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b(T  Obcrfdrfterei  (Biegen. 
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^et  ffietfaffer  ber  Dotliegenben  &(i^ttft  ijl  Don  bei  Slnfid^t  audgegangen, 
ba§  bie  fotßlid^e  93obenhinbe  unb  jnitnatologte  blod  ben  (Smflu§  an}ugeben 
^aben ,  n)eld^eti  ber  Soben  unb  bie  SReteoie  auf  bie  SBoIbDegetatton  &u§etn, 
'4  ba§  aber  bie  Se^ie  ton  bet  Gntfte^ung  bed  S3oben6  unb  Don  ben  SReteoien 

j  fad^gemög  ber  (Seognofte  unb  SReteorologie  juget^eilt  »erbe.    SBenn  er  tro{(- 

bem  bie  beiben  le^tgenannten  SBiffenfii^aften  in  feiner  Gd^rifl  abge^onbelt 
I^at,  fo  beftimmte  i^n  ^ierju  bie  Ueberjeugung ,  bag  mir  bid  ie{(t  (eine  Se^r« 
bfic^er  ber  (Seognofie  unb  SReteorologie  befi^en,  n)el(i^e  bem  Sebürfnt§  bed 
§or{hnannd  ooOfommen  angepa§t  m&ren.  SCBa^rfd^einlid^  n)irb  ^ij  bied  balb 
&nbem;  einige  9laturforfd^er  ^aben  angefangen^  blod  für  bad  forfSid^e  ^btt. 
(um  }U  fd^reiben,  unb  e6  i{t  }u  ermarten,  ba§  ben  6(^riften  Don  S)Abner  unb 
®d^ad^t  balb  SBer{e  mit  dl^nlid^er  Xenbeng  auf  anbern  (Sebteten  ber  Statur^ 
mijfenfc^aften  folgen  merben. 

£)ie  Se^re  Don  ber  (Sntfte^ung  bed  93obend  unb  Don  ben  SReteoren  ^at 
ber  SSerf.  in  einen  „Corbereitenben  S^eil"  Dertt>iefen,  ben  (Binfl[u§  aber,  mel- 
dten biefelben  auf  bie  SßalbDegetation  ausüben,  in  einem  „üngemanbten  Xl^eil'' 
abge^anbelt.  S)ie  einjelnen  Sudler  biefed  le^teren  S^eiM  entfpred^en  ben 
gleid^namigen  8ftubri{en  be6  „SBorbereitenben  ^AW*\  nur  bad  ^vuSt  „Dom 
IDrud  ber  Suff '  (ommt  blo6  in  le^terem  Dor,  tt>eil  ed  ^au)>tf&(i^li(^  megen  bed 
3ufammenl^angß  ber  barometrifd^en  (Srfd^einungen  mit  ber  Temperatur  unb 
ben  {)^brometeoren ,  fomie  n)egen  ber  barometrifd^en  {)&^enme{fung  eingefügt 
mürbe.  £)er  (Sinflug  be6  S3obend  auf  bie  SßalbDegetation  mürbe  getrennt, 
nad^  feiner  d^emifd^en  unb  pl^^frfalifd^en  8ßir(ung,  abge^anbelt;  bie  (Brünbe, 
meldte  ben  SBerf.  )u  einer  fold^en  &onberung  beftimmen  (onnten,  mitb  ber 
geneigte  Sefer  am  bejlen  au($  bem  S3ud^e  felbjt  entnel^men. 

£)ie  {)aupt«9lufgabe,  meldte  ber  SSerf.  ber  Dorliegenben  Sd^rift  ftc^  ge« 
jteDt  ^at ,  befielt  barin ,  bie  Sflaturmiffenfd^aften  in  eine  engere  unb  unmittel« 


VI  ßorwott 

bare  SScjicI^ung  ju  bem  practifd^en  gorlhüefcn,  namcntlid^  jum  SBBalbbau 
}U  bringen,  in  fo  weit  leitetet  tie  fprfttid^c  ©obenfunbe  unb  Älimatologic 
aie  f)ülf8tt>if[enf(l^aft  Doraußfc^t.  Diefc^  3iel  f)at  et  bei  ber  abfaffunfl  be« 
angewanbten  S^eit«  fotttt>ä^renb  im  öuge  behalten. 

3)ie  9laturtt)if[enfd^aften  ^aben  bisset  mel^t  baju  gebient,  bie  bereit« 
bur^  bie  (Srfal^rung  gefunbenen  Siegeln  ju  erläutern  unb  ju  begrünben' 
al«  neue  Slormen  für  tie  SBcttjirt^fc^aftung  ber  SBälber  fejljuftellen»  3"* 
beffen  ijl  ber  SDienfl,  »etd^en  pe  ^ierburd^  bem  gorpmann  leijlen,  [d^on  gro|; 
nur  Derjenige,  »eli^er  bie  Urfad^en  ber  Srfc^einungen  !ennt,  ift  jtd^  ber 
(Brünbe  [einer  |)anbtungdtt)eife  ietüuit,  unb  fielet  nid^t  rat^o6  ba,  n^enn  bie 
(Srfd^einungen  in  toer&nberter  gorm  auftreten. 

S)ie  S3eiiel^ungen,  in  melci^en  bie  Sflaturmiffenfd^aften  gu  ber  forfili^en 
^rasiS  ftel^en,  xoetbtn  [\di)  aber  beutlic^er  {eigen,  menn  man  einmal  anfängt, 
an  bie  Stelle  gufftlltger  83eobad^tungen ,  n)ie  fte  ber  Slugenblid  k)on  ungcf&^c 
barbietet,  genaue  {iatifd^e  Unterfuc^ungen  ju  fe^en.  SRöd^ten  bie  Semü^ungen 
bed  i^errn  Don  XBebeCinb  unb  bed  SBaterS  bed  SSerf.,  (S.  ^e^er,  n)eU^e 
fc^n  üor  ^afjuxi  mit  bebeutenbcn  pecuniären  Dpfern  baö  gelb  ber  forftlid^en 
Statit  einer  allgemeinen  93ebauuilg  gu  Sf nen  fud^ten,  balb  ))on  bem  berbienten 
(Srfolge  begleitet  fein ;  möd^ten  inSbefonbere  S)ieienigen,  n)e(d^e  eine  rafc^e  unb 
grünblic^e  gortbilbung  unferer  SBif[enf(i^aft  münfd^en,  n)o^l  bebenten,  ba§ 
ber  einjige  äBeg,  melc^er  ^ier  gum  3^^^  f^^^^  in  ber  Slnfteltung  forftftatifc^er 
Unter fud^ungen  befielt. 

Sd^ieglid^  {tatte id^  no(^  ^errn  gerbinanb  SRu^l,  gegenwartig gorjl* 
meifter  beö  ©teiermSrlifc^en  gorftöereine«  ju  fflra^,  meinen  l^erjlic^en  Dan! 
für  bie  Unterftügung  ab,  n)elc^e  er  mir  bei  ber  Sludfü^rung  ber  am  ©d^luffe 
bed  SBerleS  beßnblid^en  Safein  }u  leiften  bie  (Süte  ^atte. 

i,  im  ffiottnibn  1865. 

(Sn^ati  gelier* 
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6.  (9ef(i^n7tnbigteit  bec  ito^IenfAuce '  9lbfocption.    332. 

7.  (Sin  Uebecma$  ton  ito^(enf&uce  fc^abet  bet  Vegetation.    332. 

8.  Sei  9la6)t  [(Reiben  bie  fPflangen  ito^Ienfduce  au0  unb  nehmen  Sauecfloff  auf.  334. 

9.  S)te  Suc}e(n  bec  ^flanjen  muffen  mit  ©auecfloffgaS   in  Secü^tung  fein.    335. 


10.  Urf^tung  be<  9ßafTerfloff9  unb  bed  Sauerfloffd  in  bft  ^cTgfafev.'  336 

11.  UTfi)tttng  M  etitiffloffd.    33S 

XL  9nH,  demif^er  (Einlfnf  be«  8obeit«  anf  kie  Segetatfam. 

1.  9(uf)&^(ung  bet  anorganifdfien  Seftanbt^eUe  bet  ^o(}gen>5(^fe.    342. 

2.  9)ert^e((ung   bn   anorganifd^en  Stoffe  innet^atb  bet  ftn|e(nen  X^eile  ber  ^otjge« 
m&ti^ff.    343. 

3.  (Hegenfeitiged  aSei^&Itniß  ber  anorganifd^en  Stoffe.    345. 

4.  (Sinfluß  bed  9oben9  auf  bie  Quantität  unb  Qualit&t  bet  anorganifc^en  Seflanbtheüe 
bet  ^olipflanjen.    348. 

5.  Urfpning  ber  anorganifc^en  Seflanbt^eitc  in  ben  Segetabtiien.  350. 

6.  ^ie  Spangen  behalten  bie  Don  9lußen  batgebotenen  anorganifc^en  Stoffe  nad^  9e« 
bürfniß  unb  ^udma^I  jurüct.    351. 

7.  2Die  anorganif(^en  Seflanbt^eile   in  ben  $fran|en  flnb  eine  not^menbige  Sebingung 
f&t  bie  notmate  (Entn>i(flung  berfelben.    353. 

8.  SBelt^egtoUe  fpielen  biefog.9lf(^enbepanbt^ei(e'in  bem  Drganiflmud  bet$f{an)e?354. 

9.  (5^emif(^et  (Sinflup  ber   otganif<!^en  ^eflanbt^eile  bed  SBobend   auf  bie    9Ba(bi>ege* 
tation.    363. 

a.  IDte  I^dlic^en  ^umudf  üb  flanken  tonnen  »on  ben  SDurjeln   ber   fßflangen  aufge« 
nommen  n^erben.    363. 

b.  !X)ie  I5fl(i0en  ^umuSfubflan^en   finb  a(9  birecteS  9la^runggmitte(  für  bie  ^fian* 
Itn  o^ne  befonbere  Sebeutung.    364. 

c.  S^a^re  Sebeutung  bed  $umud  für  bie  SSegetation.    366. 

o.  2)ie  au9  feinet  3er fe^ung  ^eroorge^cnben  gaflf&tmigen  unb  anotganif(!^en  Stoffe 

ttagen  gut  (Stnd^tung  bet  (Sem&c^fe  bitect  hti.    366. 
p.  IDie  au8  bem  Dern)efenben  ^umud  fl(^  entn>icfe(nbe  j^o^lenf&ure  tt&gt  gum 

«uffc^rug  bet  mtnetaltf(^en  iSdeflaubt^eile  bed  93obend  bei.    368. 

xn.  8w^  Cbillitt  be«  ilt^M  auf  bie  »tlbtiegetatUw 

1.  $^^fio(ogif(^et  (Sinfluß  bed  fii(^ted  auf  bie  IBegetatiou  im  9(IIgemeinen.    369. 

2.  SBet^alten  bet  SBalbbdume  gegen  bad  Sic^t.    372. 

a.  ^olgatteu;  n)el(^e  in  bet  3ugenb  bed  Schattend  bebütfen.  372. 

b.  ^otgatten^  n^etd^e  in  ber  ^u^tnh  Schatten  ertragen.    373. 

e.  fijt^tbebütfniß  bet  ^oljatten  in  ben  übrigen  fiebenSaltetn.    374. 

d.  (Sinffuß  bed   Sobend   unb  bed   Jtlinta'8    auf    bie  S^ic^tbebütftigfeit    bet    SBalb- 
bdume.    377. 

xm.  8it4*  (Eintbf  ber  Sfen^tiglett  ottf  bie  Salbbegetatton. 

1.  Sebeutung  bed  9Baffet9  füt>ie  Vegetation.    379. 

2.  Saftfeu(^tigleit.    380. 

3.  Sufna^me  bet  geuc^tigfeit  but(^  bie  (denjädbfe.    382. 

4.  aSetbunfhing  bet  (Hem&ti^fe.    383. 

5.  IDad  9(uf{leigen  beS  Safte9;  fRoUt,  toelc^e  i>ie  S^etbunf^ng  hierbei  fpielt    388. 

6.  Sinfluß  bed  Siegend  indbefonbere.    393. 

7.  (Sinflug  bed  X^aued  indbefonbere.    395. 

8.  S(^nee',  IDuft'  unb  (Sidan^ang  indbefonbere.    397. 

a.  S(^neean^ang.    2)ie  S(^&bli(^feit  beffelben  ^angt  ah:    398. 
a.  Oon  bet  ^or§att    398.    ß,  fßon  bem  ^oI§a(tet.    398.    y.  Son  bet  SPteeted« 
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^htft.    (f.  Son  bec  (Sxpofirion  unb  bem  SBtnbe.    399.    f.  JBon   bem  bieteten 
obet  lid^teren  €tanb  bec  Sdume,  bec  SDafbbe^anblungSart  k.    399. 
b.  ^uft«  unb  Q^idcm^ang.    400. 
9.  ^agelft^aben.    401. 

XIV.  8]t4i.  ainflai  ber  Snft^üittttiigett  auf  kie  SBalteegdatiait. 

1.  dünftigec  (Hinflug  be8  SBinbe«.    402. 

a.  2uftXDtä)\tl    402. 

b.  (Sinflug  bec  CuftflCDmungen  auf  bie  Sefcuci^tung  bec  (Semac^fe.    403. 

c.  (Stnflug  bed  SBinbed  auf  bie  iBecbceitung    bec  €amen  bei  bec  natüclic^en  Qec* 
jüngung.    404. 

d.  Sefeitigung  bec  iBobennafTe.    404. 

2.  e^atli6)t  SBicfungen  bed  SBinbed.    405. 

a.  dntfu^cung  ber  J(ob(enfäuce   unb  bed  Caubed,  Sefc^leunigung  bec  ^umuSjecfe^« 
ung.    405. 

b.  9[udtro(fnenbe  2Binbe.     406. 

e.  9ne(^anif(!f^e  ^tcfungen  bed  Sßinbefl.  ©eeminbe.  6tücme.    407. 

Xie  ®efai)T  bed  ÜBinbmurfS  unb  äBinbbcuc^S  bangt  ah: 
a.  Son  bec  ^ol^act.  408.  ß.  $on  bem  ^ol^oltec.  410.  y.  93on  bec  3a^ce<« 
^eit.  410.  cf.  fßcn  bec  (Sc^ebung  übec  bie  S7?eecedfl&(^e.  411.  «.  Son  bet 
(Srpoiltton.  411.  ^  SBon  bmi  9Ibba(^ungdgrate.  413.  19.  SSon  bec  fbt\^fftxiß 
^eit  bed  lobend.  4t4.  &.  fOon  bec  Umgebung.  414.  «.  fßon  bec  Setciebd' 
act  unb  bec  Sßalbbe^anblung.    414. 

XV.  8114.    einflnfi  ber  fßimt  auf  Me  föalbMgctfttta«. 

1.  iSinlettung.    417. 

2.  (Stnflui  bec  ^aimt  auf  bie  peciobift^en  (Scfc^einungen  bec  Segetatton.  417. 

a.  9ingemeined  üDec  bie  Sicfungdmeife  bec  9D&cme.    417. 

b.  Untecfuc^ung ,    ob  bie  (Effecte  bec  SB&cme  ben  Sempecatucgcaben   einfach  |>co|>ot« 

tional  feien.     419. 

c.  SocauSbeflimmung  bec  peciobifc^en  (Scft^einungen  bec  Vegetation  tax^  bec  6ummt 

bec  Quabcate  tec  3)empecatucen.  420. 

d.  Sludgangdpunft  füc  bad  3^^(^n  bec  Xempecatucen.    422. 

e.  SBic^tigfeit  bec  SBäcme  füc  baS  (Reifen  bec  f^cü^te.    4Z3. 

r.  Secfpdtung  bec  SSegetationfip^afen  mit  june^menbec  $oU  unb  iffeecefl^ö^e.    424. 

3.  (Sinpuß  bec  SB^&cme  auf  bie  ^oljmaffenecjeugung.    428. 

4.  (Sinflu^  bec  SBöcme  auf  bie  SRebennu^ungen  bec  ^o()bef!&nbe.    429. 

5.  «ei^e.    430. 

^oljact,  ^ol^altec.  3a^ced^eit.  430.  ffiecfengen  bed  fRac^wuc^fe«  im  Umicetd  fcei« 
fie^enbec  IBdume  bucc^  9ieflecion  bec  ©onnenfica^Ien.  431.  Xbc&umen  bed  9o« 
benübecilugd,  93eacbeiten;  jtucj^acfen  beS  lobend,  llmbcuc^  buc<^  ^cb^eine.  432. 
SBegna^me  bec  2Baffecceifec  an  ben  üT^uttecbdumen  43^  8a(bigec  tibtcieb  bec 
^amenbdume  fc^ü^t  gegen  IDücce.  433.  Slnjuc^t  §dctU(i^ec  ^ol^atten  mtttelfl 
aSocanbaud  unempfinbUc^^ec  ^olsarten  433.  3m  @c|^(uffe  ecjogene  $flan)en  let* 
ben  oocgugdmeife  »on  bec  ^i^e.  433.  {Rinbenbcanb  433.  IDlagcegeln  gegen  ben* 
fe(ben  434.  9(udtcocfnung  bed  Sobend,  namentHd^  im  Umfceife  fceifie^enbec 
Sdume.   434. 

6.  dinfiup  bec  9obenn>dcnie.    435. 


xmH  Sn^It 

7.  fcofl.  435. 

A.  3l\\1^{i^t  2DiThingen  bei  gcofled.  435. 

B.  ed^aben  bed  gtofleS.  436. 

a.  9lIIgemetned  über  ben  (Stfciettob  bei  ben  $f[an}en.  436. 

b.  Umßdnbe,  oon  treiben  baS  (Sifcieren  abfängt.  437. 
IT.  2>mperatut.  437. 

.Iropift^e  (Semfic^fe  ISnnen  bei  Temperaturen  über  0*  erfrieren,  bie  in  ber 
gemfipigten  unb  fa(ten  3one  beimif(i^en  (S)en>ä4fe  (alten  niebrigere  3)empe« 
raturen  0u8.  Bä^ntUtt  Uebergang  ber  Stritt  }ur  SBdrme,  unb  umgete^rt, 
f<|^abet  am  meiflen. 

ß,  3a6re8jeit.  437. 

Xu^er  ber  ®aftgeit  ifl  bie  jt&lte  kveniger  gefäbrlic^.    ffrü^*  unb  6patfr5f)e. 

y,  ZaQti^tit    438. 

9rü('  unb  GpdtfrBfle  treten  meifl  furj  ror  Sonnenaufgang  ein.  9Barme« 
auSflra^Iung  ber  grünen  Steile  ber  IBegetabiUen. 

(f.  SBitterung,  indbef.  SOBinb.    438. 

Sei  bebetftem  «ßimmel  unb  bei  bewegter  &uft  ftnb  bie  SrBfle  feiten.  9(n« 
menbung  M  9{aud^e0  gum  Ser^üten  ber  9:r5f}e.  3n  X^dlern,  Spulten  ic, 
me^r  Sfrofltfc^aben,  all  auf  freien  $5^en.  ^ihjit  auf  dutturfleUen  mit  (o' 
(erem  ITnwuc^fe.    gr^pe  im  ®ral  unb  fonfligem  Unfraut. 

«.'  (oljart  unb  ^ol^alter.    410. 

C(af{tf!ration  ber  ^of garten  na(^  ibrer  (ImpfinbUd^feit  gegen  bie  gr&fle.  (Er« 
frieren  dtterer  93u(i)en  auf  naffen  Gtanborten.    ^erbff^ieb  beim  9{iebern>alb 
3unge  fßfianjen  finb  gegen  ben  groß  em^ifinbfiii^er,  ad  filtere.    IDit  Baum« 
blüt^en  fint>  gegen  ben  groft  empf!nblt(^. 

f.  Se|ianb4f<^ruß.    441. 

Säume,  »elc^e  aul  bem  ®(((uffe  in  freien  Stanb  gebraci^t  merben,  erfrieren 
Uiä^in.  6(^u|^  bei  jungen  Stac^mut^fel  burc^  bie  SJ^utterbdume  gegen  bie 
9fr5pe.    Soranbau  üon  ni(^t  empfinbltc^en  ^olgarten. 

1^  Sefc^affen^eit  bei  Sobenl.    443. 

9lafer,  fc^merer  Soben  befonberl  |u  Sroften  geneigt.  Serbunpungifdite  in 
feud^ten  ßagen.  Sereiifinung  berfetben.  Stdnbige  groflf)eQen.  9(rronbtrung 
Don  gu  cuItiDirenben  SlBgen.  ^5^e,  bil  {u  ivelc^er  bie  Serbunphinglfdfte 
fi(^  erfirecft. 

^.  Sxpofltion.    446. 
Oft»  unb  Gfibopfeiten. 

«.  IReerel^d^e.    446. 

9frü(fr5fle  in  ^o<^(agett.    grbfie  auf  $Iat«au'l. 

c.  «int^ilung  ber  gfrofle  na<<^  ber  ®r5ße  i^rel  aßerbreitungibejirfel.    447. 

lanb«  unb  fioralfr&ße. 

d.  ffrefldffe.    447. 

e.  Kulfrieren  ber  $flan|en.    449. 

XVI.  «hu».   efjt(i]tf  b»  ClectridtSt  onf  bie  SBoItoegetotto««   453-457. 

xvii.  8n4*  Cittflitt  ber  Sage  vitb  Her  n^tüliUtn  8efiMfeii|eit  M  «obenl  tttf 
Me  SBattnegetatfais« 

1.  Utf^tüngl^e  unb  feninbfice  i^gcrfldtte.    458. 


2.  Surgelbobenraum  unb  Untccgrunb.    459. 

3.  Xieflänbet.    459.  , 

4.  (S^ebitgSl&nber.    460. 

5.  ^o(i) ebenen.    463. 

6.  <9eogTap^(rc^e  £4nge  unb  ^ttitt,  aneercd^5^c.    463. 

7.  Slbbai^ung.    464. 

8.  (Sxpofttion.     46S. 

9.  ^^^fifalifc^e  (Sigrnft^aften  ber  9obenacten.    469. 

II.  Xitel.    (Sefammttoirlnnn  bet  Sfactoroi  be«  Sobeit«  nitli  betf  8t\ma*9 
XVIII.  804.    eettalten  kefi  Soben«  nitb  bet  attteore  tut  ttattnegetattoic. 

(ginleitung.    470. 

I.  «bfc^nitt.    »egtiff  bet  forpiic^en  ©tanbottSgüte.    471. 
1*  SSoibemertung.    471. 

2.  2)ic  iricbtigRen  gactoren  ber  aSobcngüte  fmb  geuc^tigWt,  iiefgrünbigfeit,  ßocfer- 
^eit  unb  $umu8^a(tigrett.    472. 

3.  9(nbeTe  9(nri(^ten  übet  bie  gactocen  bec  Sobengüte.    478. 

a.  Sebeutung  ber  mtneralifc^en  3uf<ininienfe(ung   M  Sobend  für  bie  SBalb&ege« 
tation.    478. 

Q3erglei(^ung  ber  fianbroirt^fc^aft  mit  bet  gorfimirt^fc^aft. 
tt.  2)fingung.   479.    ß.  Seacferung.    481.    y.  ^xad^t.  481.    cf.  äGec^felwitt^« 
fc^aft.    481. 

b.  Sebeutung  bet  geognofiif(^en  9(bf!ammung  bed  Sobend   füt  b<i8  (Sebei^en  bet 
SSBafbDegetation.    489. 

4.  Sonnige  gactoren  ber  forf)(t(^en  StanbortSgüte.    492. 

a.  SBarme.    492. 

b.  £uftfeu4ttgYeit.    495. 

c.  l^uftflroniungen.    495. 

II.  9(bf(^nttt    (St^altung   unb  SRe^rung    bet  fotftlic^en   Gtanbottd« 

gute.  496.. 

1.  9(u8n)a^l  bet  $o(gatt.    496. 

^^eotie  bet  reinen  SeflSnbe.  497.    X^eorie  bet  gemifc^ten  Seßdnbe.  498.  8oben« 
fc^uft^olg.  500.    SBalbmäntet.  500. 

2.  aRa$  bet  aSertanbSbic^te.    501. 

3.  9(u0ma^(  bet  Setriebdatt.  503. 

4.  Umttiebdieit.    505. 

5.  ffflaiflah  für  bie  3n)if(bennu)^ungen.    505. 

6.  ^athxü^t  unb  fünflli^e  Setjüngung.    506. 

7.  ffiec^fet  bet  ^olgarten.    506. 

8.  ^efeitigung  ober  ^inf^ränfung  ber  SBalbfiteunubung.    509. 

9.  ^erfieHung  eined  geeigneten  9naped  Don  SBoben-Sef^igfeit  ober  ßocfet^eit.    516. 

a.  ai^aßtegeht  gut  Serminberung  einer  übermäßigen  Sobenlocfer^eit    516. 

b.  „  „  „  n    aHjugrofien  SBobenfefligfeit.    516. 

a.  Slbfc^affung  bei*  5Balbtvaibe.  516.  j8.  Äurj^acfen.  516.  y.  Umbruch  mittelf! 
^a^mer  ©(^meine.  517.  <f.  Rainen  bed  8obend.  517.  ^acfn^alb«  unb 
9i&ber(aubbetrieb.  brennen  ber  Sietmann^c^en  9{afenaf<!^e.  518.  c  Soben« 
beatbeitung  Ui  ber  ^Cnjut^t  oon  9(gtiruftutgen>&(l^fen  auf  SBalbgtunb.  520. 
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Xemporätet  unb  fldnbiger  9Ba(bfe{b6au.  521. 
la  ^eifieaung  bed  not^igen  S^afed  bon  ^obenfeuc^tigfeit.    522. 

a.  Sefeitigung  einet  f(^&b(i(i^en  Sobenn&fTe.    522. 

er.  \Xt\aä^tn  bei  Sobenn&ffe.  522.  p.  Sfblettung  bed  HBafTetd  in  offenen  Qbiahtn 
unb  J(anä(en.  524.  y,  ^(blcitung  befl  SOBafferd  in  Untetbraind,  Dtaintd^ren, 
ober  mittelfl  Serfenfung.  526.  cf.  Gonflige  SRapregeln  jut  SBetminberung 
einet  alljugrogen  Sobenfeuc^tigfeit.  527. 

b.  Sefeitigung  einer  fc^abtic^m  Sobentcocfen^eit     528. 

ni.  9(bf(^nitt.    Unterfuc^ung    bet    focfttic^en   6tanbcTt§g  üte   (Soniti' 
tung).  528. 

1.  ©egtiff  unb  Sweet  ber  53onititung.  528. 

2.  Qerfa^ren  jur  Sonitirung.    528. 

a.  IDitecte  llnterfuc^ung  ber  Sactoren  ber  8tanbort8güte.    528. 

IT.  Unterfuc^ung  fammtüc^er  gactoren  bet  6tanbortdgüte.  528.  ß.  Sonitirunij 
naä^  97{afigabe  bet  c^enuf(^en  Surainmenfeluiig  befi  Sobend.    530. 

b.  Sonititung  bed  9oben9  naö)  feinem  cegetabilifc^fn  Uebetjuge.    534. 

c.  Bonititung  be8  lobend  nac^  äT^a^gabe  bed  auf   i^m  befinblic^en  ^olgbefian« 
befl.    536. 

XIX.  8n4|.  (Einfbif  htx  Saltangett  auf  bat  fd$htu  nah  ba^  filima. 

1.  (Sinflu^  bet  SBdbungen  auf  bie  3ufammenfegung  bet  fiuft.  545. 

2.  „       „  „         „    „    Xempetatut  bet  &uft  unb  bed  9oben9.  546. 

a.  „  „  „  „  „  6ommettempetatut.    547. 

b.  ,,  „  „  „  „  SBintertempetatut.  547. 

c.  „  „  „  „  „  mittlete  Ja^teÄtempetatut.    548. 

3.  „  „  ,.  „  „  ^^brometeore.    553. 

a.  ,;        ,r  n         „    u    SRegenmengc.    553. 

b.  „        „  „         „  ben  SBafTerrei^t^um  ber  Quellen,  gfuffe  u.  Geeen.  556. 
e.    „        „           „         f,  bie  l^aüinen.    565. 

4.  Qinflu^  ber  SBalbungen  auf  bie  SEBinbe.    566. 


\^ 


(Stnieitssg. 


^Begriff ,  ßtttt^etlitiig  nnb  Sitetatttr  bet  fotfllii^en  SBobenfutibe  unb 

JtUmatoIogie. 

1.  eegrtff. 

JDie  forjllit^c  fflobcnftinbe  unb  Äümatologie  Icl^cen  bcn  tücil^fclfcitiaen 
Ginflu§  fenncn,  tücld^cr  jtt)tf(!^cn  bem  JBobcn  unb  bem  Älima  einctfcitfi  unb 
bet  JtÖolbt)egctation  anbctfettö  befielt  Unter  „Älima"  Derftel^en  »ic  mit 
af.  \>.  $>umboIbt  bie  ©efammtwitlung  bei  SRcteoce,  unter  SRetcoc  (t)on 
fknimQog  =z  Wit^ ,  Xüa€  übet  bet  (Sibe  ifl  unb  Docge^t)  bie  S(tmofpl^ace  unb 
bie  in  i^r  Doctommenben  (Srfcj^einungen. 

2.  Cistleilnsg. 

IDie  fotftUc^e  Sobenhinbe  unb  fiünicitologie  mxi  fac^gemäl  in  }n)ei 
a:l^eile  gegliebert,  Don  benen  bei  ecjlere  bie  SSBirfung  bcö  ©obenö  unb  bet 
SWeteote  im  Cinjelnen  angibt,  ttjö^renb  bet  anbete  ftc^  mit  bem  ©efammt« 
einfluf  befc^aftigt,  meieren  bet  aäoben  unb  bad  JHima  auf  bie  äBalbDegetation 
obet  biefe  auf  bie  etjlgenanntcn  Sußetn. 

Bei  biefet  ffintl^eilung  ift  bie  Äenntnig  bet  ßntfle^ungöiDeife  unb  bet 
p^^fttatifc^en  unb  d^emifc^en  (Sigenfc^aften  bed  Sobend  unb  bet  SReteote  t)ot« 
außgefe^t,  unb  eigentlid^  bütften  biefe  ®egenflänbe  beim  SSotttage  bet  fotft» 
lid^en  ©obenfunbe  unb  Älimatologie  nic^f  abge^anbelt  »erben,  »eil  jie  be- 
reit« in  befonbetn  Steilen  bet  Slatutmiffenfd^aften  —  bet  ©eognofie  unb  SRe« 
teotologie  —  i^te  Stcße  finben.  SDa  abet  baöienige,  »aö  betgorftmann  auö 
biefen  beiben  Di«ciplinen  für  ben  Dorliegcnben  3^^*  i^  »iffcn  nöt^ig  f;at, 
in  ben  naturtt)if[enfc^aftli(i^en  8c^rbü(i^ern  geiDö^nlic^  entwebcr  }u  umfangreich» 
obet  )u  für)  bargefleUt  mirb,  fo  erad^tet  ed  ber  83erfaf[er,  nac^  bem  Beifpiel 

^c^rr,  l^0^nlrnll^r.  1 


2      9e0t(ff,  CHnt^ilung  unb  Siteratut  bn  fotfl1t(^en  6ob«nhtnbe  unb  Stlimaiolo%it. 

anbetet  Sfutoten ,  betmaten  füt  jnoecfmftgig ,  biejcnigcn  ©ö^c  au8  bct  ©eognofle 
unb  WleteoioloQk ,  meldte  in  bet  fotfllid^en  SSobenfunbe  unb  Ätimatologie  8ln- 
toenbung  flnben,  in  einem  „SSotbeteitenben  3:{)eil"  öotaußjufii^icfen.  $Det  „ain» 
8ett)anbte  a^eil"  tt)itb  bann  unfete  ä^iffenfd^aft  fo,  n)ie  fle  untet  1.  beftnitt 
»utbe,  enthalten. 

8.    iitttüiuu 

Äein  3w^ifl  ^^^  Sotftfad^g  ift  fo  in  bet  goutnallitetatut  beatbcitet  tt)Ot» 
ben,  n)ie  bie  fotftlid^e  Sobenfunbe  unb  Älimatologie.  JDie  Sel^tbüd^et,  t)on 
»eichen  mit  nac^fte^enb  bie  beften  auffü^ten,  be^anbeln  me^t  ba6ienige,  waß 
mit  in  ben  ,,83ot6eteitenben  Sl^eil"  üetmiefen  ^abcn. 

3)ie  ©obenlunbe  in  lanb«  unb  fot(ln)itt^[d^aftlid^et  fflejiel^ung,  t)on 
3.  (Si)t.  C)unbe8l^a8en.    Sübingen  1830. 

JDie  8e^te  t)om  Älima  in  tanb«  unb  fotfhüitt^fd^aftlid^et  ©ejieJ^ung, 
»on  3.  C^t.  4)unbe6l^agen ,  ^ctaußgegeben  t)on  3.  8.  Älauptec^t.  Äatte» 
cu^e  1840. 

8uft«,  ©oben«  unb  ^flanjenfunbe  in  J^tct  »nwenbung  auf 
8otpn)itt^[(!^aft,  öon  2^.  ^attig.  (»ilbet  ben  etjien  »anb  bet  9ten  8luf« 
läge  be«  Don  Ä^.  $)attig  l^etauSgegebenen  „Sel^tbud^«  füt  götflet"  Don  ®.  8. 
|)attig).    ©tuttgatt  unb  Sübingcn  1851. 

Oebitgßfunbe,  ©obenlunbe  unb  Älimale^tc  in i^tet 9tntt)cn- 

bung  auf  gotjlwitt^fd^aft,  Don  C.  Otebc.    (Bifenac^  1858. 


tk  Seite  oon  ta  (^ittftel||itttg  mtb  ben  (^enfd|afteit  be« 

Sobettö  mtb  tiott  bett  ä^eteoretu 

Setfte^nitg  bet  feften  @tbriobe  nnb  be«  Sobeit«. 

ß  t  ft  e  t    31  b  f  c^  n  i  t  t. 

SinlettiiHg. 

1,  (Erllitnsg  ber  (Etbge|taa. 

®ie  in  neuerer  Qdt  mit  großer  SäejHmmtl^eit  nad^gcmicfene  ^unai}mt 
bet  (Srbtemperatur  Don  ber  DberfTAci^e  naii^  bem  SKittelpuntt  ^in,  bie  (Srfd^ei* 
nungen  ber  »armen  jOuetten  unb  SJuttane  unb  bie  ©efci^ffen^eit  ber  foge» 
nannten  pUitonifd^en  Oejleine  (Don  bencn  tt)ir  bcmnöd^ft  ^anbetn^merben) 
mad^en  c8  fe^r  tt)a^rfd^einlid^ ,  ba§  bie  Srbe  früher  einmal  f cuerpüffig  gen)e[en 
fei:  SEBar  biefeö,  »ie  man  faum  bejmeifetn  tonn,  bergatl,  tann  mu§te  bie» 
felbe,  in  golge  ber  töglic^en  Umbre^ung  um  i^re  Slje,  eine  eßipfoibifd^e  ®c« 
Jlatt  annehmen,  SDieö  gel^t  au6  nad^fte^enber  Betrachtung  ^eröor.  Offenbar 
l^aben  biejenigen  ^nfte  ber  Srbe,  n?eld^e  am  SIequator  liegen,  eine  größere 
®ef(i^tt)inbigfeit,-alö  bie  fünfte  in  ber  Sftä^e  beö  ^oU,  benn  erftere  befd^rei» 
ben  in  ber  nämlichen  3^it  einen  Diel  langern  SBeg,  al«  biele^tem.  SDie 
©(i^njcrfraft ,  toeld^c  an  aUen  Ä^eilen  ber  Örbe  mirft,  fu(i^t  bie  Äörper  bem 
Crbmittelpunct  ju  ual^ern,  burd^  bie  Umbre^ung  ber  örbe  »irb  ben  Äöcpern 
ba6  ©cflreben  mitgetl^eilt,  ftd^  in  ber  IKic^tung  ber  3:angente  Don  ber  ©rbe 
)u  entfernen  (fontrifugalhaft).  93eibe  ^äfte,  bie  @c^n)er{raft  unb  bie  Gen* 
trifugalfraft,  Xüiitm  einanber  entgegen.  Da  nun,  xüo  bie  ßentrifugalfraft  am 
ftürfpen  ift,  mie  am  Slequator,  mirb  bie  ®c^n)cr!raft  am  meiften  Don  il;rer 
»Quantität  einbüßen;  -bie  Äftrper  merben  bcmnac^  um  fo  fdjioerer  fein,  je. 

1  * 


*      .  «ntpe^ung  ber  fepen  Crbtinb«  imb  be8  »eben«. 

nar;n  fie  bem  ?}ole  liegen.    3)en!en  mit  unö,   bie  Crbe  fei  fIü|Tig  gcwefcn 
gig^  1^  unb  jerlegen  mit  biefelbe  in  lauter  fommunicirenbe 

SRö^ten  PCA,  [o  mu§te  bie  glüffiöleit  im  «equa- 
torialfd^cnfct  AC  leiertet  fein,  aU  im  ^olarfd^cnM 
PC ;  juc  ^erfteHung  beö  ®leid^gett)i(^t8  mar  e6  be§- 
^alb  not^menbig,  ba§  bie  glüffigleit  im  ©d^enlet 
PC  fan?  unb  in  bcn  ©d^enfel  AC  eintrat,  meieret 
Umftanb  beffen  SSerlängetung  juc  golge  ^atte.  JDic 
juüeriaffigften  äReffimgen  ^aben  ergeben,  ba§  bte 
Sänge  ber  ^otaraje  ju  berjenigen  ber  Sfequatorial» 
aje  fK^  »erhält,  mie  288:  289. 

2.  Cntffetnttg  ber  nefititiciff^eic  nnh  :|iI]ttoici(4eic  Oefteine.: 

Sei  fortf(^reitenber  ötfaltung  mürbe  bie  Dberpd^e  >er  Örbe  fe|l.  (B6 
liegen  biele  (Brünbe  fßr  bie  Slnna^me  \>ox,  bn§  bie  fogenannten  frt)ftallt« 
nifc^en  S(!^iefergefteine  (a^onfc^iefer,  ©limmerfd^iefer  unb  ®nei|)  baß 
crfle  (Srftarrungöprobuct  auömad^en.  3)iefe  ®e(leine  mürben  burd^  baß  mitt« 
lermeile  conbcnftrte  SBaffer  unb  bie  in  bemfelben  gclöfle  ÄDJ^tenfäure  jerfe^t. 
©oentfl  anben  mieber  neue,  t)on  ben  urfprüngtic^en  üerfc^iebene,  ©efteinß- 
arten,  meiere  man,  mit  Wücffic^t  auf  i^re  SBilbungfimeife ,  neptunifd^e  ober 
auc^  febimentare  (au«  SSBaffer  abgefegte),  ober  aud^,  ba  fte  in  regelmäßi- 
gen gd^ic^ten  abgelagert  finb,  notmale  ©efteine  genannt  ^at.  3>ic  neptu* 
nifc^en  ©ebilbe  erjeugten  jic^,  mie  bie  in  i^nen  enthaltenen  SReftc  Don  Slnu» 
malien  bcmeifen,  jum  größten  S^eil  auf  bem  ©runbe  tjonSWeeren  unb  ®een. 
Sie  jeigen  in  fo  fern  eine  große  Äegelmäßigfeit  in  i^rer  Stufeinanberfolge,  aW 
bie  re(atit>e  Sage  eineö  febimentären  ®efteinß  gegen  baö  anbre  immer  bie  nam* 
Ii(^e  bleibt  J>ieicnigen  neptunifd^en  ©ilbungen,  meiere  nad^  ber  Slrt  i^rcr 
©ntfte^ung  unb  i^reö  gortfommenß  ju  einanber  gef)ören,  ^at  man,  jur  leic^* 
tern  Ueberficfetlid^feit ,  in  ®  r  u  p  p  e  n  Dereinigt.  SRan  unterfd^eibet :  bie  ®  r  a  u» 
macfen*,  eteinlo^len«,  ^ermifd^e*,  Srtaß»,  3ura-,  Äreibe», 
aWolaffe«,  $Ditut)ial«  unb  ailut)ial«®ruppe,  mobei  oon  ben  aiteften 
®ebi(ben  ausgegangen  ift.  5)ie  ®ruppen  jerfallen  mieber  in  Formationen, 
bie  gomiationen  in  ®  lieb  er.  3nt^^ff^"  fommen  biefe  ®ruppen  an  ben  me* 
nigfteu  Drten  ber  Srbe  in  ber  angegebenen  Drbuung  ooQja^lig  t)or,  oft  fel^len 
einjelne  ®ruppen  ober  gormationen.  ®o  trifft  man  j.  93.  bie  SRolaffc  manc^» 
mal  unmittelbar  über  ber  ®raumacf e ,  fo  baß  alfo  bie  Stein? oblen* ,  ^ermifii^e./ 
a'riaß»,  3ura«  unb  ffreibegruppe  nic^t  außgebilbet  finb. 

$Da  bie  äußerften  Sagen  ber  ßrboberfläc^e  bei  il^rer  Crftarrung  ft(i^  ju« 
fammenjogen ,  fo  mürbe  bie  innen  befiublid^e  gluffigf eit  jufammengepreßt.  ©ic 
entmic^,  inbem  i'^r  Drucf  ©palten  unb  Sliffe  in  ber  feften  ihuftc  bilbete. 
J)urc^  biefe  Deffnung  brang  nun  auc^  tropfbar  fiüffigeö  äBaffer  ein;  biefe« 
üermanbelte  fic^  in  »erübrung  mit  bem  beißen  Äern  in  J)ampf,  melier,  oer« 


Otnlelluns-  5 

mftge  feiner  Gjtjnnrionsrunp,   fomoljt  bie  ffnifte  ^ob,    cM  aui)  ^icattiini  hn 
j..     2  £fei§m  glüffigtdt  an  bie  Dberfiat^e  eni- 

°'®'    '  tjotfü^rte.    ®o  entltaiiben  bie  p  l  u  1 0  n  !■ 

fi^en  (SniptiBgejteiiie,  »on  beneii  man 
bie  iünaetn  t)ut(anif(%e  nennt.  SBeil 
fie  (eine  ceflelmagige  et^icfjtung  jeißen, 
fjaC  mnn  i^nen  aucf)  bie  fflenennunfl 
„obitocme"  geWotten  juflelegt.  ©ie 
flöiTigen  91u8btü^e  auS  bem  ötbinnem 
fnnben  ni(^c  fÜmmHit^  auf  einmal, 
fonbent  in  »etfcbiebenen  S^i*"^^"'"*" 
ftatt,  unb  bie  in  jebem  becfelbeu  enl- 

flflnbenen  gelfiarteii  meinen  &hifiiJ|tlti^  i^ret  3ufflninienfeßung  Don  beii  fcü^et 

•ßefcilbeten  ob.     3)fe  einmal  »or^anbenen  pliitonifi^en  ©e^eine  gaben  tniebec 

aHoterial  gut  SiEbung    Bon  iicptiinift^en  (Sfftetnen  ab. 

9Iu(^  bie  pUitonifc^en  ffiefteine  ^at  man,  ootjüglic^  nac^  ber  3"t  *^ret 

Cntfte^ung,    in  ©nippen  geft^ieben.     SJiefe  ®riippen  finb,    Don  bet  fliteften 

jut  jüngflen  gerechnet,  folgenbe:  (Stanit,  fflrünftetn,  ^orp^i)t,  aflela- 

p^^r,  »nfalt,  ffiultonifi^e  fflebilbe. 

3.  Seltne,  ettnctttt,  HkfiabcTtiitg  ■■>  Sagtinng  bti  St^tlHt. 

£Die  ©epeine  flnb  t^eilfl  einfat^e  (menn  (le  nut  auB  einer  unb  ber- 
fetten  ÜRinetalart  befielen),  t^eil9  gemengte.  9ia^  bet  Mtt,  in  roeli^t 
bie  ai^ite  oerbunben  finb,  untetfi^eibet  man 

a:     n  o.  STÖtnige  Sejtut,    menn  bat  ®eftein 

ouB  einjelnen  Äörnern    jiifamniengefetit 

tft,  beten  Sänge,  ©reite  unb  ^fifje  nic^t 

fe^t  »etfc^ieben  ip.     ^aben  bie  ffßtner 

Jtt^flaUfotm,    fo  ^eigt  baS  ©epein  (t^ 

ftatlinifc^;  ootit^ifdj  (gig,  3.)  irUb 

ea    genannt,    TOenn    bie  dornet  Heine 

Äugeln  bilben. 

ß.  5>i(^te  a:ejtur.     5)ie  einjelnen  Sfieile 

taffen  fic^  mit  blogem  Huge  ni^t  me^t 

^etauSfinben. 

e^iefetig  nennt  man  ein  ®e|letrt,  roelt^eS  p^  no^  einer  fflii^tung 

1^  borjugfimeife  leicht  trennen  lögt,  porpI)ltrflttig,  njenn  flu6  einet  gleic^. 

artigen  ©ninbmaffe  einjelne  Ätt)paUe  ^ettortreten,  blofig,  wenn  ^Öltlunflen 

üi  i^  sotfontmen,  manbel|teinattig,    wenn  biefe  4)6^lun9en  mit  einem 


6  ffntfltfiuiig  bf[  ftpm  STtrfnbe  unb  brS  Scbtne. 

gifl.  4.  SRinnal  auögefüttt  finb,  bcufig  (gig.  4.),  wenn  bie  |)5^lungen 
eine  Är^pallBeHeibuTig  i)&ier\,  breccienattig,  loenn  baß  ffle- 
pein  au8  «figen  öcud^ftücfen  eineB  anbem  ®e|^einfl  fic^  gebilbet 
i)at,  conglomeiQtQttig,  rocnn  bie  Äanten  ber  BnH^jiüife 
obgeninbet  finb. 

b.  Siran  bcTnngtfaimtn. 

iQiele  <Se|teine  jeigm  fii^  in  legelma^ige  6tü(fe  eef(^i^ 

bell,  abgefonbett    3)ie  Stbfonbetung  ijl  eine  gotge  BonSu* 

fammenaie^ung.      Diefe   fanb   ffatt   beim  (Stfdlten  einet  ^etgflüfliaen  ailnffe 

Dbet  beim  ißetbunflen  beS  SBaffetS  aufi  einem  maf^et^oltigen  ffleflein.     3)ie 

bemeitenöiuert^efien  SlbfonbecungSfoimen  finb: 

-  a.  !Die  untegelmägig-rnnffifle,  reenn  baS  (Se- 

(lein  Qu9  fonntofen  ©tfiden  bepe^t.    Diefe  Slbfon- 
bftungSait    pubet    jtc^    fotjüglit^    bä    Oramt, 

-    ®i)emt,  ®tünfteiii,  ^otpbijt,  aHelap^tjr,  Safatt, 
"     ^^ouolit,  acadjijt,  2ava. 


gig.  7. 


^.  :Die  plattige,  wenn  bie  abgefonbet- 
ten  ®tü(fe  eine  »etfjältnigmäßig  ge» 
ringe  ©ide  befijen,  o^ne  bag  gecabe 
eine  bebeutenbe  SängenauBbe^nung  t^o^ 
^anben  i|l. 


r.   Z)'u  tugetige;  ^Sufig  in  SQetbinbung  mit 


rf.  bet  eoncentrifc^'f^aligen.  Slic^t  blü8  plu- 
tonifc^e  ©ejteine  (ffltanit,  Sßorp^^r,  SBafalt  u.  f.  «>.), 
fonbern  aui^  febimentäte  Sßitbungen  (©tauroatfe, 
©Qnb(teiu,  C»i)pS,  Äalt)  ^Q&en  biefe  9t&fonbening6' 
form  Qufjunieifen. 


gig.  8. 

i 


a.  S)ie  fäulenartig 


i.  8.  SBofaltfäulen). 


©(^it^tung  ip  eine  befonbere  2ttt  bet  affifon« 
betung,  bie  am  meiflen  mit  bet  platdgen  übetein» 
fommt,  p*  ober  Don  biefer  baburc^  unterfc^eibet 
bag  bie  einjelnen  Sagen  be«  fflefteinS  ni(i^t  flleii^ 
jeitig,  fonbetn  na^  einanbet  gebilbet  »otben  jbib. 
Die  e^i^ten  ftnb  entiuebet  &lo6  buti^  leete  Uirnit 


dmlcttung. 


gifl.  10- 


—  jMflfte  — ,  ober  butd^  Sogen  emed  onbecn  (Befleind  getrennt  S)ie  Sd^id^ten 
6e{{|(en  untetfd^ieblid^e  S)tcfe,  faß  immec  i(l  obec  bie  leitete  (bie  aR&d^tigfett)  nuc 
ein  geringet  S3iu<i^tl^ettbec8ängenaudbel^nungbet®(i^id^t  SlQe  Sagen  betSd^id^te 
fbtb,  fo  lange  fie  nid^t  geioaltfam  üecfd^oben  muiben,  einanbet  pacaUeL 

gig.  9.  ©te^en  bie  Sagen  einer  ©d^id^t  mit  il^tet 

S&ng8er|lrc(fung  fenhed^t  auf  ber  Breite  ober 
Dictc  einet,  anbetn  ©d^id^t,  fo  ^ei§t  bie  Sage« 
jung  übetgtcifenb.  ©inb  bie  Sagen  gett)un« 
ben,  fo  untcrfc^eibet  man  äRulben  (A)  unb 
©attel  (B).  Den  SBinfel,  weld^e 
g  eine  ©c^ic^t  mit   bet  {)ori)ontaIen 

bilbet,  nennt  man  i^t  gfatlen, 
bie  SKd^tung,  meldte  bie  S&ngen« 
au^be^nung  einet  ©d^ic^t  einfd^lftgt, 
i^t  ©tt eichen;  bie  35urc^fc^nittö* 
linie  ber  ©d^id^tenfläc^e  mit  ber  .g)ori- 
3ontalen  ift  bie  ©treid^ung^linie.  Die 
Sftid^tung  bc«  ©treit^en«  gibt  ber  SBinlel,  ben  bie  ©treid^ungftlinie  mit  bem 
SJleribian  bilbet,  on.  Daö  ©treid^en  bleibt  innerhalb  eine«  ©ebitgöjugeö  üon 
ber  nömlid^en  geognoftifd^en  Sefd^affenl^eit  gen)öl)nlid^  baffelbe,  »ä^renb  ba« 
goQen  bie  mannigfad^ften  SBerfc^ieben^eiten  jeigt. 

4  »tlaiiui  KUtt  Ut  (Btfttint 

SBon  mehreren  auf  einanber  liegenben  fcbimentören  ©d^id^ten  finb  fietö 
bie  ju  unterfl  befinblid^en  bie  altern ,  b.  1^.  bie  jucrfi  gebilbcten ,  bie  oberen  bie 
lungern.  Die  relative  Sage  ber  geWarten  gibt  ba^er  ein  SWittel  ab,  um  i^t 
Sntet  }U  beutt^eilen.  JZBie  fd^on  bemettt,  )^gt  jtdj^  bei  ben  neptunifd^en  gel6« 
orten  in  fo  fetn  eine  gto§e  Slegelm&gigleit  in  ber  Sagerung,  aM  bie  gegen« 
fcitige  Stellung  ber  ©d^id^ten,  njenn  biefe,  »aö  inbeffen  feiten  t)orJommt, 
nid^t  gewaltfam  geftört  n)orben  ift,  immer  bicfelbe  bleibt,  ©o  pnbct  fld^  j.  JB. 
bie  jtreibe  (tetö  über  ber  (Sraumadfe,  nie  unter  berfelben.  Died  !ann  aud^ 
jufolge  ber  Sntfte^ungSart  ber  ©ebimentärgejieine  gar  nic^t  anbcrö  fein ,  benn 
wenn  eine  Ablagerung  au6  SBaffcr  ftattfanb,  fo  mugte  biefe  ftetö  über  bie 
bereite  l)or^anbenen  ©d^id^ten  erfolgen,  pe  fonnte  nid^t  unter  benfclben  ^in« 
n>eg  fid^  bilben. 

SGBenn  ein  j)tutonifd^cö  öejtein  ein  anbereö  plutonifd^e«  ober  febimen* 
t4re«  butd^fejt  ^at,  fo  ift  baö  butc^fe^tc  immet  öltet,  alß  baö  butd^fe^enbe. 

&  8er|leiiterttitgeit* 

kommen  jmei  neptunifd^e  (Sefteine.  t)on  gleid^et  obet  fel^t  ö^nlid^et  3^* 
fammenfefcung  an  öetfd^ieben^n  Dtten  üor,  unb  ift  bie  SSeftimmuiig  beß  8tl« 


8  ^tfle^ung  bet  fe|lm  (Miinbe  tinb  be9  Oobeni. 

terd  oud  ben  8agerungdt)etl^aitnifyen  nic^t  tnöglid^,  fo  bietet  bie  JFenntntgbec 
SSerfteincruTtßcn  ober  ^cttefactcn  immer  ein  SRittel  jur  gcflpelluna  beö 
SfltcrS  bar.  Unter  biefen  Derpefit  man  9fle(te  Don  Organismen,  »eld^e  blöd 
in  ben  neptunifcfeen  (Bebitben  fid^  t)orfinben.  Sie  tonnten  |ic^  biö  auf  bie 
öegennjart  nur  baburc^  erl^alten,  ba§  fie  feft  t>om  Oeftein  eytgefd^lojfen  tt)ut- 
ben,  n)el(i^efi  bem  ©auerjloff  ber  8uft  ben  3utritt  i>em)e^rte.  5)aburd^  »urbe 
bie  aSeriDefung  abgefc^nitten.  JBon  fe^r  öiclen  organifd^en  8lejlcn  |inb  nur 
bie  gormcn  übrig  geblieben;  bie  organifd^e  9Raterie  ift  »etfc^tounben ,  an  il^te 
Stelle  traten  aMineralien,  n)ie  ©d^toefelfiefi ,  »Dpal,  geuerftein,  Äalf[j)at^,  bid^» 
ter  Stcit,  ©anbftein  u.  f.  m.  SKan  mu§  pd^  ten!en,  bag  bie  organifc^e  ajla- 
terie  nur  aDmä^lig  austrat  unb  bag  ba6  auSfüUenbe  aitineral  ebenfo  nai^ 
unb  noc^  ftd^  anfe^te.  9hir  fo  l&§t  fid^  erK&ten,  mie  in  fe^r  t)ielen  Serftei« 
ncrungen  fowo^l  bie  öugem  gormen ,  alö  aifc^  bie  innere  Drganifation  (j.  ©. 
3eUen  unb  ®efa§e  beim  öerHefelten  ^olje)  fid^  conferl)iren  tonnte.  SWitunter 
•finb  bie  SSerfteinerungen  aud^  nur  äbgüjfe  öon  ^flanjen  unb  Spieren,  ga^r» 
ten  t)on  ® Auget^ieren ,  SBfigeln,  Slm))^ibien  finben  {id^  gleid^faU6  in 
^güffen. 

9lod^  am  ^auftgjten  ^at  fid^  bie  organifd^e  SRaterie  Don  ^flanjen,  ob« 
tt)0^l  mit  öerönbertcr  3w^"WienfeJung  erf^alten;  in  allen  foffilen  SScgetabilien 
ift  bie  relatiöe  £luantität  be«  Äol^lenftoffß  gegenüber  bem  ©aucr|toff  unb  SSBaf« 
ferftoff  tibertt)icgenb  getoorben.  gofftle  ihioc^en  f^aben  gemß^ntid^  ben  p^o6« 
p^orfauren  Äall  betoal^rt,  bie  leidster  jerftörßare  8eimfubftanj  bagegen  ift  »er» 
fd^n)unbcn. 

Die  jucrft  gebilbeten  ©efteine  enthalten  am  »enigften  5ßetrefacten,  unb  biefc 
felbft  befinbcn  fld^  auf  einer  niebem  Stufe  ber  Drganifation.  3^  jünger  bie 
geognoftifd^en  ©ebllbe  finb ,  um  fo  me^r  nimmt  ber  ärtenreid^tl^uip  ber  in  i^nen 
begrabenen  Drganißmen  gu.  3"  ^^  jüngften  ©ebirgSformationen  finben  fi^ 
aud^  Säugetl^ierc ,  bod^,  auöfd^ljeglid^  be«  SllluDiumö ,  niemals  Uebcrrefte  üon 
ajlenfd^en.  3)ic  8frten  ber  ben  SBerfteinerungen  ju  ®runb  liegenben  Organismen 
tommen  gegenwärtig  nid^t  me^r  auf  ber  (Srbe  üor,  n^enn  aud^  bie  ®efd^led^« 
ter  mitunter  mit  ben  nod^  je^t  lebenben  übereinftimmen, 

SBon  ben  fofplen  ^flanjen  unb  Spieren  finben  fid^  (Sjemplare  in  ®e« 
genben,  »eld^e  nad^  i^rem  gegenwartigen  Älima  nid^t  geeignet  fein  würben, 
ben  namtid^en  lebenben  ®efd^led^tern  gum  Slufentl^alt  ju  bienen  (fo  j.  S. 
SRammut^'Ö,  (Slepl^anten  in  Sibirien),  gür  biefe  S^atfad^c  mangeln  biö  jejt 
genügenbe  (grflärungen.  ö^er  fd^on  ia§t  fld^  baß  SSortommen  oon  SSerftei« 
nerungcn  auf  l&o^en  ®cbirgen  (wie  j.  85.  im  Himalaja  auf  16,000'  SWecreö* 
\)bf)e)  begreifen,  ba  baö  Stubium  ber  ®eognofie  ergeben  ^at,  ba§  in  öorgc* 
fd^id^tlid^er  3«it  Dielfadje  |)ebungen  ber  ©efteinßmaffen  burc^  bie  öon  3nnen 
t^ätigen  ffräfte  ber  Srbe  ftattfanben. 

3ebe  ®e(ieinögruppe  befi^t  i^re  eigent^ümlid^en  Sfrten  oon  ^etrefacten, 
bie  fid^  in  feiner  anbern  ®ruppe  ober  gormation  wieberfinben ,   bie  SSerfkei« 
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nemngen  ttnnen  bo^er,  motauf  fd^on  oben  l^mgett)iefen  toucbe,  jur 
SäefHmmung  unb  ftlafftficirung ,  foiDte  }uc  Sdterdetmittlung  bec  0efteine 
bienen. 

S)enbriten  finb  Ueberjüge  bon  (Sifen,  aRangan  unb  anbem  SRetallos^ben 
in  ®e{iaU  ))on  ^ansmabbiücten.  Sie  ecfc^einen  fowol^l  im  3^^^^»  ^^  ^^ 
ouf-ben  JFluftfl&cl^en  bec  Qkfteine. 

SvotiUi  «bfc^nitt 

Sie  fovtaSittif^eit  S^iefergepeine. 

(X^onfd^tcfa ,   (tUmmetfc^iefec  unb  9ntif). 

1.  (E«t|le|«ag. 

Sfi  ifl  bereit«  fc^on  fcül^er  angegeben  tporben,  ba§  »al^rfc^cinud^ct 
SBeife  bie  fogcnannten  fc^jlallimfii^en  ©c^iefecgejteine,  nömlid^  a^onf(i^icfet, 
®linnnetf(i^iefer  unb  ®nei§  e«  maren,  njeld^e  bie  erftc  Crfaltungöhufle  bet 
(Stbe  bilbeten.  Slad^htm  eö  einmal  entiefen  i|l,  ba§  bie  (5cbe  früher  l^eif- 
püffig  njar,  fo  ijl  man  gejtoungen,  fid^  nati^  benjenigeii  SBilbungen  umju- 
fe^en,  toeld^e  bie  ecpe  folibe  Dbetflöd^e  bec  Crbe  au6gemad^t  l^oben,  unb  ba 
bie  ftt^ftaninifd^en  ©c^icfergefteine  unter  allen  neptunifc^en  gormationen  ge- 
lagert fmb,  fo  liegt  nid^t«  nö^er,  att  jene  für  baö  erjle  ©rflarrunggprobuct  ju 
galten.  SDie  SRaffc  ber  fr^palßnifd^en  ©d^iefergefteine  beftcl^t  faft  immer  an^ 
beutliij^en  ©d^ic^ten,  gerabe  fo,  tt)ic  fle  jic^  bilben  mußten,  inbem  ber  j^cif- 
püffigc  (Srblörper  t)on  8fu§en  nad^  3nnen  langfom  erlaltete.  Snbeffen  gibt 
e«  aud^  ®nei§e,  benen  man  eine  eruptibe  S3ilbung  jufd^reiben  mu§. 

2.  3>ftt»»ea(e^«it0- 

©ie  fr^ftoHinifd^en  ©d^iefergepeine  fßl^ren  i^re  Benennung  t)on  bem  ft^* 
paOinifd^en  (Befuge.  @ie  unterfd^eiben  pd^  baburd^  bon  ben  mdpen  ©d^iefem 
in  ben  ©ebimentSrformationen. 

S)er  (Bnei§  bepelzt  aud  gelbfpat^,  iQuar)  unb  (Slimmer.  6r 
pimmt  ^inpd^tlic^  feiner  (Semengtl^eile  boDp&nbig  mit  bem  ®ranit  überein, 
unterfd^eibet  [lif  aber  t)on  bemfelben  burd^  bie  fd^iefrige  ©tructur.  S)er  g[elb' 
fpatl^  ip  im  ©neig  meip  feinßmig  enthalten  unb  manchmal  mit  bem  (Stim- 
mer auf  baö  3"nigpe  berbunben,  fo  ba§  beibc  mit  unbewaffnetem  8lugc  faum 
JU  unterfc^eiben  Pnb.  9hd^t  feiten  fel^lt  ber  jDuar}  gönglid^.  S)er  (81  immer 
pnbet  pc^  gewßl^nüd^  in  obgefonberten  ©traten  unb  bebingt  baburd^  bie 
©d^ieferung;  ip  er  mel^r  gleid^f5rmig  im  (Seftein  jert^eilt,  fo  gel^t  biefe«,  unb 
toenn  au§erbem  bie  fd^iefrige  ©tructur  aufhört,  in  (Kranit  über.  3)iefer  Ueber- 
gang  pnbet  fowol^l  alTma^tig,  al6  auf  einmal  patt  £)ft  aud^  Pnb  im  (Snei§e 
bie  (Slimmerbl&ttd^en  }u  {)&ufd^en  t)ereinigt  3e  me^r  ber  (Blimmer  k>or- 
^errfd^t,  \e  obgefonberter  in  parallelen  ©c^ic^ten  berfelbe  k>odommt,  um  fo 
DoOSommener  ip  bie  ©(Lieferung. 
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3)et  (Blimmerf(i^iefet  befielt  aud  iQuatg  unb  ®Untmet;  a\xd) 
bei  i^m  tt)itb  bic  fd^iefrigc  ©tructur  ßctabe  fo,  njic  beim  önci§,  tJOtjügtic^ 
but(i^  ben  <9ltmmet  bebingt,  bod^  tennt  man  aud^  beutlid^  gefc^teferte  Sotten 
taten  biefeö  fflejleinß,  in  benen  bec  Oßmmet  jurücfttitt  unb  fogot  ganj  fel^lt 
©utii^  aufnabme  toon  gelbfpat^  gc^t  bct  ®limmetf(^iefer  in  ®nei§  übet.  3P 
in  jenem  ber  (SHimmec  burd^  2:all  ober  (Sfjloxxt  t)ectreten,  fo  ^et§t  ba«  (Beftein 
Äal!»  ober  Cl^lotitfti^iefet.  3)er  aafffij^iefet  ift  getoö^nüd^  ^öci^fl  fein« 
Bmig.  ßc  fiil^lt  fld^  fettig  an,  %xd)  bet  Sal!f(i^iefet  jeigt  njicbec  Uebec« 
gonge  in  ®nei§  unb  aud^  in  IJi^onfd^iefcr.  3)er  C^lotitfci^iefer  fommt  in 
feinem  anfeilen  bem  Safffd^icfer  fel^r  na^e,  unterfc^eibet  [xdj  aber  t)on  bem» 
felben  burci^  bie  mc^r  grünlid^e  garbe. 

SDcr  ai^onfd^iefet  befte^t  nad^  ben  Untecfud^ungen  Don  ®auDage 
oud  Cl^locit,  einem  2:l^onerbeftU!at,  aud  iQuarj  nebft  (Sifen*  unb  SRangan* 
oj^b^^brat,  benen  Heine  SHengen  gelbfpat^  unb  öltmmer  beigemengt  jlnb. 
3iemlid^  cid^tig  bcücft  fid^  bie  3ufammenfc^ung  beß  X^onfd^ieferö  aud^  folgen- 
betma§en  au«:  er  l^at  bie  eiementarbeflanbt^eilc  be«  ®nei§eö  plus  a:alf. 
©el^t  Diele  S^onfci^iefet  (Inb  butd^  Äol^le  fd^macj  gefärbt.  SMan  !ennt  Don 
unferem  fflcftein  folgeube  auSgejcid^nete  SSarietöten 

a)  ben  JDac^fd^iefer.  JDünne  Ratten,  welche  njieber  auS  ganj  feinen 
abfpaltbaren  Sälättem  befielen,  garbe  fd^U)arj,  blaufd^warj ,  grünlid^ 
ober  grau. 

b)  SGBe^fd^iefer.  Diefcr  ifl  nid^t  fo  fpaltbar,  ate  ber  »orige,  ober  fein- 
ttmiger.  Sr  befielet  Dor^errfd^enb  auö  Äiefclerbe.  S3on  garbe  ift  er 
l^eUer.    6r  ge^t  l^aufig  in  JDad^fd^iefer  über. 

c)  ©riffelfd^iefcr  ijl  ein  in  bünnen  ©anleiten  abgefonberter  S^onfd^iefer. 

d)  gtud^tfd^iefer.  3"  bem®eftein  finben  fid^  fd^warggrüne  gleden  Don 
ber  ®rfi§e  einer  8infe. 

JDer  a^onfd^iefer  ge^t  in  Xafffd^iefer ,  C^loritfc^iefer ,  ®neig,  ®limmer. 
fd^iefcr  übet.  3ft  ber  ßuarj  in  i^m  »or^errfd^enb ,  fo  ^at  man  Äiefel- 
fc^iefer.    SDiefer  briti^t  getoö^nlici^  beim  3erfd^lagen  in  ^araHeltrapejen. 

3n  ber  ©raumadfengruppe  fommen  a^onfd^ieferarten  t)or,  welche  benen 
bet  Dorliegenben  ®ruppe  fe^r  ä^nlid^  fmb,  fi(i^  aber  burt^  ireniger  fr^ftaHi« 
nifc^e«  ®efuge  unb  burci^  JBerfteinerungen  Don  bem  S^onfci^iefer  ber  ft:l)|laai« 
nifd^en  ©c^iefergcfteine  unterfd^ciben. 

3.  Keteagefteivt 

SDie  fr^flalfinifd^en ® d^iefergefleine  fmb fel^r  ^ftufig Don  3Duarj«®ängen 
unb  ©d^nüren  burd^jogen,  »oburd^  boö  ©epein  ein  geaberteö  anfeilen  erhält 
JEBol^l  in  ben  feltenjlen  gäHen  mag  bad  SRaterial  ber  Quargglnge  au«  bem 
j^eigpüffigen  (äcbinnern  emporgebrungen  fein,  Diel  ma^rfc^einlid^et  ip  eö,  ba§ 
tiefe  ©ünge  unb  ©d^nüre  auf  neptunifd^em  SBege  entftanben  fmb.  SKit  auf- 
geldpcm  »iefelfaurel^^brat  belabeneö  SBaffer  firferte  in  bic  ©palten  be6  ®e- 
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ftemed  em,  bad  SBoffec  k)etbunflete  unb  bie  unlfidfic^e  Aiefeletbe  bliA  juiüd. 
9)ie  fluarjfd^nute  }unt  n)eni0flen,  n)el(^e  oft  nut  in  SameQen  t)on  bet  3)i(fe 
bed  Rapiers  in  bem  S^onfd^iefer  t)ect^ei[t  finb,  !5nnen  unmöglid^  einen  an« 
bem  Urf)>mng  l^aben.  8(uf  Aluftf[&d^en  ftnbet  ftd^  ni(j^t  [elten  au(^  !oll^len< 
foutet  Äalf  als  ÄalFfpat^.  S)icfet  ijt  unter  jebet  SBcbingung  ein  nei)tunifd^6 
^obuct  unb  nja^rfd^cinlid^  auS  bem  S^onfd^icfet  felbjl  burd^  ben  SSerwittet- 
ungöptoje^  entflanben.  Sfuc!^  ©(j^roctfpat^gänge  (fd^mefelfautet  SBat^t)  lom- 
tnen  im  St^onfd^iefcr  Dor. 

Ur!alf  obet  Jötniget  Äaff  flnbet  pd^,  wiewohl  im fflanjen nid^t  ^Suflg, 
in  bet  Oruppe  bef  fn^flallinifti^cn  ®(i^iefci:ge[letne,  l)otjug6tt)eife  im  ®nei§, 
att  ©anggepein.  ©er  Ur!al!  ^at  fr^flalfinifd^e«  Oeföge;  er  mar  offenbar,  oI« 
er  fli)  Bilbete,  in  feuerf[ü|figem  3upanbe.  JDurd^  parfen  Drurf  würbe  er  ge^ 
^inbert,  feine  Äo^lenffture  an  bie  Sttmofpl^äre  abjugeben.  ©ei  äuerbad^  im 
Obenmalbe  !ommt  ein  bebeutenber  (9ang  ber  S(rt  im  (Bnei§  t)or. 

4  8eYgfoY»eti. 

S)er  (Sneig  bilbet  Qtxobfjnliä)  ebene  Sagen  ober  fanft  anfleigenbe  {)üge[ 
mit  meOtenförmigem  3^0^/  ^^^  ^\^*^^  ^^^  ^^"  @d^tud^ten  burd^fe^t,  weU^e 
ben  Dom  (Sneig  eingenommenen  Gebieten  Diel  Don  i^rer  (Sinförmigleit  nehmen. 
Der  ®nei§  tritt  biönjeilcn  erupttD  auf  unb  erfci^eint  bann  in  berben  SBrodten, 

S)er  (Blimmerfd^iefer  }eigt  eine  [ci^on  unregelmäßigere  £)berfl&d^enge{lal« 
tung,  ald  ber  (Bneig,  mit  meld^em  er  inbeffen  bie  meDenfArmige' ©eflalt  ber 
{)ö^en  gemein  ^at.  Die  Si^&ler  im  ®limmerfd^iefergebiet  jtnb  noc^  fd^roffer 
cingcfd^nitten  unb  bie  |)5l^en  peüenmeife  mit  fpifcen  Qaien  befe^L  ®iefe  be» 
merlt  man  Dorjüglid^  ba,  »o  bad  (Beflein  me^r  aud  iDuar},  aU  auö  Ölim« 
mer  befielt 

SDer  Äljonfd^iefer  Dereinigt  bie  gormen  ber  Dorgenannten  beiben  Oejieine. 
(&mSf)xdiÖi  bilbet  er  j^dbfugelförmige  a3erge  ober  ßeile  Spieen  unb  ©rate.  3)a, 
tt)0  er  Dom  SBaffer  jerriffen  ift,  geigt  er  oft  fcl^r  romantifd^e  ^artl^ien  —  tief 
eingefd^nittene  S^äler  mit  fteilen  Slb^Angen  ober  über^&ngenben  glugufem. 

6.   Setireitittig. 

Die  ft^ftaHinifci^en  ©c^iefergefteine  nehmen  fel^r  bebeutenbe  (BeBiete  auf 
ber  (Srbe  ein  unb  tommen  nid^t  btoö  in  ßuropa,  foubern  auc^  in  8lfien, 
Slfrila  unb  8lmertfa  in  außgcbe^nten  Sägern  Dor.  Sie  finben  pc^  in  ben 
aipen,  meldte  pe  ^auptfftd^lid^  jufammenfejen ,  im  ©d^tDarjtoalb ,  ©ßl^mer 
gBalb,  im  Äiefengebirge,  SBä^rifc^en  öebirge,  btn  ©ubeten,  bem  ßrjgebirge, 
bem  gid^telgcbirge,  im  ^arj,  Dbenmalb,  in  ©ad^fen  u.  f.  xo, 

5Dad  ®epein^  koel^ed  bie  «gauptmaffe  ber  ^l^em  Serge  bed  Saunud  ($elba 
^erg^  SUtCftnig)  ^ufammenfelt^  ge^Srt  ber  @ruppe  ber  fr^pattinifd^en  ^^ieferge» 
{htne  an^  totm  au^  feine  n&f^tat  SBegie^ungen  gu  biefeit  no(^  xdd^t  l^inl&nglid^ 
etfonnt  pnb»     Sorbem  ^ielt  man  ed  für  einen  (Blimmerfi^tefier^  in  weld^em  ber 
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©ßininet  butd^  SaÜ  \)ertreten  fei,  bi6  gifl  auf  bcn  geringen  »itterbege^aft  auf» 
ntertfom  mad^te.  fftad^  $Hfl  befielet  bad  5taunudge{lein  aud  £luatj  unb  einem  eigentr 
tl^ämttd^en  S^inetal,  )?on  i^m  (Sericit  geuannt,  »eU^ed  ftd^  butd^  ^eibenglan^  unb 
gTflnlid^  »ei^e  $atbe  au93ei(^net.  3)et  ^ericit  tommt  flellenn>eife  aud^  in  betben 
9Raffen  ^ox* 

6.   9ttiümttt^^i9mn9  ber  lYi^flaUiitif^ieit  ß^fiefetgelleiite. 

3)ie  ouffaHenbe  ©tmctut,  fotüie  bic  Ucbcrgange,  welche  bie  ft^ftattinifd^cn 
©ti^iefcrgefteine  in  anbete  gelßarten,  oft  in  ganj  aßma^Ugem  IBetlaufe  jeigen, 
l^aben  ju  bet  SJetmutl^ung  SSctanlaffung  gegeben,  ba§  biefclben  nid^t  me{)t  in 
bet  Swföw^tnenfe^ung  X)ot  unö  liegen,  tüelc^^  jic  bei  i^tet  utfptünglid^en  Snt* 
pel^ung  befafen.  Biete  bet  auögejeid^netjlen  öeologen  nel^men  ba^et  an, 
bog  jmat  ba6  utfptünglid^e  SRatetial  bet  fcaglid^cn  Cäefteinc  in  nid^tg  anbetem, 
als  in  bet  etften  ötpattungöftufte  beö  ^cigflfiffigcn  Stblötpetg  beftanben  l^abe, 
ba§  bagegen  baffelbe  im  SSetlauf  bet  ungel;euten  S^ttäume,  roüd)e  t?on  bet 
ctjlen  (Sonfolibitung  bet  (Stbobet^äc^e  bi6  jum  gegentüöttigen  3ßit<)unft  oet»- 
floffen  finb,  mannigfad^en  SSctänbetungen  unb  öinflüffen  außgefe^t  gen^efen 
fei.  Site  biejenigen  Ätäfle,  n^etd^e  btefe  SSetönbetungen  betDitften,  tüetben  balb 
bie  genjfil^nlid^en  Sfgentien  bet  SSettüittetung,  lüie  Äol^lenfäute,  SBaffet,  ®auet- 
poff,  bejeici^net,  balb  toetben  abet  aud^  bafßt  augetgetpö^nlid^e  (Stfc^einungen, 
tuie  ba6  Stuffleigcn  toon  fflafen  unb  JDftmpfen  aM  bem  Stbinnetn,  meiere  bie 
ganje  SRaffe  beö  ®eflein6  butd^btungen  ^aben  foffen,  }u  ^ülfe  genommen. 
3ebenfaIfÖ  lö§t  fd^on  bet  ©e^alt  an  Äol^le,  bcn  bie  il^onfd^iefet  oft  ganj  an 
il^tet  DbetjWd^e  jeigen,  auf  bebeutenbe  aSetftnbetungen,  »eld^e  baS  utfptüng» 
lid^e  ©ilbungömatetial  etfa^tcn  l^aben  mug,  fd^liegcn.  SKan  mug  annel^men, 
bag  bie  ffol^le  etft  nad^  bet  ötlaltung  beS  ©epein«  in  baffelbe  l^ineingefom* 
men  ift,  benn  bei  einem  l^o^en  ^ifegtab  unb  bei  (Begentoatt  öon  aWetaCoroben 
toätc  bie  ßt^altung  bet  Äo^le  ate  fold^et  unmßglid^  gemefen.  SBeld^e  Don 
ben  oben  angegebenen  .g)^pot]^efen  bie  tid^tigetc  fei,  bie6  ijl  fd^met  ju  ent* 
fd^eiben,  Stofc  bet  Unentfd^ieben^eit  bet  obfd^toebenben  gtage  f)at  man  bie 
©enennung :  „ft^flaUinifd^e  ©d^iefetgefteine"  fe^t  l^äufig  mit :  „SKetamotp^ifd^e 
©efleine"  »ettaufd^t,  fo  ba§  leitete  SBejeid^nung  jejt  fap  j^äupget  gebtaud^t 
tt)itb,  alß  etpete. 

Dtittet  aibfd^nitt 

3)ie  itttititttlf^ett  ober  febintentSfeit  ®tWbt  Ui  int  ^xtüf^t  bee 

3)Uutiiiiiit9  (einf^l). 

1«    dinltitun^. 

äBie  ftü^et  beteitö  angegeben,  fd^einen  bie  ftt^ftaUinifd^en  ©d^iefetgepeine 
bie  aitepen  geognoftifd^en  SSilbungen  bet  ötbe  jU  fein.     Slad^  i^tct  öntpc^» 
ung  fanben  nad^toeittid^  t)iele  Hebungen  unb  ©enfungen  beS  Sanbeö  ftatt 
bie  Settiefungen  füllten  pd^  mit  SGßaffet  an  uub  bilbeten  ÜReete  unb  ©een. 
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in  melci^e,  n)te  i^eutjutage,  ^ffe  unb  Sftd^e  einmflnbeten.  2)uid^  giofl; 
bung  bed  SBaffetd  u.  f.  xü.  YDUtben  bte  t^ot^anbenen  (Sefieine  ietKemett,  buxii 
bie  aSernjittetung  aufgclöji ;  il^rc  gtagmentc  führten  bic  atmofp^ftrifd^cn  SGBaffcc 
ben  glüffen  2C.  ju,  leitete  festen  jic  nun  triebet  in  ben  großen  8Boffetbof[in6  oB. 
©0  entpanben  auf  bercn  ®tunbc  Slblagcrungen  Don  ©d^tamm  unb  gtö§cm 
ober  Reineren  fflefleinöbrocfen,  in  SSerbinbung  mit  Äeflen  üon  t^lerifd^en  unb 
))f[an}lid^en  Organidmen,  loeU^e  entmebet  in  biefen  SReeren  unb  ©een  gelebt 
Ratten,  ober  Dom  Sanbe  ^er  in  |ie  hinein  gefd^wemmt  »urben.  J)ie  etbigen 
SIblagerungen  er^&rteten  entmeber  burd^  ein  in  i^rer  aRaffe  befinbUd^ed  6A« 
ment  (Äiefelerbe,  Äaff,  ßifenoj^b  u.  f.  m.)  ober  blo6  in  golge  beö  JDrudtß  bap 
über  ü)nm  laflenben  SBafferfäuIe.  9}ad^  ber  S3efd^affenl^eit  beß  SBofferö,  meU 
d^cS  in  biefen  Seen  :c,  enthalten  toar,  unterfd^eibet  man,  mit  Q\Jii)ül^er\o!^mt 
ber  SBerflcincrungen,  ©ü§«  uitb  2Reere6tt)afferformationen, 

S)ie  (Befteinöbilbungen  bauerten  inbeffen  nid^t  immer  biö  jur  DoQjt&n« 
bigen  8(u«fültung  beß  SBafferbaffin«  fort,  oft  n)urbeff  |le  burc^  f)ebungen 
unterbrochen,  melci^e  im  ©ee  in  einen  SSerg  ober  ^ügel  Dertoanbelten.  3^^ 
ben  neu  entfianbenen  a3af[tn6  fanben  nun  toieber  neue  Slbfä^e  Don  erbigen 
©ubflanjen  jiatt,  möl^renb  bie  ^öl^er  gelegenen  8ocalitaten  in  il^^rcm  frühem 
83eftanb  blieben.  35urd^  abermals  erneute  ©enfungen  tourben  nun  tt)ieber  bie 
legten  in  ©een,  burd^  Hebungen  bie  erftem  in  ©erge  umgemanbelt  Da^er 
fommt  eß  benn,  ba§  nic^t  alle  geognoftifd^en  SSilbungen  gleid^mSfig  Aber  bic 
(Srbe  Dertl^eilt  finb,  fonbern  nur  ^ie  unb  ba  auftreten. 

Urfprünglid^  mußten  alle  abgefegten  ©c^id^ten  eine  l^orijontale  Sage 
cinnel^men;  biefe  n)urbe  aber  oiclfac^  geftört,  tl^eilß  burd^  bie  fd^on  Dor^in 
enoäl^nten,  Don  Elle  de  Beanmont  mit  groger  Seftimmtl^eit  außgefprod^enen 
unb  nac^gen)ie[enen  Hebungen,  t^eilß  aber  auc^  burd^  bie  Slußbräd^e  pluto« 
nifd^er  (9e(teine. 

SSBir  tooUen  nun  bie  geognoftifd^en  ©ruppen,  bie  wir  in  Formationen 
unb  ©lieber  jerfällen,  nad^  ber  ^Reihenfolge,  in  locld^er  fie  entftanben  jinb, 
betrad^ten. 

5)iefe  jerf 5ttt  in  brei  Formationen :  bie  untere  ©rautoacfe  ober  baß  Com« 
brifd^c  ©^ftcm,  bie  mittlere  ®raun)acfe  ober  ba6  ©ilurifd^e  Softem,  unb  bie 
obere  ®raun)acfe  ober  baß  JDeoonifd^e  Softem. 

Die  in  ber  ©rautoacfengruppe  Dorfommenben  ©efteine  |inb  ©d^iefer  unb 
©anbfteine  (Don  a^nlid^er  3i^f^n^^^f^feiinfl  /  ^i^  ber  a^onfd^iefer) ,  Äiefet 
fd^iefer,  ÄatI,  Slnt^racit,  JDolomit  u.  f.  xo, 

$Die  Sergformen  ber  ©raumactc  pnb  burd^  i^re  (Sinförmigfeit  auß- 
gejeit^net,  gtad^  abgerunbete  Serge  mit  teraffcnförmigen  afbfä^en,  mitunter 
auc^  fd^roff  eingeriffcnc  analer,  finb  i>a^  SBenige,  njaß  ^ur  C^aracterifHf  ber 
DberflSc^engejtaltung  biefer  ©ejleinßgruppe  bienen  fann. 
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■.   Ilattii«t(i«wa««  (C«M»tttt|rt  •Mtem). 

S)ie  äUepen  neptunifii^en  (Ste&ilbe,  rcelc^e  fic^  tiuS  bei  3'i^ft<^'^'<'<d  ^^'^ 
ft^ftaUmifc^en  S^iefergefteine  ergeugten,  i^^tet^en  aud  «inet  Utiijt  Don  JtalFen 
unb  ©cf|iefetn,  bie  SebßTOicf  untec  bet  Sßenennung:  „fiatn&rifi$e8  ©Aftern" 
»etetniöte.  ®iefe  gotmation  ift  bis  jegt  Dorjügüc^  in  önglanb  nnd^geioiefen 
»orben,  in  £D«utf(^tanb  tommt  fte  gleic^faUß  bor,  ift  aber  noc^  ni^t  frteng 
bon  ben  flbrigen  gormationen  bet  ©tauwaife  gettennt  motben.  Die  ÄoHe 
bee  ftomtrifi^en  ©^(temö  befigen  in  (Snglanb  Imt  bebeutenbe  äRöi^tigfeit, 
eine  b^eflo  gtCgeie  bie  ©(Riefet,  nelc^e  irni  ä^onff^iefet  ber  (tiffiaHinifc^en 
©(^iefetge(leine  in  i^ter  3iif(wnnienfeßung  fe^t  no^e  Fommen,  ii(%  übet  ton 
biefem  butt^  menigei:  ftpftaUinifc^eä  @efüge  unCerft^eiben.  ©ie  ge^en  ^dufig 
iin  fflltnnnetf<i^iefet  unb  ©neig  übet.  Iiie  ©d^id^ten  be6  ßambcifi^en  ©^(lenrö 
befinben  fit^  butdimeg  nic^t  mefit  in  ifitet  utftftünglii^en  tiotijontaten  Sage; 
fie  foQen  niei|t  fe^r  peil,  in  (Snglanb  faft  fenttet^t  ein.  ^'^efacten  (ommen 
in  ben  ffle(leinen  biefet  gotmation  nut  fetjt  roenige  »Dt. 

gieuece  ffleologen  »eieinigen  ba8  Cambtif^e  ©ppem  »ieber  mit  bet  fol- 
genben  gotmation. 

b.   RIttliit  «iiDwatt  («llnrit^H  «Mtm). 

2)ie  gotmation  bet  mittimi  ffltauwacte,  Don  aHutc^ifon  als  ©iluti- 

,  f(^e8  ©5(iem  bejeicftnet,  tet^t  fic^  unmittelbar  an  bie  BDi^etgetjenbe  an,  un- 

tetf(^eibet  fic^  aber  »on  berfelben  Dotjüglic^  buti^  anbete  Sagetung  ber  ©i^it^ 

ten,  fomie  bui(§  einen  Det^ältnigmögig  gtßßetn  iRei(I|tt)uni  Don  Sßettefacten. 

SD08  eilutifc^e  e^pcm  ift  befonbecS  in  ISnflIanb  auSgebilbet,  roofelbfl  e8  eine 

£eti&(^tli<^e  aR&t^ttgfdt  befi^t.  91bet  aii6)  in  ben  sß^tenäen,  in  bet  SBtetagne, 

gig.  11.        im    niltbUi^en  iftu|[anb,    in  Sc^roeben    unb  in    5Deutfi^> 

[anb  fommt  e8  Dot,  obgleich  e8  ^iet  noi^  nic^t  gel)6tig 

Bon  bet  folgenben  gotmation  gefonbett  motben  ift.     3*" 

^Qtj,  an  bet  tSifel  unb  in  SBö^meii  will  man  ©efteiue  auf- 

.gefunbeii  ^aben,   roeti^e  beu  ©ilurifi^en   ©i^ii^ten    (Sng* 

lanb8  entfptec^en  foUen. 

JDie  gelSatten  biefeS  ©IfftemS  Befte^cn,  »ie  bie  be8 
Dotfietgc^mben,  au8  ©t^iefetn  nnb  fla[!en. 

BSon  Sßettefücten  fütiten  -rcit  an  Don  ÄotaQen:  bie 
©efc^lec^tet :  Liniaria,  Cyaihopliyllum  (gig.  11.)  (caespilo- 
siim),Don5Btai^iopobenLingiila,  Tciebratula  (unguis,  inier- 
plicata),  Orthis  (virgala,  grandis)  Don  ©afteto^joben  Lilo- 
rina  sirialella,  Don  6ei)lja[opben :  Orlhoceras  duplex. 

■.    DfctiViaBnadt  <Cn>Diiir40  •«(!(»>. 

Das  ©eDonifc^e  ©tjftem  enthalt  bie  namli^en  fflefteine,  wie  bie  beiben 
»orljetge^enben  gotmationen.    ©tauroadenfanbftein,  ffltauwartenfc^iefet,  Saite, 
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Äefelfil^icfer,  ant^tarit  (^atacterijtten  e«.  JDie  ft^floBinifd^cn  ©(j^iefcr  roethtn 
fcücnet,  an  i^re  ©teile  treten  conglometatattige  ©itbungcn.  Untergcorbnet  !Dm- 
men  oud^  Saget  Don  SRecgel  unb  3)olomit  )70t. 

9[u(i^  ba«  ®et)on!f(i^e  ©Aftern  ift  öotjug^weife  in  Snglanb  (DeDonf^ite, 
bolzet  bet  Stame)  entn)icfell  unb  erreid^t  bort  eine  9Dl&d^ttg!eit  k)on  übet 
10,000  gwgcn.  3"  Deutfc^lanb  ^at  e«  eine  !auni  geringere  SSerbreitung,  unb 
^ßc^ft  »a^rfd^einliti^  gehört  ein  Sl^eil  be«  |)arjeö  unb  ba«  fogenannte  Sfti^ei« 
nifd^e  Uebergangdgebirge  i^orgug^meife  bet  obern  (Braun^ade  an,  xotrm  auc^ 
[eine  ©d^ic^ten  nici^t  ganj  öolßommen  ben  Gnglift^en  entfprec^en. 

3n  bem^  S^einifd^en  ©^jlem,  tt)eld^e6  für  un6  Don  befonbetct  SStii^tig- 
Icit  ifi,  ^at  man  folgenbe  Unterabt^eilungen  biefet  gormation  untetf(i^ieben. 

c-   ben  •piriftrenfaiibflciii. 

Cr  ift  befonberß  enttt)i(felt  am  8t^ein,  im«  Sa^nt^ale,  im  ©iU*  unb 
5EBeiItl^ale  im  8laffau'fc^en.  äud^  ein  S^eil  ber  SSorberge  be8  Äaunuö,  jwi. 
fd^cn  griebberg  unb  SBu^baci^,  fü^rt  ©pirifcrenfanbjlein.  3n  bet  SSBettctau 
ip  biefe«  (Scjlein  gleid^faUö  Derbreitet 

Sie  (Blieber  beß  ©piriferenfanbfteinß  befleißen  ^auptfdd^lic^  au«  fe^r  grob- 
Bmigen  ©rauwacfen,  in  benen  Guarj  Dorwaltet,  fon>ie  auö  a:^onfd^iefem 
Don  mcl^r  ober  minber  Ir^ftaUinifd^em  (Befüge.  Äal!e  fommen  nur  feiten  Dot. 
JDie  ©d^ic^ten  ber  (Braun^acfe  unb  be6  S^onfd^iefer«  toed^feln  genjö^nlid^  mit 
einanber  "ob ;  pe  befinbeh  jtc^  burd^göngig  in  einer  Don  ber  ^orijontalen  abxoex^ 
(i^enben  8age,  oft  fmb  pe  in  SBinf ein  bis  ju  90  •  geneigt,  ßuarj  unb  ©raun- 
etfenjietn  jtnb  ^Supg  anjutreffen. 

gig.  12.  S)ie  ^etrefacten  gel^ören  grö§tent^etld  ber  gomilte 

bet  Stac^iopoben  an.  Sil«  eine  fel^t  d^atactenjUfc^e 
Setjletnetung  mag  ^ter  Spirifer  macroptenis-Goldf. 
genannt  merben. 

ajie  SKäd^tigfeit  biefer  gormation  betragt  in  ben 
»^eingegenben  an  1000  gu§e.  3)er  ©piriferenfanb« 
(lein  bilbet  flac^^ügelige  (Sebirge;  inbeffen  entfielen  in 
i^m  butd^  (Sintoirlung  beß  SBafferö  fe^r  fteile  ©(i^lud^ten,  mie  j. ».  bäö  SEBif- 
pcrt^al,  baö  fia^nt^al  Don  SBalbuinftein  an  bi«  nad^  (Sl^renbreitpein  ^in,  baß 
St^eint^al  Don  ©t.  (Boar  bid  93onn. 

JDiefe  gormation  ift  auftgejeid^net  burc^  baß  JBor^errfii^en  Don  bid^ten, 
im  ©rud^  fplittrigen  ÄaUen,  »cld^e  burd^  (Sifen-  unb  SManganoj^b  oft  mar» 
motattig  gefhcift  j^ni,  Det  Äalf  ift  fe^r  rein,  er  ^at  nur  wenig  JBittercrbc 
unb  ©puren  Don  itiefelerbe,  a:^onerbe  unb  Sllfalien.  ©ein  SSorfommen  be» 
fd^tanlt  m  auf  !teinerc  SSccfem  f)auflg  ift  ber  ©tringocep^alen!alt  in  &iiaU 
flein  eingelagert,  xoie  j.  85.  bei  SGBeJlar.    Äalffpatbabern  burd^jie^en  Dielfad^ 
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baß  (Beflrini  au(^  auf  beii  Ätuftfiac^m  pnbet  pt^  Äafffpa^,  ma^cfi^einli«]^ 
erft  im  ?aufe  bet  SBeriüittecung  entftanbeii. 

3)«c  ©ttin0Ocep^aUn!aL(  tommt  btfonbet«  eittiDidelt  m  MafTau,  -Jieffen 
unb  bet  ffifet  cor;  et  finbet  fit^  aui^  im  ^jarje. 

giö-  13.  25ie  i^awctnillifc^e  fBetflrinratna  fttt  btefe 

gonnation  ijt  Stringocephalus  Bui> 
tini  Defr.  (gig.  13).  ßinjelne  ÄoBfelfen  be- 
liehen nuc  QUO  'iJot^P*";  8-  8-  CaJamopora 
polymorpha. 

(Sin  iveitereS  (Blieb  btefet  gormatton   ifl 

ber  3)olomit,  eine  Sßerbinbung  »on  fohlen- 

riiuf^   j^alIecbe    mit    to^ienfaurei  XaUeibe. 

Gt  eifi^eint  ^iet  mit  fr^ltaKinifc^em  Qlefüge.    S)ie  *3leBicgefoniien  bee  !Dolo> 

mit«  (Inb  \tf}t  maCeFifc^i  bet  &trineoce])^(iIen{cdt  jeii^net  fli^  butd^  ^t>f}im 

aud. 

a)ie  Stalte  bei  eben  bettai^teten  gormation  (Inb  »on  ©ttfiefem  beßleitet, 
bie  man  nac^  bet  in  i^nen  Dorti>nnnenben  Cypridina  eeiratostriata  £^)}ti' 
binenf^iefet  genannt  ^at.  !Die  ©c^ic^ten  (Inb  mei|l  fe^t  geneigt  unb  be- 
fielen forttD^t  aus  a^onfc^iefetn,  nie  au<^  au8  ffiefelfe^iefrm.  geriete  flnb 
ganj  befonbetB  tei^Kc^  Don  Jtot!.  unb  Cuatjabetn  butt^jogen.  siie  C^ptt- 
binenf(^iefet  lommen  in  ben  Stbennen,  ber  ©ifet,  bem  flunbßrüd  unb  bem 
Sdajfflu'fi^en,  foreie  auc^  im  Q)ro§ttetjDgt^um  Reffen  Bot. 

Die  ©efletne  biefet  goimation  finb  miebet  Stalt,  ffltaumacfen-Sanbfiein, 
€c^tefer  unb  ©c^iefett^on.  Se^teret  befielt  aus  einet  me^t  etbigen,  als  ftein- 
ottigen  SRaife  non  flelbet  obet  btäutic^er  gatbe;  oft  ijl  ex  but^  Äoffle  fc^toatj 
gefärbt.  Der  ©(^iefert^on  tonimt  geroß^nlid^  in  ganj  bünnen  Sagen  jroift^en 
bem  ©tauroadenfanbftein  uiib  bem  ©Riefet  Dot  unb  Betmittett  fo  ben 
Uebetgang  biefet  beiben  fflepeingatten. 

Sluc^  bet  ^oribonDm^enfc^iefet  beji^t  nut  iioi^  an  ben  meiiigpen  Ctten 

feine  utfptüngüc^e  fiPtijontflle  8age.    ©e^t  ^öußg  trifft  man  äBinbungen,  oft 

gig.  14.  finb  bie   ©i^ii^ten  gnnj   umgfr 

— —      —  fHitjt  unb  neigen  fid^  in  oetft^ie- 

benen  SBinfeln  gegen  bie  t)Dti. 

jontale. 

a)ec  50oflbonomijenfc^iefet  ifloer- 

^ältniBmagig  teidj  an  organifc^en 

Äeften.     Sßon  ben  ^fiaiigen  bot 

fic^  übrigens  faff  nur  ber  Äo^len- 

pojf  ettjalten,  bet  ben  in  mitunter  nic^t  nnbebeutenben  Sagetn  Dorrommen- 

ben  aintljracit  bilbet. 
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S'ß-  15.  San    ^ettefflcten    nennen  mir  biqeiiifle 

9(tt,  roelc^e  bet  gomiatiDn   bie    Bmennung 

»erlk^en  ^at,  nSnilii^  l'oaidonomya  ßecheri. 

S)ie     ¥fl«naentt(te    im    ^opbonomijenfdsiefet 

tfi^ren  eon  aeotnUbonen  ^r,  unter  bmen  Ca- 

lamites  Suckowii  ^etöomi^tben  tfL 

Die  E^onnntion  beS  ^poftbononujenfc^ieferS  (ommt  Dorjöglic^  in  Snglanb,  SRuft- 

Innb,  SSefip^nlen,  im  ^arj,  am  fflfjein,  iu  Slaffau  itnb  ^eJTen.a^ann^abt  »ot. 

IIa«  6ambrif(fte,  ©iCutif^e  unb  ©raonifc^e  ©^fiem  umfaffen  btejenifleti 

©eKlbe,  meiere  SEBerner  unter  bem  SHamen  „UebecgonßSßebirge"  Bereinigt  fiat, 

3n  (gnglonb  tritt  a[6  ein  [e&t  bemertenSroert^cfi  ®[ieb  &efi  3;euonif(^en 

©ijfteme  ber  n(te  tot^e  ©anbpeiii  auf,  oon  »eifern ^(irntfel&ilbungen  in 

©fli^feti  unb  SBeftp^den  befannt  |lnb.  SBofirfctfeinlii^  ift  aber  ciik^  bie  M^ei- 

nifc^e  ©rfluiuade  Oon  itjm  nit^t  oiel  unterft^ieben.    3n  ©ngtonb  «reitet  bet 

aite  rot^e   eanbftein  (Old  red  aandstone)  bie  ilHäi^tigfeit  »on  10000  gugeu. 

©aS  ®efteiii  befielt  DorjugSiceife  aue  einem  ttonglonietat ,  nteLc^eS  bie  nftm* 

ticken  gragmente,  tcie  bie  Qkrautsatfe  enthält.    SDlil  benifelbeii  niei^feln  Sagen 

Don  SRergeln  unb  Äalfeii. 

3>ie  ©teinfo^lengnippe  umfaßt  jnjei  gomiotiotien: 

•.    Ctmettgrair  sbti  «elttaFoIf,  ■■«  «adUtttafttK, 

wegen  ber  barin  »orfonmienten  ^ettefacten  genannt,  fft  bfftetjt  Ijaiiptfäi^- 
[jc^  ans  einem  fefjr  feften,  burc^  ÄoMe  fi^marj  ober  minbeftenS  tiinM  ge. 
färbten  ÄalEftein,  ber  oft  Bitumen  entbätt  unb  bann  beim  3erf(ftlagen-  einen 
üblen  ®eru(^  entioidelt.  3)(it  bem  Salt  mei^feln  gager  Don  9Merge(n  unb 
©anbfteinen.  3n  bem  JTatEftein  Eonimen  nii^t  feiten  feuerfteinattige  Sörorfeii, 
ä^nlit^  irie  in  ber  Äi'eite  (f  u.),  »Dr.  Die  gonnation  beS  Äo!)lentfllf8  ift  be- 
fonbere  in  (5ng[nnb_entinicfelt,  reo  f«  &is  ju  2000  gugen  Q&et  bae  älieer  an- 
fteigt  9fuc^  in  ÄuBtanfc,  Belgien,  an  ber  aWdaS,  in  ^eftp^olen,  an  ber  ©ifel, 
Bei  9la(^en,  an  ber  iRuf)r  tritt  biefefbe  ouf. 

Jtig.  16.  SÜon  SÖerfteinmmgen  nennen  mit  bie  Ote- 

fi^Iei^tet  Penlatremaliles,  l'oteriocrinus.  Aciini- 
ocrinus,  Produelus,  Spirifer  (glaber  gig.  16). 

einige  ©eognoften  etfennen  ben  Äoijienfatl 
niifet  als  eine  felttftftänbige  gornmtion  an,  fcnbetn 
betrachten  i^n  alä  ein  ®[ieb  ber  fotgenben' gor- 
mation. 

k     X>ft«ttimf«»lt>f»tM>t<»n. 

©iefe  i|l  auegejeic^net  burc^  ben  großen  «eii^tfium  an  foffilen  «ßflanjen- 
überreften,  rcelt^e  butc^  ben  ajetmobetung6ptoäe§  in  bie  fogenannte  ©teineo^ile 


(8  Xit  (&i|lf^«na  in  ftfltn  Ccbtinbf  unb  trt  «sboia. 

iimgercanbelt  reorben  ^mi,  bie  gEgeimärtig  au8  bem  3""""  *>"  ®'^*'6  8*' 

roonnen  unb  <it8  ©tennmateriot  Denu^t  icirb.    SDie  ^anjcn,  nwtc^e  bie  Stein« 

Ißiflen  tilbeten,  flnb  lauter  untergegangene  SHtten,  ber  StRe^tja^l  nai^  Ötcot^ 

lebonen  ober  aRonocottjIebonen,   Siicot^iebonen  feljten,   mit  9(u8na^jne  bet 

?label()ö[jet,  üon  roelt^en  einige  9Itten  Ootfominen.    ©aumattige  Igquifetaceen, 

gamfcäutec  unb  fit)co))Dbten  machen  votjuggraetfe  bie  %ü}ta  ba  StetnEo^Ien' 

^.     ,_  fonnation  auä.     93on  CSguifeten  ip   ju   nennen    baß    (St' 

"^  fc^Iec^t    Calamites   mit    c^linbrifu^em ,  ^o&Iem,  bie  1   3u§ 

bidem©tanim  o^ne  aejle,  »on  garnfr&utem  bie®enero  Sphe- 

nopteris,   Odontopteris,  Neuropterie,  Peeopleris  (aquilina 

gig.  17.)  unb  Cyclopteris.   3}a6  (Sefc^tei^t  SigiUoria  (hexa- 

gona  gig.  16.)  fc^eint  aui)  ju  biefen  ^  geböten    !Die  innen 

^o^len  eigil[atien|tönwne  tjaben  oft  eine  aange  »on  60  gu- 

im  unb  me^t  ale  1  gug  ©iift     SÖon  S^CDpobien  tp  baS 

@ef(^[e(^t  Lepidodendron  ntit  f)}iTäIfl}cmtg  gefieUten  Sätatt- 

flielnaitien  auggejeii^net.     Slui^  Palmen    ^at  man  in  ben 

©teinto^len  eiitbe*.    SSon  91abeI^Öljern  nennen  TOicbie   mit 

bcn  ataucdrien  Berreanbten    öefi^teifttet  Voltzia  unb    AI- 

beiLia. 

^ag  bie  &tein!o^[en  au&  pfanjen   ent^anben  feien, 

gig.  18  baoibei  fann  nii^t  bei  geiinglle  3iv^'f^^  Sepe^en.    Sine  an« 

bere  groge  aber  ift  bte,  auf  toelt^e  SBeife  bie  Umwanblung 

bei  ^panjenfafer    in    bie  fefte  fdjreatje    unb  biegte  Sßaffe 

{bie  ©teinfo^Ie    ^at  ein  [peeififc^eS  ffleroii^t   Bon'  1,3)  er. 

folgt  fei.  (Seroig  ift  bet  Sprojeg  ber  ©teinfo^lenbilbung  tion  bem 

ber  gcmB^nlic^en  Stertoefung  unterfc^ieben.     Äeincnfalia  ijntte 

bie  2uft   öotlftänbigen  3utritt,     fon|i  würbe    ber   SSJaifet. 

ft  of  in  ben  ©teinEutilen  ooUftanbig  »erfi^lDunfcen  fein.  !EBir 

muffen  nnnefjmen ,  bo|  bie  ©tetnfo^lenbilbung  unter  äBaffer 

ober  unter  einet  biden  Sage  von  (Srbe  bot  ftc^  gegangen  fei. 

gie&ig  pBÖt  auf  bie  ffirfaljtung  &in,  ba§  in  ©tein!o^lenroerIen  forootjl 

Sumpfgas,  alä  auc^  Äo^IenfÜute  aiijutcelfen  (Inb,  bie  Stjeorie  auf,  bie  ©tein- 

!otfle  tjabe  fic^  aus  bet  |)oljfafet  erjeugt,  inbem  fii)  ©umpfgaß,  Äo^lenfaute 

unb  SSJaffer  Bon  berfelben  getrennt  Ratten. 

Slac^  <3ari  Suffac  ifl  bie  gormel  beS  liDljeS    =    C^      H„      O« 
tjietBon  ab  3  ©umpfgaB    =    Cj    Hg 

„  3  Gaffer         =  H,    O3 

„       „  9  ffoljlenfaure   -=    Cg  0,g 

in  ©umme  C,,   H9   0,,  C„      H,      0„ 

bleibt  als  9(fi(fftnnb  bie  ©teinlo^le,  beren  Sufammen» 
fejsung  fii^  buri^  bie  gormel:  C^        H„     0 

'  auSbriidt. 


^te  neptuntff^n  obet  febtmeiitAreii  (Rebübe.    Gteinfo^engruppe.  19 

(Sine  nic^t  tnmbet  mtereffante  gtage  \ft  bie,  ob  bie  ^anim,  au^  benen 
bie  Steinb^len  entpanben  futb,  an  bec  gegentoäitigen  Sagetfiätte  bet  leiteten 
ftd^  ei^eugt  ^aben.  S)ie  bebeutenben  SJtaffen  t)on  @tein!D^ten,  n)elc^e  an 
mand^n  iDrten  {ufammengej^ftuft  Ttnb,  fd^einen  nic^t  für  btefe  StnnaJ^me  gn 
fpted^;  ed  gibt  J(o^lenlagec  ton  500  Sufen  Sß&d^tigleit  9ßel<j^e  unge« 
Reuten  QtitAvmt  müßten  boju  geJ^iSrt  ^en,  biö  blo^  aud  abgeflorbenen  iBe« 
getabilien,  beten  SSoIum  au§ecbem  nod^  burd^  ben  83ennjDbetung6pco}e§  unb 
ben  3)tuct  bec  obern  Sd^id^ten  t>enninbet:t  xombt,  fo  l^ol^e  Sagen  [lif  bilben 
tonnten.  Sifc^bf  beced^net,  ba§  füt  bad  @teinto^lenlagec  t>on  Snarbrüd 
baju  ein  ßÄttcaxm  Don  über  10  SWilßonen  S^^i^^^  erforberlid^  genjefen  fein 
n>ürbe.  (5d  l^atten  fArmlid^e  93erge  aUein  aud  ^flanjenüberreften  über  bie 
jDberfiac^e  be^  S3obend  fid^  ergeben  muffen.  SCugerbem  n)ed^feln  aber  bie 
©teinto^lenflfi^e  jtctö  mit  Sagen  üon  üfebe  (Sl^on,  Sel^m,  ©anb),  beren  ©iU 
bung  unetttärlid^  ift,  mcnn  man  bie  ©teinlo^len  nur  für  ben  ^umu§  eine« 
Urwalbed  anfielt.  JBiel  n)a]^rf(i^einli<^er  ift  e«,  ba§  bie  tßflanjen ,  aiiö  n?eld^en 
bie  ©teinfo^Ien  entftanben  finb,  in  iöecfen,  Seen  n.  f.  U).  jufammengefd^njemmt 
»urben ,  ba§  (le  alfo  »on  fogenanntem  Sreib^olj  ^errü^ren,  me  cß  nod^  ^eut 
ju  Xage  Diele  gro§e  glüffe  (j.  S3.  ber  SImajonenftrom)  mit  fid^  führen,  35iefeö 
Sreib^olj  fonnte  ftd^  fo  lange  am  Spiegel  bc6  2Baf[er8  fd^tt)immenb  erl^alten, 
bis  eö  burc^  ben  S3ern)efuug8proje§  mürbe  geworben  njar.  3)ann  beluben  fid^ 
alle  feine  ^oren  mit  SBaffer,  eß  tt)urbe  fpecififd^  fd^njerer,  aW  ba6  SBaffer,  fanf 
unter  unb  mürbe  in  b*em  Seegrunb  begraben.  2)lan  barf  übrigen«  nid^t 
annehmen,  ein  ©teinto^lenlager  fei  aM  einem  cinjigen  fc^n^immenben  glog 
entftanben.  Sin  folc^e«  glo§  ^atte  bei  manchen  Sagen  bie  $)ö^e  oon  3000 — 
4000  gugen^crreid^en  muffen.  [Kitimter  finbet  man  bie  Stimme  nod^  auf* 
red^tfte^enb ;  ^ier  mug  man  annehmen,  ba§  plSfelid^  eine  fficrfeuBung  be«  S3o* 
ben«  ftattfanb,  toie  fie  bie  ®efc^id^te  ber  ©eognofie  häufig  nad^genjiefen  l^at. 
aSiele  @tein!o^lenlager  mögen  aiic^  n)o^l  au«  äorf  entftanben  fein,  güc 
biefe  fann  man  ba^er  eine  (Srjeugung  auf  i^rer  gegemoärtigen  Sagerftätte  an« 
nehmen. 

SOBie  fd^on  angegeben,  befihben  jid^  in  ben  ©teinfo^lentageru  erbige 
3n)ifc^englieber.  |)ierju  gehören  Ü^onfd^icfer,  ©anbftcin,  Aalt,  ©d^iefert^on, 
ptaftifd^er  a:^on,  Se^m  unb  ©anb,  JDie  einjelnen  ©teinlo^tenflßbe  ecreid^en, 
mie  ia^  oon  8ioc^ron,  oft  bie  SKäc^tigfeit  oon  100  unb  mc^r  guften.  SDlit 
htn  3tt)ifd^englicbern  ^at  ba«  ©teinfo^lengebirge  oon  Sletocaftle  in  (Snglanb 
eine  äßöc^tigfeit  oon  über  4000  gu§en,  ia^  oon  SCBale«  aber  boppelt  fo  oieL 
3u  giett)ca|He  ttjed^feln  40  glfifce  mit  Äl^onfd^iefern  unb  ©anbfteinen,  ju 
aRon«  115  gie^e. 

Die  ©teinfo^lenformation  ift  über  alle  Ä^eile  ber  iSrbe,  fefbft  über  bie 
laiteften  (Srbftrid^e  (j.  iB.  ©pi^bergen),  verbreitet,  ma«  eine  gro§e  fflleid^mäf« 
Pgfeit  be«  JUima'ß  in  ben  oerfc^icbenen  3onen  jur  3eit  ber  ©tcinfo^lenent- 
fte^ung  Dorau«fe^t.   SRan  voiü  jene  burd^  bie  innere  äBarme  ber  bamal«  noc^ 

2* 


'iM  SMt  VnlfMnng  tn  t^flni  €ittint«  unb  itt  Bebmt. 

tädit  \o  mit  «bfleK^ton  öibftigel  ecdÄren.  —     SBefonbert  entroitWt  unb 
mädjtifl  tommt  bte  ©tentfo^Unfotmotion  in  ffinglanb  ttoi.    ^  Deutfd^ldtiti 
piibet  fie  Rö^  bei  ainij^n,  an  bet  Sftu^t,  6ei  ftteugnarf^, 
i^ig.  19.  ©aocbcüd  unb  in  ©d^Uifien.    3n  ben  CotbiÖKen  reichen 

Cie  ©teinfc^Ientaflet  an  bie  ©e^nregtenje  (bis  jn  13000 
gug  aneeree^ß^e);  an  SBgweiS,  bag  ^iec  eine  Ijebiiiig  ftatt» 
flefunbm  ^aL 

Die  Sfttagecunflen  ber  ©trin&^tenfotmation  ftnb  ge» 
»C^nlic^  fjorijental;  bot^  trifft  man  au^  aWulben  unb 
®«tel. 

!Die  einzelnen  @Ai(^ten  eineS  Steinto^CenlagerS  veic 
J^ifl.  20.  laufen  nic^t  inimet  patoUel;  fe^r  Mufig  fomnien  Sitfjart- 

bilbungen  unb  äJeraecfungen  bet  ©i^^ten  Dot. 

4L  Vttnifilt  6rn)i)ic. 

3)iefe  ffltuppe  füft«  i^te  Benennung  Dom  ©ouDer- 
nement  $etni  ini  nöcbtii^en  SRufelnnb,  tBofelbft  fie  tefon. 
berS  auSgebilbet  ift.    ©ie  unifa§t  folgeiibe  gomiatioiien ; 

*■    Ca«  «•f(tZBttllt(tab(. 

<SS  bt\til)t  baiiptföc^tit^  auS  einem  fajl  immer  feEir  gtokffimigen,  con« 
fllOTiierntartigi'ii  Sou^ftein,  Sötotfen  Don  a^onfd^iefer,  (Bltmmerfcljiefer, 
®nei§,  ffiefetfc^iffei,  ©tantt,  Syenit,  (örünftein,  ^otptj^r,  ©raurctiife,  Cuatj, 
Salt  fiiib  buti^  ein  etfen^cütigea  ober  EalfigeB  ffiement  ober  niic^  butcf)  3rflg= 
mente  ber  e&eii  gcniiimten  «Sefteine  »erüttet.  Die  Borljerrf(^enbe  gatbe  biefeß 
Konglomerats  ift  bie  Wutrotfie  bis  tot^brauiie,  feltener  bie  grünliche  ■  ober 
gtaui'.  Die  St^ic^ten  beS  ganbfteinS  ftnb  oft  bnri^  S^ftnte  »on  rot^em  ec^ie- 
fert^oH  gerteniit.  Diefet  erteilet  mani^mai  eine  bebcuteiibe  SDläc^tigtett  unb 
fegt  fi(^  bis  in  ben  eanbftein  fort.  Seßteter  gefjt  bismeilen  in  förmlichen 
©i^iefer  fiber.  Die  Benennung:  atottj-äobtUegenbeS  tütirt  Don  ben  Sfiüringec 
Sergleuten  iier.  Slac^bem  fie  ben  etjfü^tenben  Äupferft^iefer  nnb  bnS  jiöeiß- 
liegenbe  (f.  u.)  buri^funten  fjatten,  Eamen  [ie  auf  eine  burdj  i^re  rotiie  Fär- 
bung auSgejeit^nete  ©i^ic^te  erjfreten  (tobten)  ©efteinS,  meli^e  fcnä  Siegenbe 
beS  Äiipferf^iefrrS  unb  beS  SBei^Iiegeiicen  bilbete.  —  äierfteinerungeu  fommen 
im  Siotijliegenben  nur  n)enige  Bor.  ©tämme  Don  atjnlic^en  SBönmen,  njie  bie 
bec  Steinlo^iienfotmation ,  ftnben  f\i)  in  Dertiefeltem  3iiftt"ib. 

8(il  bei  Söilbung  beß  Üiot^liegenben  f(i^eiHen  bie  ^otp^ljre  gtogen  91u- 
t^eil  get)abt  ju  Ejaben. 

lieber  bem  Wot^liegenben  befinbet  fi(%  an  manchen  iOrten  ein  ©anb- 
ftein  BDn  ber  nämlichen  ißefi^affen^eit ,  aber  Don  feueret  garbe,  boS  füge- 
nannte  SB eiß liegenbe.  Gfl  ift  reic^  an  Äobalt-  unb  Slidetergen  ©eine 
aJM*tig!eit  gefit  friten  über  10()  gufte. 


Nt  ntvlanffi^ni  tHt  fitimmtfitn  Oebilbt.    Qnnif^t  9niwt  'i\ 

ai6  ein  bem  ÄotWiegcnbm  untetfleorbneteä  ®tieb  erft^nt  an  »iden 
IDiten  ^Dolomit  unb  ein  blaugtauet  Sait  immi  unbebnitenfcfc  IKflc^ttgteil. 

S>ie  gonnation  beä  Stott^'Slobtlttgenbtn  btnmt  in  2^&nngen  (j.  fß.  bei 
^fenac^,  am  ftiff^Sufer),  bei  Stagbeburg,  ^DieebAi,  in  SäßE^mm,  am  ^axi,  im 
OtoPei^oßttfum  i>eff^n  (Vilbel,  Stibbati^  Sangen)  »oi  unb  endigt  im  &an' 
Jen  bie  SWa^tigfeit  Bon  3000  3w§en. 

b.  »ti«aprtM«l*f» 
beruft  auö  r^tefttgeni  ÜReiget,  in  weli^ein  [jäufig  Jtii))feier}e  (JEupfeigEanj, 
Äu{>ferfie8)  jerftteut  Rnb-  2)a8  ©eftein  ift  gelcBijuIid^  fetjr  bihinuiiBS  linb 
enthalt  Slbbtücfe  Boii  gifi^n.  ajie  gomiatioii  fceS  Äupfctft^ifferg  Üefißt  fe^t 
geringe  SRac^tigteit  öon  1^2,  ^löc^flenS  3  ö"6^"»  '"  weichet  fie  übet  nti^t 
unbebeutenbe  £tre<fen  fottjie^t,  toaS  auf  große  Stufte  in  bet  Dlaiut  itjäbrenb 
i^cet  ©itbung  fc^[ie§en  lä|t.  Sie  fomnit  unter  anbern  im  förog^etjogt^unt 
Reffen  (^ettfct|aft  3ttet),  in  Äur^effen  (iHic^elBbotfet  ©ebitge),  im  ÖHane« 
felbifi^en  ti.  f.  ro.  üor. 

<-   SttStAlltU. 

®in  biegtet  gwuer,  btaiilit^er  ober  brauner,  ftort  Bon  ©itiimcn  bur<^< 
brungenet  Salt  Don  20  —  40  ging  ajJöd^Hgteü,  iii  btm  oft  Saget  Bon  Cifen- 

fteinen,  aui^  ffi^pö,  Steinfalj  nnb  iJotomit  anjutteffen  finb.  3m  ©tof- 
^crjogttjum  ©effen  bei  iBleii^enbnt^  in  ber  SBetterau  unb  bei  3"f''(  f"«er  im 
aRanflfetbifc^en,  bei  SÖiebet  u.  f.  to.  3n  bet  SBetteinu  ^at  nun  nac^l^ebeiibe 
®[iebet  unterf(feieben,  bie  Bon  unten  noc^  oben  folgenbe  Ctfcnung  eiiibaEten: 
öigentlic^et  ^ec^fiein,  aUetgeletbe,  3ec^fteinbo[omit,  bituminöfet  Salt.  i)te 
beiben  leftgenannten  ©liebet  finb  teii^  an  SÖitterctbe,  icätirenb  biefe  bem  ei^ 
gentlii^en  Bec^ftetn  faff  gfinjUii^  fe^U. 

gig,  21'  aSon  ^ettffücten  ift  befonbeiS  benierfene- 

»jert^unb  i^aractetiftift^ :  l'rodueliisatiiluuius. 

(S^ifl-  21.) 

(Sr  mürbe  friitiet  Ben  bem  bunten  ©anb- 
ftein  nid^t  »ntetf(^ieten.  Äommt  in  ben  Sio- 
gefen  unb  im  Sc^iDatjnjalb  Bor. 

Diefe  enthalt  btet  mo^tuntecfc^iebene  gormationen,  bie  pm  aijeil  fe^t 
gtoge  Sanberftteden  übetbeifen. 

a.    SKmttc  C«atfl(t«. 

■  3)ie  untetjle  gotmation  biefet  ffltupjse.  Cr  befte^t  ou8  ßuatjfßmt^en, 
bie  bun^  einen  Aitt  Bon  tSifenojiQb^qbrat,  Salt,  X^on  obet  ftiefdfaure  itufam- 


22  ^ie  d^ntfle^ung  ber  fepcn  drbcinbe  beS  )93obend. 

mengc^alten  it)erben.  Stadj  bem  Äitt  rid^tet  jtd^  aiid^  jumeifl  bie  garbc  be« 
Oefteing,  njeld^e  bie  tot^c,  feltenct  bie  n)ei§e,  grünlic^ev  bWuHc^e  ober  graue 
ift.  JDie  §arbe  ift  nid^t  immer  einförmig,  oft  mec^feln  l^eBere  unb  bunHere 
^artf)ien  mit  einanber,  fo  ba§  baö  ©eftein  tin  gebänbert^ö  Slnfe^en  erl^ait. 
5)od^  finbet  bie  ©trcifung  nid^t  immer  in  einerlei  ©iimc  mit  ber  ©d^idjtung 
flatt.  ©er  bunte  ©anbftein  ift  feinfömiger,  als  ber  SSogefenfanbjtein,  bo(^  f)Cd 
man  üon  erfterem  aud^  grobWmigc  fflarietaten ;  jutt)eilcn  finb  felbft  bid e  Guarg» 
brorfen  ober  S^onf lumpen  in  i^m  enthalten;  roenn  biefc  auSgenjafd^en  njer» 
ben,  entftel^en  »^ö^lungcn  in  bem  ffleftein.  Der  Bunte  ©anbftein  !ommt  in 
birfern  unb  bünnern  ®(^i(^ten  t)or,  bie  mit  einanber  abwed^feln  unb  l^äupg 
burd^  8agen  (Stimmers  getrennt  pnb.  JDie  geftig!eit  beS  ®efteinS  ijl  eine  fel^r 
oer[(!^iebene ;  einige  ©orten  erf>ärten  erft  an  ber  8uft,  anbere  befleißen  bloS  auS 
einem  f)aufn)erf  üon  OuarjbrBcf d^en ,  meldte  nur  fo  neben  einanber  gela» 
gert  ftnb. 

(Sin  fel^r  d^aracteriftifd^eS  ®lieb  ber  gormation  beS  bunten  ©anbfteinS 
jinb  Sagen  t?on  rot^emSll^on,  njcld^e  gen)5f)nlid^  balb  über  ober  unter  einer 
älci^e  üon  OepeinSfd^id^ten  bejinbli(^  fmb,  balb  aber  aud^  mit  lejtern  ab- 
»ec^feln.  ©iefer  S^on  fii^lt  fic^  jart  an;  er  ifl  jlar!  öon  ffifenojtib  burc^- 
brungen.  SBeitere  ©lieber  pnb  än^^brit  (»afferfceier  fflt)p6),  ®^pS,  ©tein» 
falj,  aWergcl. 

SBo  ber  bunte  ©anbftein  mit  SBafalt  in  SBerü^rung  gefommcn  ijl,  ba 
^at  er  (njie  am  SBilbenftein  bei  Sübingen  in  Dbet^effen)  mitunter  bie  foulen« 
artige  Slbfonbetung  mit  bem  S3afalt  gemein. 

J)er  bunte  ©anbftein  bitbet  gen)ö^nlic^,  too  er  in  geringen  SWaffen  auf« 
tritt,  fegeiförmige  Serge  mit  fteiten  SKbl^ängen  unb  ift  bann  oft  mit  lofcm, 
burd^  bie  SSermitterung  be«  SBinbemittelS  getrennten,  ©anbe  überfd^üttet.  3« 
grögern  äRaffen  bilbet  er  meite  pateau'ö  unb  plumpe,  abgerunbete  JBergc, 
bie  nur  nad^  ber  Sbeue  \)\n  fteiler  abfallen  unb  üon  3Bajfcr^o^lrif[en  burd^« 
-jogen  fuib.  3m  Dbenmalb  ijl  ber  öftlid^e  S^eil  beö  bunten  ©anbfteingebirgeö 
eben  unb  fanft  abgeflad^t,  ber  »eftlid^e  bagegen  fteil.  Sin  ber  |)arbt  finbet  baö 
umgefe^rte  SSer^öltni^  ftatt.  Die2^5ler  im  bunten  ©anbftein  fmb  mitimter  auc^ 
fd^roff  unb  ftarf  gefrümmt  unb  verlaufen  meift  rabienförmig  öom  ^auptjiocf 
beS  ©ebirgeS  auö.  Die  JBerge  biefer  gormation  finb  oft  mit  großen  gete« 
blöcfen  überbecft. 

*3)ie  SRÄc^tigBeit  be6  bunten  ©anbfteinß  betragt  über  taufenb  guge.  Cr 
fleigt  im  ®c^toaran)alb  bi«  ju  3600,  im  ©peffart  biß  ju  1400,  an  ber  SCBerra 
über  800,  jn)ifd^en  bem  ^arj  unb  bem  Sl^üringer  SGBalb  über  1000,  im 
Dbenmalb  bi«  ju  1500  gugen  2Reere«^ö^e  an.  (Sr  überbecft  in  3)eutfd^lanb 
an  500  Duabratmeilen.  JDcr  bunte  ©anbftein  nimmt  ba6  ©ebiet  jmifc^en 
bem  ai^einifc^en  ©d^iefergebirge ,  bem  ^arj  unb  Sljiüringer  ÄBalb  ein.  ©er 
größere  S^eil  t>on  ffur^effen  gehört  biefer  gormation  an,  bie  fid^  augerbem 
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nod)  on  bei  $)arbt,  im  ©peiTatt,  Dbenwalb,  S^roaijTpalb,  beiii  fflbn)e(Hi*en 
M3)eH  bt9  git^telgetirgeS  u.  f.  lo.  finbet. 

Dtganififte  We|le  r»nb  im  fflaiyeu  feiten 
gig.  22.  in  liefet  gurmatien,  als  einige  fcet  bejei^. 

nenbpeti  ^etrefaclen  mögen  Vollzia  he* 
terophylln  (gig.  22.)CaIamilesarenaeeu8, 
Aelhophyllum  speciosum  genannt  wer- 
ben.  a^ietfa^tten  ^nben  fii^  im  bunten 
©onbftein  noi)l  erhalten. 

b.    BttnwfAirialt. 

ISi  tie^efit  aus  einem  bläuli^en  ober 
gtauen,  meifl  bfmnfdiiefcigen  AalC^eJn,  in 
loeli^em  an  maiic^eii  iSDrten  groge  Quan- 
titaten  »erjieinerter  SKuft^eln  üocEonmien, 
baber  bn  sRnme.  3nbe(l'eu  ifi  baS  ®c|iein 
nit^t  flberatt  fo  reic^  an  ^ettefacten,  unb 
eS  gibt  fe^r  Bieten  Satt,  nieder  jnfolge 
feinet  Sngerung  in  biefe  gonnation  geijört 
unb  boäi  flot  (eine  SHufe^eln  enthalt.  !Det 
San  ifl  mitunter  roedenactig  gebogen,  ba. 
^et  bet  31aine  SBeQenfalt. 

3)et  aihifc^eltalf  fflEjrt  als  untecgeorb- 

netefflUeberiiDtomit,  9Inf)^btit,  ffl^pS 

unb  Steinfalg.  So  befinben  fi^  j.  C  bie 

&ebeutenben  Steinfaljlagei  von  SQinipfen 

in  biefer  gomtation. 

EDec  SRufc^elfaff  bilbet  im  fflbroe|Hic^en  3>eutft^[anb  unb  ben  ffiogefen 

jufammen^ängenbe  fid)  fanft  abflai^enbe,  mit  weDenfSnnigen  (Sr^ebungen  be- 

fejjte  Öbenen.    3"!  nötblit^en  3)eutf^lanb  tommt  ec  in  met)r  ifolitlen  fflebitgS- 

jüflcn  Bot,  bie  nic^t  feiten  jiemlii^  jleil  abfallen.     Die  Ätjäiei  biefet  öSebitgS- 

fotmotion  ftnb,  wie  bie  bet  Bot^nge^enben,  meip  eng  unb  fteiL 

3)ie  ffietbteitung  be«  Smufc^ellalFS  ge^t  nit^t  fo  raeit,  als  bie  beB  bun- 
ten ©anbfleins.  3n  JDeutfc^lanb  nftnmt  bec  SRufi^eEEaff  etroa  360  Dunbrat- 
meilen  ein.  ffit  ftnbet  f«^  im  fübli(^en  unb  ßfltidjen  ©c^matjrealb  über  bem 
tunten  ©anbpein  bis  ju  einet  4)ß^e  »on  2500  S«Sen.  im  Dbenreatb  bi« 
Übet  1000  Suge,  jwifc^en  lejterem  biS  in  bie  fflegenb  oon  ©(^reeinfutt  \}m, 
am  &fKi(^en  3(b[)ange  bet  9t^6n,  am  meftlii^en  Stb[;ang  beg  3:^ütmget  SSalbeS 
unb  beS  git^telgebiigeS,  am  Seinet^l  in  bet  ®egenb  Bon  ©öttingen,  im 
noibrcepiii^en  unb    nötblic^en   S^eit   be«  ^atjeS,  in  ben  Söogefen  unb  im 


i&on  ^etrefacteii ,  an  beiten  btefe  gocmatjon  biel 
ceic^ec  ift,  atS  bie  beö  bunten  ®nnbj^etnS,  nenntii  mit  fot 
genbe:  EncrinUes  liliilormis  Qxq.  23.)i  Ceraliiesnodosus, 
Delthyris  flnbellilormis,  Peclen  laevigaius. 


S)et  ^eupec  ift  ein  in  ben  untern  Sagen  feinJörnißer, 
tu  ben  ober»  bagegen  nieljr  flrobWrniget,  geroö^nlii^  gelb. 
lic^  flefötbter  eonbftein.  6r  nrnc^t  baS  ^aui)tfii(^[i(^fte 
öUeb  ber  nad)  iljin  benannten  gormation  auS.  SWit  btefem 
©anbftein  fomnten  Sagen  »on  ätergelii,  bie  meift  eine 
grüne  ober  röt^tic^e  gntDe  beilßen  unb  fii^iefrige  Slbfon- 
berung  jeißen,  Doi.  (S^pS,  Steinfatj,  SJotomit,  Sln^^bcit 
^iben  fi(^  ebenfo  in  tiefet,  rcie  in  ben  beiben  Dot^etgel)' 
enben  gocmationen.  35et  Äeuper  ij^  Bocjflglii^  i^atac- 
tetifirt  buti^  bie  fogenanyte  Settenfoljle.  ®ie  (jefte^t  ju 
unteril  au8  geftijiefertem,  bituminöfen  afjon,  bet  nai)  unb 
nac^  in  eine  f^watje  etbige  Äoljle  mit  mattem  ©rm^ 
Übeige^it.  "Xiit  8etten(o^le  ^at  ju  geringe  EKäc^tigFeit,  al8 
ba§  jie  ju  IBcenranateriat  abgebaut  werben  Föinite,  3^tet 
(^emiff^en  3"föntnienfefeung  naHi  ftefit  bie  SettenEotile  jtui' 
fc^eu.  bet  ©teinto^te  unb  ber  ©raunfo^le.  SKit  bet 
gettenioble  »oet^feln  Sager  ton  a)icrgetf(%iefet.  Der  Äeupetfanbftein  liegt  petS 
übet  bet  SettenloEjle. 

3«  5>eutf(!^lanb  übetbefft  bie  Äeuperfotmation  etroa  350  Ouabtatmeilen; 
fie  nimmt  atfo  nit^t  fo  bebeutenbe  Gebiete  ein,  aie  ber  bunte  ©anb^ein  unb 
ber  Sßuf(^e[(al(.  Iier  ffeupet  fteigt  in  a^üringen  bis  1000  gug,  tm 
©d^roatjwfllb  bie  ju  2400  gu^en  an. 

Det  Äeupei  bilbet  flaii^^ügelige  ©egenben,  boc^  fnib  bie  MbWnge  bet 
SBetge  meip  fleil,  roeniget  ba,  wo  bet  SRergelfi^iefet  Bottiettfi^t.  33ie  ff«n>ei' 
formation  pnbet  (i(^  in  Si^nioben  unb  gtnnfen,  im  norbwefHii^n  I)eutf(^« 
laiib  in  Begleitung  beS  SRufd^eKalEe«,  in  atjüringen,  bei  ^abetbocn  u.  f.  m., 
fetnec  notbnjeftlii^  vom  $)«(  bi«  in  bie  Umgebung  Don  CSnabrüd,  am  roefl. 
tilgen  Slb^ang  bet  SBogefen. 

gifl.  24.  9ln  ^etreforten  ip  bei  Äeupei  nic^t 

teii^er,  al6  ber  Sßufi^ellalt  golgenbe 
nennen  mir  als  bejeidEinenbe :  Gervillia 
socioli»  (gig.  34),  Equieetum  arena- 
ceum,  Hya  matroides,  Pterophyllum 
Jaee:eri. 
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IDiefe,  roelc^e  eine  etloaS  gningete  aSnbtettung,  al9  bie  XriaSgiuppe  be* 
Pjt,  t^eitt  fld^  in  folgmfae  gormationen: 

■.  sut. 

3)ie  giäSfotmation  befte^t  auS  JFallen,  Schiefem  unb  ©anbfteinen.  iQDn 

biefen  liegt  ber  8ia8laU  gu  unterft     (är  eneit^t  eine  äRöi^tiöfeit  ton  100 

gifl.  25.  gugen.    3n  it)m  finben   p^  ffleiie    »on 

©aucietn  (fcofobitartigen    öSeft^Bpfen). 

Iiec  8ia8falE  i|l  fe^r  teic^  an  fflitumen. 

©efonberö  beäei(^nenb  pir  i^n  ift  baS  a3o^ 

(ommen  Bon  Gryphaea  arcuata  (gig.  25.) 

in  unjafjligen  ©jenHitaten.     Eet  aioSfoQ 

finbet  fi(^,  augre  in  Önglanb  unb  3ran^ 

'    leid^,  am  guge  bet  SBürlembergifd^en  ffip, 

bei  »afet  u.  f.  ». 

.  !Det  Staej'^iefet  ^ot  eine  bebeutenbete  Sßäc^tigfett,  alä  ber  SiaSfall  St 
bitbet  ©c^i(^ten  Bon  500  guß  S)i(fe,  fo  j.  SB.  in  ©örtembetfl.  Dort  fommen 
fel)t  Diele  iOlufc^eln  auS  bei  Ötattung  Posidonia  tn  i^m  Bor,  R)e§^alb  biefer 
©c^iefet  au^  bie  fflenennung  ^ofibonienfc^iefer  fü^rL  9Hit  bem  ©^iefer 
njei^feln  Saget  »on  SRetgeln.  aiu(^  jwtfc^en  ÄorWru^e  unb  ^eibelberg  pnbet 
r«^  bei  Siaefc^iefei. 

Der  giafifanb|}ein  ifl  baS  obeifte  ®[ieb  bei  SiaSfotmatton.  <5i  Eoinmt 
in  bei  ©(^nabift^en  Stl)},  in  SBaiem  u.  f.  t».  (obet  nic^t  in  dEnglanb)  Bot. 
©eine  Sßac^tigfeit  ge^t  bis  gu  200  gugen.  ^füangenübenejte  in  einem  ßein« 
iD^lena^nlic^en  3wf''"i^^  fib  bem  SiaSfanbftein  eigen.  iDie  iMUfJönaffe  biefeS 
©epeinS  bilben  compacte  SKeigeL 

Der  gtae  foimiit  flac^^ügelige  (Segenben. 


k.     3  Bit. 


gig.  26.  !Da8  cf|atflcterf|tifc^e  ffleprin  biefei  got« 

mation  tp  bei  fogenannte  3ura!aK,  ein 
etbfengetbet  ober  bläulicher  ÄatCpein  Bon 
fe^t  feinem  Äom,  au8  beffen  leineien  SSoiie« 
taten  bie  Ut^ogtap^ifc^en  ©teine  gefettigt 
meiben.  Sine  SIbatt  be8  ^utataUeS  ift  ber 
Dolit()en(alf.  JDiefer  bejle^t  au6  Äömetn 
Bon  ber  (9i&ge  etnei  (Sibfe,  bie  buii^  ein 
faUigefi  Cement  Betfittet  fmb.  S)a^et  bte 
Benennung  (Si^fenflein).  SKan  ^ieü  fle  ftü^ei 
fäi  Betftetnetten  gtfc^rogen  unb  nannte  be|' 


26  dntflf^ung  htt  feflen  drbrinbe  unb  M  8oben9. 

l^atB  baö  (Bcjlcin  atog^nf^^i"-  SleucrbingS  ^at  fld^  bie  SSilbung  bicfct  ffflmec 
crllärt;  biefettcn  crjcugen  jlc^  nämlid^  nod^  gegcnmöttig  an  mond^m  Dctcn. 
$ßcnn  ein  ©anbförnd^en  in  ben  Strubel  eine«  !all§altigen  SBaffetö  get4t^, 
fo  erhalt  c«  flc^  in  biefem  einige  QÄt  fd^webenb ,  wobei  [lif  fo  lange  StaVt  um 
baffelbc  l^etum  anfefct,  biö  feine  ©d^toete  fo  bebeutenb  genjotben  ift/  ba§  b« 
©tcubel  eö  nic^t  ntel^t  ju  tragen  üermag  unb  eö  ju  ffloben  finlt.  $>ier  nun 
»erben  bie  Äßmec  toerfittet. 

JDie  SRäd^tigfeit  bcö  Surofaffeö  beträgt  an  4000  guge.  SMe  goonotton 
bcr  Suragebirge  iji  fel^r  auffaHenb.  „®c^on  in  ber  gerne/'  fagt  ».  Seoni^orb, 
„r>ttiäxü>tn,  namcntUd^  beim  fd^njeijerifd^en  Sura,  ^bi)m  unb  ffleftaltt>et^ait* 
niffe  eine,  öon  nad^barüd^n  SBergrei^en  loefentUc^  Derf(^iebenc,  3ufammen- 
fe^ung  be8  3i^nem.  ßinem  genjoltigen  SDamme  gleich,  jleigt  ber  erl^abene 
Riidfcn  ber  au6gebe^nten  SRoffe  mit  fafl  ununterbrod^ener  ©nförmigfeit  t)on 
bem  Ufer  ber  Seen  ober  auö  W>^mn  biö  ju  4000  gug  über  ben  SWeereS» 
fpiegd  cm})or.  abgeplattete  Oipfel,  oft  ju  ^(ateau'6  fid^  auSbe^nenb,  be« 
grenjt  burd^  fenlred^te  SübfaHe,  t^urrnftl^nlic^e  eingeferbteS3erg!ämme,  feltfame 
©d^id^tenpeHungen  unb  baö  tt)ilb  Slufgeti^ürmte  ber  gelölagen  öerme^ren  baö 
JWalerifc^e  beö  9Inblidf6.''  3n  Snglanb  l^errfd^en  bie  oolit^ifd^en  Äaffe  t)or, 
bie  JDiiJe  ber  ©d^id^ten  fieigt  bafelbft  bi§  ju  ISOO  %u^cn  an.  SRan  ^at  ba- 
felbfi  folgenbe  ©lieber  biefer  gormation  unterfd^ieben,  bie  roir,  Don  unten  nod^ 
oben  gered^net,  anführen. 

S3e{le^t  aus  mergeligen,  oft  gltmmer^oltigen  ©anbfieinen  ober  aud^ 
lofen  ©anblagen,  in  meldte  nad^  oben  ^in  JtaUe  m  einbrftngen,  bi9  bad 
gan}e  (Beflein  in  einen  berben  jtal!{lein  ilberge^t.  ^Aufig  finb  bie  Dolttl^e 
biefer  ©d^id^ten  eifenfd^üfjtg. 

3u  unterp  in  biefem  ©lieb  liegen  mergelige,  eifen^altige  ÄöHe,  bann 
folgen  bi6  500  gug  mftc^tige  8ager  eines  blauen  a:i^on8  (ber  cigentlid^e  jDj- 
forbt^on),  l^ierauf  ©anb  unb  ©anbfteine  mit  fälligem  »inbemittel  unb  enb* 
Uc^  ber  Corallentall  (Coral-rag),  ein,  n>ie  fd^on  ber  9lame  anbeutet,  an 
(Korallen  reid^er  jtal!|iein,  ber  in  ber  ©egenb  t)on  £)!;forb  etma  150  gu§ 
aRSd^tigleit  erlangt 

y«  IHmtnctibger  X^ob« 

er  befielt  auö  bituminöfen  aRergeln  unb  S^onen,  bie  biö  an  600  gu§ 
möc^tig  jinb  unb  l^ie  unb  ba  SSraunfo^len  entl^alten. 

gi^n  fe^en  »orjugßttjcife  ^eUgefftcbte  berbe  ©anbfteine  gufammen,  bie 
mitunter  oolit^ifd^ ,  ju»eilen  erbig  unb  jerreiblid^  fmb  unb  nid^t  feiten  fiefelige 
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Conctetionen  enthalten.  SBaumfi&nnne  lotntnen  in  SDotfetd^ire,  manchmal  nod^ 
in  aufredetet  ©teHung,  im  ^ortlanbfaff  »or. 

^n  S)eutfd^lanb  flnb  nid^t  aDe  (Sliebet  fo  auögeBilbet  mie  in  (Snglanb. 
3m  granfifd^en  3ura  untetfd^cibet  man  guetjl  8agen  »on  ©anbfleinen, 
bie  bem  untern  Dolit^  entflprcd^en,   hierauf  X^on,   Squiöalent  bem  SDjforb* 

tl^on,  unb  enbßd^  bebeutenbe  Sagen  eine6 
Dielfac^  Don  CoraKcn  burd^jogenen  Äatlfleinö. 
5Die  JOoIomitbilbung  tritt  im  beutfd^en  3"^* 
^aufig  auf.  3m  JDolomit  flnben  fld^  f)ö]&- 
len,  njie  biejenigen  Don  ajluggenborf,  0ai* 
lenrcut^  unb  ©tteitberg.    Steinfalj  unb  ®|^p6 

(Inb  jletö  ^Begleiter  ber  S^^^fPf^^^  ®^ 
bilbe. 

83on  ^etrefactcn  führen  n)it  an :  Peclen 
disciformis,  bad  (Sefc^led^t  Ammonites  (A. 
Bucklandi,  gtg.  27),  bad  ®efd^led^t  Belem- 
nites  (B.  gig^anteus,  gig.  28.). 


Stg.  28. 


7.  Afetbe§t«)i)ie. 

JDiefe  Oruppe  flirrt  t^ten  Flamen  öon  bem  befannten  SKi- 
neral  Ärcibe,  »etc^e«  in  ber  oBerften  gormation  Dorlommt  JDie 
Ärcibegruppe  ijl  über  gro§e  Sanberfhecfcn  l^in  verbreitet.  3^ 
Curopa  lennt  man  fle  in  ©nglanb,  granlrei(ie,  Spanien,  3*^ 
Ken  VLXÜ)  in  JDeutfc^Ianb.    ^on  tl^eilt  fie  in  brei  gormationen« 

ijl  bie  unterfle  t>on  biefen.  Sßefonbere  S[u6BiIbung  l^at  er  in  (5ng- 
lanb  erlangt,  bod^  finben  m  ^raOelgebilbe  in  ÜCBejlp^alen  imb 
in  ©ad^fen.  S)ie  gormation  bed  SB&lbert^on6  befielet  au6  ftaO- 
fleinen,  au^gejeid^net  burd^  i^ren  SReic^t^um  an  ^etrefacten,  Sc^ie« 
fert^onen,  tofen  eifenfc^üfjlgen  ©anblagen,  ©anbjleinen  unb  Simo- 
nen, t)on  benen  le^tere  in  fe^r  bebeutenber  SRA^tigteit  auftreten. 

b.  DsabctfambUcitt. 

JDicfe  gormation  Befielt  tjorjugötoeifc  auö  einem  fe^r  d^a- 
racteripifd^en  ©anbfteine  öon  l^eHer  (gelblid^er  ober  grauer)  gati5e, 
ber  gett)ß^nlid^  eifenfd^üffig  ijl.  JDcr  ßuaberfanbjlein  fü^rt  fei- 
nen Flamen  mit  SRed^t  Don  ber  eigent^ümlid^en  ©tructur  feiner 
®ebirgömaffen ;  oft  Beji^en  biefe  taufd^enbe  8le^nlid^feit  niit  auf- 
geführten aKauertt)erf en ,  tt)ie  j.  SB.  in  ber  ©äd^Jlfd^en  Sd^weij.  ©ieOuaber» 
fanbftcinberge  finb  fd^rojf  unb  fleil,  il^re  SGBanbe  jireben  öfters  faft  fenftec^t  in 


'  28  Ontflt^une  bei  fcptn  (hbtlnbc  unb  bei  fiBbnil. 

tie  i)bi}t.     (gig.  29,    SiUenjIem  m  bet 

mitunt«  einjrine  fceifte^enbe  ©äulen  »on 

geringer  SDiife,  aber  be^o  größerer  |)B$e. 

^ö^Ien  ober  ffletoölbe  Bon  unbebeutenbet 

atuSbefjnung  (omnten  im  Quaberfanbjletn- 

ge&itge  Bot  (Äu^paH,  ^eBifd^t^ot  in  bei 

Säi^fifi^en  ©^rcetj).    Sief  eingefc^nittene 

©i^lu(|ten  jlnb  bem  Ouoberfanbpein  faer 

Säc^fifc^en     ©(^TOeij     befonbetS     eigen. 

3"!  ^ota  (SeufelSmauer  bei  StanEenbutg)  hetm  mei)z  [ofe  SStöde  üon  it- 

beutenben  l5inienfionen  auf.    ^a&  äRntertnl  beS  Guaberfanbjteineä  in  Deutft^. 

tanb  ifl  fafl  immer  feinfßrnig  unb  o^ne  (Slimmei  ouf  ben  ©i:^i(^tun08pa(^en. 

3n  englanb  ecfc^eint  bet  Ouoberfanbpein  mit  Ötünetbetötnc^en  butd^  feine 

gonje  SDIaffe  ^in  bur^brungen,  weg^atb  man  bort  bo6  (Beflein  QSrünfant 

nennt    3m  beutfc^en  Ouaberfanbfiein  lommen  biefe  (Btünetbelötnc^en  feiten 

unb  nut  on  man(^en  Orten  Dor, 

ftj-  3Q  3mifc^en  bcm  Ouoberfonbftein  flnbet  (ic^  in  ©ad^fen 

ein  eigent^ümlic^er  mergeliget  ÄoQ  in  ttlattenfCnniger  ab- 
fonberung,  bet  spUnet. 

Der  Äatpatt)enfanb(tein  gehört  gleidtfallfl  in  bie 
eben  betra^tete  gonnation. 

Sßetrefacten ;  Pinna  lelragonajTerebraiula  ocloplicata 
(gig.  30.),  Ammonites  Rbotomagensis ,  Scaphites 
aequalis. 

«.  fttt  Jtcttb«r«(M«tf«« 
ifl  c^aractertfitt  fcutd^  ba«  SBotbmmen  bet  6efannten  Äteifce.     iDiefe   Bepe^t 
au6  erbigem  fo^lenfautem  ÄaK,    bem  Mupg  S^onerbe,  ftiefelerbe  u.  f.  ro. 
„.     „.  beigemengt  finb.      Die  ffteibe  eon|Ütuirt   leine 

"'^'  Rotten  ©ebitge,     fonbem    nut  ^ßtöteau«    ober 

einjdne  gelfen  (3nfel  Slügen).  Äiefe[ige  Son- 
etetionen  —  geuetpeine  unb  Opale  —  Eom« 
men  in  Äreibe  fefit  Ijäuftg  »ot  (gig.  31.  ein 
tingförmigec  geuerftein  Bon  bet  ^nfel  SRügen) 
unb  ftnb  für  biefelBe  fefjr  bejeii^nenb.  9Ki^t  fei- 
ten entbött  bie  Äreibe  Orünetbefötnd^en.  S)ie 
Äreibefomiation  finbet  fn^  fe^t  mäct)tifl  in  Sng- 
lonb,  gtantreic^,  SBeftp^aten,  im  nßtblii^en 
SJeulfc^lonb,  in  93etgien  u.  f  w.  entwicfelt 
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Sig.  32.  ^ehefactoi:    Oslrea  serrata,,  vesi- 

calaris,  Spondylus  spinosuB  (gig.  32.) 
Terebratula  carnea,  Pecten  quinquecosta- 
lus,  Belemnites  mucionalus. 

umfogt  eine  Bleibe  »on  fflebilben,   welche 

in  i^terSngerunfl  unmittelbor  auf  bie Treibe« 

fotmntion  folgen.    ®ie  entfjatten  ungeheure 

©(^ii^ten  oon  plflpif(!^em,  gwu  ober  gcün« 

li^  gefätötem  S^on  unb  Se|le  »on  Ißflan' 

gen,    beten  SBermobening  foioeit  borgeft^ritten  ift,    ba|  f!e  eine  Btoune  ober 

f(^n)arj6taune  gfltfeung  angenommen  i)abm,  —  bte  fogenannten  SBtaunto^- 

len.    ©ie  pannnen  ifitet  größten  SWnffe  nat^  »on  bifottflebonift^eii  ÜBanmen 

^er;  Sl^otne,  öftren,  Ulmen,  ©ii^en,  Rappeln,  SBeiben,  Kabel^öljet ,  aber 

fämmtlii^  mit  Eeinet  bet  jejt  tebenben  «tien  übeteinftimmenb ,   bilbeteii  »ot' 

jugömeife   bie  »aumoegetation    bet  ffiraunfoljten^miarton.      9ion   manchen 

Stammen  fjat  m  no(^  »oUpönbig  bie  lioljfttuctut  erhalten;    bie  ^atfiringe 

gig,  33_  unb  ^oläjeKen  fönnen  fe^t  ^äupg  gang  beutlic^ 

unterfc^iebeii  roerben.     (gig.  33.     Sin  ©c^nitt 

im  ©inne  beS  SHabiuS  burd^  baS  foffile  ^idIj 

tton  Piniles  ponderosus.)     Sluf  bie  SBat)tne^' 

mung  ^lin,  bn§  Äoljlenfäure  [iets  in  ben  ©raun- 

(oftlenlagern  fti^  pnbet,  bat  Siebig  folgende  fe^t 

roa^tfd^einlii^e  |)ijf)Ott)efe  ber  StQuiifo^lenbitbimg 

gegrüiibet.    Gt  gefjt  oon  bet  befannten  S^f*""" 

mmfe^uiifl  bet  Saubac^et  ©taunfo^le  auS,  irel(^e 

entljält 

iro^lenftoff    57  •  28 

aBaffetftoff     6  •  03 

eauetfteff     36  •  10 

9rf(^e 0-59 

100 -ÜO 
«nb  mofüt  ftc^  bie  gormel  CaaH„0,,  berechnet.  Diefe  leitet  Siebtg  aufl 
bet  ®ai)«8uffac'f(i^en  gotmel  beS  (Sic^en^oljeS  {CjgH^^O,,)  in  bet  äSeife 
ab,  bag  et  1  Aeq.  SBaffetftoff  unb  3  Aeq.  ÄD^lenfäure  Don  leitetet  abgießt. 
8tl6  9te[}  bleibt  bann  alfo  bie  gotmel  bet  StaunCoEjle.  |)ietbei  roitb  aber 
angenommen,  ba§  bie  8uft  lüenigpena  fo  Biet  ^utntt  ju  bet  ffitaunCo^le  ^atte, 
um  ben  SBafTetfloff  ju  aSaffet  ju  oj^biren,  ba§  bagegm  fflnimtlic^et  ©auer« 
ftoff  bet  Äo^tenföute  aus  bet  fjolgfafet  felbft  bettü^te. 


30  (Entfie^uitg  ber  feften  (Stbrinbe  unb  bed  SobenS. 

gotmel  beS  ^olgeß  =  CjeH^JO^^ 

fjietoon  ob  1  SBofferftoff  unb  8  Äo^lcnföure    =  Cg  H     Og 
bleibt  d«  «cfl  »taunfo^lc  Cjaliii  0,« 

35a§  bic  Sraunfo^lcnlager  in  einigem,  xoenn  aud^  unDoDfontmcnem 
gufammen^ang  mit  ber  8uft  flehen,  I;at  bic  SBeobad^tung  nad^gemiefen ;  aud^ 
fül^ccn  bie  Sagmaffer,  tt)eld^e  Don  oben  ^er  ju  ben  ©raunfo^len  l^inabfidtecn, 
immer  8ufl  mit  fid^. 

®ie  anäd^tigfeit  ber  SSraunfo^lenlager  ifl  fel^r  Derfd^ieben.  Sic  eu 
reid^en  an  einigen  Drten  bie  Sluöbel^nung  üon  150  gu^en.  5)ie  einjelnen 
glö^e  fmb  burc^  Sagen  t)on  3:^on  getrennt;  biefc  fommen  in  ©d^id^ten  Don 
ber  JDünne  einiger  Sinien  biß  ju  mel^rern  gu§en  Dor.  SSiele  t)on  biefen  i\)0» 
nen  ftnb  unter  bem  (Sinfluffe  ber  Dermobemben  Sraunfol^ten  i^re«  öifen« 
gel^alte«  beraubt  njorben;  jle  eignen  fid^  bann  Dorjüglic^  jur  ^orgeHanberei» 
tung.  SBefonber«  gilt  bieö  Don  benjenigen  Simonen,  tt)eld^e  burd^  i^re  ganjc 
JKaffe  l^in  mit  gragmenten  Don  fflraunfo^lcn  burd^brungen  unb  baburd^  bun« 
Icl  gefärbt  pnb. 

5)ie  Ueberlagcrung  ber  ffiraunfo^len  mit  Sl^on  ift  unjnjeifel^aft  bie  Ur« 
fad^e  il^rer  Srl^altung  gemefen.  Durd^  ben  2^on  mürben  bie  ^oljftamme  Don 
ber  atmofpl^&rifd^en  8uft  faft  gänjlid^  abgefd^nitten ,  i^re  3^^f^fc""9  tonnte 
ba^er  nur  in  fe^r  geringem  SWaagftabe  Don  ftatten  gelten.  STn  mand^en  Or* 
ten  erl^ietten  fic^  bie  Säraunf o^len  burd^  ©afalt ,  ber  über  fie  ^inf[o§  unb  bann 
erftarrte.  (Saubac^,  SKeigner).  JDurc^  ben  ^ei§flüfflgen  Safalt  n)urben  bie 
J^one  mitunter  gebacfen,  Slbbrüde  Don  ^an3entl^ei(en  conferDirten  jtc^  in 
gotge  biefeö  Um[tanbe6  biß  auf  bie  gegenmörtige  3^^^  (SRünjenberg  in  ber 
SBctterau).  8(ud^  bie  SJraunfo^le  fetbft  erlitt  in  a3erü^rung  mit  bem  fflafalt 
aSeränberungen;  fie  erfc^eint  an  btn  ßontactftellen  gerabeju  in  ito^le  Der- 
ttjanbelt. 

JDie  bebeutenbe  SKäd^tigfeit  Dielcr  Sraunto^lenlager  beutet  barauf  l;in, 
ba§  nii^t  bie  ganje  ©umme  ber  (Beioäd^fe,  auS  benen  fie  cntftanben  pnb, 
an  ber  gegemrärtigen  Sagcrftcitte  fic^  erjeugt  ^abe;  mir  muffen  ^ier,  mie  bei 
ber  ©teinfo^le,  annehmen,  ba^  ein  3ufammenpö§en  ftattfanb.  gür  biejenigcn 
Sraunf o^lenlager ,  meldte,  mie  baö  Don  ©or^eim  in  ber  SBetterau,  au6 
fofplem  Sorf  bepel^en,  lö^t  pc^  eine  (Srjeugung  auf  bem  jegigen  gunbort 
jugeben. 

S)ie  Sraun!of)ten  pnb  immer  Don  ©teinfalj,  ®t)p6,  ©(^mefeteifen., 
©c^mcfelcalcium  unb  SKaun  begleitet. 

a)ie  ©raunfo^lenformation  pnbet  pd^  in  S3o^men,  in  ber  Saupfc,  in 
Äur^effen  am  SWei^iier,  bei  Singhil;l,  am  ^abid^tömalbe,  in  ber  SBetterau 
(Salj^aufen,  ©or^eim,  SanggönS,  gaubad)),  im  SBeftenoalbe  unb  noc^  an 
Dielen  anbern  iDvten. 
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b.  •TB(TaI(r«Tmatf«*. 

®ie  ip  jünflec  alö  bte  eben  btttai)tett  Ctaunfc^tenformatiDn  unb  bepe^t  ^aupN 
föc^Iii^  üu6  einem  betben,  im  ©tuc^  lauf^en  ffalCfiein  Bon  geltet  geüilii^ec 
ohtt  graulicher  garbe,  bet  an  »ieUn  Orten  burc^  einen  ungeheuren  9iei(^t^um 
toon  foffiUn  SDIufc^eln ,  auSflejeic^net  ifl  Unter  biefen  [rnb  bie  ®efc^C«^ter 
Nummulina,  Cucullea,  Miliola  ju  nennen.  9Iuc^  Stepe  Don  ©augetfjieren, 
gifc^en,  5ßpanjen  ftjnmien  in  bet  (Bro6(altformation  »or. 

3)er  ®to6!ol(  conftituitt  feine  ^o^en  Berge,  er  ffifft  me^t 
gig.  34.    S)afpn'6  unb  ©etfen  auS.    9noinj,  Äaffet,  ¥ati8  u.  f.  ro. 

^etrefacte'n :    Cerithium  plicalum  (gifl.  34.)  >   IJtorinella 
acuta. 

t.  («fltlfvtmatla*. 

9lu^    biefe  entfjäü  einjelne  IBrouitf o^lentoget ,    boc^  bon 

fo  geringer  2Hä(^tigfeit,    baß  nur  feiten  ber  abbau  flc^   lo^nt 

Die  aueaejeic^neten  ©lieber  biefer  gomtation  jinb  S^one  (ber 

fog.  ftegelt^on  in  SBB^men  fjat  bei  gormation  ben  Slomen  ^}e^ 

tiefen)  ©anb,   ©Qnbfieine,   ®ü§tt)a|yer(QHe ,  ®l)p6  unb  SWetgel. 

Öluc^  bie  CogenannteStagelflu^e,  ein  in  bet  ©c^meij  in  6ebeu< 

tenbet   SRäi^tigleit    aufttetenbeS    ßonglometat, 

S'fl-  86-  fi^eint  it)tem  ?l[ter  nai^  in  bie  ootliegenbe  gor- 

mation  j"  ge^^ten.    !Eie  ©ebitbe  bet  Scgelfot' 

mation  !onimen  in  (Sngtnnb,  gtanftdc^,  ©6^» 

men,  bei  SBien,  SWainj,  Coffel  t)ot. 

^Ettefacten:  Petuncnhis  pulvinatus  (gig. 
35.),  bie  fflefi^lei^tet  Helix.  Builuius,  Palu- 
dina,  Planorbis  u.  f.  rc.  9lu§erbem  fommen 
meutere,  gum  S^ieil  roa^t^aft  gigantifi^e  iBJit» 
belt^iere,  xdk  Haslodon,  Dinoltierium,  Me- 
gatherium  sot,  bereu  Anoc^en  man  jienilic^ 
»ollftänbig  erhalten  fanb.  . 

Iiie  auf  bie  anolafTegtuppe  jitnSc^ft  folgenben  aSeräuberungen  ber  Ctb- 
Oberfläche  nennt  man  Die  ©iluBtalbilbunflen.  Sie  fnnben  t^eilS  unter  bem 
einpu|  ber  geroöfjnlit^en  ÄrÖfte  bet  aSetrcittetung  ftatt,  tf)eilS  Derbanfen  pe 
i^zi  ffintftefiung  geroattigen  gtutljen,  roelt^e  buti^  Hebungen  unb  ©enhingen 
beS  gnnbefl  unb  bee  aneeteSgrunbeS  ^etüorgerufen  routben.  !Die  bebeutenbfle 
glut^  biefer  9lrt  fi^eint  au6  ©iibroeftcn  getommen  ju  fein,  batauf  beutet 
TOenifljlenS  bie  in  biefer  fliit^tung  äugcft>ißte  ffleftalt  ber  meiften  Kontinente 
(91fti(a,   Slfien,   ©übanietih,    eutopn)  unb   Dielet  3nfeln  (lin.    5)utc^  biefe 
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glutl^cn  tt)Utbcn  2^eitc  ber  Bercifö  Dotl^anbcnen  ®e|leinSartcn  bislocirt  unb 
in  mcinc^cn  (Segenben  jufammengel^auft  3n)ei  merlmürbige  Formationen 
biefec  Slrt  laffen  ftc^  unterf(^eiben  —  ber  fi6§  unb  bie  erratifd^cn  »ttrfe. 

.JDie8ö§fotmation  finbet  jid^  t)orjflglid^  in  ben  SWebetungcn  ber  glüffc 
unb  an  ben  pad^en  itüjlen  mancher' SReere,  bod^  ift  fic  öud^  über  größere 
ganberfhecf en ,  entfernt  Don  ben  glüffen  unb  bem  aBeere,  Derbreitet.  3n  Sftorb» 
beutf(^lanb  befte^t  fle  au§  ®efd^ie6en  mannigfad^er  Slrt,  beren  abgerunbetc 
gorm  beutlid^  barauf  ^innjeift,  ba§  fie  in  belegtem  SBaffer  an  einanber  gerie* 
ben  n)orben  |lnb.  ©er  eigentlid^e  8ö§  ift  ein  fe^r  fein!ömiger  8e^m  mit 
bormiegenbem  Äalfgel^att.  JDurd^  Slegenmaffer  ober  burd^  SBäd^c  n)erben 
faft  fcnfre(^tc  ®d^i(^ten  t)on  i^m  abgelöp,  bal^er  bie  Benennung.  Der  8ö§ 
finbet  fic^  im  at^eintl^al  öon  ©afel  bis  Singen,  aber  er  öerjnjeigt  jtc^  auc^ 
tu  bie  ©eitent^aier  bc«  8fl^ein6  unb  gel^t  fclbji  biß  in  bie  l^öf^em  ©cbirge 
l^inauf,  in  benen  er  fceitic^  nux  nefterioeife  Dorfommt.  Sejeid^nenb  für  ben 
8ö§  fmb  itnoHen  Don  JKergel  (bie  fog.  8ö§finbe0.  Der  8ö§  nimmt  baö 
SGBaffer  begierig  auf  unb  Dermanbelt  ftd^  bamit  in  einen  f(^lammigen  SBrci, 
ebenfo  fd^netl  trodnet  er  aber  aud^  roieber  aud.  Sine  Sßenge  Keiner  ®ü§« 
n)affcrcond^t)lien  finbet  (i(^  in  ben  8ö§abtagerungen. 

Sieben  bem  eigentlichen  8ßg  fommcn  nod^  Oefd^iebc,  StoUfteine  unb  bergl. 
Dor.  |)&uJTg,  inbeffen  nid^t  immer,  laffen  fid^  in  ber  Slft^e  bc«  gunbortö 
biefer  ©efc^iebe  bie  SKuttergefieine  aufpnben ,  Don  benen  fie  ftammen.  Defterö 
ftnb  bie  öefd^iebc  burd^  ©ügmafferquarj  unb  SRafeneifenftein  DerKttet.  jHn 
mand^en  £)rtcn  ^errfd^t  ber  ©üßmafferquarj  Dor  unb  erfd^eint  bann  mit» 
unter  in  großen,  Don  |)ö]^lungen  burc^jogenen  Slöcfen,  bie  tüie  angefceffen 
ausfeilen.  Sß  unterliegt  feinem  S^^^f^W  ^^§  ^i^  ©ügmafferquarje  Don  ber 
aSermitterung  felbfpatl^artiger  (Sefteine  ^errü^ren.  Die  Äo^lenfäure,  gelöft  in 
SBaffer,  fd^ieb  auö  biefen  bie  Äiefelfäure  ab;  lefetere  lourbe  Dom  äßaffer  fort« 
geführt  unb  fammelte  pd^  local  an. 

Slud^  ®ü§n}afferlal!bilbungen  finben  fid^  in  biefer  gormation. 
—  aSiele  8e^m«  unb  Sl^onlager  gefrören  tjinfic^tüi^  ber  3^it  i^rer  (SnU 
fte^ung  ber  DiluDialperiobe  an.  Daffelbe  gilt  Don  Änod^enan^öufungen ,  bie 
fid^  in  manchen  ^öl^len  finben. 

Die  fflefd^öpfe  ber  DituDialjeit  ftnb  ^ö^er  organiftrte  Slrten;  Derfd^iebene 
©Äuget^iere  Don  mitunter  riefenmü^igcr  ®rö§e,  beren  ©ebeine  noc^  je^t  an 
Dielen  Orten  ausgegraben  merben.  ^atlaS  fanb  m  i>m  Siöablagerungen 
Sibirien«  fogar  ein  mit  gleifd^  unb  |)aut  too^terl^atteneS  äßammut^. 


!&ji  |>lulBiiif(^n  uat  eultanif^en  gtliairtn. 
giß.  36. 


Die  etralif^eit  SSlßrfe  (gig  36,  ein  fot(^et  Slod  Bon  fcet  3nfel 
SRoen)  rmb  getfenfcngmente  Bon  untetfi^ieblti^ei  ®t5ge.  £ie  lonben  fowofjl 
unter  unb  auf  ben  Qlefc^ieBen  bet  SßgfonnattDn ,  alS  auäj  auf  ben  (Se^einS' 
Btibungen  fcü^eret  geotogifc^et  Venoben  angetroffen,  gafl  intmrt  ffaib  aber 
bie  aihitteTge^ine ,  »on  roeli^en  (ie  ftommen,  »on  btt  gegenroattigen  gager- 
flutte  biefer  Slörfe  wtt  entfernt,  ©o  t[t  bie  gonje  giocbbeutf^e  dbent 
mit  ettatifd&en  SIBifen  »erfefien.  IiaS  aWatmal  berfetben  ftimmt  fo  DoHpan- 
big  mit  ben  ©raniten,  ®nei§en,  Sijeniten  unb  5|)orp[j^ren  ®cnnbinaBien8  über« 
ein,  ba|  mein  itjren  Urfprung  au8  ©(^rceben  unb  Sliomjegtn  gar  nic^t  in 
3tt>etff(  iiet)en  tann,  SOerfcfjiebene  ^ijpot^efen  flnb  über  bie  91rt  beS  Sranfl- 
portS  aufgeftellt  reorben.  ^\i  Öeobat^tung,  bn§  in  mmu^en  ^fbälem  bec 
©i^roeij  burct)  ©(etfc^er  bebeutenbe  Oefteinebcoden  fortgcfdjD&m  Werben,  gab 
ju  ber  9(nna^e  SBetantaffung ,  ba§  aui^  bie  enatifdjen  ^IWe  ber  SHorbbeut- 
fi^en  ebene  auf  biefelbe  SÖeife  auS  gcanbinoBien  ^)inroeflge^"lt^^  werben  feien. 


Vierter  9lbfc^nitt. 
Xic  )iIiitoaif4en  nni  bit  pnlftiiitf^fii  griSattn. 

I.  HUgcntintS. 

^Diejenigen  gelSarten,  welche  i^ren  Urfprung  au8  einet  feuerftüfftgen 
äRaffe  berleiten  unb  babef  etuptiu  auftreten,  jeigen  (eine  regelmagige  ©c^ic^- 
tung,  rote  bie  neptunifi^en,  ober  auc^  feLbft  roit  bie  fcij^nllinifi^en  ©t^iefer- 
gepeine.  8luc^  i^te  Slbfonberung  ift  in  ben  meiften  gäKen  eine  unregelmäßig 
mafftge,  roeß^alb  man  biefetben  auc^  alä  SKaffengefteine  bejei^net.  35ie 
Äejtut  biefer  ©efteine  \\t  ftt)ftallinifc^,  boc^  befißen  bie  Ät^ftalle  oft  fo  fleringe 
!Dimen^onen,   bag  fie  mit  btogem  9luge  iiid^t  unteifc^iebeii  werben  tBnnen. 
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3)ic  Äcäflc ,  butc^  weld^c  baö  SBaterial  bct  plutonifc^cn  unb  t)utt anifc^en  gctt» 
arten  butd^  bie  fefle  Srbfrufle  emporgetrieben  mürbe,  finb  bereit«  Seite  4. 
angegeben  n)orben. 

J>aÄ  relative  Sllter  ber  fc^flaffinifd^en  aWaffengej^eine  wirb  nad^  bem 
bekannten  Sllter  berjenigen  neptunifc^en  fflebilbe  gefd^ä^t,  meldte  öon  i^nen 
burd^f^t  tt)orben  finb.  Sei  biefem  Vorgänge  fanb  entnjeber  ©d^metjung, 
ober  Slufric^tung,  ober  Umftülpung  ber  [entern  flatt.  3)aö  burd^fefcte  (Sepcin 
ijl  immer  alter,  al8  baö  burc^fe^enbe.  ginbet  |td^  eine  ©d^id^t  neptunifc^en 
Urfprung«  über  ein  plutonifd^eö  ©eflein  gelagert,  unb  ifl  erfteö  t)on  le^term 
nid^t  burd^brungen  njorben,  fo  ifl  ba6  febimentäre  (Seftein  jünger  alö  ba6  plu* 
tonifd^e.  Uebrigenö  fanben  bie  öniptionen  ber  (Befteine  festerer  8lrt  nic^t 
gleid&ma§ig,  fonbem  in  t?erfc^iebencn  ßpod^en  ftatt,  unb  aud^  bie  (Befleine  einer 
unb  berfelben  plutonifd^cn  (äruppe  jeigen  beutti(^e  ?nter6unterfc^iebli(^(eiten. 
8tud^  bie  aWaffengefleine  l^aben  fid^  mitunter  gegenfeitig  burd^fe^t;  man  ^at 
^ierburd^  äuffd^Iüjfe  über  baS  relatit)c  Sllter  biefer  fflefteine  unter  fid^  erhalten. 

JDie  SRaffengefteine  müj[en,  jufolge  i^reö  Urfprungö,  frei  t>on  ^etrefacten 

.  fein.    SGBenn  man  bennod^  man(!^mal,  »ienjo^l  in  felteneu  gäHen,  SSerfteine» 

rungen  in  i^nen  angetroffen  f^at,  fo  rühren  biefe  immer  t)on  SBrud^ftüdfcn  ber 

©ebimentSrgebilbe  ^er,  njelc^e  burc^  bie  plutonifc^en  gelöarten  burd^fefct  toor- 

ben  finb. 

Die  (grfaltung  ber  SKaffengefteine  fanb ,  fowie  bie  ber  fr^ftallinifd^en 
©d^iefergefleine,  oon  Slugen  nad^  S^^nen  ftatt. 

3)ie  SRaffengefteine  nehmen  im  ffianjen  nic^t  fo  ausgebreitete  ffiebiete 
ein,  alg  bie  febimentSren  ®ebi[be.  Dft  treten  fie  nur  in  ©törfen  ober  öan- 
gen  auf. 

3n  bem  golgenben  »erben  wir  nun  bie  einjetnen  plutonifc^en  unb  DuU 
fanifd^en  gelöarten  nac^  i^rem  Sllter  abf^anbeln,  »obei  tt)ir  t>on  ben  juerft 
gebilbetcn  ju  ben  jungem  übergeben. 

3n  biefe  rechnet  man  brei  gelöarten,  beren  relative«  Sllter  noc^  nid^t 
gehörig  auögemittelt  »orben  ift,  ben  fflranit,  ©^enit  unb  ©ranulit. 

a.  Cct  9fatttt 
<>.  8ttfatmitCBfe|ttB8. 

Der  fflranit  beftel^t  aM  gelbfpat^,  ßuarj  unb  ffllimmer.  SKan  unter- 
fd^eibet  folgenbe  Slbarten: 

1)  ^rotogi)n.    Cr  entl^fttt  ZaVt  anflatt  beS  ffllimmer«. 

2)  ^ed&matit.    Der  ffllimmer  ift  in  einjelne  SRefler  jurürfgebröngt. 

3)  ©d^riftgranit  ift  ein  ^ed^matit,  in  meld^em  Guarj  unb  gelb- 
fpatfi  fo  »erbunbcn  fmb,  ba§  fd^riftft^nlid^e  giguren  entfielen. 

4)  ©reifen  ifl  ein  fflranit,  in  welchem  ber  gelbfpat^  fe^lt,  befielt 
alfo  blo«  au6  Ouar^  unb  ffllimmer. 


JDet  Öcanit  erfc^eint  fltob»  unb  feinfömig.  Dft  treten  einjclnc  Sttt)-- 
jlttlle  in  fo  bebcutenben  Dhnenfionen  ^crüoc,  ba§  babucc^  baö  (Beftetn  ein 
porp^l)ratti0e6  SSinfe^en  erhält 

ß<  9ctif(iittttg* 

JDct  ®ranit  finbet  ftd^  in  ^Deutfd^lanb  in  ben  SHpen,  im  Sliefenöcbirge, 
im  örjgebitge,  im  Sö^mec  SSBalb,  im  ajlö^rifd^en  ©ebirgc,  in  ben  ©ubeten, 
im  SBaierifd^en  SEBalb  unb  im  gic^tclgebirflc ,  im  |)arj,  im  S^rinfler  SDBalb, 
im  ©peffart,  Dbcnwalb  unb  ®(j^tt)atj»alb. 

y*  Ccigfotmett. 

3)icfe  pnb  ^öc^fl  mannigfad^er  9Irt.  ^m  allgemeinen  bittet  ber  Oranit 
ba,  mo  er  mit  bebeutenben  SRaffen  auftritt,  plumpe,  abgerunbete  ©erge; 
auf  biefen  aber  iinh  ba,  tüo  er  nur  in  fleinern  ^art^ien  erf^cint,  jcigen  fic^ 
jacfigc  [c^roffe  gelfen  mit  [teilen  abhängen  unb  Ätippen  (Sto^trappe  im  f)arje). 
Die  SB5nbe  ber  analer  fmb  oft  fteil^  tief  eingefc^uitten  unb  mit  einjelnen 
gelöDorfprüngen  befeftt  ^nvoeiltn  pnben  fid^  auf  ben  (Sranitgebirgen  fogc« 
nannte  gelfenmeere,  b.  f).  ^aufnjerfe  tjon  ffiranitblöcf en ,  bie  auf  unb  neben 
einanber  liegen,  mie  im  gic^telgebirge,  im  S3ö^mern)alb  u.  f.  id.  Slbgerun* 
bete  Störfe  biefer  Slrt  nennt  man  auc^  SBoHfacfe.  33ie  fflranitberge  jlnb  ge» 
ttjö^nlic^  mit  fogenanntem  OranitgruS  bebecft,  b.  i.  in  Heine  93rocfen  jer- 
faUcner  ®ranit. 

cT.  9ecMtem  gc8«i  «itlen  9c(f«rtai. 

aJon  Oranil  Jinb  nur  bie  altern  ©ebimcntirgeftcme  (nebft  bm  frijftaüi* 
nifd^en  @(i^ieferge|teinen)  burc^fe^t  »orben.  äBa^rfd^einlici^  gelten  bie  fflranit» 
eruptionen  nic^t  über  bie  (9raun)adengruppe  ^inaud,  b.  f).  nad)  äiblagerung 
biefer  (Sruppe  ^5rten  bie  (Sraniteruptionen  auf.  ^a§  ber  (Sranit  bei  feinem 
hervortreten  an  bie  ßrboberfläci^e  oft  fc^on  fo  weit  abgetüf^lt  mar,  um 
eine  felbflänbige  gorm  bewahren  ju  Knnen,  betoeifen  bie  fc^roffen  gelfijacfen 
auf  ben  Oipfeln  vieler  Serge.  Dann  ^at  ber  ©ranit  aber  auc^  mieber  in 
ganj  feinen  Slbern  unb  förmlid^  nefeförmig  mand^e  ®efteine  burc^brungen , 
Xüa^  tt)ieber  auf  eine  J)ünnflüfjig!eit  jur  3eit  feiner  äJerbreitung  in  biefen  ffle« 
fteinen  ^inbeutet.  Durd^fe^ungen  von  ©raniten  bucd^  fflranite  gehören  fei» 
neöroegö  ju  ben  Seltenheiten  unb  f ommen  u.  Sl.  bei  ^eibelberg ,  am  äliont» 
blanc  (JDurc^feJung  von  ®ranit  burd^  ^otogin)  vor. 

b.  Cec  •9c«ft 

a.  befielt  au6  gelbfpat^   unb  ^ornblenbe.     Durd^  aufnähme 

von  üuarj  unb  ®limmer  bilben  fid^  Uebergänge  in  ®ranit. 
ß,   ©eine  Verbreitung  ift  geringer  alö  bie  beö  ®ranitö.     Cr  finbet 

ftc^  im  Crjgebirge,  in  ©ad^fen,  S^üringen,  im  Dbenmalbe  u.  f.  m. 
y.  Die  ©ergformen  beö  ©^enitö  finb  einfad^er  alö  bie  beö  ®ranit6. 

(Sin  getfemneer   von  öranitblöden   finbet  fid^  bei  ateid^enbad^  im 

Dbemvalbe. 
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«.  fict  9tamttlit 

enthält  Bios  gclbfpat^  unb  Olimmct,  l^aufig  .aud^  fficanatcn,  unb  be» 
|t^t  eine  geringe  SJerbteitung.  6t  fonnnt  im  ßrjgcbirge  unb  im  Dbenmalb 
(^alf^viufcn)   t)or.    Der  fflranuüt  tonflituitt  nur  ^ügeligeS  Sanb. 

8.  etnift^t  ht9  OtüitfleiKd. 

Unter  ben  plutonifd^en  (Sebilben  f(^lie§t  ftd^  bie  fflruppe  beö  ©rünflein« 
junöc^jl  an  bie  beö  ffltanitö  on,  fo  jnjar,  ba§  aud^  nod^  njäl^renb  bet  ^c* 
tiobc  ber  ©raniterupKonen  Stuöbrüd^e  üon  ©rünjleinen  erfolgten.  9Iud^  -in 
i^rer  3ufammenfejung  jte^cn  mand^c  ©rünjleine  ben  granitifc^en  ©efteincn 
(inöbefonbere  bem  ®t)cnit)  fel^r  no^e. 

a.  Slmp^ibolit.    SBefle^t  tjorjugtocife  au6  bunWgrüner  bi«  fc^njar* 

jer  ^ornblenbe,  ju  meldtet  biönjcilen  etroag  SllBit,  Guar j.  unb 

®limmer  ^injufommen. 
ß.  Dior  it.    giad^  JRofe  em  lörnigcö  ©cmenge  Don  älbit   unb 

|)ornblenbe. 
y.  Serpentin,     ©ejle^t  au6  Äiefelffturc,  Salferbe,  Stfen* 

oj^bul  unb  SBaffer. 
d.  ©abbro.    Äörnigeß  Aggregat  au6  8abr«bor  ober  ©auffurit 

unb  auö  JDiallag  ober  Smarogbit. 
s.  ^^perit.    ßnt^ait  4)^perft^en  unb  Sabrabor  in  förnigem 

©emenge. 
C.  eflogit.    enthält  ©maragbit  unb  ©ranat. 
f,  9Ip^anit    ©d^einbar  glcid^artiges' ©emenge  auS^ornbUnbc 

unb  aibit. 
^.  aiiabaö  ober  eigentlid^er  ©rünflein.     ÄörnigcS  ©emenge 

Don  Sabrabor*  ober  DligoflaS-gelbfpat^  mit  Slugit  unb 

Kolorit,  eine  8»art  beö  Diabafeg  ift  ber  ©d^alftein,  Don  beffen 

3ufammcnfejung  fpater  bie  SRebe  fein  mirb. 

K  Sccbteitung. 

9(uc^  bie  ©rünfteine  fmb  über  bie  gaiije  örbe  Derbreitet,  bod)  nel^men 
pc  nic^t  fo  bebeutenbe  ©ebiete,  mie  bie  ©efteine-ber  ©ranitgruppe  ein.  Sic 
finbcu  fic^  in  bem  SRiefengebirge/ben  ©ubeten,  bem.  Srjgebirge,  im  gid^tel* 
gebirge,  im  ^arj,  im  Sob^argebirge,  im  Obennjalb,  in  Slaffau  (©c^alftein), 
in  ben  ?Upen  (Serpentin), 

c.  9ec(a(teii  gcten  anbtre  9tittint. 

ajon  ben  ©rünfteinen  Tw*?  nac^meißlic^  bie  fr^ftaHinifd^en  ©d^ieferge« 
fteine,  ber  ©ranit,  baö  ©teintol^lcngebirge  unb  bie  gormation  beS  giot^liegen- 
-en  burdjfe^t  iDorben.     ©el^r  merfmürbige  SSerönberungen  erlitt  ber  Ü^on« 
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fcl^iefet  in  Sontact  mit  ben  ©rünpcincn.  Cr  würbe  ßebteid^t,  in  3a«piß  tjcr* 
manbclt  unb  Dielfad^  ßebogen  unb  genjunben.  Dabei  brang  ber  ^ei|püfjige 
Orünjlcin  oft  in  ganj  bünnen  SameKen  jwifd^en  bie  Sagen  be§  S^nfdjiefer«  ^ 
ein.  Salt,  in  ©erü^rung  mit  fflrünfteiu,  nal^m  !tt)pallinifd^e«  (Befuge,  ©anb« 
pein  bie  bei  bcm  fflrünjlein  ^iufige  maffige,  fnoHige,  fugel*  unb  faulenförmige 
abfonberung  an.  Der  ©(i^alfiein  erf«j^etnt  oft  jto'ifc^en  Sagen  Don  ©tringoc^ 
p^alenlalf  eingelettt  (Slaffau). 

d.  Bftgfoctiif«. 

35ic  (ärünfleine  treten  über  ber  Srbe  feiten  in  großem  2Raffen  auf,  fon* 
bern  fommen  me^r  in  Keinen  Äuppen  ju  Sage.  Dagegen  pnb  mele  anbere 
©cfteine,  namentlid^  fr^ftaHinifd^e  ©d^iefergefteine ,  burc^  (Brünftein  gehoben 
»orben,  unb  eß  ift  in  biefem  gaUe  bie  Dberfläd^engeftaltung  burt^  bie  ©rün- 
Jteine  bebingt.  S3erge  ber  8trt  jeigen  toon  i^rem  gu^e  an  eine  freidbogenfßr» 
mige  Slnfteigung,  ttja^renb  ben  (Bipfetn  bie  (Beftalt  Don  flad^en  Äegeln  eigen 
ift  (SRob^argebir^e).  Die  ©(^alfteine  formiren  im  fflanjen  ebenes,  ober 
bod^  nur  l^ügeligeö  8anb.  Der  Serpentin  foH  in  giu|lanb  unb  Sibirien 
bebeutenbe  SBerge  jufammenfejcn. 

Die  (Brünfteine  finb  au«gejei(^net  buri!^  l^ren^  8lci(!^tf)um  an  Äupfer» 
unb  (Sifenerjen  (|)arj,  3lorbameriIa). 

A.  8ttfammciifc|ntt(. 

c.  Der  eigentliche  gel fitporp ^^r  befte^t  au6  einer  biegten  fflrunb» 
maffe  unb  auö'  eingcnjad^fenen  Är^ftallen  (Sinfpr englingen).  Die 
(Srunbmaffe  ift  ein  fc^einbar  gleichartiges,  ^öd^ft  innige«  (Bemenge  Don  gelb« 
fpat^,  jQuarj  unb  (Blimmer,  bie  (Sinfprenglinge  befielen  au6  Ärtjftaffen 
Don  benfelben  SRineralien,  alfo  gleid^fattö  gelbfpat^,  ßuarj  unb  (Blimmer. 
3e  nat^bem  einc6  ober  baö  anbere  Don  biefen  Dor^errf(^t,  nennt  man  ben 
^orp^^r:  gelbfpatl;porp]^^r :  Guar jporp^ijr ,  (Blimmerporpl;l)r. 

grül^er  unterfd^ieb  man  nad^  ber  bid^tern  ober  loderern  (Sonftitution  ber 
(Srunbmajfe:  gelbpeinporp^^re  unb  Ä^onfteinporp^ljre.  Diefe(Sin- 
t^eilung  mu§ ,  ba  |ie  nur  auf  ber  me^r  ober  weniger  Dorgefd^rittenen  SJermit- 
terung  beruht,  fallen  gelaffen  »erben. 

ß.  3n  bie  (Bruppe  beö  gelfitporpl^^rS  gel^ört  aud^  ber  ?pec^flein  unb 
^ec^fteinporpl^^r.  Diefe  befte^en  au«  ber  in  einanber  gesoffenen  äRaffe 
beß  ^orp^^r«. 

Die  ^orp^ljre  fmb  fel^r  ttjefentlidi)  (^aralterifirt  burc^  baS  SSorlommen 
Don  oft  ungeheuren  ßonglomeratmaffen ,  njeldije  entflanben  jinb  burd^  (Sinnjir* 
hing  ber  ^orpl^^^re  auf  febimentöre  (Befteine.  ®o  befielet  baß  Gonglomerat 
im  ©d^warjnjalb  unb  ben  SSogefen  au8  SBroden  Don  ^orp^^r  unb  rotl^em 
©anbftein  nebji  rotl^em  Xl^on.     Diefe«  Konglomerat  ge^t  ganj  unmerfli^  in 


bcn  ©anbftcm  übet.  3rt  ©ad^fcn  befleißt  baS  ßonglomctat  au8  ^otj)^^r  unb 
a^onfd^icfer.  3)ic  gotmation  beö  Slotl^Kcgenben  fd^eint  il^te  (Sntjlcl^ung  jum 
größten  äl^eil  bcn  ^orp^^ten  ju  öetbanfen. 

Die  bei  ben  ^oxpb\)ien  gcwö^nlid^cn  Slbfonbeningefonncn  jinb  neben 
bet  mafTigen  bic  lugelige,  platAqt  unb  fänlenfßnnige.  C«  giebt  ©Sulen  Don 
60  gug  8&nge  bei  einem  S)utd^meffet  Don  nur  n)enigen  QoJkn. 

h.  Scctff itnng. 

Der  ^orp^^r  pnbet  fid^  anentf)alben ,  bod^  feiten  in  grß§em  jufannnen» 
^öngenben  Oebieten,  3"  ^^^^  Sfipen,  in  a:i)roI,  im  ©d^iüor jU^alb ,  ben  SSo« 
gefen,  an  bet  Sta^e  bei  Äreujnac^,  im  Obemcalb,  im  Stptinger  SBalb,  im 
Äönigreic^  ©ai^fcn,  im  ^arj  (auetberg  bei  ©tolberg),  in  Ungarn,  ben  @u« 
beten,  im  SRiefengebirge. 

e.  Scr^tl^ctt  Bv  ftttbevit  ®cflcfiieii. 

3)a§  bie  ^orp^^te  JBetanlaffung  jur  SSilbinig  t)on  (Songlomeratcn  gege- 
ben l^aben,  ifl  foeben  erwöl^nt  »orben.  Durd^fe^ungen  anbrer  ®ejleine  Don 
Seiten  beö  ^orpl^^r   f)at  man   Dielfad^  beobadijtet  unb  jnjat  beim  ®ranit, 

a^onfc^iefer ,  ®nei§,  ®timmerfd^iefer ,  buntem  ©anbftein  u.  f.  ». 

j 

d.  Cctofotmcn. 

JDer  ^orp^i)r  bitbet  feiten  abgetunbete  SBerge,  fonbern  meiil  einjelne 
f lippenartige  |)öf)cn  mit  fd^arfen,  jadigen  Tanten,  ober  bod^,  voo  biefeSpi^en 
fehlen,  fegclförmigc  St^ebungen,  bie  faft  immer  unter  einem  ftarfen  SBinfel 
anjleigen.  Die  einjelnen  ^orp^tjrberge  erfc^einen  babei  ifolirt  unb  o^nc  2^* 
fammen^ang. 

5.  etnppt  bt9  RelotiHt^. 

a.  8ttf«iiintcitfc|uiig. 

8lu(^  ber  aJlelap^^r  bc|le^t  auö  einer  ®runbmaffe  unb  auS  (Sin* 
fpr  engl  in  gen.  lieber  erftere  ift  man  nod^  nic^t  ret^t  imftlaren.  ®ie  fc^eint 
jum  größten  S^eil  au8  Sabrabor  ju  befleißen.  3^re  rötpd^^braune  garbe 
toetbanft  [\t  einem  ®el^alt  r>on  Sraunfpat^  (Ca  0  CO,  +  Mg  0  C  0» 
•fFeOCOa).     3ft  [xe  grünblid^  gefärbt,  fo  rü^rt  bieg  ton  Kolorit  l^er. 

Die  Sinfpr englinge  finb  mabrfd^einlid^  nur  ^obucte  ber  SSernjit» 
terung.  Sie  befte^en  au«  SBraunfpat^,  ftalffpat^,  ©c^werfpat^  u.  f.  xo,  unb 
fommen  in  gorm  t)on  SHanbeln  üor.  Der  aKelapbt}r  iji  fiellennjeife  DoUfMnbig 
t)on  ffilafenraumen  burd^jogen.    kugelige  9(bfonberung  tritt  nic^t  feiten  auf. 

b.  Scc^rcitang. 

3n  ben  außgcbe^nteften  SWaffen  fommt  ber  JKelap^^r  in  ben  Sllpen 
tjor,  tt>ofelb(l  er  Diele  febimentöre  ®efteine  gehoben  l^at.  ör  fielet  bort  in 
einem  fe^r  innigen  a}er^ältni§  ju  ben  Dolomiten.  Sußerbem  pnbet  er  fl(^ 
im^unbörütf,  £)benh)alb,  a^üringer  SBalb,  Sadjfen,  ©c^lefien  unb  SBö^men. 


^if  p(ut0ntf(^en  unb  oultantfcten  ^tUacUn. 
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c.  Bectfotmen. 

3n  ben  Snpen  bilbet  bcraWelop^^t  ha,  xüo  er  juäage  tritt,  anfcl^nlic^e, 
abgcrunbcte  Serge.  3m  übrigen  Deutfc^tanb  nimmt  et  mcift  ebne  8agcn  ein, 
au6  bencn  [lij  einjelne  Äuppen  ergeben. 

d.   €«f#fC|«1l(t1l 

ftnb  u.  Sl.  bei  Dbet^o^enboif  in  Sac^fen  (im  Mot^liegenben)  unb  im  ^auen« 
fd^en  fflrunbe  bei  ©redben  (im  Syenit)  bemetft  worbcn. 

©et  SKelapb^t  umfagt  biejcnigen  Ocfteinc,  »etc^c  man  früt^et  augit« 
porpl^^t,  aWanbelftein ,  Ätapp,  2tappmanbelftein  genannt  l^at. 

a.    »tfftlt. 

ff-  Sttftmmettfciitiig. 

9lai)  neueren  Unterfud^ungen  beftef;t  ber  SSafalt  au«  Sabraborfelb- 
fpat^,  äugit,  SRagneteifen  unb  einem  irafferfjattigen  -Sbonetbe» 
filicat  Oeolitl^).  ^ierju  !ommt  nod^,  tt?ien)o^(  in  nic^t  conftantem  aJcrbölt- 
ni§  unb  nic^t  gleid^mSgig  butdj  bie  9Kaffc  beö  Oefleinö  üertfceilt,  CttDin, 
bet  fottjo^l  in  mifrofcopif(^  fleinen  ^artifcln,  atS  in  fttumpen  üon  ber 
©tö§e  eines  Äinbcr!opfeö  auftritt  unb  fi(^  burd^  feine  grüne  garbe  auS- 
jei^net. 

®er©afalt  ift  fienenn)eife  ganj  unb  gar  ton  mef^r  ober  njeniget  großen 
S3lafen  burd^jogcn,  bie  häufig  mit  3eolit^en  (aJlefott}p,  (S^abafit,  J^omfonit, 
©pifKlbit,  |)armotom  u.  f.  nj.)  au6geHeibtt  ftnb.  3un}ei(en  jiel^t  fic^  ein  ©trieb 
t)on  großem  SBlafen  burd^.baö  Reintöd^erige  ®eflein  f)inburc^. 


gig.  37. 


gig.  38. 


Sreten  bie  einjelnen  Seftanbt^eile  fo  auSeinan» 
ber,  ba§  fte  beutli(^  unterfd^ieben  n^erben  fönnen, 
fo  ^eißt  baö  Oejiein  Dolerit,  Jlnb  fle  bogFgen 
innig  unb  bis  jum  Untennbaren  gemengt  —  ?Ina» 
mefit.  SWd^t  feiten  ift  Slep^elin  ein  Segleiter  be6 
!Do(erit6  (Äa^enbucfel  im  Dbenn)alb). 

Sine  bet  l?äufigpen  SlbfonberungSformen  beS  ©a* 
falteS  ift  bie  priSmatifd^  fSulenförmige  mit  fünf  ober 
fedE|ö  ©eitenfiat^en  (gig.  37.).  Die35icfe  ber  ©äuten 
fc^njanft  üon  menigcr  alö  einem  3olI  bis  ju  met;reten 
gufeen,  9lud^  bie  gftngenauSbe^nung  ift  fe^t  t)er« 
fd^ieben.  aJIeijl  finb  bie  ©öulen  gegliebett,  juweilen 
ftnb  bann  bie  SRanber  einer  fold^en  Säule  übergrei» 
fenb,  fo  bag  bie  obere  glid^e  becfetben  eine  Sertie» 
fung  ^at  (gig.  38.).  Slud^  fommen  im  3^*8^*  ge- 
bogene ©ftulen  t)or.  3)ie  ©ftulen  ftcl^en  nid^t  immer 
fenftedjt  auf  bie  örboberflSd^e ,  fonbern  ge^en  ^&ufig 
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rabienfötntiö  toon  einet  Heilten  Safiö  auö  unb  neigen  jid^  bann  in  einem  83o* 
gen  tt)ieber  jurßrbe.  SBir  ^aben  fd^on  früher  erttätt,  ba§  bie  SSutenbilbung 
nid^tö  8rnbere6 ,  aU  eine  Slbfonberung  fei ;  fic  tüutbe  butd^  einfeitige  Srfattung 
bcr  l?eigflüf(fgen  aSoffc  l^ertootgerufcn.  3"^^fT^^  f^fc*  ^i^  fäutenförmige  Slbfon» 
beiung  eine  (Slei^artiglett  bed  gefd^moljenen  aRateriatö  unb  langfame  W)W)^ 
lung  t)oiau6.  3^  3^lanb  unb  ^antcetc^  befielet  bie  £)becfl&(i^e  gio§er  S&n« 
betftcecfen  nur  auö  bm  Äßpfcn  fold^et  ©af altfäulen ;  jic  bilbcn  bie  fogenann« 
ten  SKefenbämnte.  ®af  ber  SBafatt  in  ©etü^tung  mit  buntem  ©anbfiein  aud^ 
ben  le^tern  jur  Stbfonberung  in  ©ftulen  üetanlagte,  ^aben  xoit  bereit«  an 
einem  anbern  Drte  ernjöf^nt.  —  Siud^  bie  plattige  unb  fugeßge  SIbfonberung 
tritt  beim  Safalte  nid^t  feiten  auf;  am  J^Sufigften  fommt  aber  bie  unregel« 
ma^ig  maffige  bor. 

^Begleiter  beß  eigentlid^cn  Safalteö  finb  bie  SCBa(fe,.a3afalt»Conglo» 
mcrate  unb  Suffe.  Unter  SGBacfe  öerfte^t  man  eine  erbige  aibünberung 
be6  ©afalteö  mit  grünlid^er,  getb^brauner  ober  röt^lid^cr  garbe  unb  flad^mufd^» 
Ügem,  rauhem  S3ru(^,  l^äufig  burd)  eingemad^fene  itr^fiaHe,  j.  93.  t)on  augit, 
aWagneteifen,  ffllimmcr,  |)ornblcnbe,  gelbfpat^  ein  porpl^^rartigeS  Sluöfe^en 
annebmenb.  DieSBade  füblt  fid^  etn)aö  fettig  an  unb  hinterlaßt,  njennman 
fic  mit  bem  Slagel  eineö  ginger«  reibt,  einen  glänjenben  ©trid^.  Slud^  S3ta* 
fenrSume,  juin  3:l^eil  mit  Äalffpat^,  Slrragonit  ober  jeolit^artigen  SKincralien 
auögefüHt,  fommen  in  berSBadte  toor.  Db  biefetbe  eine  urfprünglid^e  S3ilbung 
ober  ein  ^robuft  ber  a3ertt)itterung  be6  SafalteS  fei ,  ift  noc^  jn)eifeli^aft  ®e* 
lüfi^nlic^  erfd^eint  bie  2Bade  atö  ein  bie  ©afaltftftde  ein^üllenber  SRanteL 
©ie  conftituirt  mitunter  betrad^tlid^e  (SebirgSmaffen.  —  Der  S3afalttuff  ^at 
mit  ber  SBade  große  9te^nlid^!eit,  nur  finb  in  i^m  bie  (Sinfprenglinge  toor« 
l^errfc^enb ,  unb  bie  SBode  mac^t  nur  ben  Seig,  burd^  meldten  jie  Derfittet 
»erben,  au6.  (5rl;ält  ba«  ©inbemittel  bie  Dberbanb,  fo  ge^t  ber  Suff  in 
JBade  über.  —  3)a6  Safattconglomerat  entj^filt  benfelben  Äitt,  außer* 
bem  aber  gragmente  üon  Safatt.  SIuc^  biefe  (Sefteinßart  pnbet  fid^  mitunter 
ifolirt  t)om  eigenttid^en  ©afalt,  in  ®ängen  unb  ©palten,  öfter«  aud^  für  fid^ 
allein  Heinere  Serge  jufammenfe^enb. 

Der  Safalt  ift  üon  garbe  fo^tfd^toarj,  btaufd^iDarg  ober  grünfc^n)arj. 
Die  btajigen  SSaritäten  befi^en  gen)ö^nlid^  gellere  (graue,  röt^Uc^e)  gärbung. 

Die  beiben  größten  S3afaltlager  in  (Suropa  f)aim  bie  Slubergne  unb  baö 
SSogelßgebirge  aufjun)eifcn.  Slußerbem  tommt  ber  ffiafalt  in  Keinen  Äuppen 
burc^  faft  aKe  (Bebirge  ^in  jcrpreut  üor.  3n  größerer  |)äufigfeit  erfd^einen 
bie  (Sruptionen  be«  Safatte«  in  bem  (Öebietc  jwifc^en  ber  Cifel  unb  bem  (5rj» 
gcbirge.  Die  l^ol^e  Sl^ön,  ber  SSSeflernjalb  unb  ba«  SSogelgebirge  befleißen  fa(l 
ganj  au«  ©afalt.  Sö^men  bepfct  eine  fel^r  große  3a^l  t)on  Safattfuppen. 
afnbere  Orte  au«gejeid^neten  SSorfommeu«  fmb   bef  ^abid^t«n)alb  unb   bec 
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*Kei§ner  in  ftut^eJTen,  ber  S^öringenoalti ,  ba«  git^tttgebitge ,  bie  ©af^Pf^e 
ei^TOflj  ((Broßct  unb  Äleinec  gßtntetBerg) ,  baß  etjgebirge,  bet  Dbenioalb, 
bQfi  ©iefjengebirge  bei  SBoiin,  bie  <Sifel,  bet  ffaiferfhi^l  im  SteiBgau.  —  £Der 
^oUiit  fDmmt  feljr  f(^öii  am  ffagenbuttel  im  Obenmolb,  bei  SBei(^efl  im 
SSogefögebirge,  ölufjlg  in  ©ö^men,  auf  bengatßemoot;  ber  Mnamefit  untet 
anbem  bei  €tein^eim  in  bet  Stli\)t  von  gtanffurt  a.  SR.,  in  iBC^men  ic 

SSio  bei  SSafalt  in  gcögem  Skalen  au^tt,  n)ie  im  Siogelegebitge  unb  ^ 

im  aSefterTOfllb,   ba  bilbet  et  ^(ateauS  mit  weDenfBrmiger  a:ettof|!mng  unb 

weniger  auögeieid^neten  Spißen.    3)a6  ganje  (Sebitge  erfi^eint  alB  ein  ftugeU 

fegment    3fl  aber  ber  IBafatt  üereinjelt  au8  aniem  OebitgSfonnaHonen,  inB- 

befonbere  ben  febimentöten,  berforge&toi^en ,  fo  jeigt  er  eine  boti  bei  borigen 

ganj  Detfc^iebene  (BeftoL' 

ö'fl-  ^^-  tung;    feine  SBerge    (inb 

n&mUi^   aiflbann   auffa[> 

lenb  legelfötmig  (gig.  39, 

bie  aäafoUtegel  <9leibere 

unb  SßefcBerg  bei  (Biegen) 

unb  t)aufigi^  beten  @pi||e 

aus  na<^  oben  ^in  cotu 

»ergitenben  ©ftulen   ju- 

farnmengefefit 

if-  KtttMn  IM  taten  «tfldBn. 

Der  fflafalt  buri^feftt  aDe  febimentöten  ©i^i^ten,    mit  Muena^me  bet 
aJUubiatgnippe,  femet  oKe  bi«  je^t  oufgefütjtten  plutonifi^en  ®c|teine.  ßrilne 

ftnb  babuti^  an  ben  SBetü^tungöfleKen  ^ftufig  umgeftnbert  tootben.  ©anb. 
ftein  iButbe  gefc^moljen,  jufümmengebacfen  unb  gefrittet  ober  noftm  bi*  phi- 
lige  91bfonbetung  befi  fBafalte«  an;  S^on  unb  S^iefert^ion  mutbe  in  eine 
jiegetattige,  Sfjonf^iefer  unb  ©ramoacfe  in  eine  jteinfluta^nlic^e  SRoffe  iwi- 
»anbelt  unb  gleit^foHS  nic^t  feiten  ffluUg  abgefonbett;  ffiraun(ot)Ien  Betb^U. 
aiietftoötbiget  SBeife  aeigt  bet  bunte  ©anbftein  in  Eontact  mit  SBofalt  ^ftuflg 
eine  EjeKete  görbung.  !Det  gelbfpot^  unb  Ouar}  beS  Öneigefi  würbe  in  »(• 
rübtung  mit  Safatt  gefc^mcljen.  Sllle  biefe  S^atfac^en  weifen  untoibetlegli^ 
batauf  ^in,  bag  bet  ©ofalt  in  feuetfJüf|igem,  gefc^mDljenem  3ufianb  aufi  bem 
ötbinnetn  enipotgebmngen  i(t.  SDet  SSafolt  t)at  Biete  STe^ntic^Eeit  mit  ber  gaoa 
bet  no{^  (leutiges  Sageä  ttfätigen  SBuKone,  feine  E&erfiai^e  etf[^eint  ßftetS, 
getabe  wie  bie  gaoa,  oetfi^tadt.  3n  bem  gtanäSPfi^en  ffiafaltgebiete  ^at  man 
ftöliete  »tatet  unb  SBafaltfIrfime  Beobachtet,  gerate  wie  am  tUefuB  ober  Sfetna. 
3m  aUogelBgebirge  finbet  pdl  «tu  fogenannteg  gelfenmeet,  »etii^e«  au6  unge- 
Reuten  »afaüblörfen  bejiefit.  Snbeffen  etfoEgten  bie  StuSbtüi^e  be6  SBafdÜeß 
rat^t  alle  gteii^jeitig;    e«  laffen  fi*  »etft^iebene  Venoben  in  benfelben  unter- 
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fdieibm.  Dutd^fejunaen  Bon  SBofnlt  butd^  SßafaÜ  finb  an  »irien  Dttm 
g.  ©.  bei  iautttbaäi  im  ffltogljerjogt^um  ^leffen,  aufgefuiiben  luotben.  Stuf 
bie  SBejie^ungen  be6  SBafallefl  jut  SBraunEoIjlenfonnation  iBurbe  ft^on  ^^et 
aufmettfam  gemat^t. 

m&  fpecJelleS  Säeifpiel 
S'Ö-  iO.  für     bie     5)ut(^fetiungen 

febimentüiet  ,  Sitbungen 
buti^SafflUfüfjten  luit  ben 
3iegen(Dpf  am  ^abii^ta- 
njalban.  a,  aingig,40.  öe- 
beuten  ai:aHnED^len'3:&on 
unb  ^avi),  b,  b  baS 
eigentlit^e  SBtaunEo^tenta- 
ger,  c  compacten  Safalt, 
d  SBafaltconglometat. 

k.  VIISBltt). 

'    dp  SafMDinttifttMi. 

S^ei  ^^onotitl)  füEjit  feine  Säenenitung  dor  bem  tSriei^ifi^en  ^uy^ 
=  jHang  unb  Udos  =  Stein;  ju  S)eutf(^  {)eigt  alfo  $I)DnoIiti}  JMingliein; 
biefe  ÜBejBi(^nung  rü^rt  baton  ^er,  weil  bie  platten  biefeS  ®eftein8  beim  ®d^ta> 
gen  mit  bem  4>'nnmer  einen  gellen  SEon  ^öten  laffen.  St  befte^t  ouS  einer 
©tunbmaffe  mit  einfptenglingen.  Örftere  ift  au8  einem  ffoli^Stüttonfeib- 
fpat^  unb  einem  ^tolit^  gufammengefegt  3)ie  iSinfpienglinge  meiben 
Don  glafigem  gelbfpat^,  ben  man  ©anibin  nennt,  gebiibeL  Der  ^^ono- 
lit^  bejijlt  meift  eine  graue  garbe,  bo(^  tommt  auät  bie  gelbgraue  unb  i6tE)' 
lit^e  Bor.  (Sine  für  ben  ^^onolit^  befonberB  t^aracteriftifi^e  8Ibfonbeiung6> 
form  ift  bie  plattige;  boc^  finbet  fu^  aui^  bie  fäulige,  higelige  unb  am  tjäufig' 
(len  bie  unregelmäßig  maffige  Iiie  ^^onolittjplatten  fmb  oft  fo  bünne, 
bag  |ie,  wie  ©(^iefer,  jum  Dai^becfen  beruht  werben.  3)rufenräume  fuib 
nur  fetten  mit  ^eotit^en  auSgefleibet. 

JJ.  StdnliiiKB. 

JDer  ^^onolit^  nimmt  nii^t  fo  bebeutenbe  ©tteden  Sanbe«  ein,  wie  ber 
ffiafütt;  inbeffen  finbet  man  i^n  in  einjetnen  ffuppen  buxä)  baS  ganje  ©ofntt' 
gebiet  ^in.  3n  größerer  StuSbe^nung  trift  man  ben  fftingfiein  in  bem  ffliiBn- 
gebitge  (aiiitfebutß,  ?ßferbe!opf)  unb  in  Sö^men  (SBiliner  ®tein,  Sepli^,  ©atlS" 
Sab).  Slugerbem  tommt  er  bei  Slnbcmai^,  am  Äaifetflu^l  bei  gteiburg,  in 
©i^ottlanb,  Ungarn,  ©panien,  ouf  aeneriffa  u.  f.  xo.  Bor. 


2)iefe  fmb  benen  beS  SäafatteS  ä^nli^,  boc^  bittet  ber  ^^onolit^  e^er 
ftefljegenbe  mnfflge  SJetge,  al8  bet  ©afalt.  ©e^r  c^aracteriltifc^  jeigt  fi^  bie 
fBergform  beS  ^^onolittie  an  bei  aRtifeburg;  Bon  fem  gefe^  gleicht  (ie  einem 


Dil  pliil«nif4«n  »»^  ^uIt(mif4<n  grilailcn.  43 

belabenen  SBagen.  ©teile  9I6t)&nge  oiif  ber  einen  unb  oGmö^lieeö  Slnpeigen 
auf  bet  anbetn  Seite  mai^en  bie  Sptionolit^becfle  fc^oti  »on  roeitem  (ennttic^. 

'     Btcfaltn  iK  «aHn  VcftiM«. 

ISec  ^^oiiolit^  but^fe^t  bie  nSmlit^en  ))Iutonifi^en  unb  febtmentaten 
Glebilbe,  mie  bei  Safatt  unb  aixi)  fe^i  häufig  ben  lejtten  TelBfl,  loö^ienb  um- 
gelehrt  SJutd^feßunflen  Oon  ^^onolit^  bucd^  SBafatt  feltener  Borfrannen.  ©eö" 
^alb  i|l  iencc  aui)  icatjrfi^einlie^  in  ben  meiften  gälten  baS  jüngere  ®e|lein. 
©onbpeine  unb  S^one  ^oben  tu  fflerüfjrung  mit  bem  Ätingftein  bie  6eim  ©afolt 
&efi%tiebenen  Sßetänbecungen  erlitten.  Suffe  unb  Conglometüte  flnben  pi^  im 
V^onolittjgebiet  feltenet. 

«.   xri**t. 

>■    Snfilaimnirtimg. 

Die  (SnmbmalTe  be6  atarff^ts  Befteljt  au8  SDlagneteifen  unb  getbfpat^; 
in  biefei  finben  fic^  (Sinfptenglinge  Don  Sanibin.  fiefttetei  6ef!^t  junjeiten  fe^c 
betrSi^tlic^e  fDimeiiflonen ;  Stufte  Don  bei  f&iüge  einer  ÜEßciUnug  bis  ju  ber< 
jenigen  einet  ^pomeranje  |1nb  nichts  felteneS.  I)ie  garbe  be8  Ärai^ijtB  ip  bie 
nötnlic^e,  wie  bie  befl  ^^onotit^ß.  ©ettenere  (äinfpiengfinge  Pnb  Ijotnblenbe 
unb  ©limmei.  Cft  ifl  ber  Xtai^^t  potöfi  unb  feütft  6(a(1g,  unb  mxi)  Inufen- 
tflume  bis  ju  einem  gug  SBeite  fommen  Poi. 

JDie  Slbfonbecungeformen  beS  Siad&^tS  finb  bie  untegelmägig  maffige, 
föuCige,  platten  •  unb  auc^  n>o^l  bie  (ugelfSimige,  boi^  tiifft  man  bie  faulige 
nic^t  fo  ^aupg,  rcie  6ei  bem  ©ofölt  an.  3)ei  Stat^tjt  gel^t  flftetS  in  ^^"no- 
lit^  übet,    äuc^  Don  aroc^^t  (ennt  man  Suffe  unb  ßonfllometote. 

3«  ®eutf(^(anb  tommt  bet  Stoi^^t  fe^t  DoBfianbig  entmitfelt  tm  6i^ 
bengebitge  bei  ißcnn  (Srai^enfelS,  SBotlenbutg)  Bot.  3n  bei  iRtjßn  flnben 
mir  ifjn  am  ^fetbelopf,  in  Böhmen,  Ungarn,  auf  bet  gnfel  tenetiffa  (Spie  b* 
Äe^be).  3n  ber  Stubeigne  roitb  eine  Steige  Don  fflebitgSgipfeln  Don  einem 
bem  Sttai^ljt  Deimanbten  ®eftein,  bem  Domit  gebilbet  {^tj  be  3DomB).  SBHt 
bem  Domit  na^e  übetein^immenb  ip  bet  fflnberit  bei  CoibiCeien  Don  Slme« 
Uta.  Sie  ^öt^fien  SSetge  biefet  Äette  (S^imboiajo  spitc^ini^a  u.  f.  id.)  befie- 
len aus  91nbe|it.  SIui^  bet  3)an]alae^tn 
S'3'  ^^-  in  äften  fott  ein  Srat^ijtbeig  fein. 

y-   VttefBnntm. 

Diefe  finb  benen  beS  SSafalteS  S^n« 
l\ä),  nui  mel)i  bom»  unb  gloden*  alS  Ie> 
gelförmig.  (gig.  41.  pc  beSe^be  aufSe- 
neiiffa).  ©roge  buri^  fflüfte  getrennte  ©IN 
de  tommen  jiemlii^  ^Aufig  im  Qkbiete 
bee  ärad^QtS  Dor. 
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35ct  a:tad^^t  burd^fe^t  bie  n5mli(^cn  Formationen,  n)ic  bec  SofaÜ  unb 
^^onotitl^.  ffiegenfeitigc  Durc^fe^ungen  t)on  Srad^^t  unb  fflafalt  fmb  ^äu» 
flgct,  att  ton  !tia6)\)t  unb  ^^onotit^. 

7.  0f«)i)ie  Ut  Sitllitie. 

«.  8«ffttii«ifttfc|ntt(  bfs  »itlttni f^en  •c(ilbe. 

JDic  Ocpeine,  toelc^c  bic  ^obucte  ber  SBulIane  außmad^en,  f(^lic§en  |i(i^ 
in  il^tcr  S^fontmenfc^ung  fe^t  na^e  an  ffiafalt;  ^l^onolitl^  unb  Srad^^t  an, 
SDie  STuöttJÜtflinge  bet  JButtane  bepe^en  in8at)a,  Dbfibian,  Simöjiein, 
^ed^flein,  sperljiein,  ata§,  Suff,  Sapitli  u.  f.  ».  alle  biefe  ©efteinc 
flnb  S)oppcl|Uicate  tjon  ficfelfaurec  S^onerbe  mit  fiefelfauren  Sllfalicn  ober  fie» 
felfaurem  Jfott. 

SDic  fiatoa  ^at  bie  größte  Sfel^nlid^feit  mit  ben  ©d^laden  unferct  $od^» 
Bfen.  Der  Dbflbian  befl^t  ba«  Sfnfel^en  eine6  fd^njargen,  aud^  n)o^l  blauen^ 
gelben,  rotten  ®[a[e§,  et  ^at  Dofflommen  mufd^ügcn  Stuc^  unb  butc^au«  !ein 
ft^flaDTmifd^cö  (Befuge.  (St  fommt  fonjo^l  in  biden  Stoden,  al6  in  Heinetn 
ftötnctn  tjot.  Oft  t|l  bet  Dbfibian  ganj  unb  gat  Don  grögetn  unb  Heinetn 
SSlafen  butd^ jogen ;  man  nennt  i^n  alßbann  ©imöjlein.  Diefer  fd^n)immt  »egen 
bet  »ielen  luftetfüHten  Staume,  bie  et  entl^ält,  auf  bem  SSSaffet.  Det.Staß 
Beft^t  etbige  ©eft^affen^eit  unb  ba6  Slnfc^en  ton.aJIauetmöttel,  et  ift  leidet 
jetteiblid^.  SRan  lann  il^n  ate  etbigen  Stad^^t  bettad^ten.  Siie  iccpiUx  finb 
Heinete  gtagmente  bet  8aDa;  oft  beftel^en  fte  ganj  auö  äugit  obet  aWagnet« 
eifen,  SDie  Dbetfldd^e  bet  DuHanifc^en  ©etge  in  bet  Slä^e  bet  Jhatct  ift  oft 
mattete  gug  bid  k)on  ben  SapiQi  bebedt. 

SKan  untetfd^eibet  bieSSuHane  in  ettofd^ene  unbnoc^  tätige.  SSon 
fetteten  finben  ji(^  in  Deutf(^lanb  feine;  bagegen  l^at  man  unjmeifell^afte 
©puten  üon  ctlofc^enen  SSuUanen  bcmetft,  »ic  g.  83.  in  bet  (Sifel  in  bet  Um» 
gebung  beß  Saad^ct  ©ee'S,  nid^t  weit  üon  9lnbetnad^  am  Si^ein.  35ie  (Sifel 
tji  tt3efentli(^  ein  fflafattgebitge,  njeld^eö  ji(^  inbeffen  t)on  anbetn  bafaltifd^en 
Silbungen  (wie  j.  S3.  SSogelögebitge,  9ü)bn  u.  f.  tt).)  but(^  l&Sufige  ©d^laden, 
Dbjlbian,  ©imöflcin  u.  f.  tt).  untetf(^eibet.  3)ie  ßifel  enthält  Diele  auSge* 
Btannte  ihatet,  bie  jum  St^eil  mit  SBaffer  angefüllt  fmb  unb  fleine  Seen  Bit 
ben.  SWan  nennt  fie  SHaate.  SBit  fügten  ^iet  nut  baS  SSetttic^et,  SBein- 
felbct,  SKectfelbet  unb  ^toct^SKaat  an.  äud^  bet  8aad^et  See  ift  nic^t«  axi' 
bete«,  ole  ein  fold^e«  SKaat.  SSielfac^  ift  bet  ©oben  in  bet  (Sifel  mit  ©ptün- 
gen  butc^jogcn,  au8  n^eld^  Äo^lenfäute  ftrömt.  —  (Sin  anbetet  bemetfcnö* 
xoexQ)et  etlofc^enet  SBuHan  ift  bet  Äammetbü^l  bei  (Sget  in  ©ßl^men.  SBBenn 
bemfelben  jtt)at  bet  Ätatet  fel^lt,  fo  ift  bod^  bie  öulfanifd^e  Statut  be«  (Se- 
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bitgcö  butd^  eine  gto§e  SKenge  ©c^lacfen  beiüiefcn.  —  8[u(i^  in  bec  Äuöetgne 
ijl  bic  Dberfföd^e  fielet  Safattbetge  fötmti«^  öerfd^lacft 

a3on  ben  noc^  je^t  t^ätigcn  SSulfancn  unterfd^eibet  man  naii  bct  Sfrt 
i^tet  aSetbtcitung  n)ieber  Centrat*  unb  Kci^entJulfanc.  3^  etjleren 
gehört  bie  ®tuppe  bc6  äetna,  SSefut)  unb  bet  8iparif(i^en  Zn\dh,  ferner  bic 
aSulfane  3^1^^^^^^  (4>^ö)/  biciemgen  ber  ßanarifd^en  Snfeln.  ©ie  jinb  um 
einen  gemeinfamen  SKittelpunlt  gruppirt.  SleiE^enüuffane  finben  wir  in  bem 
großen  ®ebirg6}uge  ber  Slnben,  n)e[d^er  t>on  SResif o  auS  über  Guatemala  nac^ 
bem  geuerlanb  auf  ber  SBeftfüfle  SlmerifaS  l^inlauft.  8Bir  nennen  Don  i^nen 
nur  ben  Slcongagua,  Cl^ungara;  S(ntifana,  Gotopasi,  SoÜma  unb  ^^rullo. 
Stuc^  bie .  3nfel  3apan  enthält  8iei^enX)utf ane. 

®er  STuöbrud^  eineö  SuHanö  ifl  gemö^nlic^  burdj  Dor^ergel^enbe  örb» 
beben  angebeutet,  xt>^ld)^  in  einer  njeQenförmigen  ßr^ebung  unb  ©enfung 
ber  (Srb Oberfläche  befielen  unb  fi(^  in  ben  meiften  gäHen  njeit  über  baß  t)on 
ben  Sfuötöürflingcn  beß  SBuIfanö  ctreid^bare  fflebiet  ^inauß  erjlrecfen.  3)ie  örb* 
beben  richten  ^äufig  bebeutenbe  3^i^ftBtungen  an,  (ßrbbeben  toon  Siffabon  im 
Sal^r  1755.) 

Sritt  ein  n)ir!tic^er  9luöbruc^  beö  SSuffanö  ein,  fo  bcmerlen  tt)ir  juerft 
ba^  auß  bem  Ärater  gro§e  3)ampfmaffen  ausgesogen  werben,  nje^e  Steine 
u.  f.  m.  mit  fic^  emporfd^lcubern.  ^ann  erfd^eint  eine  geuerfSule,  toetd^e 
^öd^fl  ttja^rfc^einlid^  t)on  entjünbetcn  brennbaren  Oafen  berrü^rt,  l^ierauf  folgt 
erft  bie  glüf^enbe  8aüa.  SBöl^rcnb  biefer  (äreigniffe  burd^juden  Sli^e  bie  Suft, 
au(^  fallen  l^eftige  Stegengüffe.  35ie  8aoa  piegt  ben  ©eitenpSd^en  beö  SBuU 
!an8  entlang  unb  crfaltet  erft  nad^  längerer  3^^t.  Dft  n)irb  fie  oon  außge» 
f(^leuberter  üulfanifd^er  3lf(^e  (mineralifc^en  Urfprungö)  überbcdtt. 

Die  n)enigften  SBulIane  fmb  fortn)ä^renb  in  a:^ätigleit,  oft  »ergeben  t)on 
einem  8lu8bru(^*jum  anbern  ^unberte  t)on  3^^^cn.  einige  SSulfane  njerfen 
nid^t  Slfc^e  unb  iccoa,  fonbem  ©d^lamm  unb  SBaffer  au6.  ©old^e  finben  ftd^ 
Dorjügtic^  in  3t^li^^  ^^'^  ©icilien.  SWan  nennt  fle  ©alfen.  Slud^  Äo^len- 
»afferftoffgaö,  ©tidgaö,  reineö  SBafferftoffgaß ,  ed^tt)efeln3afferftoff  njcrben  uon 
einigen  SSulfanen  entmicfelt. 

®ie  t)ulfanifd^en  ßruptionen  unterfd^eiben  fid^  bon  ben  plutonifd^en  ni(^t 
blo6  nad^  ber  3eit  i^ter  a:i;ätigleit,  fonbem  aud^  nod^  l^auptfäd^lid^  baburd^, 
bag  bie  plutonifd^en  Sluöbrüc^e  au6  einer  unb  berfelben  Deffnung  nur  ein« 
mal  ftattfanben,  n)äf;renb  bie  (äruptionen  ber  eigentlidijen  SSulfane  [xij  öftere 
n)ieber^olen. 

lieber  bie  Urfad^en  ber  toulfanifd^en  Srfd^einungen  fönnen  njir  nur  ^X)» 
pot^efen  aufftelten.  ®a,  n)ie  n)ir  fpäter  feigen  »erben,  bie  SBärme  t)on  ber 
Crboberfläd^e  au«  nad^  bem  SKittelpunft  in  folc^em  SKaafe  junimmt,  ba§  fd^on 
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in  einet  ftiefe  tjon  eiita  12  aWeilcn  phnntttit^e  JKetaffc  unb  au(^  biejenlgen 
S&xpn,  n)eld^e  bie  Sluömütpinge  ber  S3ulfanc  bilben,  ö^f<^"ic)'äcn  f^i"  muffen, 
fo  ft)erben  mit  batauf  ^ingenjiefen,  bie  8at)a  :c.  al6  gtagmente  bcö  ^eigpüf* 
figcn  ßtbletnö  anjune^men.  Die  bebeutenben  Quantitäten  öon  SBXaffetbampf, 
tt)el(^e  bei  jebet  üulfanifc^cn  Eruption  au6  bem  ftater  auffteigen,  laffen  un« 
Detmut^en,  ba§  bie  ßr^ebung  bet  Saüa  u.  [.  Xü.  butd^  bie  Sspanfion  bcd 
JDanipfeö  bewitft  njutbe,  Db  nun  SCBafferbampf  einen  Se|ianbt{)eil  bed  Ctb» 
tnnetn  auSmad^t,  obet  ob  bet  JDantpf  t)on  SGBaffet  ^etrü^tt,  meldte«,  etnja 
butd^  ©palten,  auß  bem  SRcere  u.  f.  Xü,  jum  F)eigen  ©rbboben  f)inabficterte, 
bie«  lä§t  jld^  biö  je^t  nod^  nid^t  entfc^eiben.  gut  bie  leitete  Slnnal^me  fptid^t 
gig.  42.  inbe§  bet  Umftanb,  ba§  bie  meijlen  SSulIane  nid^t 

fe^t  n)eit  t)om  SKeere  entfernt  fmb. 

Der  Äegel   eineß  Äraterö  !ann  auf  jweifad^e 

SOBeife  futftanben  fein,   entmebet  burd^  .Slupßung 

ber  8lu8tt)ürflinge  (9f  u  f  fd^  ü  1 1  u  n  g  « f  t  a  t  e  t  gig.  42.) 

gig.  43.  obet  butd^  ßr^ebung  beö  urfptüngtid)  ebenen  So» 

benö  (erf)ebungö!ratet  gig.  43.).  8eop.  r>,  ©ud^ 
^at  nac^gewiefen,  bag  bie  Ätatet  bet  gtö§etn  83uU 
!ane  in  ben  meiften  gälten  ber  legten  Älaffe  an- 
gehören. 

d.   Bfcgformcii.  ' 

aJon  ber  (Seftaltung  bet  Dbetfläd^e  im  (äebiet  bet  ettoft^enen  SSutfane 
njat  bereits  unter  b  bie  Sflebe.  Die  ®ipfel  bet  ausgebrannten  unb  uoc^  t^ä* 
tigen  SSulFane  fmb  meift  fegeiförmig,  äbnüc^  bencn  beö  ©afatteö.  Dft  ift  ein 
folc^ct  itegel  nod^  einmal  mit  einem  SBalt  umgeben,  gebilbet  butd^  Sinfturj 
eines  S^eiteS  ber  Äraternjanb.  Sei  ben  nod^  t^ätigen  SSultauen  loirb  bie 
©ejialt  ber  Dberflad^e  beS  ÄraterbergeS  bei  iebem  ?[uSbruc^  burc^  Hebungen 
unb  ©entungen  fon3ot)l,  alS  auij  burdl)  bie  SluSmürflinge  oeränbert. 

5*  Serlialteit  an  antiern  ®e|tei»en. 

S3ulfane  burd^fe^en  alte  biSber  betrachteten  neptunifdijen  unh  pUitonifd^en 
SSitbungen  unb  felbft  bie  neueften  gormationen  febimentärer  Slrt,  t)on  n)elc^en 
im  folgenbcn  Slbfc^nitt  bie  fRebe  fein  xoxxb. 

günfter  Slbfc^nitt. 

2)ie  auf  bie  2)ilubtalgrn4)4)e  folgenben  SerSnbetnngen  bet  (Stboierfläd^e^ 

anef((Ue^U4  bet  i^uRanif^ett  (Erft^einunoeit. 

(Bruppe  beS  3lllut?iumS. 

Cisreitvng. 

9lad^  ber  Slblagerung  ber  bebeutenben  äRaffen  t>on  Äieö,  8e^m,  8ög, 
a:^on,  ©anb,  (Seft^ieben,  erratifd^en  Stöcfen,  n?e(d^e  mv  unter  ber  (Sruppe 
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ie«  35tlut)mm8  bettad^tct  ^aben,  war  bie  ötbobccfiad^c  fotttoS^renb  neuen 
SBerfinberungen  auSgcfe^t.  Dicfe  jie^en  jid^  biö  m  bie  ge9enh)4ttige  3^it  l&i«» 
ein  —  mann  nennt  (le  Sflluüionen.  Dbgleic^  biefelben  auf  allen  a^eilen 
bet  Srboberfläc^e  fid^  bemetfen  taffen,  fo  fte^en  (ic  bod^  in  bet  ®rö|e  be« 
ßjfecte  ben  SSerönbetimgen,  tt?eld^e  bei  bet  Silbung  bet  bieget  bettad^teten 
gotntationen  [tattfanben,  nad^.  3nbe|Ten  jinb  fte  füt  ben  SKenfd^en  toon  bei 
üUergtdgten  SBid^tigfeit,  bcnn  butc^  fte  mutbe  bie  Dbetfiad^e  bet  ßtbe  in  hxU 
tutfä^igen  S^P^"*'  gebtad^t  unb  fä^ig  gemad^t,  fic^  auf  gtö§etc  ©ttecfen  ^in 
mit  ®ett)äd^fen  heiauen  ju  taffen.  (56  iji  bie  83ilbung  beS  Sldet»  unb  SBalb- 
bobenö,  njeld^e  in  bet  ^etiobe  beS  8(Itut)ium6  üot  fl(^  ging. 

Det  ©oben  ift  ein  ^obact  bet  S^xlleinexnnq  bet  ®cfleine.  Diefelben 
fmb  im  Saufe  bet  3rit  in  eine  etbige,  jctteibtic^e,  fotmbate  SKaffe  jetfaHen, 
in  benen  man  ^äupg  nod^  gtagmcnte  be«  ajluttergeptcinö  finbet. 

SKan  nennt  ben  ^ojeg,  in  folgen  beffen  bie  gelßatten  in  ©oben  öet» 
Tüanbclt  »etben,  bie  SJenüittetung ;  bie  Ätöfte,  »eld^e  bie  Sobenbilbung  oetan- 
laffen,  untetfc^eibet  man  in 

a)  med^anifc^e  obet  p^pfifalifd^e, 

b)  d^emifd^e  unb 

c)  otganifd^e. 

dtftti  itapite(. 

SobenMItiiing  ^srii  me^anift^e  otier  ^itt^i^alift^e  ftrSfte* 

Untet  ben  p^tjfifalifd^en  Ätiften,  h)eld^e  bei  bet  3etH^inwwng  bet  ffle- 
jleine  tl^ötig  waten  unb  e6  noc^  jinb,  fpielen  bie  SBötme,  bie  ©c^njete  unb 
bet  eto§  bie  totne^mlic^pe  {RoHe.  ®etingetn  (5influ§  üben  ffitectticitftt  unb 
SKagnetidmud  au6. 

1    SirlttttB  äet  Sfitmt 

a.    IDie  Bisme  im  Htlgfmeiiieii. 

©e^en  n)it  ^iet  t)on  ben  SSetfud^en,  bie  Utfac^e  bet  SBätme  ju  etHöten, 
ab,  unb  galten  »it  nut  i^te  (Srfd^einungen  in  fo  n^eit  feft,  afö  fie  unö  ^iet 
»on  SGBid^tigfcit  fmb.  (So  i(l  behnnt,  ba§  bie  Äötpet,  inbem  fie  ficf^  etnjät- 
men,  an  JBolumen  (SRaumin^alt)  june^men  unb  ba§  •  umge!e^tt  SBätmeent» 
jug  eine  SBotumööetminbetung  jut  golge  ^at. 

Sie  aienbetung  beß  aSolumenS  untet  bem  einflu§  bet  SBätme  ijl  füt 
jeben  Äötpet  eine  anbete. 
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•    Sifi-  ^'  Um  bic   autec^nung^ 

toctd^e  bie  Äött)ct  unter  bem 
ßinflu§  bei  SBärme  ecteibcn, 
ju  tncffen,  tarn  man  fic^  beö 
appatateö  (gig.  44.)  bcbie- 
ncn.  35er  ÄSrper  n>irb  in 
gorm  einer  Stange  a  b  jn)i* 
fc^en  eine  fefle  SBiberlage 
b  unb  ben  {ürgern  Wem  ac 
eine«  4)ebetö  gebrad^t,  beffen 
längerer  STrm  c  d  ein  um  ben  Orabbogcn  d  f  beft)egli(i^er  3«fl^^  ifr  SBirb 
bcr  Jförper  a  b  erh)armt  unb  bel^nt  er  fwä^  au6,  fo  ücrfd^iebt  er  nur  ben  |)e» 
bettarm  a  unb  ben  S^Qti  c  d,  xotil  ja  bie  SBiberlage  b  unüerrücfbar  ifl. 
an  bem  ©rabbogen  d  f  lieöt  man  ba6  aRaa§  ber  (tattge^abten  8(u8bel^nung 
ab.  Da  bie  fejien  ÄSrper  |id^  ücr^attnigmägig  nur  »enig  burd^  SBärme 
außbe^nen  laffen,  fo  mug  man  ben  3^W^  c  d  red^t  gro§  nehmen,  bamit  bie 
a}oIum6t)erme^rung  flärfer  in  bie  Sfugen  fättt. 

9ladi  ber  angegebenen  SRet^obe  ^at  man  gefunben,  ba§  ©laß  öon  0 
biß  100®  Cetf.  ertüürmt,  um  yjÄnr  f^"^^^  urfprCmglic^en  83olumcn6^  fid^  au8« 
be^nt  ^Bringt  man  atfo  eine  ffllaöftange  bie  j.  83.  1200  3oß  20^9^  &«  ber 
Temperatur  üon  0®  befi^t,  auf  bie  Temperatur  100®,  fo  l^at  p^  nun  eine 
Sänge  toon  1201  3olIen.  $Die  ©efteine  bel^nen  fid^  bei  n^eitem  nid^t  fo  ftarf 
au6,  ttJie  bie  2BctaI[e,  fo  beträgt  j.  83.  bie  Sfußbe^nung  beS  3^^'^  an)ifc^cn 
0  unb  100®  -gljj,  njäl^renb  bicbe6  ÄalfS  (äKormorg)  nur  i^nnF^P-  SKan  nennt 
ben  aSrud^,  mit  toeld^em  man  bie  urfprüngli(^e  Sänge  eine«  Äötperö  multi* 
püjiren  mu§ ,  um  feine  SJergrögerung  für  irgenb  eine  Sin jal^l  öon  Sempera* 
turgraben  ju  erl^alten,  ben  aiuöbel^nungScoefficienten.  -^-^  ift  alfo  bcr  3lu8* 
be^nung6coefficient  beö  SD?armorß  für  ben  Semperaturunterfd^ieb  Don  0  bi6 
100  ©raben. 

SBenn  k  ben  SluSbe^nungScoefficienten  eine«  Jförper«  blo«  nac^  einer 
JRit^tiing,  j.  83.  ber  Sänge  nad^  bejeic^net,  fo  mu§  man  biefen  Coejficienten 
breimal  nehmen,  ttjenn  man  bie  Sluöbel^nung  be«  ftörper«  nai}  feinem  gaujen 
aSolum  erhalten  njill.  Denn  e«  fei  j.  83,  bie  Seite  eine«  SBürfel«  =  s,  fo 
ift  fein  SSotum  s«;  bei  ber  8lu«be^ung  unter  bem  (Sinflug  berSDBärme  nimmt 
jebe  Seite  unb  s.  k  ju;  i^re  ganje  Sänge  ift  bemnad)  =  s  +  sk  unb  ba«  830* 
lum  =  (s[l  +  k])  3  =  s»  (1  +  k)  »  =  s»  (1  +  3k  +  3k^  +  k»). 
3)a  k  eine  fe^r  Heine  ©rö§e  ift,  fo  fann  man  bie  ^öf^ern  ^otenjen  beffelben  gegen 
bie  niebern  üernac^täfftgen ;  eö  bleibt  alfo  nur  s3(l+3k)=s»-t-8»3k 
übrig,  tt)omit  ber  Dorl^in  auögefprod^ene  Sa^  crn}iefen  ift.  S3eträgt  baB 
SSolumen  eine«  a/iarmortt)ürfel«  1  ftubiljolf  bei  ber  a:emperatur  oon  0  fflra» 
ben,  unb  n^irb  ber  SBürfel  auf  100  ©rabe  ern)ärmt,  fo  nimmt  fein  -äJolum 
um  1.  3.  T^g  =  ^^  Äubifjolle  ju. 
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'  9Wd^t  ft^jlalKlittc,  gleic^fftnuig  bid^tc  Jförpet  be^ncn  f«^  naii^  afieu  Slic^' 
tungcn  gleid)ma§ig  au«,  önbcte  ift  bicö  bei  folc^cn  itr^jtalTen,  tüeld^c  nid^t 
beni  regulären  ©tjftem  angehören.  3)iefe  be^nen  pc^  oft  nac^  einer  Sfje  Ijin 
ftärfer  aw^,  wS^renb  fie  ftd^  in  ber  Wid^tung  einer  anbern  Slje  fogar  jufam« 
menjiel^en.  ®o  be^nt  fid^  bet  Äalffpat^  tjon  0 — 100"  in  ber  Siid^tung  ber 
^auptaje  um.O,  00286  ou8,  »ft^rcnb  bie  Sluöbel^nung  ber  barauf  fenfrer^ten 
9lebenajen= 0,00056  ift.  S)ie  SScrönberung  beöSBinWö  eine«  Äal?fpat^fri)ftaU« 
!annbaburd^  bis  aufSVaättinutcn  anzeigen.  SBenn  man  eine  gewö^^nlid^e  ©d^n)c* 
felftange,  tt)ie  jie  im  |)anbel  borlommt,  in  ber  ^anb  ertüörmt,  fo  hernimmt 
man  ein  beutlid^eß  Jtniftem;  e€  rül^rt  t)on  ber  ungleid^en  Suöbe^nung  bei 
Är^ftaffe  l^er,  au«  benen  bie  ®d^tt?efelftange  befielt.  8luö  ber  nämlichen  llr« 
fac^e  bre^en  fe^r  l^äufig  bie  äjen  an  8ocomotit)en  ab.  Da«  urfprünglic^ "" 
amorpfje  (Sifen  ber  Sljen  nimmt  bei  öfterem  ga^rcn  ber  SBagen  in  golge  ber 
fortgefe^ten  jittcrnben  Bewegung  fr^ftaffinifc^eö  ©efüge  an. 

Das  SB  äff  er  folgt  toon  4®  Celf.  an  bid  jum  Siebepunh  ben  Oefefcen 
ber  SluSbe^nung  fefter  Äörper;  b.  ^.  fein  SSolumen  nimmt,  njenn  aud^  nid^t 
ganj  regelmäßig,  ju,  n^enn  eS  toon  4*  bis  jum  ©iebepunft  (100  •)  erwärmt 
n)irb.  iDagegen  jie^t  eS  |id^,  tt>enn  eS  unter  4'  erfältet  tt)irb,  nid^t  weiter  ju« 
fammcn ,  fonbern  be^nt  flc^  t)on  ba  an  toieber  aus.  J)aS  SGBaffer  erreid^t 
alfo  bei  4  *»  feine  größte  I)i(^te.  SDiefeS  ebenfo  mertroürbige,  als  »id^tige  JBcr- 
l^alten  lägt  [xd)  fe^  fc^ön  beobad^ten,  wenn  man  ein  t^ermometerä^nlid^eS 


8ig.  46. 


®efä§  t^eilweife  mit  SBaffer  anfüllt  unb  eS  ben 
2emi)eraturen  Don  8  bis  0  fflraben  auSfe^t.  SJon 
8»  bis  4»  fättt  baS  SBaffer,  toon  4»  bis  0»  fteigt  eS 
wieber  in  bie  ^ö^e.  35ic  nebenanfte^enbc  tturöe 
(§ig.  45.),  in  weld^er  bie  Ölbfciffen  bie  a:emperatu- 
ren,  bieDrbinatenbie  benfelben  entfpred^enben  SBaffer* 
ftänbe  (fie  jinb  umgele^rt  proportional  ber  Didjte) 
anjeigen,  mad^t  biefeS  äJerl^ältnig  grapbifd^  anfd^au» 
lid^. 


9  %  ^   e  ^  foi2  m-  16 


33ci  einer  Temperatur  Don  0^  C.  Derwanbelt  pt^  baS  SBaffer  gemeinig« 
lid^  in  ßiS;  inbcffen  l^at  man  burd^  Dorpi^tigeS  aibfü^len  baS  SBaffer  felbft 
bis  ju  10«  unter  bem  (Befrierpuntt  püffig  erhalten.  ßiS  Don  0«  nimmt  einen 
1,0526  mal  größern  Slaum  ein,  als  SCBaffer  Don  gleicher  Temperatur.  S3ei 
weiterer  (ärfältung  unter  0»  8*^^^  ^^^  ®^  P<ä^  jufammen,  bie  gälte -auSge* 
nommen,  wenn  eS  burc^  anbauernbe  ßinwirhmg  beS  grofteS  fr^ftallinifd^  wirb, 
wie  man  bieS  beim  ®letf(^ereiS  unb  beim  glußeiS  beobachtet  ^at.  DaS  fpe- 
cipfc^e  (Bewiest  beS  (SifeS  beträgt  nad^  SRopcr  unb  DumaS  0,950 ;  nac^  Dfann 
0,9268.  • 


^tj^tr,  l^o^nfun»«. 


;jO  .^ie  (Sntfle^ung  bet  fcf^en  dtbrinbe  unb  befi  lobend, 

b.    (iinfittff  bet  IBicittC  asf  bfc  (Scftciitc. 

äuß  bcn  oben  angegebenen  Grfd^einungen  bei  Sempetatutt)etänbecungen 
lägt  |id^  entnehmen,  n^eld^en  Sinflug  bie  SQBärme  auf  bie  3^^'^^i^c^ii^8  ^^ 
©efteine  äu§ert.  SJiele  gel6atten  befielen  nur  au8  5h:t)fta[[en,  wie  ©tanit, 
©ijenit  u  f.  U).  unb  biefe  Änjftalle  gel)ören,  ba  |ie  nid^t  au6  bcnfelben  3Hi* 
netalien  gebilbet  ftnb,  (j.  S.  getbfpat^,  £luarj,  ©limmcr  im  ©ranit)  ^aujtg 
ijerfd^iebencn  ©^ftenten  an.  SBir  fa^en  fo  eben,  ba§  bie  Ärl)ftatte  jld^  nad^ 
jebet  9(jc  ungleid^  auSbe^nen,  menn  i^re  a:entperatur  fid^  änbcrt.  Da  biefe 
8iuebe[}nung  mit  unn)iberftet?lid^et  ffleroalt  t)oc  fid^  ge^t,  fo  mu§  baö  ©efiein 
becften.  3^  ^^  3:l^at  flnben  roit  faft  alle  gelöatten  mit  feinen  8lif[cn  burc^» 
jogen.  Sluc^  mag  ungleiche  ßrmörmung  bei  tetfd^iebener  Dichte  in  einem  unb 
bemfelben  ©eftein  ^äufig  aSeranlaffung  jum  Gntftel^en  öon  ©palten  unb  feinen 
9lif[en  gegeben  ^aben  unb  nod^  geben.  Die  meiften  ©efteine  jinb  fd^led^te 
SBanneleiter,  b.  1^.  n)irb  ein  ü^eit  üon  \l)nen  erirarmt,  fo  pflanjt  fic^  bie  äBärme 
auf  bie  biefem  junäd^ft  liegenben  3:f)eile  nur  langfam  fort.  S)er  n)armere  S^eil 
fud^t  |t(^  au6jube^nen,  ber  lältere  leiftet  SBiberftanb,  cS  erfolgt  ba^er  ein 
©erfteU;  gerabe  fo,  n)ie  mir  e6  ttja^rne^men,  toenn  loir  ein  gen)öf?ntic^e8  irin!* 
gla6  auf  ben  {)ei§en  Ofen  ftelfen. 

SBifd^of  ^at  bie  ^orofltät  ber  ©efteine  burd^  mehrere  fel^r  fmnreid^c 
aSerfud^e  nac^getüiefen.  @r  jerfd)lug  einige  ©äulenbafalte  t)om  SRenbeberg  bei 
Sinj  unb  bemerfte  fteine  SiBaffertrßpfd^eu  auf  ben  S3rud^flft(^en.  9(nfangß 
Demuitbete  er,  e5  feien  Siegentropfen,  überjeugte  pc^  jeboc^  foglcid^,  ba§  bem 
nid^t  fo  fei,  benn  ber  |)immet  irar  Reiter  unb  bie  Kröpfen  jeigten  (td^  aud^ 
nid^t  auf  ttn  9(u§enflad^en  beS  ©tciu«,  fonbern  blo6  auf  ben  frifd^en  ffiruc^- 
pd^en.  Stöggeratl)  l>atte  biefelbe  ©eobad^tung  an  ben  Siafatten  beö  Unflet 
®teinbrud[)ß  gemad^t;  ebeufo  erjaljU  un§  ^unbeS^agcn,  ba§  er  in  ben  bid^ten 
©äulenbafalten  beS  (Sa(t?ariberge$  bei  gulba  \zi}x  ^äufig  mit  gluffigfeit  gc» 
fitllte  Drufenräume  gefunben  ijabis. 

Sllfe  biefe  ©rfd^einuugen  beuteten  barauf  f)in,  bag  ^oren  ober  feine 
Spalten  in  ben  fflafa'ltcn  Dorl;anben  n?aren,  burc^  ujeld^e  tat>  SBaffer  ein* 
brang.  Sifd^of  unterfuc^te  nun  auc^  anbere  ©efteine,  al§  ben  a3afatt,  auf 
iijxe  ^orofitöt,  3)aju  bebiente  er  fic^  folgenber  SReaction.  Da  er  bie  a3emer* 
!ung  gemacht  ^atte,  ba§  ju  ben  Drufenräumen  immer  atmofp^drifc^e  5fo^len* 
fauve  fid^  anfammle^  fo  übergog  er  bie  ©efteine,  n)e(d^e  er  auf  itjre  ^orofität 
prüfen  njoUte,  mit  ©aljpiure;  ein  lUufbraufen  t)erriet^  i^m 'bie  ©egennjart  üon 
Äoblenfäure  -unb  fomit  au^  üon  ^oren.  S^aHirlic^  fann  bie6  aSerfafiren  nur 
bei  fold^en  ©efteinen  angeioaubt  \oerben,  n)eld^e  nic^t  fc^on  in  ifjrer  3^f^"^' 
meufe^ung  Äof)lenfäure  entl^alten. 

(Sine  anbere,  üon  S3ifc^of  angegebene  2Ket^obe,  um  bie  ^orofttät  ber 
©efteine  nad^jun^eifen,  ift  folgenbe.  ©r  legt  bie  ©tücfe  in  ein  mit  fe^r  t)er« 
bünnter  ©c^njefelfäure  gefüllte^  ©efäg  unb  bringt  e§  unter  bie  Sujtpumpc. 
Die  8uft  U)irb  ^ierburc^  auö  tm  ^Noren  beö  ©efteinö  aufgetrieben]  bei  nad^« 


Q3obenbtIbUTig  btit^  p1}t9Rfaftf(^e  jttäftr. 
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^erigcnt  ^injuleiten  bringt  ixt  butd^  bcn  8uftbni*  geptcgte  ©Sure  mit  (Be* 
lüatt  in  bic  ^orcn.  Stun  möfd^t  ©ifd^of  bic  Steine  ai,  trocfnet  iinb  ger. 
fii^lägt  fie  unb  prüft  bie  ©tud^pad^en  mit  befeuchtetem  gafmuöpapiet  *).  ßr 
f)at  fo  gefunben,  ba§  bie  Strad^^te  beS  ©iebengebirgeö  bi6  auf  1  —  1  Vi  3oü 
Siefe  ton  ber  ©fture  burd^brungen  njutben,  alfo  potßö  njarcn. 

©ucfott)  l)at  nadi  rincm  anbem  SSetfa^ren  ben  ©ibirife^en  ©(^tiftgtanit 
unb  auö  bem  Oranit  t)on  ffarWbab  ftommenbe  gjemplare  t)on  gelbfpatl^, 
meldte  au§en  noc^  ganj  gefunb  unb  frift^  erfd^ienen,  unterfud^t  unb  aud^'in 
biefen  feine  Sliffe  gefunben. 

SBie  mir  in  ben  vorigen  Slbfd^nitten  gefeben  ^aben,  Rnb  einige  (Sefteindf 
arten  (j.  33.  2Helap^^r,  SSafalt,  «p^onolit^,  irad^^t,  2)oleut  u.  f.  ».)"  mit 
S)rufenröumen  Derfe^en,  meldte  fic^  fd^on  bei  ber  uranfängüd^en  SBilbung' 
biefer  Oefteine  erjeugten.  5lu|erbem  befi^eai  bic  plutonifd^en  unb  t>ulfanifd^cn 
gelöarten  Slbfonberungöflüfte,  bie  febimentären  (Bebilbe  bagegen  Äluftfl&c^en 
itt)ifc^en  ben  ©d^id^ten. 

©onjo^l  in  bic  feinen  Sliffc,  alß  in  bie  SlbfonbeuungS  *  unb  ® d^id^tungö* 
Hüfte  bringt  baS  atmofp^örifc^e  SSaffcr  ein.  3^*^^"^  ^^  gefriert,  mac^t  ee  bie 
Oefteine  berften.    Der  aSorgang  ift  folgenber. 

gig.  46.  3)enfen  mir  im€  in  irgenb  einem  ©efteine  (gig. 

46.)  eine  ^ö^lung  a  b  c  mit  SBaffer  angefüHL  SCBenn 
bie  Temperatur  ber  8uft  ftnft,  fo  werben  juerft  bic 
äu§ern  Sagen  beö  ©teinö,  bie  ber  8uft  junftc^ft  au8« 
gefegt  fmb ,  abgeKi^lt ;  ba6  SJBaffer  gefriert  ba^er  ju« 
etft  in  bem  iMaum  a  b.  35a6  ^ier  gebitbete  öiö  fc^Uegt 
baö  im  9laum  b  c  befinbtid^e  äßaffer  eben  fo  gut,  wie 
bie  fteinerne  äßanb  ber  Drufe  ab.  ©d^reitet  nun  bic 
Äätte  nac^  bem  Snnern  beS  ©teinö  üor,  fo  gefriert 
aud^  ba6  SBaffer  in  bc  imb  be^nt  fid^  babei,  iDie  mif 
ttjiffen,  1.0526mal  m^]  ttjärc  ber  Slaum  ab  frei,  fo 
Knnte  bie  Sluöbe^nung  nads)  biefer  Stid^timg-  f)in  er« 
folgen;  ba  ab  aber  gefd^loffen  ift,  fo  mirb  ber  ©tein  gefprengt.  ®erabe  eben* 
fo  ip  ber  Vorgang  be  iben  feinen  SRiJen  unb  ©palten,  (©pringen  ber  mit 
finem  ©töpfel  toerfc^loffenen  ®lag{Iafc^en  in  ungeljeijtcn  3i^tnern  im  äöinter.) 
Der  ©jfect,  ben  bie  Siöbilbung  l^infic^tlic^  ber  ß^^^wmmerung  ber  gel- 
fen  hervorbringt,  ift  mirflid^  großartig.  9hir  bemerfen  mir  i^n  in  ben  ffie- 
birgen  meniger,  meil  mir  bort  meniger  barauf  Sld^t  geben.  9(nber8  ift  eS  bei 
Kinftlid^  juge^auenen  ©teinen,  bie  einen  beftimmten  3^^*  erfüllen  foHen 
(mie  j.  SB.  ©renjfteinen ,  SKonumenten  2c.).  Diefe  merben  mel)r  controlirt. 
SBic  tjiele  ©renjfteine  merben  nun  aber  bur(^  ben  groft  ((gißbilbung)  abge« 


*)  iDiefeö  irirb  befanntfic^  burc^  Sauren  gcrct^ff. 
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^tfle^ung  bet  feflen  (Stbcinbe  unb  M  8oben8. 


f^ytcngt!  3"  *>^t  Umgegcnb  toon  (Biegen,  xüo  man  }u  ©renjftcmcn,  Keinen 
Sftulen  an  ben  93anquet6  bet  C^auffeen  u.  f.  n>.  6laf!gen  Säafalt  t)ern)enbet, 
n>itb  in  jebem  äBinter  eine  gat  nid^t  unbebeutenbe  9(n}a^  biefei  Steine  auf 
bie  angegebene  SGBeife  tuinitt. 

(Beraib  etj&^lt  unö,  ba§  im  ^imalaia>®ebirge  bie  Trennung  bed  <8e* 
pdn«  in  gotge  Don  (5i6bilbung  im  grogartigften  aKaa§jlabe  flattfinbe.  gelfen 
Don  bebeutenbem  Umfange  n)urben  lo6gefprengt,  (Btunb  imb  S3oben  bet  ^&ffe 
in  »eld^en  pd^  jene  gelfen  pnben,  tt>aten  mit  ungeheuren  ^aufbetfen  fold^ec 
Stummer  beberft. 

%  OiflnKgeK  ^et  64i0ere. 

Die  ©d^were  ift  eine  Äraft,  tüeld^c  «bie  Äörper  nad^  bem  5Wittelpun!t  bet 
Ctbe  ^ingic^t.  ®ie  wirft  bemnad^  im  Sinne  be«  Derlängetten  (ärb^albmeffcrö. 
a)ie  gaUrid^tung  eine«  in  ber  8uft  befinblic^en  Äörperß  ergibt  ftd^,  tcenn  man 
feinen  ©d^tüerpunft  mit  bem  SMittelpunft  ber  ©rbe  bufd^  eine  8inie  Derbinbet. 
Die  Wid^tung  ber  Sd^were  ift  auf  bie  Dbcrfiac^e  aQent^alben  fenlred^t. 
eine  Öbene,  weld^e  mit  biefer  ©enfced^ten  einen  redeten  jBJinfel  bilbet,  ^ei§t 
eine  |)orijontalebene. 

$Die  ®d^tt)ere  i|t  eine  continuirßc^c  Äraft;  b.  i).  fie  mirft  in  einem  fort. 
SSBenn  be§^alb  ein  ÄBrper  au«  einer  gemtffen  ^bf)t  abwärts  fallt ,  fo  nimmt 
feine  öefd^winbigfeit  immer  ju. 

a)urd^  a3erfu(^e  ^at  man  gruben,  ba§  bie  (Sefc^winbigleit  g,  tt>eld^e 
«in  faQenber  Äörper  na(^  8Scrfiu§  Don  einer  ©efunbe  annehmen  unb  beibe- 
^Iten  würbe,  votnn  Don  ba  an  jebe  weitere  (Sinwirfung  bet  ©d^were  auf* 
^örte  =  30  ^arifer  %\x^r\  ift.  JEBirfte  aber  bie  ©d^werc  fort,  fo  wirb  nad^ 
Slblauf  ber  jweiten  ©ecunbc  bie  erlangte  (Sefc^winbigfeit  boppelt  fo  gro|, 
nad^  brei  ©ecunbcn  breifad^  u.  f.  f.,  im  Slltgemeinen  bie  Cnbgefd^winbigleit 
V  nad^  Slblauf  Don  T  ©ehmben  Tmal  fo  gro§  fein,  alfo  v  =  gT. 

Cöwirbinber^^^fitbewicfen,  bag  bie  Don  einem  fallenben  Körper  burd^lau^ 
fenen  SCBege  ben  ßuabraten  ber  3«iten^  innerhalb  welcher  baö  gallen  ftattfanb, 
proportional  fmb.  6«  ift  ber  SGBeg  S  =  g^n^  ^^g^^ug  ja  _  21^  T=l/"^ 

'47.  S3efinbet   jid^    ein  Äörper  auf 

einer  fc^iefen  ebene  A  ß,  bie  mit  ber 
^orijontalcn  A  C  einen  SCBinlel  GAB 
=  a  bilbet,  (gig.  47.),  fo  Wirb 
er,  wenn  bie  9leibung  e6  nic^t  Der* 
l^inbert,  abwSrt«  gleiten.  $Die  ©c^wer» 
traft  beg  fförperö,  weld^e  burt^  D  F 
Dorgefteltt  ift,  wirft  fenhed^t  auf  bie 
|)orijontale  A  C;  jerlegen  wir  bie» 
felbe  in  eine  Äraft  D  E  parallel  uwt 
^  eine  Äraft  D  G  fenlred^t  jut  f(^iefen 
ebene,   fo  wirb  erftere  baß  ^etab^ 


gleiten  be«  Äöcpete  nad^  A  l)\n  bewirf en;  ba  inbeffen  biefe  Äraft  nur  ein 
Xt)i&  ber  ßcfammten  Sd^mere  bc6  fförper«  ift,  fo  fann  ba«  i)erabgleiten  nid^t 
mit  berfelben  (S efd^winbigf eit ,  wie  Beim  freien  %aü  erfolgen.  JDte  fenfted^te 
Äraft  D  6  brücft  ben  Äörper  auf  ber  fd^iefen  öbene  an ;  fie  bewirft  bie  Äei« 
bung.  E  D  xoiij^,  D  G  uinnnt  ab,  je  grfi§er  ber  Sleigungßwinfel  o  tt>irb. 
3jt  bie  Steigung  gering,  fo  nimmt  mit  D  G  bie  Reibung  ju  unb  überwiegt 
baburd^  b<i8  Sejheben  ber  Äraft  D  E ;  ber  Äörper  fann  nid^t  l^erabgleiten ;  er 
bleibt  auf  ber  fd^icfen  (Sbene  liegen. 


äBenn  burd^  bie  äBirfung  ber  wed^felnben  Temperatur,  fowie  burd^  d^e* 
mifd^e  Jtrd^e,  oon  benen  im  britten  Äapitel  au^fü^rlid^  bie  Stebe  fein  wirb, 
bie  gelfen  in  Heinere  Ürümmer  jerfatlen  pnb,  fo  rollen  biefe,  fobalb  pe  nid^t 
auf  einer  ^orijontolen  ober  bod^  einer  öon  biefer  wenig  abweid^enben  öbene 
befinbüd^  jinb,  abwärt«.  Sin  ben  Ucber^öngen  ber  gclfen  (lürjen  bie  ffleftein«« 
brorfen  fenfrec^t  in  bie  aiefe,  an  ben  abfangen  gleiten  jte  über  ba«  Oejtein 
^in  unb  gerbrSdCeln  aud^  biefe«  nod^  burd^  bie  9teibung  unb  ben  €tog,  mit 
weld^em  fie  e«  treffen,  3e  weiter  ein  fold^er  ©efteinöbrorfen  abwärt«  roUt, 
eine  um  fo  größere  fflefd^winbigfcit  nimmt  er  'unter  ben  fortbauernben  (Sin* 
f[u§  ber  Sd^were  an ;  er  fann  baburc^  felbft  bei  tleiner  SRaffe  eine  bebeutenbe 
iBewegung«gr5§e  erhalten  unb  gr5§ere  Steine  im  9tbwart«gleiten  fortreiten 
unb  gerftüdeln.  S)er  (S^ru«  unb  ®anb,  weld^en  man  am  guge  ber  Reifen, 
^figel  u.  f.  w.  bemerft,  Derbanft  ber  @d^werfraft  feine  gegenwartige  Sager» 
ftatte.  3^  abfd^flffiger  unb  glatter  bie  @eitenfiad^en  fold^er  gelfen  u.  f.  w. 
jtnb,  um  fo  weniger  fSnnen  bie  oom  gelfen  abgeUften  ®eftein«fragmente  ftc^  ' 
auf  i^nen  erhalten,  um  fo  bebeutenber  finb  aud^  bie  Sln^aufimgen  am  %\i^t 
ber  gelfen. 

Siegen«  unb  OueQwaffer,  weld^e«  oon  ben  9ln^ö^en  in  bie  S^aier  ftd^ 
ergie§t,  tragt  glei(^faQ«  )um  2:ran«j)ort  ber  (8eftein«trümmer  wefentlid^  bei, 
unb  jwar  fowo^l  burd^  ben  @to§,  ben  e«  auf  biefelben,  angeregt  burd^  bie 
®d^were,  ausübt,  al«  aud^  baburd^,  ba§  e«  bie  Dberfiad^e  glättet  unb  fomit 
bie  Sleibung  jwifd^en  bem  glcitenben  Äörper  unb  ber  Unterlagt  toerminbert. 
3n  l^terer  Sejie^ung  ftnb  Ci«  unb  ©d^nee  oon  nod^  größerer  SSebeutung, 
al«  ba«  püfftge  SQKaffer. 

Sd^uttfegeL  SBenn  auf  ber  ^öl^e  ber  SBerge  wa^renb  be«  SBinter« 
bebeutenbe  ©d^neean^äufungen  ftattgefunben  l^aben  unb  biefe  im  grü^ja^r 
plfi^lid^  fc^moljen,  fo  entfielen  (Siegbad^e  Don  mitunter  fel^r  betrad^tlid^er  |)ef» 
tighit    S)iefe  fd^ieben  mit  groger  ®ewalt  bie  (Se{tein«bro(fen,  weld^e  il^nen  in 


gifl.  48.  fem  aSeg  ffe^eii,  iibjeartS,  [äffen 

biefeltteii  abnr  im  :äf)ale  am  gu| 

-  '      beS  ©ergeß  liefen.     So  bitten 

llift  fcU  e^uttfeflet  (^ig.  48.), 

iveli^e  111(111  in  faft  aUen  <&«• 

bitgen,  Dotjfiglii^  nm  gii§e  Don 

^oljttiffcn,  tie  ben  3Kilöbi;i(^en 

jnni  Söette  bieneii,  pnbet.     3n 

tec  Sifttceij,  in  Stirol,  im  3"" 

fornmen   tiefe  Si^uttfugel   be« 

foiiterS  ^äufig  oot. 

älcrgftiirje.    SDJemi  ein  $)üfle[  ober  SJerg  aiiö  gelfen  befleEjt,  fo  jer- 

Heinert  Tw^  immet  jnerfi  tie  Cberfläc^e  beffetben;  mdftitt  etfl  bringt  bie  a3er= 

ictttninig  nacft  tem  3nnetii  oor.  j^enfen  töir  un«  bte  fefte  SHaffe  eine«  ffierg« 

gifl,  49.  mit  ©etöUe  ober  iiiifgef^roemm- 

tem  iaiib  bebeift,    rae[i^e8  füt 

fliegen-,   ©c^nee .   ober  Oueft 

ronffet   burifttriiifllii^    ift.     Die 

Oberflöt^e  ab  (gig.  49.)  beö  fe* 

flen  ©efteine  rcirt  in  tiefem  goö 

feftlüpfrig  gemacht  niecben  unt  bie 

aufgelagerte  iveii^eie  SRalfe  a  C 

abwarte  rutfe^en.    S)ie  namlicfje 

erf^einimg  tritt  aber  f(^on  tonn  ein,  fttenn  tie  Unterlage  üon   unbun^lalfen- 

bem  3;bDii  gebilbet  icirb.    So  entftetjeii  bie  gefTiri^teten  Siergftitcje.    Setannt 

ift  berjenige  teS  fflo^bergS,  bem  Sigi  gegenüber ;   er  fant  *m  2.  Sept.  1806 

(tatt,  nacktem  nntjaltcnbe  Sfiegengüffe  ben    SBoten    ootf)er    ertt)ei(^t  Ijotten. 

^ie  Obern  S^obenfc^ic^ten   teS    dlogbergS    bejleben    auS    9Iagelflne,   icett^e 

ba6  SBafJer  teid^t  burdjfirfern  lä^t,  unter  biefer  bcpnbet  jii^  ÜRetgeitbon.    S(n 

2.  Sept.   It^oe  glitt    bie  9Iagelpue    in   einer   IBreite  üon  1000  gu§eu  unb 

etrca  100  ^u^en  ^^ötje  Pon  bem  enteid^ten  nnt  fdjlüpfrig  gerocrbenen  2^Dn 

nb.    a)ie  aSaffe  wölite  ficfe  auf  bie  IiBrfer  ©oltau,  Suffingen  unt  ^üUoc^ 

unb  flaute  ben  fioroerjer  ©ee  bennaffen  an,  ta§  beteutente  Ueberft^ttjemmun» 

gen  erfolgten,    35ie  Srümmec  ber  Snagetflue  bitten  jejt  im  S^at  einen  ^ügel 

Bon  200  ^u§en  ^ö^e. 

SiniPittungen  bet  glfiffe  auf  i^t  39ette  unt  i^te  Ufet. 
3n)ifi^en  bem  SBaffer  eines  gtuffca  unb  ben  Uferroantett  ftntet  beftflntig  SRei- 
bung  (tatt.  !Dn^er  !cimnit  ei  tenn  nut^,  ba^  baß  SBaffer  in  tet  ffiitte  eineß 
gluffeS  rafc^er  fir^  benjegt,  dIS  an  tem  Ufer.  3)ur(^  tie  SWeibung  werten 
fortwafjrent  a^eite  teß  Ufer«  obgelöft  unt  oom  Söaffer  fortgeführt.  3e  ftörtet 
bä8  <2$efäD,  je  beteutenbei  bie  SBoffermaffe  ift,  um  fo  me^r  faden  bie  SSecan* 
fcetungen  in'8  äuge,  bie  but^  (fcimirfung  ber  gtfiffe  auf  i^re  Ufet  ^etDßiv 


Sobenbilbung  but(^  p^^fifalifc^e  jhr&fte. 
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0cnifcn  tüecbcn.  ©ic  mciflcn  beutfc^en  glüffc  entf^altcn  bie  grögtc  SBnffermengc 
sur  3eit  bcc   grü^jal^rö  .  unb  ^etbftrcgcn ;  beim  SR^cin  bagegett  treten  bie 


gig.  50. 


Ueberfc^memmungen  jm  ©ommer  ein 
n?enn  ber  ©c^nec  in  ben  ?Ilpen,  n)0 
et  entfpringt,  fd^miljt.  SWac^t  baS  Sctte 
eine«  gluffeS  eine  parte  ^mmung,  fo 
fuc^t  ber  glup  bie  ©pifte  beS  SBintete 
a  (^ig.  50.),  ben  bie  UfermSnbe  bilben, ' 
ab jufto§en ;  baburd^  njirb  bie  Sänge  beS 
Settcö  xjerringert,  jugteic^  aber  auc^  ber 
glu§  reigenber  gemai^t,  »eil  nun  and) 
fein  ©efötle  junimmt.  ©teine,  ©anb 
u.  f.  tt).,  bie  (ic^  in  bem  gtu§bette  bepnben,  loerben  burc^  bie  (äemalt  beö 
SSBafferS  fortgen)at5t.  ©türjt  ein  S3ad^  ober  glu§  eine  Slnl^ö^e  mit  fteilem 
gaU  f^inab,  fo  ^öf^lt  er  bie  ©teile,  an  welcher  baö  SBaffer  auff(^lägt,  au6 ;  ba6 
überl;angenbe  ®eftein  ftürjt  nac!^,  nun  finben  njieber  3lußl}ö^lungen  u.  f.  n?. 
ftatt;  fo  !ommt  eg  benn,  ba§  Diele  SBafferfaile  im  Saufe  ber  3^iten  rücftDörtS 
fc^reiten.  Sin  fe^r  eKatanteö  ©eifpiel  üon  biefem  SSorgange  liefert  nn^  baS 
3urü(Jfd^reiten  ber  gölle  be6  Stiagara.  eine  ber  gro^artigften 
SSeranberungen ,  »cld^e  unter  bem  Sinflu§  ber  Sd^were  ,imb  be6  burd^  bie* 

felbel^erüorgerufenen 
eto§e8  bee  SBaf« 
ferö  nod^  gegenwär* 
tig  ftattfinbet ,  er« 
bliden  wir  im  gort- 
rücfen  ber  Sliagara« 
falle,  (gig.  51.)  3)er 
Stiagara  bilbet  be» 
lanntlic^    bie  SBer» 


gig.  51. 

%qXI       Niagara 


(tdc  <Btt 


Cntario  @ee 


binbung  beß  ßrie*  mit  ben  Dntario»@ee  in  Storbamerifa.  Seibe  finb 
etwa  12  ©tunben  üon  einanbcr  entfernt;  ber  fRiüeauunterfd^ieb  betragt  330 
8u§e.  Da«  S3ett  beß  gluffeö  befte^t  au6  einer  70  gug  biden  garten  Äalfc 
fteinplatte  a;  unter  biefer  befinben  jid^  weichere  ©d^iefer  be«  ©ilurifc^en  ©l)= 
ftcm«  b.  35er  glu§  l^at  öom  Sriefee  au8  bis  ju  ben  berühmtem  ßataract  nur 
iDcnig  gaH;  ^ier  aber  purjt  er  ftc^  au6  einer  ^&\)e  ton  150  gu§en  in  ba« 
Xf}al  l^erab.  3)urd^  bie  ungel^eure  Oewalt  be8  SBafferfaH«  wirb  ber  unter 
bem  Äalfftein  befinblid^c  ©d^iefer  jertrümmert  unb  nad^  ber  Sflic^tung  beö  Dn« 
tario  fortgeführt;  ber  SBafferfall  ergiegt  jtd^  bann  über  bie  unterminirte  ftalf* 
peinplatte.  3f^  ^^^  äuöl^ö^lung  be«  ©d^iefer«  fo  weit  tjorgefc^ritteu;  ba§  bie 
platte  ba6  ©ewid^t  be«  Strome«  nid^t  mef^r  ju  tragen  Vermag,  fo  lö«t  .fie 
jid^  ab  unb  |Hlrjt  in  bie  2iefe.  ©o  lommt  e«  benn,  bag  bie  SGBafferfaile 
immer    mel^t    nad^    bem    (Sriefee    ^in  rüden.      3)iefe«    8lücfwärt«fc^reiten 
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foU  ja^rlid^  gegen  4  guge  betragen.  66  n)trb  ei|l  bann  auf^&ten,  menn  nid^t 
tne^t  ber'@(i^iefet,  fonbetn  bet  jfallflem  gan)  aQein  bie  S3a|ld  be6  §bt§6etted 
audmad^t. 

^aij  SImperc  fturjen  am  SHagarafatt  in  jeber  ©ecunbe  69000  Sonnen 
SBaffer  nieber.  !Die  äBafJetftaft  {ommt  bec  Xtaft  \)on  4533344  ^etben 
gleid^,  ift  etn)a  19mal  gtö§et,  atö  bie  gefammte  Sriebfraft,  übet  xodi^e 
©rogbritanuien  Derfügt,  unb  mel^r,  att  aUc  gabrifen,  SHü^len  u.  f.  xo.  bec 
SBelt  treiben  würbe. 

aRed^anifd^e  Stieberfd^Iäge  ber  gflüffe.  35ie  glüffe  entfielen  au« 
SSac^en,  bie  i^rerfeitö  mieber  eine  ÖueHe  jum  Urfprung  l^aben.  8luf  bem 
SBege,  ben  baS  £luelln)affer  burd^manbem  ntug,  um  bid  ju  bem  glujfe  ju 
gelangen ,  belabet  eS  fld^  mit  feinen  (Srbt^eild^en  au6  bem  S3ette  ober  ben 
Ufem)änben  ber  SBäd^e.  treten  ftarfe  Segengfiffe  ein  unb  i(l  ber  ©oben  in 
bem  ©ebiete  eine«  ghiffeö  lehmig,  fo  werben  bie  ©ftd^e  getrübt,  ©a«  Siegen«» 
waffer  jlürjt  über  baö  bebaute  8anb  l^in,  fd^wemmt  bie  Srbe  fort  unb  fü^rt 
fte  in  bie  ^ii^t,  ^ulegt  aud^  in  bie  glüffe  (;inein.  feinere  S^eild^en  Don  ge« 
ringerem  abfolutcm  (Sewid^t  werben  öom  SBaffer  getragen ;  jte  bleiben  in  i^m 
fufpenbirt;  größere,  fd^mcrere  werben  nur  auf  bem  S3ette  be«  gluffe«  fortge» 
wötjt  ober  fortgefd^obcn.  Da«  fpecipfc^e  ®ewi(^t  ber  meiflen  ®e|teinc  ijl  2 — ^3 
mal  größer,  al6  ba«  be«  äBafferS;  fic  verlieren  alfo  etwa«  weniger,  al«  bie 
|)aifte  i^reS  ©ewid^tcS  im  äBaffer  2)arin  liegt  bie  Urfad^e  i^rer  öer^aitnig« 
mapig  leidsten  Sranfportabilität  in  SBad^en  ünb  glüffen.  SRan  ^at  Unter« 
fud^ungen  über  biefe  gigenfd^aft  angejleHt  unb  ijl  babei  ju  folgcnben  Slefut 
taten  gelangt.  Q$  bleiben  unbeweglid^  liegen:  feiner  ©d^lamm  bei  3  QoVi 
®efd^winbig!eit  be«  SBaffer«,  feiner  ©anb  bjßi  6  3oll,  grober  unb  edRger  ©anb 
bei  8  3^11;  abgerunbete,  gerollte  Äicfel  t)on  1  ßoll  Durd^meffer  bei  2  8u§/ 
ccfige  eigro§e  Äicfel  bei  brei  gug  ©tromgefd^winbigfeit.  iMefelerbe  fe(tc  ®e» 
fleinSbrocfen  werben  im  fKe§enben  SBaffer  immer  an  einanber  gerieben  unb 
baburd^  abgerunbet,  aud^  wenn  fie  fid^  nid^t  toon  ber  ©teile  bewegen.  3"^ 
Ä^ein  Derninmit  man  beim  Untertaud^en  ganj  beutlid^  ein  Äniftern  in  golge 
be«  Slneinanberfd^lagen«  ber  Äiefel.  Daöon  rü^rt  alfo  bie  abgerunbete  gorm 
ber  Sac^«  unb  gluggefd^iebe  l^er. 

Sritt  ein  mit  getrübtem  SEBaffer  angefüllter  glug  über  fein  Ufer  unb 
tommt  ba«  SBaffer  jur  8lu^e,  fo  fejen  pd^  bie  fufpenbirten  S^eild^en,  weld^e 
nur  burd^  bie  S3ewegung  be«  SBaffer«  in  ber  ©d^webe  erhalten  würben,  ab. 
©ie  übergiel^en  bann  ba«  an  bie  glüffe  k,  angrenjenbe  ®eianbe  in  ®eftalt 
eine«  feinen  Schlamm«.  Stad^  unb  nai)  wirb  ba«  (Srbreid^  baburd^  erl^S^t ; 
felbft  tiefe  analer  füllen  fid^  au«.  Die  ebene  giad^c  ber  SBiefen  u.  f.  w., 
weld^e  jwifd^en  S3ergen  ober  ^ügeln  eingefd^loffen  finb,  ift  auf  fold^e  SBeife 
entjtanben.  JDag  nid^t  gerabe  ungeheure  3eitraume  baju  gcl^örten,  um  8lu«« 
füHungen  biefer  ?lrt  ju  bewerffteHigen ,  beweifl  folgenbe  ©eobad^tung.  SRa^e 
m  bem  glu§bette  ber  iaf)n  bei  ®ie§en  fertigte  man  Dor  einigen  doloren  eine 


8obenM{bttn9  bur^  pi)^flfa(if(^  ibtAfte. 
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(Bmbe  für  baö  gunbament  einet  (Stfenba^nbtücte.  ^n  etrva  10  gu§  Siefe 
fanb  man  juge^auene  ^fa^le,  bie  offenbar  öon  SRenfd^en  bearbeitet  genjefen 
waren,  ©ö  f?atten  alfo  bie  SlbfSfce  ber  ia\)n  im  Saufe  ber  gefc^ic^tlid^en  Qeit 
eine  (Srböl)un0  beß  8anbed  um  minbeftenß  10  8u§e  ju  ©tanbe  gebrad^t.  Ueb* 
rigenö  erfolgt  ber  SlbfaJ  Don  fufpenbirten  (Srbt^eild^en  nur  fe^t  atlmäpg.  So 
fann  man  baö  SBaffer  ber  Simone  nod^  6 — 7  engl.  SMeilen  weit  im  SWecre  an 
feiner  görbung  erfennen;  ber  C^inejifd^e  SReerbufCn  wirb  in  feiner  ganjen 
Slußbef^nung  oom  ®elben  glug  gefärbt;  ber  SImajonenftrom  ia§t  fld^  nod^ 
300  engl.  SKeilen  t)on  feiner  SRünbung  beutlid^  tom  SKeere  unterfd^eiben.  3)er 
Don  ben  glüffen  abgefegte  ©c^tamm  ift  inbejfen  nid^t  bloö  mineralifd^en,  fon« 
bem  aud^  organifc^en  Urfprung«;  abgeriffcne  Sbcile  ton  S3egetabilicn  werben 
ebenfo  Dom  SBaffer  fortgeführt,  wie  örbpartifelc^en  u.  f.  w.  ®rö§ere  ©trfime, 
wie  ber  Slmajonenftrom ,  Crinoco  unb  äRiffifTippi  tranßportiren  fogar  gro§e 
Saumftftmme  au6  ben  Urwölbern  ©üb«  unb  Slorbamerifa^. 

3)ie  (SeröKe  unb  ©efd^iebe,  welche  in  bie  glüffe  hineingeführt  werben 
unb  in  benfetben  mit  bem  ßintritte  jeber  ftarfen  glut^  weiter  wanbem,  et« 

gig.  52.  ^ö^en  nad^  unb  nai)  ba6  g[lu§bette. 

SBegeic^net  (gig.  52.)  a  bie  Sinie  be6 
^öd^ften  SBafferftanbeä  Dor  bet  83et« 
fanbung,  fo  wirb,  wenn  bie  Auffül- 
lung bed  glugbettd  burc^  (Sefd^iebe 
u.  f.  w.  neuerbingö  big  b  tcid^t,  bet 
8tu§  nunmehr  bei  bem  l^öc^ften  SSJafferftanbe  bid  c  fteigcn,  b.  ^.  über  feine 
Ufer  treten.  2)abur(^  entfielen  Ueberfd^wemmungen.  3^*^^^  SBittel,  welche« 
bie  aSerfanbungen  beg  gtuggrunbeß  abhält,  verringert  jugleid^  bie  fflefal^r  bet 
Ueberfd^wemmungen.  3"  ^^^  nimlic^en  3Ra§e,  al8  baö  glu§bette  (id^  cr- 
^5^t,  mug  man  bie  Uferwänbc  auft^ürmen,  bamit  bie  SBa^rfd^einlid^Ieit  be6 
eintritt^  Don  Ueberfd^wemmungen  nid^t  vermehrt  werbe.  Durd^  fortgefej^te 
.SSerfanbungen  unb  Uferbauten  ift  ba6  S3ett  be«  ?o  über  bie  W>tm  ber  8om- 
barbei  }u  liegen  ge!ommen;  bie  ©tabt  gerrara  bepnbet  (id^  unter  bem  SGBaffet- 
fpiegel  biefe«  gluffeß.  —  5)urd^fc^neibet  ein  glug  auf  feinem  Saufe  einen 
©ee,  fo  fejt  er  bie  grö|ern  (Sefc^iebe  ob.  So  biencn  biefe  ©een  baju,  um 
bag  glu§waffer  ju  flüren  unb  SBerfanbungen  auf  löngere  Qtitt&VLme  ^inauß» 
jufd^ieben.  greitid^  !5nnen  bie  Seen  ben  glu§  nid^t  me^t  öo:  ben  ©etfiHen 
u.  f.  w.  fiebern,  bie  et  nad^  feinem  SluSttitt  auö  bem  ©ee  aufnimmt,  gut 
ben  allein  bient  bet  S3obenfee,  füt  bie  W^one  ber  Oenferfee,  für  bie  Sfat 
bet  ©rienjer«  unb  S^uner  ©ee,  für  bie  8fleu§  ber  aSierwalbftätterfee  jum  8lb- 
fafc  ber  feften  ©eftanbt^eile. 

S)eltabi[bung.  Sine  ifbij^  merfwürbige  (Srfd^einung ,  weld^e  bie 
meiften  größeren  ©tröme  unb  felbft  aud^  Heinere  glüffe  jeigen,  finb  bie  JDelta'ö. 
SRan  »erfte^t  unter  biefen  ön^äufungen  Don  Oefc^ieben,  ötbe  u.  f.  w.  an  bet 
SRünbung  eine«  gluffcö.    ®ie  etfolgen  immet  in  Oeflalt  eine6  SDteierf 8,  beffen 
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«ntjle^ung  bet  fefien  ^brtnbe  unb  beS  9oben8. 


gig.  53.  eine  Spi^c  in  bie  aWünbung  bcö  gluffe«  ^tnein« 

tagt,  unb  führen  i^te  SBcnennung  t)on  bec  9(cf)n* 
lic^fcit  if^rct  gorm  mit  bem  ©ciec^ifd^cii  S3ud^* 
ftaben  2)elta  {Jy  Sic  cntftef)en  in  folgenbet 
aScife.  SBenn  ein  gtu§  a  (gig.  53.)  in  baö 
aWeer  b  ober  in  einen  See  einmünbet,  fo  wirb 
fein  SBaffer  anfgeftaut,  e«  fommt  in  Su^e; 
bie  im  SBaffet  fufpenbirten  J^eilc^en,  meldte  nur 
burd^  bie  Bewegung  im  ©d^n^eben  ermatten  mür- 
ben, Knnen  fid^  je^t  abfegen.  |)Qt  ba«  aHeer 
juflleit^  ebbe  unb  glut^,  fo  tt)irb  ia^  SSJaffer 
fogar  in  ben  glu§  jurücfgetrieben.  Diejenigen 
glüffe,  meldte  <m  i^rer  aKünbung  fein  ruf)igeö 
aWccr  finben,  bilbcn  oud^,  wie  j.  SB.  ber  8(majonenftrom ,  fein  Delta.  8ln  ber 
SKünbung  bicfeö  gluffeö  gef)t  bie  f^eftige  Slquatorialftrfimung  in  ber  SRiditung 
Don  Slorben  nad^  ©üben  t)orbei,  fie  fu^rt  baö  SBaffer  beS  Slmajonenftrome« 
fogleid^  in  \>(x%  offene  SBeer» 

Der  Oangeö  befi^t  üon  alten  gtüffen  baö  größte  Delta.  SS  ^at  eine 
gange  toon  320  Äilometern  unb  ift  faft  ebenfo  breit.  Daß  'Delta  be«  aRiffi* 
ffippi  ^at  eine  nic^t  toiel  geringere  9tuSbe^nung  unb  üergrö§ert  jic^  üer« 
^aitni§ma§ig  am  pSrfften  t)on  allen  DeltaS,  üorjüglid^  burd)  Saumftämme, 
bie  ber  glug  au6  ben  Urnjalbungen  giorbamerifaö  nad^  ber  Äüfte  be6  aMeereö 
l&infü^rt;  biefeß  Delta  foH  jö^rlic^  um  1000  guge  öoranfc^reiten.  (Sin  gro§er 
a:^eil  öon  ^oHanb  befielt  nur  axx^  bem  Delta  beö  Slf^einS,  ber  nad^  einer 
©cred^nung  ^orner'6  jöf^rlid^  53  aRiltionen  5hibiffu§  fefte  2Kaffe  (an  ©c^lamm) 
traneportirt.  Daö  befanntefte  Delta  ift  baö  beS  Stil.  66  ^at  einen  gläc^en» 
taum  öon  400  Duabratmeilen.  ©eine  ©pi^e  liegt  bei  ffairo.  Der  ine 
arm  be6  9lil  münbet  bei  Slofette  in  einer  ©reite  Don  1800  gugen,  ber 
anbere  STrm  bei  Damiette  in  900  gugen  ©reite  in  baö  aRitteHänbift^e  2Keer 
ein.  Das  jwifc^en  biefen  beiben  glu§armen  bepnblit^e  9anb  ift  Don  xjielen 
ffanälen  burc^fc^nitten.  ©or  bem  Delta,  längö  ber  ffüfte  beö  aWeereö  ^in, 
Wuft  ein  SBall  »on  falfigem  ©anbftein.  Slnfangg  ^\x{\  fteigt  bag  SBaffer 
beö  Stil  in  golge  ton  f^eftigen  Slegengüffen ,  bie  in  Dberegt)pten  ftattfinben; 
ber  ^ö(^fte  SBafferflanb  tritt  gegen  Snbe  ©eptember  ein.  SBäl^renb  biefer 
3eit  ijl  baö  ganje  Delta  überfc^ttjemmt.  Der  glu§  fü^rt  y^^  feineö  ©olu« 
menö  an  ©d^lamm  mit  (ic^;  biefer  fc^lögt  jic^  auf  ber  gWc^e  beö  Delta  nie» 
ber;  baburd^  ^at  (ic^  biefelbe  feit  Slnfang  ber  d^riftli(!^en  3^itted&nung  um 
€Vs  8u§  er^ö^t.  8luc^  baö  Delta  beö  ^o  geigt  eine  bebeutenbe  3una^me. 
Die  ©tabt  Stbria  ^atte  in  ben  Stömerjeiten  einen  ^afen,  jejt  liegt  jte  etwa 
rteun  ©tunben  t)om  aJleere  entfernt. 
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^-  SBitlnngett  ht^  etofe«. 

SBcnn  eineajiaffem,  meiere  butd)  irgenb  eineÄraft  bie  (Scfc^irmbiöfett  c  et* 
l^alten  f)at,  geflen  eine  anbete  aJlaffe  M  anftögt,  fo  üett^eitt  fic^  bie  ©efd^njinbiöfeit 
c,  bieiebcmatieild^cn  üon  m  mnen)ol^nt,  auf  bie  beiben  äRajfen  ni  +M;  e6  reful* 
titt  t)ierauö  für  bie  (Befammtmaffe  m  +  M  eine  einjige  (Sefc^winbißfeit  r,  ^^^^^ 
ftd^,  ttjie  bie  ^^i)fif  le^tt,  burt^  ben  aiußbtud  y  =  ^7^^  bered^net.  3ft  bie 
bie  SKaffe  M  gegen  bie  aRaffe  m  fe^t  gro§ ,  fo  wirb  bcc  SBert^  bc«  ffltud^e« 
^^  '^^  fe^r  Hein  ausfallen;  V  '^^"  baburd^,  n^enn  M  gro§  genug  ifl  =  9lull 

tt)etben;  b.  \).  bie  in  ^en^egung  begriffene  SKaffe  m  !ommt  jut  Sftuf^e.  Scfet 
fid^  aber  ben  beiben  bett?egten  äRaffen  ein  SBiberfianb  entgegen,  bet  bie  SBe« 
Regung  jtüar  nit^t  momentan  aufl()ören  mac^t,  fte  aber  bod^  Don  ©ecunbe  ju 
Secunbe  üerlangfamt,  fo  !ommen  [le  enblid^  ebenfallß  jur  9hi^e.  35ie  SRei* 
bung,  bie  jic^  immer  erjeugt)  n)enn  bie  Cberflüd^en  jmeier  Äörper  auf  einan» 
ber  hingleiten,  mitt  in  biefer  SBeife;  jie  ift  e«,  tücld^e  bie  Settjegung  bet.ftßr- 
per  auf  unferer  (Srbe  nac^  unb  nac^  jum  8Serf(^n)inben  bringt. 

SBon  ben  iträften,  toeld^e  Bewegungen  üerurfac^en,  \)obtn  tt)ir  bereit« 
bie  Schwere  !ennen  gelernt.  9luc^,  ber  (ginflug  ber  SB&rme  fefct  fe^r  l^äufifl 
SKaterien,  inßbef.  bie  8uft  unb  baS  SBaffer  in  ffietoegung.  2)ie  SBinbe  fmb 
in  ben  meiften  gäHen  eine  golge  ber  ungleichen  Srtt)&rmung  jtoeier  Suftfd^id^ten, 
wie  wir  fpäter  auSfü^rlid^  nad^wcifen  werben.  >  Slud^  bie  SReereöjhfimungen, 
Don  benen  ebenfallö  bemnäd^jt  noc^  einmal  bie  JRebe  fein  wirb,  werben  burd^ 
bie  locale  (Srwärmung  beß  SKeerwaffer6  ^eroorgerufcn. 

(Sine  conftante  Bewegung  befijt  ba6  aWeerwaffer  in  ber  (Sbbe  unb  glut^. 
3)iefe  Derbanft  ^auptfäd^lid^  ber  Slnjie^ungö*  (®(iwer»)  ihaft  beß  aWonbeS 
gegen  unfere  (Srbe  i^re  Sntfte^ung.  Der  SRonb  jie^t  ba«  SGBaffer  be6  aWee- 
re«  l;inter  fid^  l?er.  ®ed^6  ©tunben.lang  entfernt  fld^  baö  SBaffer  Don  ben 
ffuften,  baö  ift  bie  Qhbe,  l^ierauf  j^eigt  eö  wicber  fed^6  ©tunben  lang,  unb 
biefeö  Slnwad^fen  nennt  man  bie  glutl^. 

Die  SBinbe  unb  ©türme  fe^en  baS  SWeer  ebenfall«  in  Bewegung;  fle 
wühlen  eS  auf,  ergeugen  SBelten,  bcren  |)ö^e  bis  8  guge  betragen  fann,  unb 
wöljen  bie  SBogen  gegen  bie  Äüften,  woburd^  Branbungen  entfielen,  wenn 
ein  fteile«  Ufer  baS  anbringen  be8  SBafferö  ^inbert. 

b.    ÜittWittttttg  bc9  Ctof  e9  «uf  bie  9c1t(iiic« 

Unterhaltung  unb  Slbflac^ung  ber  aRcere6lüjien.  Da«  ent- 
webet burd^  SBinbe  unb  ©türme,  ober  burd^  bie  gluti^  in  Bewegung  ge- 
feilte SReer  reibt  beftftnbig  an  ben  Äüften.  Befielen  le^tere  au6  g^lfen  Don 
weid^er  Befd^affen^eit  (j.  B.  iheibe,  ©anbftein,  ©d^iefer)  fo  werben  fie  unter- 
^öl^lt,  e6  bilbet  fid^  ein  Ueber^ang  unb  julefet  ftürjt  ein  Äl^ett  beö  gclfen  in 
ba«  SReer.    ©inb  bie  Jtüften  weniger  ^od^,  fo  ba§  bie  SBeUe  übet  fie  ^inaud- 
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ttntf^e^ung  ber  feflen  ^brinbe  unb  beS  8oben8. 


gig.  53.  eine  @))ije  in  btc  SRünbung  beß  ^u^e^  feinem» 

ragt,  unb  fügten  t^re  Benennung  Don  bet  Src^n« 
lid^fctt  i^ret  gorm  mit  bcm  ©ried^ifc^eu  ©ud^« 
ftaben  J)etta  (J).  ®ie  entftef)en  in  folgenber 
aSeife.  SBcnn  ein  §[u§  a  (gig.  53.)  in  baß 
aWeet  b  ober  in  einen  See  einmünbet,  fo  mirb 
fein  SCBaffer  aufgeftaut,  eß  fommt  in  SRu^e; 
bie  im  SBaffer  fufpenbirtcn  S^eilc^en,  n^cld^e  nur 
burc^  bie  ©emegung  im  ©darneben  ermatten  tour- 
ben,  ffinnen  [lij  je^t  abfegen.  .g>at  ba6  SRccr 
juglei(^  Sbbc  unb  glut^,  fo  vo'xxb  baS  SGBaffer 
fogar  in  ben  glu§  jurücfgetrieben.  JDiejcnigen 
glüffe,  tt)eld^e  an  i^rcr  SRünbung  fein  ru[;igcö 
aWcer  finben,  bilbcn  auc^,  wie  j.  83.  ber  ämajonenftrom,  fein  3)elta.  Sin  ber 
äWünbung  biefeg  gluffeß  gef)t  bie  f)eftige  äquatorialftrömung  in  ber  9lid)tung 
Don  Sterben  nat!^  ©üben  vorbei ,  fie  fu^rt  ba«  SBaffer  beS  9lmajonenflrome6 
foglcid^  in  baö  offene  SWeer» 

3)er  ®angeö  beji^t  uon  oüm  glüffen  baö  größte  JDetta.  ßö  ^at  eine 
8ange  Don  320  Äilometern  unb  ift  faft  ebenfo  breit.  J)a8  '$Delta  beS  aRiffi« 
ffippi  ^at  eine  nid^t  Diel  geringere  Sluöbel^nung  unb  Dergrö§ert  (ic^  Der» 
^aitni§mä§ig  am  ftörfften  Don  aßen  DeltaS,  Dorjüglid^  burc^  aSaumftämme, 
bie  ber  glu§  au6  htn  Urwalbungen  5Rorbamerifa8  nac^  ber  Äüfte  beS  aWeereö 
l^infß^rt;  biefeö  35elta  fott  jS^rlic^  um  1000  guge  Doranfc^reiten.  Sin  großer 
3:^eil  Don  ^oHanb  bejte^t  nur  aus  bem  3)elta  be6  St^einS,  ber  nad^  einer 
©ered^nung  |)orner'6  iSf^rlic^  53  aWiHionen  ihibiffuß  fefte  aRaffe  {an  ©d^lamm) 
tranöportirt.  $Da«  befanntefte  SDelta  ift  ba6  beö  M.  66  \)at  einen  glac^en* 
räum  Don  400  ßuabratmeilen.  ©eine  ©pi^e  liegt  bei  Äairo.  35er  ine 
Sfrm  beS  9lil  münbet  bei  Slofette  in  einer  ©reite  Don  1800  gugen,  ber 
anbere  STrm  bei  Damiette  in  900  gußen  »reite  in  baö  aWittellänbifd^e  2Reer 
ein.  Das  jmifc^en  biefen  beiben  glu§armen  befinblid^c  8anb  ifl  Don  Dielen 
Äanälen  burd^fd^nitten.  äJor  bem  SDelta,  längs  ber  ffüfte  be^  äReereS  l^in, 
lauft  ein  SBaH  Don  falfigem  ©anbftein.  SlnfangS  S^K  P^'ö^  ^^^  SBaffer 
beS  Slil  in  golge  Don  heftigen  JRegengüffen ,  bie  in  DberegDpten  flattfinben; 
ber  ^ö(^fte  Sßafferjtanb  tritt  gegen  Snbe  ©eptember  ein.  SBä^renb  biefer 
3eit  ijt  baS  ganje  3)elta  überfc^memmt.  Der  glu§  fü^rt  j|^  feine«  ajolu« 
mens  an  ©d^lamm  mit  fid^;  biefer  fc^lägt  flc^  auf  ber  giftete  beS  Delta  nie» 
ber;  baburd^  ^at  (id^  biefetbe  feit  ainfang  ber  c^riftlid^en  3^itted&nung  um 
6Vs  8u§  er^ö^t.  8luc^  baS  Delta  beS  ^o  jeigt  eine  bebeutenbe  3una^me. 
Die  ©tabt  äbria  l^atte  in  ben  SRÖmergeiten  einen  ^afen,  jeftt  liegt  jie  etn}a 
rteun  ©tunben  Dom  SKeere  entfernt. 
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^    föiTlttngeii  Ui  etofe«. 

«.    Sni  Vllflemciiicii. 

SBenn  eine  aWaffe  m,  meld&c  bucd)  irgenb  eineÄraft  bic  ®ef(!^n)inbia?eit  c  er» 
balteu  ^at,  gegen  eine  anbere  klaffe  M  anftögt,  fo  Dett^eitt  jtd^  bie  (Sefd^winbigfeit 
c,  bieiebemS^eild^en  t)on  m  innenjof^nt,  auf  bie  beiben  aWaffen  m  +M;  eö  tefui« 
tict  t^ierauö  für  bie  Öefammtniaffe  m  +  M  eine  einjige  ®efc^tt)inbig?eit  r,  »eld^e 
rt4  n)ie  bie  «p^^fiE  Ic^rt,  burd^  ben  öugbrud  y  =  ^7^-5  berechnet.  3fl  bie 
bie  aWaffe  M  gegen  bie  aSoffc  m  fe^r  grog ,  fo  »itb  ber  9&titi)  be«  ffltuci^e« 
^^^  \   ^  fe^r  Hein  ausfallen,  V  ^^^"  babutd^,  njenn  M  grog  genug  tjl  ^iStuB 

njerben;  b.  i),  bie  in  $Bett?egung  begriffene  SKaffe  m  lommt  jur  Slu^e.  Se^t 
Jic^  ober  ben  beiben  ben^egten  fflJaffen  ein  SBiberflanb  entgegen ,  ber  bie  ©e« 
Regung  jmar  nic^t  momentan  auff^ören  mad^t,  pe  aber  bod^  X)on  ©ecunbe  ju 
Secunbe  üerlangfamt,  fo  fommen  fie  enbtid^  ebenfalls  jur  9hi^e.  35ie  SUci« 
tnmg,  bie  fid^  immer  erjeugt)  toenn  bie  Oberflächen  jweier  Jtörper  auf  einan» 
ber  hingleiten,  mirft  in  biefer  SCBeife;  fie  ift  eß,  tt)eld^e  bie  Bewegung  ber.fför» 
per  auf  unferer  Srbe  nad^  unb  nad^  jum  S3erfd^n)inben  bringt. 

aSon  ben  Äröften,  toeld^e  5}en)egungen  Derurfac^en,  ^aben  tt)it  bereit« 
bie  ®c^tt)ere  fennen  gelernt.  SIuc^^  ber  (5influ§  ber  SBÄrme  fejt  fe^r  l^äufig 
SWaterien,  in6bef.  bie  8uft  unb  bö6  JEBaffer  in  SSenjegung.  JDi^  JEBinbe  jtnb 
in  ben  meiften  göHen  eine  golge  ber  ungleid^en  (Sriolrmung  jtoeier  guftfc^td^ten, 
tt)ie  wir  fpöter  auSfu^rlid^  nad^njeifen  »erben..  8fuc^  bie  SKeerefiprfimungen, 
Don  benen  ebenfalls  bemuftd^fi  nod^  einmal  bie  Webe  fein  wirb,  merben  burd^ 
bie  locale  (SrtDärmung  beö  EReeOüaffer«  l)ertJorgerufen. 

eine  conftante  ©et^egung  befifet  baS  aUeerwaffer  in  ber  Qbit  unb  glut^. 
35iefe  toerbanft  ^auptfftc^lic^  ber  an jie^ungö «  (®d^tt)er «)  Äraft  beß  SKonbe« 
gegen  unfere  Crbe  i^re  ©ntfte^ung.  Der  2Wonb  jie^t  baö  SBaffer  beß  aWec- 
red  hinter  pd^  ^er.  ©ec^S  ©tunbenlang  entfernt  fid^  baö  SBaffer  Pon  ben 
Äüften,  baö  ift  bie  (Bhbe,  hierauf  fteigt  eS  n^ieber  fed^ö  ©tunben  lang,  unb 
biefeß  Slnnjad^fen  nennt  man  bie  glut^. 

Die  SBinbe  unb  ©türme  fe^en  ba8  SWeer  ebenfaK«  in  Sewegung;  fie 
njü^len  e6  auf,  erjeugen  Söellen,  beren  |>öf)e  bis  8  guge  betragen  fann,  unb 
njäljen  bie  SBogen  gegen  bie  Äüften,  n)oburd^  Sranbungen  entftci^en,  wenn 
ein  peile«  Ufer  ba«  Slnbringen  be€  SBaffer«  ^inbert 

b.    üittwUtiittt  b(9  Ctof  cf  ftttf  bie  9c1teUc. 

Untcr^ö^lung  unb  aibflad^ung  ber  aSeereöfüpen.  Da«  ent- 
mebcr  burd^  SBinbe  unb  ©türme,  ober  burd^  bie  gluti^  in  SBewegung  ge- 
fegte SRcer  reibt  bcftänbig  an  ben  Äüften.  Säepe^en  Untere  au«  gelfen  öon 
n)eid^er  »efd^affen^eit  (j.  SB.  itreibe,  ©anbftein,  ©d^iefer)  fo  werben  [\t  unter- 
^ö^lt,  e«  bittet  pd^  ein  Ueber^ang  unb  jule^t  pürjt  ein  Ä^eil  be«  gclfen  in 
ba«  SReer.    ©inb  bie  Jtüpen  weniger  ^od^,  fo  bag  bie  SBeQe  übet  pe  ^inau«- 
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fd^lagcn  lann,  fo  t)ctf(^ajft  ihnen  bie  glutfi  naij  unb   nad^  eine  geringere 

Steigung ;  |ie  fiad^t,  mit  einem  SÖorte,  bic  ffüften  ab.    3)abei  werben  bie  ®e« 

fd^iebe,  ttjeld^e  auf  bem  ©anbe  liegen,  burd^  bie  %luti)  f^inauf«,  burd^  bie  fibbe 

l^eruntergemaijt,  an  einanber  gerieben  unb  jerfleinert.     (Sin  eigent^ümlid^eS 

©eräufd^,  n)elc^eö  man  an  Stufen  biefer  Sfrt  in  einem  fort  vernimmt,  rü^rt 

Don  bem  8tneinberfd^Iagen  ber  ©tranbgcfd^icbe  f^cr,  e6  beutet  und  an,  wie  rafd^ 

bie  3^fleinerung  biefer  ®eftein€brorfen  Dor  (id^  gelten  mu§. 

UferwaUe,  Sagunen.     Sefte^t  ber  SBeereöboben  au«  ©anb,  Äie6 

obet'®erfiDe,  fo  n)erben  biefe  SRaterialien  fon)ol^l  burd^  bie  ^t^,  als  aud^ 

burd^  ©türme  auf  bie  Äüfte  gefd^leubert.  35ie  grobem  unb  fd^mereren  ©eröHe 

bringen  am  n)eite(ten  lanbeinwärtß,  unb  bilben  |)ügel,  UfermöHe,  ber  feinere, 

leid^tere  ©anb  bilbet  bie  8lbfla(!^ung  biefer  ^ügel  nac^  bem  JKeerc  f;in.    Dft 

»erben  bic  Sluönjürflinge  be6  SKeereß  DerKttet  (genjö^nüc^  burd^  Äalf),  fie 

formiren  bann  einen  feften  $Damm,  ber  ben  3ex\ibxvinQtn  ber  SReereemogen 

mit  |>artnacfigleit  toiberfte^t.    SWd^t  feiten  ^at  baö  8anb  hinter  bem  Ufcrnjall 

eine  aSertiefung,  bie 
gig.  54. 


SReer 


Ufernjan 


8agune 


mit  SBaffer  ange» 
füllt  ift,  biefe  SBaf. 
ferbe^ölter  nennt 
man  ?agunen.  (gig, 
54.)  gafl  an  allen 
äReereöFüften  finben 
(id^  fonjobl  bie  Ufer« 

lüaUe,  aI8  aud^  bie  gagunen.  35ie  frifd^e  Sle^rung  unb  bie  Jturtf(^e 
Sle^rung  in  ber  jDpfee  pn^UfernjöHe  im  gro^artigflenaWalftabe;  bie  hinter 
i^nen  Befinblid^en  Sagunen  führen  bie  Benennung:  ^affe 

JDünenbitbung.  SBon  ben  Ufertt)affen  pnb  bie JDünen  ttjol^l  ju  unter« 
fc^eibcn.  Örjiere  entflef^en  t)orjugött)eife  burc^  bie*SBirfung  ber  JEBeUcn,  le|« 
tere  burd^  bie  Semegung  unb  ben  ©to§  be«  SBinbeß ,  obgleid^  ber  35ünenbil- 
bung  immer  bie  gormation  eines  UferwaHeS  Dorauöge^t.  Unter  ben  JDünen 
toetfiel^t  man  ^ügel  »on  feinem  ©anb,  lüelc^e  iang6  ber  2Keere6Hi|le  unb  oft 

gig.  55.  in  mehreren  Steigen 

^intereinanber   l^in« 
gießen,    (gig.    55.) 


"tß^^^^^am^  m^Mv^''?^^^^      S)et  Sßinb  treibt  ben 

©anb  immer  meiter 

lanbeinmartö,  n)enn  er  nid^t  burd^  ©ewad^fe  u.  f.  n).  befcjHgt  wirb,  c6  Der- 
fd^toinben  baburd^  bie  JDünenl^ügel  an  mand^en  ©teilen,  »a^renb  anbere  in 
»eiterer  Cntfernung  Dom  SKeere  aufgebaut  »erben.  3ur  JDünenbilbung  barf 
ber  ©anb  nid^t  ju  fd^»er  fein,  bamit  i^n  ber  SOSinb  nod^  fortführen  fann. 
100  ber  größten  ©anblßmcr,  an  ber  ©anifd^en  Äüftc  gefammeö,  »ogen  666— 
2600  aWlBgramme.  3)ie  «bflad^ung  ber  %^tn  nad^  bem  a»ecrc  ^in  betragt 
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gemöl^nlid^  6^ — 10*;  lanbcinmöttö  fallen  bie  JDünen  toiel  jlcttet  ab;  bic  ©fi» 
fd^ung  bcttäflt  ^ier  faft  conftant  30»,  ^öc^ftcnö  40^  Die  ^ö^e  bec  Dünen 
rid^tct  fid^  nac^  bet  ©tärfe  bc6  SBinbeß  unb  bei  fflcö§c  bec  ©anblöcncc;  jle 
toed^felt  ton  20  bi«  ja  100  gugen;  in  einjclncn  gSHen  ftcigt  (le  fetbjl  bi« 
}u  300  gu§en  an.  Sin  manchen  £)cten  ifl  ba^  JQotrücfen  bec  2)ünen  nad^ 
bem  Snnecn  bed  Sanbeß  fel^c  bebeutenb ;  an  bec  Äüfte  Don  gcanlcetd^  bei  bem 
(äaöfoflnec  SKeecbufen  bctcägt  eS  60 — 72  gu§e  im  Saufe  eine«  ^oi)it^. 
öcoge  ©teerten  bebauten  SanbcS,  felbft  ganje  DBcfec  finb  fc^on  bucd^  bie 
Dünen  übecfd^üttet  »ocben.  ,,aKimifan,  ein  JDocf  im  Depactcmeht  be6  San» 
bc«,  ecjä^lt  6ut)iec^  Wmpft  feit  20  3^^^^^  9^0^"  ^^^  Dünen ;  unb  einen  me^t 
atö  fec^gig  gu§  ^o^en  ©anb^ügel  fte^t  man  gleid^fam  t)occücfen.  3^  ^a^ce 
1802  üecbceiteten  |id^  bie  Seen  Gintec  ben  Dünen  übec  fünf  fd^Öne  ganb« 
gütec,  bie  ju  ©t  ^ulim  gel^öcten,  fie  l^aben  feit  bec  3^^  eine  SRömifc^e  f>eer» 
flca§e  bebedt,  njclc^e  ton  Socbeauj  nad^  ©a^onnc  fü^cte  unb  n?elc^e  man 
nod^  t)oc  ungefa^c  tiecjig  3^^^^"  \^^t  »enn  bie  SBaffec  niebcig  wacen.  Der 
abouc,  bec  cinft  bei  aiieuj  Soucaut  flo§  unb  am  Cap  ©ccton  irfß  SRcec 
fiel,  f^at  feinen  Sauf  um  me^c,  ate  taufenb  Soifen  toecänbect."  Die  Dünen  in 
bec  SlÄ^e  ton  @aint-^ol«be«8eon  in  bec  SBetcagne  baben  feit  bem  3^^^^ 
1666  einen  SBeg  ton  fec^S  ©tunben  jucücf gelegt  unb  ben  gangen  5Kiftenftci(^ 
mit  einem  ©anbmeece  bebedt,  auß  bem  nuc  nod^  bie  ©pi^en  cinigec  Äicd^» 
tl^ücme  unb  Äamine  ^ecooccagen.    ßlie  be  ©eaumont. 

glugfanb  im  S^^tccn  beS  8anbc6.  Die  Dbecflac^e  tielec  85nbec 
befleißt  au6  Sagen  ton  ©anb,  bec  häufig  bem  SKeecc  feinen  Ucfpcung  tec* 
banft  ©0  !ann  bie  gcofe  Jlocbbeutfc^e  (Sbcne,  bic  Sombacbei,  bie  äBeftfüfte 
ton  gcanfceid^  (jum  Ü^eil)  alö  bec  ©oben  eine«  nun  nid^t  me^c  toc^an» 
benen  SKeece«  angefcl^en  »ecben.  ©inb  folc^e  ©anbgegenben  ben  SGBinben 
ausgefegt,  fo  tecänbecn  le^tece  beftönbig  bie  ©eftaltung  bec  Dbecfiftd^e,  wenn 
bec  ©anb  nid^t  mit  ®ett)ä(!^fen  befleibet  ifl,  bie  i^m  bucd^  i^cc  SBucjcln  u. 
f.  tt).  eine  grÖ§ece  Confiftenj  tcclei^en.  Dec  ©anb  »icb  ton  einem  Dcte  jum 
anbecn  tecwei^t  unb  übecbecft,  ebenfo  itie  bec  Dünenfanb,  aud^  fold^c  8änbec- 
pcerfen,  njcld^e  ucfpcünglic^  (eine  ©anblagec  enthielten.  ©en)6^nlid^  ge^t  bie 
Sßccfanbung  ton  ben  fogenannten  ©anble^len  au6.  Diefe  finb  ^ügel,  becen 
^ö^e  bid  gu  20  gugen  betcagen  tann. 

3n>eited  jtapitel 

So^en^UtunB  ^utH  organif^e  ftttfte. 

Die  Dcganifimen,  »elc^e  entnjebec  eine  SReugejialtung  bet  öcbobecfiad^e, 
obec  aud^  eine  iBecänbecung  Bec  bie^ecigen  ©eftalt  becfelben  l^ectoccufcn,  ftam» 
men  fowo^l  du«  bem  Ü^iec«  al«  aud^  au«  bem  ^flangenceid^e. 

1«  SateniiUKiifl  hnxH  Siliere. 

Dbgleid^  bie  8eibec  altec  tecenbeten  unb  tecweften  St^iece  in  fo  fecn  auf 
bie  (Seflaltung  bec  Dbecfi&d^e  be«  S3oben«  einen  (5influ§  Sugecn,  al«  bie  SRi- 
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neral6cjlanbt^ene  ber  gdd^namc  bicfe  Dberpad^e  ct^ö^cn,  fo  fmb  eö  boc^  nur 
iDcniflc  änimalien,  n)el(^e  in  auffallenbet  SBeife  jut  ©obenbilbung  beitragen. 
IBon  befonberer  SBic^tigfeit  fmb: 

a.    ^ie  Sttfttfocien. 

Diefc  pnb  milrofcoptfc^  Heine  SBefen  unb  flehen  auf  einer  fe^r  niebcrn 
Stufe  ber  ßntmicfelung.  Sie  leben  fonjo^l  in  fü§em,  al6  aud^  in  gefaljcnem 
SBaffer  unb  lommen  unter  ben  toerfc^iebenartigften  Himatifd^en  ajer^ättniffen, 
bei  ber  größten  ^i^e  unb  Äätte;  ja  felbft  im  Sife  noc^  fort.  3^re  SSerme^r« 
ung,  bie  bei  einigen  Slrten  burc^  bIo§e  Sl^eilung  ftattfinbet,  ift  eine  ungel^eure. 
gür  un6  l^aben  nur  biejenigen  Snfuforien  ^ntexeJ^e,  beren  (gallertartiger) 
Äörper  mit  einem  ^anjer  au6  Äiefelerbe  umgeben  ift,  mie  bie  »aciUarien  mit 
bcnSlrten:  Galionella,  Navicula,  ßacillaria,  Xanlhidium,  t)on  i^nen  foffen 
41000  gWiHionen  erft  ben  Sftaum  eine«  SfubifjoUeö  fallen,  ^aij  bem  2obc 
biefer  a^ierd^en  bleiben  bie  ifiefelpanjer  jurücf;  eß  bilben  biefelbcn  mitunter 
fel^r  betr5(!^tli(!^e  Slnl^äufungen.  ®o  foH  nad^  e^renberg  ein  großer  S^eil  ber 
©tabt  SBerlin  unb  aud^  «ßotgbam  blo§  auf  bie  Sftefte  üon  3nfuforicn  gebaut 
fein.  3n  ber  Süneburger  ^aibe  fanb  man  ein  250  ©(^ritt  lange«,  150  ©d^ritt 
breite«  unb  bei  20 — 28  guß  üefe  noc^  nic^t  burd^fun!ene6  Sager  Don  feinem 
©anb,  ber  fid^  al«  ein  SIggtegat  ton  3nfuforienreflen  l^erauöfteHte.  bleuere 
Unterfud^ungen  l^aben  ergeben,  bag  ber  Srippel,  «ßolirfd^iefer,  bie  iKefelgu^r, 
mand^e  geuerfteine  u.  f.  m.  bloß  au6  Snfuforienpanjern  beftel^en.  Die«  gilt 
auc^  bon  ber  gemeinen  ffreibe.  Silier  ©c^Iamm  t)on  Xeid^en,  ®räben  u.  f.  m. 
enthält  Snfuforien  in  großer  Sßenge. 

35ie  fforaHen  gehören  ju  ber  Älaffe  ber  3oopf)^ten.  ßinige  airten,  auf 
bie  mir  ^ier  allein  {Rüdfid^t  ne[;men,  mie  MiIle[)or{»,  Aslraea,  haben  in  if^rem 
3nncrn  eine  fteinige  SKaffe,  meldte  t)prjug«n?eife  auö  fo^lenfaurem  £al!  be* 
jtcl^t.  Diefe  Siliere  leben  im  9)Jeere;  fie  l^eften  jld^  entmeber  m  einem  getfen 
ber  Äüfte  ober  an  ben  ©oben  beö  SKeerea  an  unb  bauen  üon  ba  au8  nac^ 
ber  Dberjläd^e  be«  2Baffer6  ^in.  Da«  ajorfommen  ber  Äorallen  ift  faft  nur 
auf  bie  l^eiße  3one  befd^rän!t,  über  ben  breißigften  ®rab  ber  ©reite  get;en  fie 
nid^t  biuau«.  Die  fforallen  leben  nic^t  in  fe^r  tiefem  SBaffer ;  30  guße  fd^einen 
bie  größte  Siefe  ju  fein,  in  meld^er  fie  noc^  gebeilien.  ©ie  t)erlangen  bur(^* 
au«  bewegte«  SBaffer.  Die  Äoralten  leben  gefeltig  in  großer  9lnjaf)l,  bieftei« 
nemen  SKaffen,  meldte  fiß  f)interlaffen,  bitben  bie  fogenannten  fforaltenriffe. 
Diefe  befi^en  terfd^iebenartige  ®eftatten.  ©inb  p^  ot)al  ober  runb  unb  f^tief» 
fen  fic  in  if)rem  3i^^iß^^^  SD^^er  ein,  fo  nennt  man  fie  91  toll«  ober  ?agu» 
itenriffe,  befinbet  fic^  in  ber  Glitte  eine  3nfel  ober  3"ff^Ö^iipP^/  f^  Reißen 
(ie  Dammriffe,  gießen  fie  parallel  mit  ben  5?üflen,  fo  werben  Jie  Äüften» 
riffe  genannt.  —  Die  ÄoraHen  bewirfen  oft  bie  (Sntftel^ung  Don  3nfeln.  SBenn 
fie  nömlid^  eine  gewiffe  aReere«ftrecfe  abgegrenzt  ^aben,  unb  lejjtere  üon  ©anb, 
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SDhifd^eln  u.  f.  m.  buid^  bie  SReeteSioogen  audgefuQt  iDtib,  fo  btibet  fld^  }U' 
Ic^t  ein  fcfier  (Srunb,  auf  weld^cm  fflctüäd^fe,  beten  ©amen  butd^  bad  SKeer 
ober  ben  SBinb  ba^in  gefül^ct  werben,  njurjeln  fönnen.  Sluf  biefe  SGBeife  finb 
toiele  3nfeln  in  ber  ©übfee  entftanben. 

SBa^rfd^einlic^  befleißen  üiele  Äatte  früherer  Qeologif(^er  ^erioben  (fo  j.  S3. 
ber  etringocep^alenlall  im  JDeöonifc^en  ©tjflem)  nur  au6  ÄoraHenapcn,  bie 
fpater  burd^  S^pltration  ton  MJ^altigem  SBaffer  »erlittet  »urben. 

2.  SobesIiilbitiiB  b]tt4  ^fltnseii. 

SGBelc^'  bebeutenben  ®nffu§  bie  SSegctabilicn  auf  bie  Sr^ß^ung  ber  feflen 
Srbrinbe  in  frühem  geologifc^en  ^erioben  Äußerten ,  ^aben  wir  bei  ber  Stein» 
lo^len«  unb  ©raunfol^lenformation  gefe^en.  STttein  nod^  gegenwärtig  tragen 
bie  ^flanjen,  Dor  SlHem  bie  SSJalbbäume,  fe^r  jur  SBobengeftaltung  bei.  SBon 
ben  gelbcreßcentien  gilt  bieg  weniger,  weil  ber  Sanbwirt^  tm  größten  S^eil 
ber  jal^rlic^en  ^robuction  ernbtet  unb  t)om  gelbe  ^inwegnimmt  ^n  ben 
SBalbungen  bleibt  bagegen  entweber  bie  ganje  Quantität  beö  iä^rli(^  abfallen« 
ben  gaubeS  unb  beö  bünnen  Weiftgefi,  ober  bod^  ein  J^eit  bat>on  Gegen. 

3)ie  aSeränberungen ,  weld^e  in  ben  abgeworbenen  Steilen  ber  SSegeta» 
bilien  oor  [xä)  gef>en,  \ini  toerfd^ieben,  je  nac^bem  bie  atmof<)^örifd^e  8uft  mit 
i^rcm  Sauerpoflf  3"^^^^  ^^*/  ^^^^  ^^^^  ^^^^  weniger  abgefd^loffen  ift. 

A.   Setiocfttttii  bet  f^U^n^tn  bei  »onftinbificm  Sttft)tttritt. 

a.  Oeltanbtbcire  bet  ^ffansen. 

5)a6  ^olj,  bie  »Ifttter,  Sflabeln,  bie  9ttnbe  u.  f.  w.  enthalten  neben  SBaffet 
unb  2uft  fticfftofffreic,  fHcfftoff^altige  SJerbinbungen  unb  hnorganifc^e  Stoffe  (bie 
fogenannten  9{[(^enbepanbtbeile) ;  bie  eigentliche  ^oläfafer  beftel)t  bei  reifem 
$)olje  aug  ber  fogenannten  ßellulofe,  biefe  ift  fticfftofffrei ,  unb  ber  inftuftiren« 
hen  aWaterie  ober  bem  Signin,  welches  geringe  Giengen  Don  Stidfioff  enthält. 
3m  Saft  !ommen  gleid^fallö  ftidtfloffl^altige  Subftaujen  (oome^mti(^  Sllbumin, 
gibrin,  Safein)  t)or.  ^ai)  ®a^»8uffac  brücft  fic^  bie  3wf^^^^^ffti*"fl  ^^ 
(Si(^en^oljeS  burd^  bie  gormel 

au^,  in  weld^er  übrigens  feine  SfHidfjic^t  auf  ben  Stirfftoff  genommen  ift,  wel« 
d[)er  nac^  ß^eüanbier  imDurd^fd^nitt  ein  ©ewic^tSprojent  be6  ^oljeö  auSmad^t. 

b.  Z\t  Bcbittgttttgeit  b(t  S^enocfteng 

pnb  Sauerftoff  (ber  gewö^nlic^,  wenn  C[\i(i)  nic^t  immer,  oon  ber  atmofp^ä* 
rifd^en  8uft  genommen  wirb),  geu(f)tigfeit  unb  SBärme.  lieber  baö  jur  aSer- 
Wefung  nöt^ige  Semperaturminimum  liegt  nur  bie  ^Beobachtung  S3oufjingault^ 
Dor,  welcher  baffelbe  nac^  mel^rern  SSerfuc^eu  auf  9—10»  feftftellen  ju  Wnnen 
glaubt.  Die  Slngabe  anberer  S(^riftfteller ,  wie  }.  93.  oon  Sronn,  nad^  wel* 
d}em  bie  Üemperaturgrenjen  fiir  ben  SSerwefungSproäeß  jwifd^en  5"  unb  30* 
liegen,  berul^en  nur  auf  5Kutf;ma§ungen,  aber  nid)t  auf  wirKi(^en  Beobach- 
tungen.   SBa^rfd^einlid^  ifl  eß  aber,  bag  bei  ober  unter  ber  Äölte  beö  ©efrier« 
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punlteö  bic  SJcriDefung  aufl^öct.  ^ol^e  Sempetatutcn  njirfen  ebcnfaH«  bec 
JBcwefung  entgegen;  meil  bei  i^nen  ba«  in  ben  ^ffanjcn  bepnblid^e  SBaffet 
verflüchtigt  wirb.  Slbet  aud^  bei  Oegcnmart  einet  ^inreic^enben  (fid)  ftetß  et- 
neuemben)  SKenge  Don  geu(^tig!eit  voixb  bet  SSetn)efung6ptoje|  immer  burc!^ 
ben  eintritt  beö  ©iebepunfteg  unterbrod^en. 

e.    iDte  Settsefttiig   bc9  |(oI)c9   »eginiit  mit   cincv  8eYfe|itnt   ^e9  il(tfftef(altitni 
ecflaabt^eUe«. 

3)ic  organifd^e  (S^emie  le^rt,  ba§  (Ücfftoffl^altige  Äörper  Diel  leidster  in 
i^re  CIcmentarbeftanbtbeilc  jerfaKcn,  dß  ftidf ftofffceie ,  motoon  wa^rfd^einlid^ 
bie  complijirtere  S^f^^wi^J^f^few^^Ö  etfterer  bie  Urfad&e  ift.  ^<xxk  l^at  fogar 
Orünbe  für  bie  annähme,  ba§  bie  ftidtftofffceie  Subftanj  beß  |)oljeg  für  (Id^ 
allein  gar  nid^t  ber  äJernjefung  faf)ig  fei.  8llfe  ^oljconferöationömet^oben, 
meiere  bic  2i^\t%^xl^(^  beö  ftidftoff^altigen  Äörperö  im  |)oläe  aufgeben,  machen 
aud^  ben  fticfftofffreien  untoerttjeölic^.  S3eim  auslaugen  unb  gtö^en  be«  $ot* 
je«  tt)irb  bie  |ü(fftoff^altige  gubftanj  jum  gro§en  3:^eil  entfernt,  be^megen 
bauert  geflögteö  |)olj  länger  als  ungeflö§teö.  —  (Sin  ©eifpiel  Don  ber  SBir» 
hing  jücfftoffbaltiger  ©ubflangen  auf  flicfftojffreie  liefert  baö  ©tärfeme^l,  njenn 
man  eö  mit  Äl^b^r  (bem  picfftoff^altigen  ©eftanbtbeil  ber  ffletreibefamen) 
be^anbelt.  Da«  genjö^nlid^e  Stärfeme^l  enthält  nur  eine  geringe  Beimengung 
Don  fticfftoffl^altigen  organifc^en  Äörpern.  SSJenn  man  e6  mit  SBaffer  ju  einem 
ffleifler  lod^t  unb  fid^  felbft  überlägt,  fo  Dermanbelt  e«  jtd^  in  einigen  SBoc^en 
unter  (gnttüicflung  Don  Äoblenfäure  unb  SÖafferftoffga«  in  Ärümeljucf er ;  aber 
in  aSerü^rung  mit  Äleber  unb  bei  einer  Temperatur  Don  60  ®  gel)t  baß  Stärfe- 
me^l  fc^on  in  ac^t  ©tunben  in  itrümeljucter  über. 

d»   90vgftm8C  Ici  Ux  8ecfe|ttag  \n  ili^efftaltifleii  BeilftiiMirUe  im  9of)e. 

SBenn  bei  ©egennjart  Don  geud^tigfeit  unb  SSJärme  bie  fticfftoff^altige 
©ubftanj  beö  |)oljeg  Don  bem  Sauerftoff  in  Eingriff  genommen  njirb,  fo  ent« 
»icfelt  pc^  Äo^lenfäure  unb  äBaffer.  J)er  Sticfftoff  felbft  !ommt  gteid^jeitig 
in  grei^eit.  (5r  tritt  enttt)eber  unDerbunben  alß  ®a6  au8;  biefer  galt  ereig» 
net  fid^  Dorgügtfd^  im  Sonnenlichte  unb  bei  aibwefenf^eit  Don  Saljbafen  —  ober 
er  Dereinigt  fic^  mit  bem  SBafferftoff  ber  organifc^en  ©ubftanj  unb  Ibitbet  mit 
berfelben  Slmmoniat  Der  le^tgenannte  ^roje§  ift  ber  am  ^äufigften  Dor» 
fommenbe.  ©inb  aber  ftar!e  Siafen  in  ^inreid^enber  JDJenge  gugegen,  wie 
ftali,  Slatron,  Äal!,  SJittererbe  u.  f.  m.,  fo  präbißponiren  biefe  baß  Slmmoniaf  * 
iur  a3ilbung  Don  Salpeter fäure,  tDeld^e  fid^  mit  't^xi  ©afen  Dereinigt.  |)äufig 
ge^t  aud^  baß  Stmmoniaf  in  «Salpetetfäure  über,  o^ne  \^i\%  ajlineralbafen  Dor- 
banben  mären ;  in  biefem  galle  njirlt  eß  felbft  alß  ©afe  unb  Dereinigt  Tic^  mit 
ber  erjeugten  Säure. 

Der  ^^oßp^or  unb  Sc^mefel  ber  fticfftoffl^altigen  Subftanj  Derwanbelt 
fiü^  in  ^^oßp^ortoafferftoffgaß  unb  in  ©d^mefelmafferftoffgaß. 

e.   IDic  8etfe|itiifl  bet  fUdeHofflaCtigett  •u^ftetts  ftiertrigt  114  w\\it  fK^efffrdrii  eeftenb* 
t(ei(c  be«  «0I9H. 

3nbem  ber  ftidftoff^altige  Äörper  beß  |)oljeß  ber  SBirhmg  beß  Sauer» 
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poffS  anheimfallt  unb  au6  i^m  neue  ^obucte  (ÄoMenfÄuce,  SGBa|fer,  9(mmo» 
nia!  u.  f.  vo.)  ftd^  entn)icfeln,  ttitb  feine  3wf^*""i^"fcfewng  aufgeboben.  $Die 
SBenjegung  ber  Gliome  überträgt  [id^  auf  bie  9ltome  be8  ftidftofffceien  Se* 
ftanbt^eilö.  Daburd^  werben  biefe  befähigt,  t^eilö  unter  jlc^,  t^eitö  au(^  mit 
bem  Sauerfloff  bet  8uft  ober  anberer  fauerftoff^altiöer  Äörper  SBerbinbungen 
einjugel^en. 

f.   StfgMg  iei  ^ct  8etfe|«Bg  bei  tltfifffftetm  •«Itwue«  im  90(ie. 

2)a  ba«  fefte  |)0li8erippe  bei  SEBcitcm  jum  größten  Steile  jHcfflofffrei  x% 
fo  ^abcn  mit  eö  ^iec  rcc^t  eigentUd^  mit  ber  3^f^fc""8  ^^^  C)olje6  ju  t^un. 

Slel^men  mir  öorerfl  an,  bie  JBermefung  merbe  bewirft  bur(^  ben  Sauer» 
poff  ber  8uft. 

Da  ber  SSJafferftoff  im  vf)olje  eine  t)iel  größere  aSccmanbtfii^aft  jum 
©auerftoff  ber  Suft,  al«  ber  £ü[)lenftoff  be§  ^olflCS  bi'fijjt,  fo  ift  eS  tooW  uid^t 
m  af^rfc^einlic^ ,  ta^  ber  ©auerftoff  ber  ?uft  tirect  mit  t^em  Sot;(euftoff  be« 
^oljeö  fic^  üerbinbc;  e§  tritt  Dielme^r  fic^erlid^  bor  €vUicrftoff  ber  8uft  juerft 
an  btn  SBafferftoff  be§  .^oljeö,  um  mit  biefem  SSJaffer  ju  bilbeu. 

Snbem  nun  ein  a:beit  beö  SGBafferflojf«  au^  bem  |)olje  Ijinmeggenom» 
men  mirb,  erleibet  bie  ßwfcinmienfetung  beS  lefetern  eine  merElic^e  IBeränber« 
ung.  aSBar  nftmlic^  t>oii)ct  ber  ©auerftojf  unb  SBafferftoff  im  ^otje  im  JBer- 
^aitnig  gur  SBafferbitbung  üor^anben,  fo  erfd^eint  biefe«  äJer^ättnig  nunmef;r 
aufgehoben;  ein  S^eil  beS  Sauerftoffö  ift  biöponibet  geworben.  JDa  bei  ber 
aScrmefung  be8  $)oljeö  immer  aud^  ber  Sauer ftoffgefi alt  be5  le^tern^abnimmt, 
fo  ift  c6  angemeffen,  biefen  Sauerftoff  ju  bem  Äol^lcnftoff  beö  ^oljeS  hinüber» 
treten  ju  taffen,  um  mit  biefem  Jtol^tenfäure  ju  bilben.  Diefe  annähme  wirb 
um  fo  me^r  gerechtfertigt,  als  bei  ber  SBerwcfung  be6  '£)olje6  immer  Äot^len» 
fäure  entwicPelt  wirb. 

^iemac^  m5ren  atfo  bie  elften  ^robucte  ber  SScrtoefung  be5  ^oljed 
(abgefe^en  üon  ben  fticfftoff^altigen  Seftanbt^cilen  beöfelben)  äBaffer  unb  Xo\)* 
lenfdure.  Um  aber  ben  äJerwefungSprojeg  in  feinem  ganjen  SSerlaufe  üetfol* 
gen  ju  fßnnen,  muffen  wir  bie  gormel  beS  ^oljeö  jur  ^ülfe  nehmen.  Diefe 
ift  nad^  ®ap»8uffac  C^^  H^^  0^^.  ©a  ein  Sltom  «o^lenftoff  jwei  ötomc 
Sauerftoff  jur  SBilbung  toon  Äo^lenfäure  bebarf,  fo  muffen  wir  bem  cntfpre- 
(i^cnb  jwei  Sltome  ©auerjloff  ber  8uft  ju  jwei  Sltomen  SBafferftoff  beö  f)ol- 
ge«  l^inübertreten  laffen ,  bamit  fid^  g»ei  Stequiüalente  SDBaffer  er jeugcn.  JDie 
gwci  überfd^üffigen  9lequit)alente  Sauerftoff  (beö  f)olje6)  ocrbiuben  fid^  bann 
mit  einem  2Icq.  £o^lenpoff  gu  1  9leq.  Äo^lenfäure.  aßan  erf;ält  alfo  C0^+ 
2  HO.  Sieben  njir  biefe  t)on  ber  gormet  beö  $)olgeö  ab,  fo  fe^en  wir,  wa8 
im  »ücfjtanb  bleibt: 

gormet  beö  |)olgeö  C^g  ü^^  0^^ 

^iertoon  ab.  bie  burd^  bie  SSevwefung  auögefc^iebenen  ^robucte  C      H^    Og 
fo  bleibt  Siädftanb  CaftH^oOio 
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3)cnlcn  mit  unö,  bet  Sfuöttitt  toon  C  H^  0^  finbc  aber* 
mal«  f!att,  gießen  mit  atfo  C     H^    0^ 

ab,  fo  bleibt  '  C,^  H^^  0,8 

Die  3erfe^imö  beß  .^oIjeÄ  in  ber  eingegebenen  SBeife  fann  ber  S^eorie 
nac^  fo  lange  toor  p^  ge^en,  bis  aller  ©auerftoff  unb  äBafferjloff  außgetre« 
ten  ift.  Da  bie  22  aeq.  ©auerfloff  be8  fcifc^en  ^oljeö  11  Sleq.  Äo^lenfloff 
bebürfen,  um  mit  i^nen  11  Äo^lenfäute  gu  bilben,  fo  blieben  alfo  C^^  ald 
enblic^et  SRüdpanb  ber  JBcrmefung  be«  ^olje«.  Diefe  25  9Ieq.  ffol^lenpoff 
toeiben  pd^  untoetänbett  erhalten,  meil  bie  fto^le  bei  gemö^nlic^cc  Semperatut 
feine  SSerbinbungen  mit  anbcnt  Äötpern  eingebt;  ben  äieft  C^^  nennt  Siebig 
„gRobct". 

Uebrigend  fc^einen  fe^r  lange  3^toäi*^c  bagu  ju  geböten,  bis  ba^  |)olj 
gänjlid^  in  aWober  fid^  toetmanbelt  ^at.  Denn  bie  mei§e  jerreiblic^e  ÜRaffe  auß 
im  Snnetn  faulen,  t)iele  ^unbert  Saläre  alten,  Gid^en  ift  gen3öf;nlic^  nur  um 
1 — 2  9leq.  £o^lcnftoff  ärmer,  al6  ba§  |)olj.  Da§  inbeffen  bie  ^oljfubftanj 
ioit!üc^  im  8aufe  ber  3^^^  auf  SKober  rebujirt  merbcn  !ann,  baöon  geben  unS 
bie  Sager  t)on  fflrapf)it  (faft  üollEonnnen  reinem  Äof)lenftoff),  bereu  organifd^er 
Urfprung  burd^  i^r  S3or!ommen  in  neptunifc^cn  Formationen  erliefen  ift^ 
©t'leg.  Die  fd^ttjarje  garbc  beS  SBalbbobenö  rü^rt  an  üielen  Drten,  (nid^t 
immer)  üon  organifc^em  Äo^lenftoff  ^er,  meld^er  gleichfalls  als  2Rober  ange« 
feigen  werben  fann. 

f.    erlegt  fifts  hit  4l<#tigft<t  htt  tltn  tnitoiätlttn  <(fetie  bet  l^orsyetioeftotifl. 

Die  Unterteilungen,  »elc^e  mir  fo  eben  bejüglid^  beS  ^rojeffeS  bei  ber 
aSermefung  beS  ^oljeS  gemacht  f>aben,  |tnb  rein  t^eoretifc^e ;  um  ibre  SRicfy» 
tigWt  nad^jumeifen,  mfiffen  mir  bie  öorbin  fcurc^  fucceffiüe  ©ubtraction  r>on 
C  H^  0^  Don  Gj,^  H^^  0^^  entbaltenen  gormein  mit  ben  burc^  mirtlid^e 
Unterfuc^ung  gefunbenen  gormein  t)on  in  3^^f^6i"^Ö  begriffenem  |)oläe  t>et* 
gleichen. 

es  fanb  aWetjer  ben  auS  ®ic^enl)olj  gebilbeten  |)umuS  jufammengefc^t 
aus  C^^U^f^O^Q,  SBill  bagegen  bie  aHaffe  auS  bem  Snnern  eines  (Sid^en 
ftammS  =  C^^U^^O^^f  fo  bag  bie  unter  f.  gebilbete  t^eorctifd[}e  Steige 

^84^18  ö|8 

awd)  burc^  bie  $rapS  beftätigt  mirb. 

h.    $tie  Bemefteiig  be4  ^tUt%  gelt  mn  fo  langftwet  »en  statten,  je  loeifet  fle  »etge« 
f^ritten  ift. 

3e  öfter  ber  austritt  t)on  1  SIeq.  Äo^lenföure  unb  2  «eq.  SBaffer  auS 
bem  ^otje  erfolgt  ift,  um  fo  einfacher  mirb  bie  3wfammenfefeung  beS  jurudt« 
bleibenben  SRefteS;  in  bem  nämlid^en  3Ka§e  nimmt  aber  axxd}  bie  Slnjietiung 
ber  einjelnen  5ltomc  gegen  einanber  gu,  moburc^  fomot;l  bie  SJerbinbung  beS 
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Don  au§en  ^et  lommcnbcn  ©aucrjloffö  mit  bem  SCBafferfloff  beö  ^oljc6,  al8 
aud^  baö  8o8reigen  Don  1  ^eq,  ffol^lenftoff  unb  2  ?Ieq.  ©auecpoff  (al6  Äol^« 
lenföute)  au6  bem  |)olje  fd^njieriget  gerpac^t  lüirb.  SÖcfanntlic^  miberfte^en 
organifc^c  Äörpet  um  fo  ^f)^x  bem  Slngrijf  fcinblid^er  Slgcnticn,  fic  jerfaHcn  um 
fo  weniger  leidet  in  i^ce  (älementarbeftanbt^eite,  je  einfacher  i^re  3iif^^^^^' 
*  fefeung  ift.  Darin  ift  benn  aud^  bie  Utfad^e  ju  fuc^en,  warum  bie  burd^  i^re 
complijirtc  äuf^mmenfefeung  auögejeid^neten  fticfftoff^altigen  organifd^en  Äör* 
per  (wie  Sllbumin,  gibrin,  Safein,  8eim  u.  f.  w.)  fo  leicht  in  3^^f^few^^0  ^^^^*' 
gelten. 

Sflat^bem  bie  ^oljfafer  einmal  burd^  ben  8lct  ber  SSerwefung  in  einen 
jerreiblit^en  3wp<Jnb  üerfe^t  worben  ift,  erhält  fie  fid^  fet;r  lange  in  bemfelben, 
o^ne  merftid^e  Quantitäten  Don  fto^lenfäure  abjugeben.  ^a  eS  fd^eint,  atö 
ob  ber  DÄtlige  Sfuötritt  beö  SEBaffer  *  unb  ©auerftoffö  au8  bem  *^olje  noc^ 
nic^t  in  ^unberten,  felbft  taufenben  Don  Salären  erfolgen  fönne.  3)eu  reinen 
Äo^lenftojt,  wie  er  nac^  ber  ü^eorie  (C^^)  jurücfbleibcn  follte,  finben  wir  nur 
in  ben  altern  gormationen  alö  ®ra)>^it;  fc^on  bie  <SteinEol>Le,  feit  beren  ßnt« 
ftcl^ung  DieHeit^t  aniüionen  Don  3^^^^"  Derfloffen  finb,  unb  auc^  bie  SSraun* 
(o^le,  enthalten  neben  Äol^lenftoff  not^  ©auerftoff  unb  äöafferftoff. 

i.   ecfprbetttngftnifftel  ber  Semeftong, 

SBie  unter  2  bemerlt  worben  ift,  -ftnb  ©auerftoff,  SEBärme  unb  geue^« 
tigfeit  83ebingungen  ber  83erwefung.  Sorgt  man  bafür,  bag  biefelben  in  er* 
böl^tem  aMa§e  Dor^anben  fmb,  fo  wirb  bie  SSerwefung  befd^leunigt 

Sei  gel^örigem  geuc^tigfcitSge^alte  wirft  be§^alb  8uftjug  fcl^r  auf  bie 
JBerwcfung  ein.  Um  jeben  Derwefenbcn  Körper  bilbct  fic^  eine  ©d^id^tc  Don 
Äo^lenffture,  wcld^e  bie  atmofp^örifc^e  8uft  mit  i^rem  ©auerftoff  obfd^liegt. 
3!)urd^  ben  Suftjug  (SBinb)  wirb  biefe  Äo^lenfäure  entfernt,  an  il;re  ©teile 
tritt  wicber  bie  fauerftoffabgebenbe  8uft  3n  gefd^loffenen  f)oljbeftänben  ift 
bie  8uft  Diel  ruhiger,  al6  über  bem  freien  gelbe,  über  ©tö§en  ober  folc^en 
gWd^en,  auf  bencn  fallier  SIbtrieb  ftattgefunben  l;at,  unb  aud^  ruhiger,  al«  in 
nic^t  gefd^loffenen  Seftönben.  3n  erftern  wirb  au8  bicfem  ®runbe  ber  ^u« 
muö  pd^  langer  erl^altcn  Knncn.  äBalbmüntel  ^emmcn  ben  Suftjug  unb 
tragen  fomit  jur  ©onferDation  beS  ^umu«  bei.  3"  (tarier  SBinb  ^ält  übri« 
genß  bie  SSerwefung  jurüd ,  weil  er  bie  organifd^cn  Äörper  il^rer  g^ud^tigfeit 
beraubt. 

Ärocfen  gel^aüeneß  |)olj,  8aub  u.  f.  w.  bleibt  lange  3cit  in  beinal^e  im« 
Deränbertem  3wftanb,  wie  man  an  SKöbeln,  eingemauerten  ©alfeu  2c.  fie^t. 
aWangel  an  geud^tigfeit  mag  ^auptfäc^lic^  bie  Urfad^e  fein,  warum  ffiud^en« 
laub  in  ben  gewö^nlid^en  göUen  langfamer  Derweft,  alö  ©id^enlaub.  J)er 
aSaumfc^lag  ber  SSui^e  ift  Diel  bic^ter,  alö  berjenige  ber  ßic^e;  in  SBuc^wal« 
bungen  gelangt  be§^alb  weniger  Stegen  unb  Sl^au  an  ben  93oben.  S)ie  Slät« 
ter  ber  meiften  Saubboljarten  Derwefen  (Derlieren  if)ren  3iifammen]^ang)  binnen 

r»  * 
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1 — 2  S^^^'^^n,  mä^tcnb  in  gcfd^loffcncn  ©uc^innjalbungcii  ha^  abgefallene 
8axi6  fic^  5  unb  me^t  Sa^re  erWlt.  Slbet  bie  Sud^e  bepfet  au(^  unter  allen 
gaubböljetn  ben  bic^teften  Saumfc^lag.  ^n  ©ebirgcn,  in  »elci^en  ben  grö§ecen 
af)eil  beö  Sa^reö  eine  nebelfeuc^te  ?uft  ^etrfc^t,  öeweft  (tt)ie  im  SSogelögc- 
birge)  bad  ©uc^enlaub  in  1 — 2  Sauren,  alfo  eben  fo  fd^nelf,  mie  baö  (Sid^en» 
laiib.  Smmerl^in  ift  eö  aber  bod^  möglich,  ba§  bie  aSernjefung  beö  S3u<i^en» 
laubed  auc^  noc^  butc^  anbete  Utfac^en,  meiere  in  feinet  2e£tut,  feinen  Saft- 
beftanbt^eilen  u.  f.  tt).  liegen  fönnen,  t)etj5gett  mitb. 

9labeln  t)etn)efen  im  fflanjen  langfamet,  al6  8aub;  abet  auc^  bei  hm 
9tabeln  finben  fic^  Untetfd^iebliii^teiten  nad^  ber  {)o(jatt  So  Detwefen  bie 
9tabe(n  bet  SAtd^e  n)oE){  ebenfo  fd^neQ,  ald  bad  Saub  bei  (S\d^,  (Stle  u.  f.  m. 
3n  jungen  Äiefernbeftänben  fcbeinen  bie  Slabeln  langfamet  ju  Dettt)cfen,  att 
in  ättetn,  n)aö  o^ne  Qxüex^d  in  bcm  gtfi§etn  Schlug  bet  jüngetn  Äiefetnbe- 
ftänbe,  burd^  n^elc^en,  n)te  butd^  bad  Saubbac^  bet  93uc^e,  bet  Stegen  abge« 
l^alten  »itb,  betul^t.  3n  gierten  •  unb  SEBei§tanuenbeftdnben  bleibt  bet  ©oben 
öiel  länget,  al6  in  ben  jtiefetnn)albungen  mit  5Rabeln  bebecft,  *ba«  bem  bies- 
tern Sc^luffe  jenet  jujufc^teiben  ift.  ä5ei  jüngetn  gierten  unb  ^iannen  fc^ü^en 
tk  bis  jum  ä^oben  ^etabl?ängenben  tiefte  bie  abgefallenen  Slabeln  gegen  ©e» 
feud^tung  butc^  9tegenn)af[et,  H)a\x  u.  f.  U). 

Sinb  ba6  8aub,  bie  Sflabeln  u.  f.  U).  mit  bet  ßtbe  t?etmif(^t  (j.  ©. 
nac^  etfolgtem  Umbtud^  butc^  @cSn)«ne,  nad^  bem  Stoben  bet  Stfide)  fo 
wtmefcn  biefe  ©ubftanjen  um  fo  e^et,  je  locfetet  bet  S3oben  ift,  mobei  »it 
aber  tootauSfefeen,  bag  an  bet  nöt^igen  geud^tigleit  !ein  SRangel  fei.  ©a^et 
öetje^tt  fic^  bet  |)umuö  fc^neltet  in  &anb',  alö  in  Ä^onboben.  a5ie  Soben« 
locfevung,  meldte  ftattfinbet,  n)enn  bet  äBalbboben  jeitn}eife  bet  lanbttjitt^» 
fd^aftlid^en  SJenu^ung  übetlaffen  »itb,  ^at  immer  eine  SBefc^leunigung  ber 
aJetmefung  gut  golge.  ^ 

3m  ^od^gebitge  ^ettfc^t  nid^t  allein  im  aiutd^fc^nitt  beS  gangen  3^^^*^ 
fonbem  aud^  in  ben  Sommermonaten  eine  geringere  a:em^)eratur ,  als  in  ber 
6bene.  JDe^ttjegen  fd^rcitet  aud^  bie  äJermefung  beß  abgefallenen  SBaum» 
laube^,  be«  aRoofeö,  ber  Sflabeln  u.  f.  ».im  |)o^gebirg  weniger  rafc^  oor; 
eß  fpeid^em  flc^  ^ier  unter  fonft  günftigen  SSerf^altniffen  bebeutenbe  ßuan« 
titöten  t)on  ^umuö  auf. 

3Mc  a3ertt)efung  bcd  |)oljeö  l)ängt  fid^erlic^  auc^  üou  bet  Dichte  feiner 
aejtur  c\b'j  befel^alb  bauern  meid^c  |)oljarten  im  ®anjen  weniger  lange  im 
gteien  an^,  alö  l)arte.  Dod^  gilt  biefeö  ®efe^  nic^t  für  alle  .g)oljarten;  baS 
fpecififc^  fd^were  5BucSenl)olj  j.  83.  l^ftlt  pd^  nid^t  lange,  wenn  eß  ber  geuc^* 
tigfeit  nnb  8uft  auögefe^t  wirb. 

.^argteid^eö  Sflabel^olg  »ibetfte^t  bet  SSetwefung  länget,  alß  batjatmeß. 
!Dad  .{bat}  ift  feiner  weitern  Serwefung  fä^ig;  ed  mug  Diebne^r,  weil  eß  ftc^ 
aM  bem  Serpent^inöl  burc^  Sauerfloffaufnal^me  gebilbet  l^at,  fc^on  ald  ein 
^robuct  ber  SSetwefung  angefe^en  nJetben.    Daß  ^atj  fc^ü^t  bie  ^oljfafetn, 


• 

Yüelä^e  e«  umgibt,  gegen  bcn  3"^^^  bcr  ?uft.  SOBaci^ß,  OerbfÄurc,  StorffSurc, 
|)umu6fäure  fd^emcii  ebcnfatt«  bie  SSemefung  auf j\ibalten ;  bie  Säuren  xoct^u 
fc^einlid^  be§bal6,  »eil  pe  felbp  ben  ©^ctftoff  begierig  aufnebmen. 

Die  im  ®aft  entbaltenen  Sdfalien  beförbern  bie  SSernjefung;  einmal 
burd^  i^^re  gä^igfeit,  äBaffer  au6  ber  Sttmofp^ftre  anjujiefien,  jum  aub^rn  aber 
baburc^,  ba§  i^re  baflfd^en  ®genfd^aften  bie  .^oläfafer  jur  fflilbung  t)on  fäurc« 
artigen  Äörpem  i^eranlaffen.     Se^tereS  gilt  aui^  Don  ben  affalifd^en  Grben. 

B.  8ec»cf«ng  leim  fllf<|Ittff  brr  Sttft* 

8igentltc^  i{i  bie  Suft  bei  ber  Sermefung  nieniate  toDft&nbig  audge« 
fci^loffen,  njeil  bie  organift^en  Äörper  in  i^ren  Qeüen,  (äefägen,  ^oren  u.  f.  tt). 
immer  ettoaö  8uft  enthalten.    S^beffen  ip  bie  SKenge  btefer  8uft  gering. 

SBenn  ^olj  u.  f.  m.  burc!^  (Srbe,  SBoffer  u.  bergl.  ouger  IBcrü^rung 
mit  ber  «tmofp^ftre  gefegt  ift,  wie  j.  83.  bei  83rücfenrl^|len  u.  f.  W.  gu  ge- 
fcj^e^en  pflegt,  fo  ^dlt  e«  fld^  febr  lange  3«t]c5ume  bin  in  fa(t  unDerftnbertem 
3uflanbe;  erfi  nac^  Saufenben  x>on  ^a^ren  nimmt  bie  Dberfi&(j^e  eined  feieren 
^otgfificfed  bad  Slnfe^en  ber  S3raunfof)le  an. 

3)ie  $f&^le  bcd  Slofted  einer  SBrücfe,  meld^  ®ermaniFud  über  ben  K^ein 
fd^lagen  lie§,  fanb  man  Dor  lurjer  3^it  ^oi^  gan)  \t>oi)l  erhalten.  ®t&mme, 
uoeld^e  t>on  t)ielen  gu§  ^ol^en  naffen  2:orffci^id^ten  überlagert  flnb ,  ^aben  laum 
eine  merUi(i^e  SSerAnberung  in  Sdejug  auf  bie  garbe,  S)i()^ti^{dt  unb  ben  3^* 
fammenl^ang  be6  {)ol3ed  erlitten. 

2Rit  Saft  erfüllte  ^oljjtücfe,  »eld^e  nid^t  gehörig  auötrocfnen  fönnen, 
(g.  S3.  mcil  fie  nid^t  entrinbet  n)orben  pnb)  nehmen  in  if;rem  3>^^^^*^  ^^^^ 
bunRerc  (graue,  fd^ioärjlic^e)  garbe  an,  merben  mürb  unb  verlieren  i^re  ßon« 
jiftenj.  SKan  nennt  biefen  5lct  ber  freitüilligen  3^^f^fe^in0  ^^^  f)ol3efi:  ba8 
aSerftodfen.  <5ö  tommt  toorjüglid^  bei  aufgeflaftertem  bicffpaltigem  §oljc  unb 
an  fold^en  Drten  toor,  njelc^e  nid^t  l^inreid^enb  bem  Suftjug  ejponirt  jtnb. 
5(uc^  bie  abgeworbenen  innern  |)oljlagen  üon  nod^  lebenben  SBäumen 
finb  l^äufig  bem  SBerf^ocfen  unternjorfen.  a3ei  biefen  ge^t  bie  urfprünglid^e 
bunflere  görbung  ber  üerftocften  ©teilen  im  Saufe  ber  3^it  in  eine  f^eltere, 
n)eigtid^e  big  gelbe,  über.  SBerfc^iebene  ^ilae  unb  edjtr>ammc  pnben  fid^  im- 
mer im  toerftorften  «f)olje  ein  unb  fc^einen  bie  3^^f^feii^iÖ  ^«iter  fortjutragen, 
wenn  |te  auc^  nid^t  atß  bie  primitiven  llrfac^en  beö  aSerftodtenö  angefe^en 
»erben  fönnen. 

C^emifd^e  Slnatljfen  ^abeu  ergeben,  ba§  öerftocfteö  |)olj  (j.  83.  ouß  bem 
Snnem  toon  Säumen)  eine  3"f^"^"^^^^fcfcw^i9  ^^Pfct,  njetd^e  fic^  burc^  bie 
gormel  C^oHieO,*  außbrücfen  lägt.  aWan  bat  biefe  äRaterie  tllminfubftanj 
genannt.  ®ie  ift  üielfad^en  aSeräuberungen  unterworfen,  \e  nac^bem  5lÜalien, 
geud^tigfeit  unb  ©auerftoff  auf  fie  einn)ir!en  Wnnen.  Unter  Umjtanben,  beren 
aScbingungen  aber,  noc^  nii^t  ge^Srig  ermittelt  »orben  finb,  ge^t  bie  Ulmin« 
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fuBjlaiij  in  ^uminfuBjlanj  C40H15O15,  Ulminfäurc  C40H14O1),  |)ummfiurc 
C4oH„0,a,  ffleTlnfäurc  C4oHi^Oi4,  Gucafäurc  C^^H^^O^^^,  ßueCfatj. 
fäure  C48H,^0^4  über,  hierbei  cnttticfett  fld^  getioöl^nüc^  ©umpfgaß  (Icic^* 
teß  Äo^lenttjafferjioffgag  =  CHJ. 

®enauet^  aU  beim  «^ol^e^  ^at  man  bie  Ueberfßl^rung  bet  Ulminfubflanj 
in  bie  fogenannten  «gumu^fduren  beim  Surfet  unterfuc^t  iDicfer  liefert,  wenn 
man  t^n  mit  ©diiren  unb  ä3afen  nac^  einanber  bel^anbelt,  bie  ndmlic^en 
$robucte,  a(d  bod  bei  unt)oQ{i&nbigem  äutritt  ber  ^ft  t»em)efenbc  ^o^. 

1.  ttlmfnfitbftatt)  itnfe  ^nminfitt^aiis. 

SBSirb  gen)5^n(ic^er  Sto^r^urfer  mit  ))erbünnter  @c^n)efe(fdure  Idngere 
Seit  bei  einer  imter  bem  <Siebepuntt  (iegenben  Temperatur  crwdrmt,  fo  t)er= 
n>anbelt  ec  -ft^  in  eine  braune  unl56tt(^e  SRoterie,  m>eld)c  fowo^l  i^rem 
du^em  ^nfel^en,  ald  au(^  i^rer  Sufommenfe^ung  nad^  bie  größte  ^e\^ni\d)s 
feit  mit  ber  r>ox\)xn  ermd^nten  Ulminfubftan)  ^at«  ©leid^jeitig  entfielt  ^mei^ 
fenfdure  unb  SBaffer*  SD^an  Eann  ftc^  beuten,  aud  7  ^eq.  dto^i^vidti  bitbe? 
ten  fic^  2  Steq*  Ulminfubflanj,  2  «eq*  «meifenfdure  unb  43  SBaffet, 
»o^rjucfer  =  C,^H„0,,;  7  «teq,  fftc^iiuätt         =  C|,4H„0^7 

Ulminfubflanj     =  C4oH,60,4;  2  9leq,  Ulminfubflans    =  CsoHj^O^g 
«meifenfdute      =  C^  H    0,  ;    2  «eq*  «(meifcnfdure       =  C4  H^  0« 
Sßaffer  =         H    0     ;  43  5leq,  SBaffer  =        H^  O^a 

@umme  =  7  9lo^rjucfer  =  C84H77O77 

Äoc^t  man  bie  lUminfubflanj  no^  weiter  mit  ®<ä^wcfclfdurc,  fö  »er 
wanbelt  fle  ji(^  in 

^uminfubpana  =  04^150,5 

S)iefei  Umwanblung^progc^  flnbct  in  ber  SBeife  jlatt,  baj  1  ?(eq. 
@auerfioff  ber  Äuft  gu  bem  ©aucrjloff  ber  tUminfubflanj  tritt,  \>a^  bagegen 
ein  5tt)eitc0  5lcq.  @auerjloff  ber  Äuft  jic^  mit  einem  $lcq.  Söa([crfloff  ber 
Ulminfubjlanj  su  1  Sleq.  Sßaffcr  t^erbinbct,  welche«  oudgcfd^icbcu  wirb,  (^d 
ift  ndmlif^ 
Ulminfubflanj  -f-  0 — ^H  =  »guminfubftanj  ober 

^40^1«  0^4 

—  II  +  O 

2.  nimin  nnli  Itlmiitftttre,  ^itmin  unb  j^umiiifäiire. 

SSetrac^ten  wir  nun  bie  Umwanblung^probucte  ber  Ulmin  =  unb  »gu« 
minfubflanj. 

A.    Ulminfubflanj. 

S3e^anbelt  man  biefe  mit  foc^enbem  fo^Ienfaurem  9^atron,  fo  entfielt 
a)  Ulmim     dd  ^at  bie  Sufammenfe^ung  ber  Ulminfubflan^ ,   ndmlic^ 


Sobenbtibung  burd^  organifc^e  Sttäftt.  ^l 

^40^16^14  ^^^  ^^  wM$liä).    SDuTc^  JCoc^en  mit  concentrittem  9iti^ 
natron  ge^t  ed  in  utminfauted  Statten  übet. 
b)  Ulminfaute«  blatten.  SKan  [Reibet  bic  Utminfdutc  wn  bcm  ffta* 
tton  but(^  Sufat  t)on  (S^wefelfditte  ab ;  n&mlic^ 

tUminfdute  +  /'Stcitton 

^ie  Ulminfdttte  wirb  in  bem  votßegenben  %a\lt  aU  eine  btaune  gal: 
(ettarttge  fßtafft  gefdat  @ie  Ibjt  m  in  teinent  äBaffet.  (H  ifl  bie  3ufami 
menfe^ung  bet 

Ulminfdute  =  C40H,4Oi^ 

fOtoxi  Cann  fle  ftc^  entftonben  benfen  aud  bem  Ulmtn^  ))on  »eU^em  3n>ei 
flcq*  Sßaffetfloff  |t^  mit  ebenfo))iel  (Sauetjtoff  gu  2  «eq.  SBaffet  »ctbunben 
unb  abgeft^ieben  ^aben. 

B.    «^uminfubftan^. 

SBe^anbeft  man  biefe  mit  to^tenfautem  %atton^  fo  bUbet  fi^ 

a)  «gumim  (^d  ift  unI5d(i(^  unb  be{!(}t  genau  bie  Sufammenfe^ung  bet 
«gumtnfubftan^^  bemnac^  C4oHi5  0,5.  SDtit  concenttittem  SU^natcon 
be^anbelt^  ge^t  e9  in  ^umtnfautcd  9latton  übet. 

b)  «guminfauted  Katton.  SDlan  [Reibet  bie  «guminfdute  ^en  bem  Station 
mitteljl  ©(^»efelfdutc  af>. 

^uminfdute  +  f9tattßn 

Vso, 

«u(^  bie  ^uminfdute  ijl  in  teinem  ©äffet  l6«fi(^,     S^te  gotmel  Ift 

®on)o^(  «gumin  unb  «guminfdute^  ald  aud^  Ulmin  xmb  tUminfdute  fbu 
ben  j!(^  in  bet  Statut^  obn)Oi^I  bet  Uebetgang  beS  ^umind  in  ^uminfdute 
unb  bed  Ulmiud  in  Uimtnfdute  ^iet  in  anbetet  9Beife  etfolgt^  oIS  im  Sabos 
ratotium  untet  ^ntt)enbung  tünfUic^et  Xeagentien. 

a   «eiitfjinte. 

^ie  l^uminfauten  @al)e  gelten  untet  bet  dinn^itfung  bet  ©auetfloffft 
in  manchen  ^dUen  in  ®einfdute  =  C4oH,<)Oi^  übet. 

4.   OnenfSntt  «nb  dteUffttafSni^c* 

ä3eibe  {inb  \)on  Set^eliud  in  ShteQen  gefunben  tvotben;  {ie  fd^einen  jie= 
hoä),  fo  wie  bie  ®eYnfdute  nut  in  getingen  SD^engen  t)Oi^u!ommen«  9biäf 
tteten  bie  beiben  ©duten  neben  «guminfdute  auf.  3n  teinem  3u{lanbe  !ennt 
man  fle  noc^  nic^t^  tctä  fie  nid^t  t>on  an^dngenbem  9(mmonia!  befteit  u>etc 
ben  fbnnen. 
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(56  ift  bic  3uf<JniTnenfc^una 

be«  £lucllfaute]^t)btats  =  C^^Hj^O,«  +  3  OH. 
bc6  aueafajfaurel^^btatö  =  C48Hj^0^4  +  2  OH. 

IX    <«tfli(bttttg. 

S)et  Sotf  bttbet  fld^  au6  abgeflotbcncn  unb  mc^t  ober  tt>cntgct  bet  3et* 
fejung  bei  untooUftünbigem  fiufljuttitt  anl^eimgefaDenen  fangen.  i>i\x^Q 
fommen  ^ietju  aud^  nod^  aMinerdjloffe,  t^ie  ©anb,  Zf)on,  2ef)m,  Äal!,  ffifen« 
lies,  (SifenDitriol,  SBlaueifenerbe,  (Sifenorfer  u.  f.  tt). 

Slad^  Regnault  ift  bie  3iifö"^^^^«f^fcwng  beö  Sorfö  Don  SBulcaite 

•    mit  aifc^e       o^nc  Sffc^e 
Äo^lenftoff    57.03        60.40 
aBafferftoff      5.68         6.86 
eauerftoff     31.76        83.64 
«fc^c  6.58  — 

100.00      100.00 
^ieifQi  bered^net  fid^  biegotmel  C,,H<tiOt,. 

2)ie  Äfd^e,  »eld^e  bet  Sotf  beim  ©rennen  ^interWgt,  rübrt  jum  ge* 
ringjien  Ä^eil  Don  ben  ^ffanjen  l^et,  aM  bcncn  bet  Sorf  entftanben  ift,  i(l 
Dielme^r  Don  au§en  (aI6  ©anb,  (Srbe,  ©taub  u.  f.  ».)  ^injugefommen.  3)ie 
guten  Sorfforten  jtnb  ärmer  an  Slfc^e,  al8  ba«  ^olj,  meil  ber  3:orf  beftänbifl 
Dom  ©äffet  ausgelaugt  »irb.  Die  Sorfafc^c  jeid^net  fid^  burd^  if)ren  aRangel 
an  (o^lenfautem  jtali  auS. 

SMele  Sorfarten  enthalten  aud^  ^arjige  unb  mac^ßartige  Stoffe,  bcren 
äRenge  im  35urd^f(i^nitt  1 — 2  ^ojente  beträgt 

J)a«  fpecipfc^e  (Bemic^t  beö  auögetrotfneten  Sorfe«  fc^wanft  jwifc^en 
0,8  unb  0,9. 

apDle  Sorfarten  entl^alten  |)uminfaure,  Guetl»  unh  £lueüfaufäure. 

©omol^l  Die  t^emifd^e  3iJf^n^w^^"f^fei^"9  ^^^  Sorfö,  al6  auc^  baS  SSor» 
fommen  ber  |)uminfaure,  ber  CueH*  xxnt  Cuellfafcfäurc  beuten  t^arauf  ^in, 
ba§  ber  ^rojeg  ber  3:orf6ilbung  nid^t  bei  Dodftänbiv^ein  3^^^^'^^  ^^^  ^uft  ftatt» 
finbet.  3)enn  im  lefeteru  §aQe  n?ürben  tjie  genannten  ©äureu  fehlen,  aud^ 
fönnte  ber  SSJafferftoff  fic^  nic^t  in  fo  bc^euten^enl  Ueberv]eirid^t  über  ben 
©auerftoff  erhalten  ^aben.  SBa^rfd^einlid^  finbet  beim  iorfe  bic  äSermefung 
ganj  ober  jum  größten  S^eil  auf  ifoften  fce6  Saucrftoffg  ftatt,  ben  bie  3:orf» 
Dflanjen  felbft  bepjen.  dergleichen  mir  näntüc^  bie  Dorthin  entn)icfelte  gormel 
beö  aorfö  mit  ber  ®ap«guffac'fd^en  gonnel  be6  ^o(jeS ,  fo  Knncn  n?ir  un« 
Den  erjlern  entftanben  beuten  burc^  9lu8tritt  Don  5  9IequiDalenten  Äobtcnfaure 
unb  1  9Ieq.  äBaffer. 
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^ierDoy  ab  5  ffo^lenfäure  =  C5         Oj© 

unb  1  SBaffer H    0 

in  ©umme    C5  H    O,, 
fo  bleiben  CaiH^jO,! 

SRcf^men  mit  mm  an,  ba§  2  äeq.  ©auerftoff  toon  bet  8ufl  geliefert 
tt)orben  feien  unb  fügen  mir  biefe  bem  fo  eben  erhaltenen  Wejte  §u,  fo  er« 
gibt  [xd) 

€)aiH)tfäd^lic^  ift  eö  ftagnirenbeö  SBaffer,  meiere«  bie  8uft  bei  ber  Sil* 
bung  be6  äorfeß  abf(i^lie§t.  torflager  merben  fid^  bal^er  toorjüglici^  an  fold^en 
Drten  erjeugen,  meldte  jmar  noc^  eine  ^inreic^enbe  aem))eratur  jur  ßntmicf» 
lung  ber  SSegetation,  aber  t)or  allem  fte^enbeö  SBaffern  befl^en,  meiere«  ben 
2orf  jum  größten  a^eil  beS  3a^rc«  l^inburd^  t)on  ber  8uft  abfd^tie§t. 

ffiorjüglid^  geeignet  für  bie  Sorfbilbung  finb  ^od^gebirge,  in  benen  eine«» 
t^eilö  bcbeutenbe  SfHeberfd^läge  t)on  meteorifd^en  SBaffem  erfolgen,  anbemtl^eil« 
aber  aud^  bie  niebrige  Temperatur  ber  8uft  ein  rafc^c«  aSerbunflen  biefe« 
SSBaffer«  »erf^inbert.  ginben  fid^  an  fold^en  Drten  gelöarten,  meiere  au« 
SRangel  an  Scrflflftung  ba«  SBaffcr  nid^t  in  bie  Siefe  pcfern  laffen,  ober  bit 
bet  bafclbft  Sl^on  ♦)  eine^x  unburc^laffenben  Untergrunb,  fo  ftauen  jld^  bie 
SBaffer  an  unb  oerurfac^en  ©ümpfe.  3n  biefen  mad^fen  ^flanjen,  meiji 
niebrig  organifirtc  arten.  9lber  aud^  ebene  gläd^en  mit  geringer  Sfleigung 
■gegen  bie  ^orijontale  unb  mit  unburd^laffenbem  Untergrunb  ^abcn  Sorf- 
lager  aufjumeifen.  (Sinige  ber  gemö^nlic^ften  toorfommenben  Öumpfgemid^fe 
jtnb. 

Erica  tetralix,  Calluna  vulgaris,  Vaccinium  uliginosum,  Vaccinium 
Oxycoccos,  Vaccinium  vitis  idaea,  Andromeda  polyfolia,  Empetrum  ni- 
grum,  Ledum  palustre,  Salix  rosmarinifoUa,  Eriophorum  vaginatum,  gra- 
cile,  üerfc^iebene  Carex-8lrten,  mic  Carex  paludosa,  slricta  etc.,  Ranun- 
culus,  Nymphaea,  Alisma,  Hydrocharis,  SagiUaria,  Potamogeton,  Calli- 
Iriche,  Hippuris,  Ceralophyllum ,  Chara,  Lemna,  Drosera,  Juncus,  Der« 
fd^iebene  Hypnum*8lrten,  mie  Hypnum  fluviatlle,  cuspidatum  u.  f.  m.  me^ 
rere  Equiseta;  tor  aillem  aber  bie  fflattung  Sphagnum  mit  ben  Slrten 


*)  Unmittelbar  ouf  5^ou  bemerft  man  bif  »fnigflen  Xorflaget,  in  bfn  mfiften  gdllen 
finben  fi«^  biefelben  auf  Sanb,  untet  welchem  in  einiget  Zi^t  bet  ^^on  ^in« 
ftteid^r. 
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Sifl-  56.  cymbilolium  {gig.  56.),  molluscum, 

squarrosum,   aculil'olium,  cuspida- 
Itim  u.  f.  ». 

ÜSiefe  ^ßftanjfn  etjeiigcn  fii^  fo« 
lOD^l  auf  bem  ©oben  ber  ©ümpfe^ 
q[S  atid^  auf  bre  Dbecpat^e  bee  SBaf- 
fetä.  ©ie,  (infen,  roenti  |te  im  ^er&fl 
ab\ttibea,  entroeber  nuf  ben  SBoben  bei 
©umpfee,  obet  tauchen  ioä)  fo  roeit 
unt«,  bn§  fie  tom  STOaffer  bcbedt 
(tnb,  obet  to«ben  enblic^  Don  beit 
^etbfttDaffern  übetftout.  Slac^  gotc^- 
Jammer  fotl  in  Dänemarf  baS  S!Ba(^8' 
ttjvm  bet  gtBßten  3;otfmoote  nic^t 
feiten  in  bet  SBeife  Dot  fi(^  Qtiftn, 
baß  bie  Dbetflüc^e  eines  ©ee'8  ftc^ 
mit  einer  SWooäbeife  übetjie^t,  Jseli^e 
auf  bem  SBajfet  fc^roimntt  unb  ju- 
neiltn  fo  biet  roitb,  ba|  jle  einen 
SWenft^en  jur  9lot^  tragen  (ann.  2)e^ 
gleichen  SDIoote  Reißen  „|)angffaif" 
im  aHunbe  beä  fßolteß.  SSinb  unb 
glut^  füllten  ©anb  unb  ©i^Iamm 
übet  biefe  aKoDßbede  ^in,  bet  auf  i^t 
entjte^enbe  äRatfci^&oben  rottb  tmmet 
bietet.  (SBtonn,  fflefi^ic^te  bet  Slahit 
U.  351). 

©(^njimmenbe  3nfetn  Bon  Sotf, 

bie  in  bet  eben  angegebenen  SEBeife 

fii^  bilben,  finbet  man  übrigene  no<f) 

an  Bieten  anbetn  Ctten.     ,^n  bem 

©etbauet  ©ee  in  ^pteu^en  befanb  jic^ 

lange  eine  fc^mimmenbe  Sotfinfel,  fo 

6to§,  ba|  100  ©tüd  aSief)  batauf  roaibeten.     ©te  routbe  1707  in  me^iete 

©lüde  jettiffen  unb  fegt  f!nb  nui  nod^  geringe  SRefle  baDon  übrig,  {©tonn)." 

©ämmtlti^e  ffiutopflifri^e  (Bebirge  enthalten  Äotfmoote;  am  teic^ften  batan 

ip  bie  gtoge  tfbene,  meiere  fiif  von  ©elgien  uni  JjoHanb  an  ben  Äüpen  bet 

giotb  .  unb  Oftfee  Dorfeei  bi«  no^  SRu^tanb  etftrecft.     Iiiefe  öbene  bilbete 

Wa^tfc^einli^  ftü^et  ben  ®tunb  eines  iD?ceiea,  f\e  ift  jegt  noi^  nit^t  bebeutenb 

üb«  bem  aJieeteSfpieget  ei^aben  unb  beftgt  bemnat^  bie  geeignete  SBefi^affen- 

^eit  jut  öntfte^ung  Bon  ©ümpfen.     SIui^  in  Stlanb,  ©c^ottlanb,  giotraegen 

unb  ©(%»eben  fommen  bebeutenbe  Sotfmoote  »ot. 
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3n  ben  ebenen  ber  aequinoctiatgegenben  fe^U  bec  Äorf  i&niliii,  nja^r« 
[(^einlid^  be§f)alb,  weil  bie  bafelbp  f;errfc^enbe  ^Df)e  Scmperatut  ein  toölßgeö 
ajewefen  ber  jiir  Sorfbitbung  tauglichen  ^flanjen  bemirft.  9lur  auf  bem 
^lateau  ber  ?lnben,  tt>o  bie  mittlere  Semperatur  nic^t  über  .8«  bis  10*^  6.  be» 
trägt,  fanb  ©oufTIngauIt  ©een  mit  Sorfgrunb. 

e.    Bcttcnnimfl  bct  Xetfmeete  na4  {(tet  dttffecit  Oftf^eitiniifl, 

SRan  unterfd^eibet : 

«.  |)  0  d^  m  0  0  r  e.  Slad^bem  eine  äJertiefung,  ein  ©umpf  burd^  Äorf  auö» 
gefüttt  tt)orben  ift,  pnbet  in  Dielen  göHen  noc^  eine  fortgefefete  Sorfer- 
jeugung  ftatt,  ttofcbem,  ba§  jefet  bie  ^flanjen  nid^t  mel^r  toon  einem 
SÖafferfpiegel  bebecft  pnb.  Diefe  (ärfd^einung  ^at  i^rcn  ®runb  in  bet 
eapiltarität  ber  Sorfmoore ;  eö  n)irb  beflänbig  SBaffer  au5  ber  Siefe  aufs 
gefogen  unb  bie  abgeftorbenen  ^flanjen  pnb  l^ier  fo  flarl  mit  SGBaffet 
imprägnirt,  ba§  fie  förmlid^  baDon  triefen.  S)urd^  biefe«  SBaffer  »erben 
pe  t)or  ber  öoUftänbigen  SBernjefung  gefc^ü^t  5)a8  Slnmad^fen  be« 
SKoorö  über  ben  äßafferfpiegel  ^inauö  fann  je^n  big  jmanjtg  gu§c  be» 
tragcjT.  3tad^  bem  Sflanbe  ^in  nimmt  bie  ^ö^c  eine«  fold^en  i>od^ 
moorS  ab,  weil  l^ier  bie  ßapiltarität  t)iel  geringer,  als  in  ber  SRittc  ijl. 
3n  8flu§lanb  Bommen  ^od^moore  toon  fel^r  bebeutenbcr  SluSbcl^nung 
t)or;  fo  fott  baS  Sorfmoor,  meld^eS  bie  nörblic^e  ffüjle  Slftenö  be» 
grenjt  unb  angeblich  300  aWeilen  Sänge  unb  100  aKeilen  ©reite  bc- 
pfet,  als  ein  |)od^moor  angefel^en  tt)erben  fönnen.  JDer  ©oben  bec 
Storfmoore  ijl  wenig  frud^tbar;  feine  Vegetation  bepelzt  gewö^nüd^  auS 
einjelnen  »erftüppelten  ftiefem,  Sirlen  unb  SGBeibcn. 

ß,  Äeffelmoore.  ^ier  ip  ber.Sorf  in  eine  fejfelartige  flSerticfung  jwifd^en 
Sln^ö^en  eingelagert,  ©eine  SKäd^tigfeit  !ann  bis  15  gu|e  betragen. 
Dft  ip  ber  ifeffel  burd^  ben  Sorf  üoHpänbig  ausgefüllt.  JDie  JBoum- 
Vegetation  biefer  SKoore  ip  ebenfo,  tt)ic  bie  ber  ^od^moore,  gering;  ba« 
gegen  liefern  pe  ®raS  unb  SBaibe. 

y.  SB  i  e  f  e  n  m  0  0  r  e.  ©ie  liegen  meip  in  großen  (Sbenen,  »eld^e  Don  unbebeu» 
tenben  än^öl^en  umgeben  pnb,  ober  an  ben  Seiten  ber  glüffe.  3^ce 
SluSbe^nung  ip  gewöl^nlid^  größer,  als  biejenige  ber  Äeffdmoore. 

d,  SBecrmoore.    JDiefe  bepnben  Rd^  an  ber  Äüpe  beS  ÜReereS. 

d.   niitevr^efbttag  be«  Xocf«  «a^  feftiet  ittnectt  ecf^afftaleit 

3e  nat^  bet  Dertlid^feit  gibt  eS  eine  ja^Oofc  aRcnge  üon  Äorfarten.  JDie 
^auptHaffen  berfelben  pnb  folgenbe: 
a.  a»ooStorf.   (Sr  bepe^t  Dorjüglic^  auS  ben  ©tengeln  unb  SBIättem  Don 

©p^agnum,  welche  ber  oben  befd^riebenen  unDoQpänbigen  SBecmefung 

anheimgefallen  pnb.    ©eine  gatbe  ip  manchmal  ganj  ^eH,  »ic  bie  bee 

frif^en  JWoofeS. 
/».  giafentorf.    JDiefer  wirb  burd^  ®raS,  ©c^Uf  u.  f.  ».  gej&ilbet 
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f.  ^cd^totf.  6t  ijl  mit  (5rbF)arj  imprägnirt  unb  ^at  einen  muf(i^eKgen 
»rud^. 

d.  ^apiettotf.    Sr  befielet  au8  termoberten  SBlattem,  SKoofen,  ®ra8  u. 

f.  tt).  unb  lagt  fic^  in  bünne  ©c^ic^ten  trennen. 

e.  ©aggettorf.  5)iefet  Bejifct  butd^auö  leinen  3ufannnenbang  unb  unter» 
fc^cibet  (tc^  baburd^  mefentlic^  üon  ben  Dotgenannten  Sorfarten.  äRan 
formt  ben  Saggertorf  in  Älö^e,  njenn  er  tec^nifc^e  SBernjenbung  finben 
foO.  Der  Saggertorf  fann  al6  ein  organifc^er  €d^lamm  angefe^cn 
merben. 

S)afur,  ba§  ber  Äorf  noc^  gegenn?ärtig  fi(^  erjeugt,  gibt  baß  Slad^toad^* 
fcn  beffelben  in  außgeftoti^encn  Sorflagem  fd^lagenben  SBeleg.  S)ie  iDuantitdt 
bcö  jäl^tlid^en  QuX}ooii^\eQ  ift  inbeffen  augerorbentlid^  toerfdbieben  nad^  ben  ®e« 
iDäd^fen,  tt)eld^e  jur  Sorfbilbung  beitragen.  9lm  bebeutenbften  ifl  bci$  Siaif» 
»ad^fen  bei  fold^en  Sorftagern,  voAijt  au8  ©pl^agnum^airten  befte^en.  Dtefc 
$flanje  treibt  nämlid^  au&  einem  unb  bemfelben  ©tengel  immer  neue  Äejl» 
i^en  unb  SBürjeld^en,  fobalb  ber  untere  S^eit  abftirbt.  ©o  fann  man  in 
mand^en  Torflagern  ®p^agnum«®tengel  üon  ge^n  unb  mel^r  gu§cn  8Snge 
Verfolgen.  —  ffled^net  man  bei  bem  Slbftic^  eineß  Sorfmoorö  auf  SBiebcrer» 
jcugung  be6  Sorfß,  fo  ^at  man  toor  SlHem  barauf  ju  feigen,  ba§  ber  Xorf  nid^t 
biß  auf  bie  narfte  ßrbe  l^eraußgcnommen  n)irb,  fonbern  ba§  eine,  totnn  aud^ 
bünnc,  Sorffo^Ie  erl^alten  bleibt.  SRit  bem  9Ibftic^  beß  ÜRoorß  barf  nur  ein 
temporärcß,  Bein  gänjtid^eß  Slbleiten  beß  jur  SorfbUbung  unumgänglid^  nötl^i» 
gen  SBafferß  üerbunben  fein.  Uebrigenß  foH  ein  mägiger  geuc^tigfeitßgrab 
bie  Sorfbitbung  weit  me^r  begünftigen,  alß  DoDOPommene  Ueberf(!^tt)emmung. 
©obe  bemerft,  ba§  in  iturlanb  ein  t)or  120  ^cii)im  außgeftod^eneß  Sotflaget, 
tt)cl(^eß  feitbem  mit  SBaffer  angefüllt  unb  o^ne  SlbfJug  war,  einen  Slad^TOud^ß 
t)on  24  8u§  S)icfe  ^atte,  mai^renb  biefer  in  Sorfgruben  mit  SBafferabfIu§  4 
— 44  gug,  alfo  beinahe  baß  ^Doppelte  betrug,  ßß  ift  übrigenß  auc^  einteud^« 
tenb,  ba§  in  einer  bloß  naffen  Sage  bie  jur  a:orfbilbung  geeigneten  ^flanjen 
beffet  Dfgetiren  merben,  alß  in  einem  ®ee.  3^^*"5§ig  ift  eß  auc^,  bie  SSegc- 
tabißen,  »eld^e  bie  oberfte  SBetteibung  beß  SKooreß  außmac^en,  nad^  erfolgtem 
aibftic^  auf  bie  ftel^enbteibenbe  ®ol)le  außjubreiten. 

SGBir  geben  nun  einige  giotijen  über  ben  SRad^mud^ß  beß  Jtorfcß: 
3m  ^a\)u  1804  mürbe  ein  Sorfftid^  gu  (Sunboljen  am  ©obcnfee  er- 
öffnet; nac^  SSerlauf  toon  22  3a^ren  I;atte  ftd^  eine  neue  Sorflage  Don  24 
8u§  j)icfe  gebilbet  ®ie  nftmlid^e  3un3ad^ßgröge  fanb  man  in  einem  Torf- 
lager ju  (Sa^en^ofen.  (äßa^cr)  SSan  2Rarum  beobad^tete,  bag  in  einem  SBaffer« 
Beden  in  feinem  (Barten  in  fünf  Sauren  eine  t)ier  gugl^ol^e  Sorffd^id^t  burd^ 
ftonferüa  riDulariß  (?)  unb  SW^riop^^Hum  entftanb.  —  Slaä^  be  8uc  ftid^t 
man  in  ben  Dfifcieflft^cn  unb  »remifd^en  aWooren  16—20  gug  lange  unb 
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6  8u§  tiefe  (Stäben,  bie  jtd^  binnen  30  ^aJ)xtn  miebet  mit  2orf  füCen.  gt. 
^offmann  erjäf^lt,  ba§  baß  9tltn?aimbrüc^ec  STOoor  bei  .f)annoüer  jum  gleiten 
SKal  feit  50  3^^^^^  abgeftoc^en  tDUtbe.  Der  Sorf,  tt)elc^et  bort  10 — 12  gug 
l^od^  fielet,  n)Dt>on  nur  8  gug  meögenommen  mürben,  Ijat  fid^  erweiölid^  in 
50  3^^^^^  TOieber  erjeugt.  Sin  ben  noc^  jc^t  in  betrieb  fte^enben  Sotfnioo» 
ten  bei  (Sreifön^albe  erfennt  man,  ba§  fie,  jebod^  nur  bi6  jitr  l^alben  Siefe 
f^i^on  einmal  abgeftod^en  morben  pnb;  'ber  in  ben  früfjercn  (Sruben  fa(l  bid 
}ur  Oberfläche  beö  SRoorö  nad^genjad^fene  Sorf  unterfd^eibet  |id^  augenblicflic^ 
t>on  bem  barunter  liegenben  burc^  gelbere  garbe  unb  geringere  J)id6te.  — 
35ie  ^öljcme  S3rücfe  beS  ®ermani!u6  fanb  man  t)or  nod^  nid^t  langer  3^4^ 
t>on  einer  2 — 4  gu§  ^o^en  Sorffc^ic^t  bebecft  jmifc^en  SSaHe  unb  bem  Älo« 
flet  Ser  Slpel  im  3)rent^c»5)e))artement  ber  3lieberlanbe.  (Sronn). 

3n  einigen  altern  Torfmooren  finbet  man  SBaumftömme,  jum  2:^cil  in 
Dertifaler  Stellung,  fo  ba§  !ein  3^^if^'  barüber  befielen  fann,  ba§  biefe 
©tamme  in  bem  SSoben  beö  SKooreö  felbft  njurgelten  unb  fpäter^in  burt^  ben 
nad^njad^fenben  Storf  eingel^üUt  njurben. 

Dritte«  Äapitel. 
80lieittilliittt0  huxif  iftmi\(f^t  ftrifte. 

(*I?emntterun"j  im  engeren  ®lnne  be«  SEBorteÄ). 

1.   fltl^tmtiuti* 

SBenn  man  jnjei  Jtörper  mit  einanber  in  unmittelbare  93erü^rung  bringt, 
fo  mirfen  i^rc  Seftanbtl^eile  in  fielen  gäDfen  auf  einanber  ein,  fo  ba§  jwei 
neue  Äörpcr  entftc^en,  voeli^e  Don  ben  urfprünglid^  toorl^anberten  ttiefentlid^ 
Derfd^ieben  jinb.  ©e^t  man  3.  33.  ju  einer  Sluflöfung  tjon  ®t}p5  eine  fold^e 
t>on  fo^lenfaurem  Slmmouiaf,  fo  entfte{;t  fo^lenfaurer  Äalf  un\)  fd^tDefelfaure« 

Slmmonial. 

SO3  +  CaO 
X 

CO2  +  AmO 

3)iefe  8DBirfungSn)eife  finbet  inbeffen  nur  bann  ftatt,  wenn  bie  beiben 
Äörper  mit  einanber  in  unmittelbarer  SSeru^rung  fmb.  |>ierburc^  unterfd^eiben 
(id^  bie  d^emift^en  Äräfte  fef^r  ttjefentlic^  Don  ben  p^^flfalifd^en  ffräften,  meiere 
tt)ie  j.  83.  bie  ©d^mere,  ber  aKagnetißmuß ,  i^ren  ©nflug  auc^  in  bie  gerne 
augern. 

(56  ift  Har,  ba§  bie  SSeränberung ,  meiere  jtDei  5förper  burc^  c^emifd^c 
äiction  crleiben,  um  fo  burc^greifenber  imb  DoDftänbiger  fein  muffe,  in  je 
innigerer*  a3erü^rung  bie  beiben  Äörper  fid^  befinben.  SDiefeö  SBcr^ältnig  wirb 
bann  am  meiften  erreid^t,  menn  bie  beiben  Äörper  eine  red^t  groge  SDbei* 
pad^e  befijen.  ©inb  fie  j.  ©.  flüfftg ,  fo  »nnen  pe  [\6)  an  allen  fünften 
berühren,  ^weil  ben  glüfrigfeiten  bie  SWöglid^felt   einer   Donftönbigen    3)urc^. 
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bringung  gegeben  ifl.  35e§n)egcn  Bringt  ber  tS^emüet  bicjenigen  ©ubjlanjen, 
tt)ctd^c  einer  c^emifd^en  STcHon  untermotfen  werben  foQen,  tt)o  bieö  nur  immer 
t^unlid^  ift,  in  SIupBfung. 

SBefinben  jic^  bie  Äörper  nid^t  in  STuflöfung,  fo  lann  burd^  sputoern 
t^re  Oberfläche  toerme^rt  n)erben. 

SGBic  fe^r  bie  d^emifd^e  SGBirfung  irgenb  eineß  Äörj}er6  auf  einen  anbern 
t>on  ber  ®rö§e  ber  Dberfiad^en  abfängt,  tt)irb  folgenbeö  aSeifpiel  lehren.  (Sin 
ÄubiljoH  (Sifen,  beffen  ©eite  1  ^oü  lang  ifl,  bejt^t  im  ©anjen  eine  Ober- 
pad^e  wn  600  Ouabratlinien  (bec.)  voal^t  man  bicfen  ßubifjoH  in  ein  Slec^ 
Don  1  Sinie  fDicfe  au«,  fo  ifl  bie  Dberfläd^e  beö  legten  mel^r  als  2000  Oua- 
bratlinien  gro§.  Gifen  üerbinbet  fid^  mit  bem  ©auerjloff  an  feiner  Dberfläd^e 
unb  roftet  Offenbar  tüirb  bie  SKenge  be6  gebilbeten  9lope6  ber  ®rö§e  ber 
Dberfläd^e  j}roj}ortional  fein,  (id^  bcmnad^  bei  ben  eben  genannten  gormen 
tt)ie  600:  2000  =  6:  20  »erhalten.  ®ibt  man  aber  bem  gifen  bie  ®eftalt 
eine«  fe^r  fernen  ^ulber6  (burd^  Siebuction  beS  Djt)bö  in  SBaf[erjtoffgaö),  mo* 
burd^  feine  Dbcrfläd^e  au§erorbentlic^  üerme^rt  n)irb,  fo  entaünbct  eö  fid^  an 
ber  8uft,  inbem  eö  pd^  an  aßen  fünften  mit  bem  ©auerftoff*  üerbinbet  unb 
üerbrcnnt  tJoKftänbig  gu  Oj^b. 

®ie  med^anifd^en  Äräfte  arbeiten  ben  d^emifc^en  baburc^  Dor,  ba^  fie  bie 
©efteine  jerReinern,  alfo,  mit  anbern  äBorten,  i^re  Dberpäc^e  öergrö§ern. 

2    !Sie Kgentieit  ber  SettDittetnitg  unb  i^re  Sirlnno  bei  be»  eiu^: 
fabelt  Sfeßeinen. 

A.    C(emif4c  9SlitIiitt0  bei»  Raffet«. 

a.  Vtnoitttntiifi  btttd^  Vvfilftime  l^eii  ihr^ftoKifatien«  •  unb  l^j^bratwaffer. 

aSerbinbungen  toon  Safen  ober  ©auren  in  beftimmten  a3erf;ältniffen  mit 
SSJaffer  nennt  man  |)^brate  unb  bejeid^net  biefe«  SBaffer  mit  aq ;  mit  ©algen 
ober  ^^braten  toerbunbeneö  äÖaffer,  ttjelc^eö  bie  ßn)ftarigeftatt  bebingt,  nennt 
man  Är^ftaatt)affer.  (OH) 

er.    Slnl^^brit  =  ttjafferfceier  ®W8  =  CaO+SOg. 

(5r  fommt  in  öiclen  neptunifd^en  Formationen,  bauptföc^lic^  in  ber  %xu 
aßgruppe  toor  unb  fefet  mitunter  ganjc  Serge  jufammen.  2)ur(^  8lufna^me 
Don  2  8(eq.  SGBaffer  Dern)anbelt  er  fic^  in  ®ljp6  =  CaO,  SO3  +  20H.  |)ier- 
bei  Dcrgrö§ert  fid^  fein  IBolum,  of)ne  älcnberung  ber  Ärl)ftangeftalt.^  iH  ift 
tt)al^rfd^einlid^ ,  ba§  bie  meiften  ®^pfe  auö  Slnb^brit  auf  bie  eben  angegebene 
äfficife  entftanben  finb.  3)er  Sln^tjbrit  ift  in  SBaffer  nur  fel^r  n^enig  auflö«» 
üd^;  bur(^  d^emifd^e  SSinbung  t)on  SSSaffer  erljält  er  aber  bie  8ö6(ic^feit  beS. 
®l)pfe6  unb  fann  nun  für  bie  Vegetation  mirffam  merben. 

/?.    (Sifenglanj  =  Fe^Oa 
pnbet  flc^  in  Dielen  ®eftcinen,  j.  S.  Salt,  ®raun)adte,  ©d^iefer,  Dorjüglid^ 
aber  aU  accefforifi^er  ®emengt^ei(  plutonifdl^er  gel^arten,  j.  S.  beö  ®vanitö 
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S)urd^  S(ufnal^me  t)on  SBaffer  ge^t  ber  (Sifenglanj  in 

©rauneifenftein  =  2  Fe^O,  4-  3  aq  =  Gnfcnoj^bl^^brat 
übet. 

b.    VvfAfttttg  htt  OefMne  in  reinem  Raffet. 

JDie  meiflcn  aRinctalicn  befi^cn  eine  nur  geringe  Söflid^feit  in  reinem 
(b.  1^.  lol^tenfSurcfcciem)  SBaffer.  3)a  übrigen«  bie  ÜRengc  be6  meteorifc^  nie« 
berfaltenben  SBaffer«  nid^t  unbebeutenb  ijt  (nad)  ©d^üMer  fallen  auf  1  ^teu§. 
JKorgen  noi)e  an  4  SWillionen  $funb  SBajfcr  al«  Sflegen,  ©d^nee  u.  f.  xt>.) 
unb  ba  bie  geud^äg!eit  burd^  Siebet,  SßJoHen  u.  f.  m.  bis  in  bie  ^öd^ften  Oe» 
birge  geführt  tt)irb,  fo  finb  bie  SSerönberungen,  njetd^e  bie  ®efteine  unter  bem 
(Sinpu§  ber  geud^tig!eit  im  Saufe  ber  3^«^  ericiben,  nic^t  ju  überfeinen. 

a.  ©tcinfatj  =  ClNa.  (58  fommt  in  fe^r  bebeutenben  aWaffcn  im 
3c(!^flein  unb  in  ber  SriaSgruppe  toor.  JDaö  Steinfalj  i|l  in  SGBaffcr  löötid^. 
3n  feud^ter  8uft  jicl^t  e6  SBajfer  an  unb  jerflie§t  barin.  3)iefe8  Sexße^tn 
tritt  in  noc^  ^ö^erm  ®rabe  bei  bem  burd^  C^torcatcium  unb  S^lormagnepum 
t)erunreinigten  ©alje  ein.  3^^  mand^en  (Segenben,  j.  S.  in  bcn  tftuffifc^en 
Steppen  ift  ber  SBoben  auf  gro§e  ©trecfen  i^in  mit  ©teinfalj  imprögnirt. 

/?.    (S^pg  =  SO^CaO  +  2  OH  =  fd^n)efelfaurer  Äal!  +  2  ?req. 
äBaffer.    3)ie  garbe  beö  ®^pfe8  ift  meijt  n)ci§  ober  röt^lid^,  aber  aud^  grau 
bis  fc^n)arj,  feltener  gelb.    Slad^  ber  Sejtur  unterfd^eibet  man 
bid^ten  ®^p8,  ol^ne  alfeß  tr^flaHinifd^e  ®efüge.    Diefcr  tommt  am  me» 

nigften  §äufig  t)or; 
blatterigen  ®^pg  (graueneiS), 
faferigen  (ä^p6, 
fc^aumartigen  ®^p8  (Sergme^l). 

aSon  allen  fc^njefelfauren  ©aljen  tritt  ber  ®^pe  in  ben  größten  JKaffen 
auf.  ör  lommt  in  ben  altern  febimentären  gormationen  Dom  Old  red  Sand- 
slone  an  aufmärtö  toor.  9lm  i^äufigften  pnbet  man  i^n  in  ben  gormationcn 
beö  Qei^ltein^  unb  ber  Striaögruppe ;  ^ier  ift  er  ein  faft  nie  fc^lenber  ©eglei* 
ter  be6  ©teinfalje«.  3n  ber  gormation  beö  bunten  ©anb(tein6  n^ed^fellagert 
er  oft  mit  ben  beBannten  rotl^en  a^onen.  9(uc^  in  ber  untern  Slbt^eilung 
beß  Äeuperö  ijl  ber  ®^p8  i^äufig  in  ^Begleitung  Don  Dolomiten  anjutreffen. 

©er  ®^p8  ift  in  SBaffer  lößlic^.  1  S^eil  ®^p8  braucht  460  a^eile 
SBaffer  jur  äuflöfung. 

y.    Äo^lenfaurer  Äalf  =  CO^,  CaO. 

(5ine6  ber  t>erbreitetflen®efteine  unb  in  überaus  großen  aRaffen  oorfommenb. 
SCBir  pnbcn  i^n  in  ber  ©raunjacf engruppe  als  UebergangS»,  in  ber  © teinfoblengruppe 
als  aScrg*  ober  Äol^lenlalf ;  im  Sed^ftein  als  bituminöfen  ffatf,  in  ber  a:riaS  als 
aRuft^elfalf,  in  ber  3uragruppe  alS3urafalf,  in  berÄreibegruppe  alSiheibe,  in  ber 
aJlolaffe  als  ®robEal!,  in  ben  $Dilut)ialgebi[ben  als  ©ügwafferfalf,  in  bem  9inu- 
üium  als  jüngpen  aKecreSEalf,  in  ber  ®ruppe  ber  tr^ftallinifd^en  ©c^ieferge« 
pdne  als  Urfaff  ober  Eörnigen  Äalf.    • 
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JDct  fo^lenfaurc  Äaff  etfd^cint  entnjcbcr  amotpl^  obcv  ft^paHifttt,  att 
Äal!fpat^  unb  Sfnagomt.  S3on  ben  ih^flattformen  bcö  crftem  fcnnt  man 
übet  300  ajarictaten;  fie  laffen  fid^  inbeffen  alle  auf  baö  8ll^ombocber,  n)cl. 
d^eö  üon  [ed^S  glcid^cn  9t^omben  eingcfci^loffen  \\t,  jurücffü^rcn.  S)et  Sftra- 
gonit  »eid^t  in  feinet  jh^ftallgeftalt  n)efentlid^  üon  bet  Utfotm  beö  Äattfpat^ö 
ab,  untetfd^cibet  jtdj  t>on  biefem  aud^  butd^  gtö§ete  .^dttc  unb  ein  bebeuten« 
bete«  fpecijtfti^eö  Oewid^t. 

Sflad^  ^tcfeniuÄ  btaud^t  ein  ZS)e\l  fo^lenfautet  Äal!  ju  feinet  85fung 
10601  t^eile  tcinen  (fol^lenfautefteien)  SBaffetö. 

B.   Betwittesttiig  bnv4  Cjt^bation. 

a.    öifcnfpat^  =  FeO,  CO,  =  fo^tenfaute«  (Sifenojl)bul. 

Det  öifcnfpat^  finbet  (id^  mituntet  in  fo  gto§en  ©laffen,  ba§  et  (wie 
in  bet  (Segenb  üon  Siegen)  jut  SBeteitung  beß  ©ta^lS  öetwanbt  witb.  ©eine 
gatbe  ift  gelblid^,  et  ip  hättet,  atö  bet  ÄaWfpatf).  SKituntet  fommt  et  in 
nietenffttmigen  Anhäufungen  t)ot;  alöbann  fü^tt  et  bie  ^Benennung  ©p^öto« 

fibetit. 

SDet  (Sifenfpat^  Detliett  aHmä^lig  feinen  (Sef)alt  an  Äo^tenfäute,  baö 
(gifenost)bul  nimmt  ©auetftoff  auf  unb  cö  entfte^t,  inbem  gtei^jeitig  2Baf[et 
gcbunben  witb, 

aStauneifenflein  =  2  Fe^Oa  +  3  aQ- 

ß.    DliDin. 

Ct  jtnbet  fic^  ^auptföd^lic^  im  »afott  unb  i(l  füt  biefcn,  mit  njenigen 
Ausnahmen,  fe^t  d^atactetiftifd^.  Dbgleid^  bet  Dlitjin  nut  ein  accefforifd^ct 
ffleftanbt^eit  be«  SBafalteö  ift,  fo  !ommt  et  boc^  in  ben  meiftcn  aSafatten  in 
fold^et  ^ftufigFeit  Dot,  ba§  et  bie  Konftitution  be6  le^tetn  wefentlic^  bebingen 
^ilft.  SDie  SBafalte  beö  SBogelgebitgeS  in  .Reffen  entbotten  butd^  i^te  gauje 
SKaffe  ^in  jetftteut  DliDinBötnet :  i^tc  @tö§e  wed^felt  Don  miftofcopif(^et  fflein* 
^eit  biö  ju  bet  ®tö§e  eine«  Äinbetfopfö. 

Det  Dliüin  ift  fut  bie  aSerroittetung  bcS  ^afalteS  Don  um  fo  gtö§etet 
©ic^tigfeit,  al6  et,  felbft  leidet  jetfe^bat,  bie  3etftötung  biefeS  ®eftcin6  f;aupt* 
fac^li(i^  einleitet  unb  befötbett.  3ft  bet  SDliDin  au6  einem  ©tücf  SBafalt  ^et« 
auögewittett,  fo  etfc^eint  e8  nun  but(^  unb  butd^  mit  btufenartigen  Släumen 
Detfe^en,  in  weld^e  baö  SBaffet  einsubtingen,  imb,  inbem  e§  gefriett,  bieje* 
nigen  Stfc^einungen  ^etüotjubtingen  öetmag,  weld^e  mit  ftubet  auSfü^tlic^ 
bettad^tct  ^aben. 

SWan  fennt  jmei  aSarietäten  bc5  D(iüin6  —  ben  eigentlidi^cn  Dtit)in  unb 
ben  (S^t^folitf;.  S3eibe  bejijen  übtigenß  bie  namlid^e  (^emifd^e  3i^fö"^i"^"' 
fefcung.  Die  wefentlic^en  ©eftanbt^eile  beß  Dlit)in8  flnb-  ifiefelfäute,  SDlag» 
nefia  ,unb  ©ifenoj^buL  ß6  lä§t  fic^  folgenbe  gotmct  ffu:  ben  Dliuin  auf« 
fteHen : 
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10  (3MgO,  SiOs)  +  3  Fe  0.  SiOj   . 
iDcld^er  alö  projcntifd^c  3ufammenfcftun8  entfprid^t: 

ffiefclfaure  .  ,  ,  .  41,19 ' 

2al!crbc 50,27 

(gifenop)bul  ,  .  .    8,54 

100,00 

Die  SSenoitterung  bc§  Dliüinö  Qti)t  in  ber  JJBeifc  toot  jld^,  ba§  bafi 
ßifenoj^bul  in  (5ifcnost)b^i)brat  ftd^  öcTOanbelt  Da«  ßifenoj^bul  nimmt  alfo 
fon^o^l  ©aucrftoff,  als  SCBaffer  auf.  Dabei  n)irb  bag  SKinetal  getb  biß  braun 
unb  jerfälft  in  eine  jerreiblid^e,  erbige  aWaffe. 

gür  bie  3erfefcbarfeit  be«  Dtiüin«  gibt  feine  8luflö«tic^feit  in  ©atjfSurc 
einen  SKagftob;  ba§  ber  Dtoin  in  ber  S^at  leidet  Dern)ittert,  ben^eift  fein 
SSorfommen  im  S3afalte  beö  SBogelßgebirgeß.  Dort  gehören  nämli(^  bie  un» 
jerfe^ten  Dtiöine  ju  ben  Seltenheiten, 

SCBir,  ^aben  i^ier  bie  SBcrn)itterung  bcö  Dlimn«  nur  infomeit  Betrad^tet, 
ate  fic  auf  einer  Dj^bation  be§  Sifenop)bulö  berufet.  Die  SBirlung  ber  Äo^len» 
föure  auf  biefeö  SRineral  werben  n^ir  fpöter  abl^anbeln. 

y.    SRagneteifen=:FeO  +  Fe,Os  =  8ifenoji)buCoj^b. 

Da§  SWagneteifen ,  welche«  fic^  burd^  bie  (Bigenfc^aft,  baS  Sifen  anju« 
jiel^en  auSgeid^net,  finbet  ft(^  Dorjüglid^  im  SBafalt,  ju  beffen  tt)efentlid^en, 
äSeflanbt^eilen  e§  gehört  j  eS  nimmt  oft  16—18^  bat)on  ein.  8lu§erbem  tritt 
ober  baö  SRagneteifen  nod)  im  Srad^^t,  in  ben  8aDen  unb  ate  accefforifd^er 
SBejianbt^eil  üieler  plutonifd^en  ©efleine,  »ie  be«  ©ranitS,  ©nei^eg  airf.  3" 
öielen  ©egenben  fommt  eö  alg  SWagncteifenfanb  toor,  entftanben  au6  ber  SSer« 
n)itterung  be§S3afalteö  unb  ber  8aöa.  3n8apptanbfejt  cSganje  Serge  jufammen. 

Sin  ber  8uft  »eränbert  pd^  baß  SRagneteifen,  inbem  e&  ji(^  ^ö^er  off)* 
birt.    Da«  Cifenoj^bul  Derwanbelt  jtd^  in  5Dp)i. 


Fe  0  4-  Fe,  0» 
=     FeO  + 


2 SKagneteifen  =     FeO  +  Fe^O,     >  =  3  (FejO,). 

0  der  Luft 

?IuS  jn)ei  3lequiüalenten  aWagneteifen  entftel^en  alfo  brei  Äequitoalente 
Gifenoj^b. 

d,    SifenüeS,  ^^rit,  SRarfafit  =  FeS»  =  ®d^n)efeleifen. 

Diefe  SWineralien  pnben  jid^  l^äufig  accefforifd^  in  plutonifd^en  ©efteinen, 
befonberß  aber  auf  Älüften. 

Die  aSermitterung  be6  ©d^n^efeleifenS  erfolgt  in  ber  SBeife,  ba§,  unter 

gleic^jeitiger  aibfd^eibung  öon  1  aieq.  ®d^tt)efel,  1  S(eq.  ©auerftoff  ju  bem 

(Sifen  unb  3  3let).  ©auerftoff  ju  bem  reftirenben  ©d^roefel  treten  ^  woburd^ 

fd^n^efelfaureö  ßifenopjbut  eifenüitriol  entfte^t 

S 
Fe  S 

)  =  S  +  FeO,  SO,. 

0. 


i, 
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Diefc  SSerbinbung  fann  aber  nid^t  für  fid^  befielen;  fte  bcbarf  ju  i^tct 
(Sonftitution  nod^  6  äeq.,  nad^  anbcm  C^emifcrn  7  äcq.  SfBaffcr.  SStt  c^ 
galten  alfo  au6  bem  SifenlieS 

FeO^SOa  +  6  OH  ober  70H. 

Durti^  bie  aufnähme  Don  SBaffer  lotrb  baö  urfprüngtid^c  aSolumcn  bcS 
(Sifenfiefeö  bcbcutenb  Dermcl^rt.  35ie  golge  bicfer  aSolutnßDcr&nbcrung  iji  ein 
Berften  bcr  getearten,  in  xoeli^e  ber  ®fenfieö  eingcfprengt  roax. 

2)a,  »0  organifd^c  aJlaterien  bei  8tbf(^lu§  ber  8uft  jtd^  jerfeften,  wirb 
ber  ®auerfioff  t^eild  au§  ber  organifd^en  ©ubftanj  fetbft,  tJ^eilß  aber  auc^  t)on 
anbem  fauerftopaltigen  Äörpern  genommen,  ßejtere  fmb  entnjeber  SBofen, 
ober  ©oljc  mit  ©aucrflofffäurcn. 

a.  S)e§oj;^batton  fc^n)efelfaurer  @al}e  ((Sifent)ttdol,  (S^pd, 
fd^lüefclfaurcö  Ädi,  5Ratron,  fd^mefelfaure  äRagnepa). 

JDic  SDcöoj^bation  berul^t  ^ier  barin,  ba§  fomo^l  ber  ©aure,  aW  ber 
'  S3afe  ©auer|ioff  cntjogen  wirb,  woburd^  ©(^»efelmetaüc  entpel^en.  3)a- 
^er  rül^rt  j.  ©.  bic  gro§e  SRenge  t)on  ©d^tt)efelcalcium = SCa  in  ben  SSrauni^ 
foi^lenlagern.  ^n  ben  Jöraunlol^len  iji  belanntlid^  ber  (B^pÄ  eine  J^äufige  Cr« 
fc^einung.  (5r  gibt  jur  SSern^efung  ber  Srauntel^len  4  9leq.  ©aucrftoff  ^cr; 
e6  entfielet  ©d^tt)efelcalcium  SO,,  Ca  0—40  =  SCa.  3n  ben  fflraun« 
fo^lenn^erlen  ber  SBetterau  ftnbet  man  gro§e  JtnoUen  t^on  ©c^noefelcalcium, 
n)eld^e  ftd^  aM  ffl^pd  gebilbet  ^aben. 

S(n  ber  Suft  of^biren  ftd^  bie  ©d^mefelmetaUe  n)ieber  }u  fd^n)efelfauren 

©aljenj  ifl  aber  Äol^lenfäure  unb  SDBaffer  jugegen,  fo  »erben  pc  serfejt.    ©6 

entfielet  ein  to^lcnfaureS  ©alj  unb  ©d^njefelmafferpoff,  j.  ©. 

SCa 

(    )C0, 
H  0 

Äommt  ber  ©c^tt)efeIn)affer(lo|f  mit  ber  8uft  jufammen,  fo  toirb  ber 

©d^mefel  abgefc^ieben,  inbem  gleid^jeitig  SSBaffer  ftd^  bilbet 

H 

S) 

0  ber  8uft. 

3n  fielen  a3raunfo]^lenbergn)er!en  ber  SBetterau  finbet  man  oft  pnger« 
^ol^e  ©d^i(^ten  Don  ©d^njefel,  n?elc^e  auf  bie  angegebene  SBeife  entftanben  pnb. 

ß.    ent[tef)ung  beS  Slafeneifenpcinß. 

SBir  IjanMn  bie  Säitbung  fceß  9lafcnei|"enftein6  ober  ®umpferje6  l^ier  ab, 

meil  fie  burd^  einen  De§ojt)bationSpvojc§  eingeleitet  njirb.    Der  Stafeneifenftein 

ge(;8rt  ber  SlKuDialgruppe  an  unb  bittet  fid^  gegenmnrtig  noc^,  toie  |)au§mann, 

•menigftenS  für  ©c^ioeben,  noc^getoiefen  f;at.     Der  Slafeneifenpein  fommt  fo= 

mo^t  in  einjelnen  ©rorten  unb  S3l5cfeu,  alö  aud^  in  ganjen  SBönfen  Dor, 


»eld^e  cnttteber  bic  Dbctfläd^e  bc6  ©obcnö  Bilbcn,  ober  in  geringer  Jicfe 
unter  bemfelben  l^infheic^en.  ©teUcnnjeife  ift  ber  Stafeneifenjlein  fe^r  tjcrbreitet, 
in  Slorbbeutfd^lanb,  j.  ©.  in  SKecftenburg  gibt  e8  ganje  Diftrictc,  bcrcn  S3e» 
fttnbe  auf  ülafeneifenftein  ru^en.  S3orjüglid^  pnbet  er  fit^  in  Torfmooren  unb 
©ünqjfen,  ba^er  auc^  bie  SBenennung:  eum})ferj,  Slic^t  feiten  Bietet  ber 
SRafeneifenpein  baS  aSerfittungSmittel  für  Congtomerate  bar.  3"  Schweben, 
im  Dbenn)albe  u.  f.  to.  benujt  man  i^n  auf  Sifen, 

S)ie  tt)efentlic^en  SBeftanbtl^eite  beö  SRafeneifenpeinß  pnb  ^pi^pSp^orpiure 
unb  (Sifenojtjb.  $]^oSp^orfdure  finbet  fxi)  überall  ia,  »o  t^ierifd^e  ober  pjlanj- 
lid^c  JDrgani6men  toernjefen,  tt)ie  alfo  DorjugSroeife  in  Sümpfen.  5Da§  (Sifen- 
oj^b  bagegen  n)irb  burt^  flie§enbe«  äBaffer  in  ber  gorm  t)on  boppett  tollen« 
faurem  ©ifenoj^bul  jugefü^rt. 

35aS  (Sifenojpbul  finbet  fid^  in  ber  Statur  t)iel  feltener,  aM  ba8  (Kfen* 
oj^b.  Sejtereö  ge^t  mit  Äol^lenfäure  feine  JBerbinbung  ein,  baju  mug  e8  erjl 
ju  Dj^bul  rcbujirt  xoerbeu.  äBie  itinbter  beobad^tet  ^at,  finb  eß  Dorjüglid^ 
organif(^e  ©ubftanjen,  tüeld^e  bem  Sifenoji}b  einen  2:l^eit  feineö  ©auerpoffS 
entjie^en.  ßr  bemerfte,  ia^  bie  burd^  (5ifenojt)b  gelb  gefärbte  Qrbe  an  SIb« 
l^ängen  ba  eine  gellere  garbe  befa§,  xoo  SBurjeln  fie  burd^jogen  unb  leitete 
^ierau«  ben  richtigen  ©d^lu§  ob,  ba§  baS  bunHcre  Cifenoj^b  feinen  ©auer« 
ftoff  jur  SSern^efung  ber  SBurjetn  abgegeben  l^abe,  in  golge  beffen  baö  feltene 
eifenojt)bulentftanb:     FeO  ßi^rnnm- 

SluS  einem  Sfeq.  (Sifcnoj^b  erl^ält  man  alfo  l^iet  2  äeq.  öifenoj^buL  ^ 

3)ie  SSBirlung  1—2  Sinien  bicfer  SBurjeln  erfhecKe  m  auf  einen  Ätci« 
t?on  1—2  3oll  SDurd^meffer. 

Äommt  nun  Äo^tcnfSurc  unb  SSBaffer  mit  bem  (Sifcnoj^bul  in  ©crfl^r^ 
ung,  fo  entfielet  boüpeltb^lenfaure«  öifenostjbul  =  2  COu,  FeO,  »cld^eö, 
tt)ien)o^l  in  geringer  aWenge,  in  SCBaffer  löölid)  ift.  ©elangt  biefeö  in  Sümpfe 
ober  an  anbere  Drte,  an  benen  ^^oöpl^orffture  fid^  toorflnbet,  fo  t)crbinbet  |td^ 
le^tere  mit  bem  (gifenoj^bul,  mobei  biefeö  gleid^jeitig  ©auerftoff  aufnimmt  unb 
»iebcr  in  Sifenoj^b  übergebt,  ©o  entfte^t  alfo  p^oöp^orfaureg  (Sifenoj^b. 
3u  biefem  lommen  noc^  Äiefelfäure,  etwa«  SE^onerbe  unb  SQ3affer 

Slnal^fen  Don  Wafeneifenftein. 
(a  unb  b  jnjei  SSarietSten  auS  ber  Stä^e  üon  8eipjig;  pc  »urben  unterfud^t 


Don  (Srbmann). 

a 

b 

(5tfenojt)b 
ä)tangano{^b 

j    61.00 

60.50 

^^oöp^orfaute 

10.99 

9.57 

Äiefelfäwte 

9.20 

5.95 

Z^oneibe 

0.41 

0.73 

SBaffec 

28.80 

23.95 

100.50 

100.70 

84  ^ie  (Sntfle^ung  bec  feflen  (i^cbrtnbe  unb  beS  SobenS. 

D.  SeYMittermti  tnri^  itodenfätife« 

aWittelft  ber  [tarfen  ©äuren,  tt)cld^e  mir  in  ben  Sabavatorieu  barftellen, 
unb  unter  srnwenbung  t)on  Ijo^en  Temperaturen  fmb  mir  im  ©tanbe,  faft  ^ 
fömmtli(^e  SKineralien  unb  ©efteine  in  if;re  einfacheren  S3eftanbtl^eile  ju  jer* 
legen.  3n  ber  SRatur  finben  fid)  biefe  ©äuren  in*  freiem  3uftanbe  tl^eitS  gar 
nid^t,  t^eite  in  fe^r  geringer  SKenge  unb  au§erbem  üerbünnt  mit  äßaffer  t)or. 
JDennod^  erteiben  bie  ®efteine  Dortbie  nämlid^en83eränberungen/n3iein  unfern  8a* 
barotorien  unter  ber  ©inmirfung  ftarfer  Säuren.  3^  ber  Slatur  werben  biefe  burd^ 
bie  Äo^lcnfäure  vertreten,  meiere  in  i^rem  aSer^alten  gegen  bie  aWetaHe  alö 
bie  fd^mäc^ftc  alfer  ©äuren  befannt  ift.  SCBag  aber  ber  Äol^Ienfäure  an  3n- 
tenjltät  fel^lt,  baS  bewirft  fie  benn  boc^  in  ber  Sänge  ber  3^it;  baju  !ommt 
nod^;  ba|  pc  über  aUe  Steile  ber  Grbe  Derbreitet  ift.  JDie  ?uft  entl^ält  an 
unb  für  pd^  einen  conjlanten  fflel^alt  an  biefer  ®äure;  waö  bie  ^flanjen  bei 
i^ret  Srnäl^rung  bat)on  abforbiren,  wirb  burc^  im  SSerwefungß «  ober  äöer* 
brennuugSproje§  wieber  ^inreic^enb  erfe^t.  $Die  Äol^lenfäure  Derbreitet  [lä) 
nad^  bem  (Sefe^  ber  Diflfujion  ber  (Safe  in  alfe  SRegionen  beS  Suftfteifeö; 
jte  finbet  fid^  felbfl  auf  ben  ^öd^ften  Sergen.  3n  SBaffer  gelöft  bringt  fic  in 
bie  feinften  ©palten  ber  CSefteine  ein  unb  bewirft  fo  eine  ^eife^rniQ  felbft  im 
3nncrn  ber  ©ebirge.  Sie  ift  o^ne  3^^ifßt  ^^^  Wid^tigfte  SIgenö  ber  SJer» 
Witterung. 

b.   •taMrtiemg  Ht  lt9((«ifStt<e  auf  fe(Ie»f«tinn  ir«rf • 

{Die  Betbreitung  be«  fol^lenfauren  Äatfö  würbe  bereits  ©.  79.  be« 
ttad^tet.  SBir  fa^cn  tpeiter,  ba§  in  10601  Steilen  bl^tcnfäurefreien  SGBafferS 
1  S^eil  fo^lenfaurer  ÄaU  fid^  löfl.  .  S3ei  weitem  löslicher  ift  ber  fo^Ienfaurc 
Jtalf  in  toJ^lenffture^altigem  SBajfer.  SSifd^of  ^at  barüber  SSerfut^e  angeflettt. 
auf  ber  S3leiwei§fabrif  ju  Säurgbro^l  würbe  ÄoI;lenfäure  in  gro^e  mit  4—6 
D^m  SBaffer  gefüllte  JBütten  geleitet,  in  wcldlje  überfc^üffiger  Äalf  gefc^üttet 
war.    SSifd^of  ertjiclt  folgenbe  Stefultate. 

angewanbtcr  Äal!  Dauer  beS  35urd^«  3n  10000  Steilen  äöaffer  waren 

ftrömenß  ber  Sof)-    neutraler  f o^tenfaurer  Äalf  auf« 
lenfäure  gelöft 

1.  «reibe  1  ©tunbc  11.15  Stl^eile 

2.  beßgL  2      „  9.  1     ,, 

3.  beSgL  3      „  10.11    „ 

4.  burd^  gättung  au6  einem  Äalf« 

falje  bargeftellter  Äalf  3—4  „  28.09     „ 

Slug  biefen  SSerfud^en  ergibt  fid^,  ba§  bie  8ö8li(i^feit  beö  ffaffeg  in  fo^- 
lenfäurel^altigem  SBaffer  Don  feiner  3e^tf)eilung  abfängt.  J)er  ^burd^  gäUung 
auö  einem  Äalffalj  bargejltellte  «al!  I^at  bie  (äeftalt  eineß  ^ulDerö,  er  befifet 
eine  fel^r  gro§e  JDberfläd^e,  weld^e  mit  ber  Äo^lenfäure  in  SBerü^rung  treten 
lann.  ~  gut  bie  ÄaHc,  wie  jie  in  ber  Slatur  Dorlommen,  !ann  man  ba8 
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8ö8li(^!eit6t)cr^5ltni§  bet  Äreibc  gelten  laffen  unb  annehmen,  ba§  in 

10,000  ai^eilen  !o^lcnfaute^alttgen  SBafferS  10  X^eite  neutraler  fohlen- 

faurer  Äalf  (td^  löfen. 

Uebrigen«  ISßt  |id^  ntc^t  ber  neutrale  tol^Ienfaure  ffalf  al§  fold^er,  in  bem 
SJerl^Sltni§  t)on  y^ov  t  fonbern  ber  boppcltfo^lenfaure  Aalt  3n  ©erü^rung 
mit  ber  in  SBaffer  anfgelöften  Äol)len[äure  nimmt  nömlit^  bet  einfad^  tol^len» 
faure  Äalf  nod^  ein  Seq.  Äo^lenfäurc  auf. 

SBören  bie  4  SKiHionen  ^funb  Stegcnwaffer ,  n)eld^e  im  Saufe  eine« 
Sal^reö  tfuf  einen  ^eff.  äRorgen  (V4  «^ectare)  nicberfalten ,  tottfommen  mit 
Äo^lenfaure  gcfättigt  (»aö  inbeffen  nid^t  bet  gaff  ift) ,  fo  »ürben  biefelben 
4000  ^nb  lol^lenfauren  Äat!  aufjulCfen  Vermögen. 

SCtopfjieine.  SGBenn  mit  Äo^lenfäute  gefd^wängctte« SSBaffet  butd^  ge» 
botjicne  Äalffelfen  butd^fidPert,  fo  Ifijl  e8,  xo\t  erwöl^nt,  Äal!  auf  unb  ern)eitctt 
fo  immer  me^t  bie  ©palten,  butd^  bie  eö  j!ie§t.  9fla(^  unb  nad^  toetbunjtct 
eß  aber  »iebet  unb  mit  bem  fid)  üetflüd^tigenben  SBaffet  ge^t  bie  gelöftc  Äol^* 
lenfäute  fott;  bet  Äatf  fc^Wgt  (i(^  an  anbetn  ©teilen  beö  gelfen6  niebec. 
©iefe  SlbfSfee  üetgtögetn  fld^  butd^  baS  |)injuf ommen  üon  neuen  Äalttöfungen; 
fo  bilben  pd^  bie  ©talactiten  ober  Stopffteine  in  ben  |)ö^len  (©aumannd « unb 
SBielö^ö^le  im  |)atj).  (Bewö^nlic^  ift  bet  ©oben  übet  fold^en  ^ö^len  mit 
einer  5)ecfe  Don  ^panjen  befleibet,  meldte,  tt?enn  fie  Dertt)efcn,  Äol^lcnfÄute 
entn)idfcln,  bie  t)om  fRegen»  unb  ©c^neewaffet  aufgenommen  wirb.  3"  ^^^ 
len  (Befteinen,  befonber«  benjenigen,  meldte  Äalf  enthalten,  tt)ie  SBafalt,  ©tjcnit, 
®tautt)adte  u.  f.  \o.  ftnbet  man  bie  abfonberung«  •  unb  ©d^id^tHüfte  mit  to^» 
lenfaurem  Äalf  befleibet,  oft  fogar  gänjlid^  aufgefüllt.  35iefe  Äattabfa^c  flnb 
in  öl^nlic^er  SBeife  tt)ie  bie  Stopffteine,  entftanben. 

Äalltuff  unb  ÄalJfintcr.  SSiele  Huellen  beft^en  fd^on  bei  intern 
Crfd^einen  auf  bet  ßrboberflädic  einen  ®e^alt  an  boppeltlo^lenfautem  Äalf, 
ber,  njenn  baS  SBaffer  Derbunjiet  unb  tt)enn  mit  biefem  ba8  eine  äequiüalent 
Äo^lenfäure  enttocid^t,  al8  ncuttalet  fol^lenfautet  Äaff  jtd^  niebetfd^lägt. 

CO»  +  CaO 


I  COa  +  SBaffetI 

©0  entließen  Äatttuff  unb  Äalfftnter.  SSJie  (B.  8tofe  bemettt,  fejt  jld^ 
betfelbe  auö  falten  ßueHen  fletS  in  bet  ©epalt  beß  Äalffpatl^ö,  (ox^  Reifen 
bagegen  in  betjenigen  be6  SlrtagonitS  db, 

Ungetieüre  aWcngen  »on  Äalffintet  liefetn  bie  ©arlßbaber  Ouellen.  JDie 
50«  ß.  »arme  ßuelle  üon  ©an  gilippo  im  Orogberjogt^um  Joötana  l^ot 
einen  S3ergtüdfen  t)on  24  biß  SO  SKctetn  ^öbe  unb  einem  Äilometet  8ftngc 
»uon  Äallpntet  aufgehäuft.  Söei  Siöoli  conftituirt  ber  ffatttuff  (Sraüertin) 
^ügel  t)on  120  biö  150  äßetern;  aud^  in  Ungarn  finben  fic^  gro§e  aRaffen 
beö  SraDertinS.  SRörblid^  Don  Suböa  bepnbet  ftc^  eine  9lnjat)l  »atmet  Quellen, 
beten  jebe  einen  |)ügel  Don  Äaltfinter  um  i^re  Deffnung  ^bgefe^t  ^at  ©0 
l^at  pd^   ein   Keiner  aSergjug   gebilbet,   ber  xi^Ait    an  20  äWetem  über  "bat 


gg  Die  <Sntfle^u]i9  bet  feflcn  CItbtinbe  unb  M  8oben0. 

SKect  anflciflt.  S3on  ben  Sflogcnjtciitcn,  meldte  glcid^foU«  butd^  8l6faft  ton 
lo^lcnfaucem  Sali  auö  Clueffen  cntjianbcn  fmb  unb  nod^  cntflcl^cn,  l^aben 
»it  fci^Dn  JTü^er  ge^anbclt 

gjtunnen*  unb  glugwaffcr.  8KIe  ©emfiffet  ^aben  cin<n  ©el^olt 
an  tol^lcnfaurcm  Aalt  JDiefec  ift  alö  bo^)pcltfo^len[aurcS  Salg  in  Söfung.  JDa 
bec  Äal!  fo  tt)cit  toerbtcüet  ift  unb  au(i^  bie  Äo^lenfdutc  nitgcnbö  fe^lt,  fo  flnb 
überall  bie  ädebingungen  Dot^anben,  untet  benen  bie  (S^en)&{fec  Raü  aufnel^men 

fSnnen. 

8lmgt5§ten  t|i  bct  Äalf geaalt  tnbcm  ftel^enben  SBaffct  DonSSTunncn. 
Son  jenem  rügten  bie  SBobenabfü^e  in  ben  Äoc^gefd^irten  ^ec,  bie  man  ge= 
mein^in  irriger  Sßeifc  at6  Salpeter  bcjcid^net.  Diefe  Slbfäfee  ftnb  nidjtö  an» 
bcrö,  alfi  !D^lenfaurer  Äalf,  tt>eld^cr  burd^  bie  Äo^lenfäure  be§  ^runnenwaf« 
fccö  gelöft  ttjar,  aber  burd^  bie  beim  Äod^en  jlattfinbenbe  SBaKung  jugleid^ 
mit  bcr  Äo^lenfäure  aufgetrieben  murbc  Daö  Äod^en  bietet  ba^ec  ein  SWittel 
bar,  um  ein  SÖaffer  t)on  Stal!  ju  befreien.  SS  mirb  in  bcr  ^Bierbrauerei  nid^t 
feiten  angewanbt  Äalf^altige  SGBaffer  nennt  man  ^arte,  meil  ber  Äal!  mit 
ben  ©cifen  beim  S5Jaf(^en  eine  unUJölid^e  SSerbinbung  eingebt.  3^^  fold^em 
SBdffer  lochen  ftd^  ^fllfenfrüd^te  nur  fd^mierig  xotvij,  benn  aifd^  mit  bem  8e« 
gumin  (Cafein)  bilbet  ber  Äal!  eine  fejic  SSerbinbung.  ©Suerlinge  (inb  etwa« 
tcid^cr  an  Äal!,  al6  fü§e  SBaffer.  SBifc^of  ^at  33  Säuerlinge  in  ber  Sifel 
untecfud^t  unb  barin  bid  0,0006  Steile  ^all  gefunben« 

S)ie  bluffe  merben  burd^  bie  £luellen  gefpeijt  unb  erhalten  ba^er  au6 
biefen  Salt.  Sllletn  ba  baS  Stu^n)a{fer  beft&nbig  unb  meifi  in  rafc^er  ääemegung 
ijt,  fo  tt)irb  bie  Äo^lenfäure  aufgetrieben  unb  ber  unlfiglid^e  neutrale  fohlen* 
faure  Äal!  mu§  ju  ©oben  finlen.  35a^er  erH5rt  fid^  ber  geringe  Äalfgc^alt 
bcö  glugtoajfer«.  So  enthalt  j.  S.  baß  bei  (Bmmerid^  gefd^öpfte  Wl^einwaffer 
Jw^  wi^^t  nr^nnr  ^^  lo^lenfaurem  Äal!.  3^  ^«ter  ein  8bi§  in  feinem  Sauf 
fortfd^rettet,  um  fo  mel^r  nimmt  fein  Äallge^alt  ab. 

S)ie  SRengen  Don  Aal!,  n)eld^e  burd^  bie  ^Quellen  ben  §luffen  }ugefu^rt 
»erben,  finb  nid^t  unbebeutenb.  Sifc^of  ^at  barüber  iutereffante  Sered^nun« 
gen  angefteHt  3^  SBaffer  ber  ^aber,  in  welcher  fic^  bie  fömmtlid^en  ^aber» 
queQen  t^ereinigt  ^aben,  fanb  83.  ^4s9  \^^^^^  (9en)id^td  fol^lenfauren  jtalt 
Slad^  angefteOten  SReffungen  betrögt  bie  SDlenge  be«  in  einer  ÜRinute  fort« 
flie§enben  SBafferS  biefeS  gluffeß  1074450  ^nb,  toorin  alfo  271,4  ^nb 
fo^lenfaurer  Stall  entl^alten  pnb.  ^ierauS  bered^net  [läj,  ba§  biefer  glug  in 
einem  3a^re  einen  Äalfn^ürfel  t)on  nal^e  93  gug  Seite  bem  ©ebirge  entaiel^t. 
«u«  bcr  SBaffcrergiebigWt  ber  Sippe  unb  8llmc  unb  beren  Äattgel^alt  (^^i 
^^^  bA^)  berechnet  fid^,  ba§  bicfe  beiben  glüjfe  bem  Äalfgebirg  ja^rlid^  eincjt 
SGBürfel  fo^lenfaurcn  Äaltö  oon  »cnigftenß  51 V»  gug  Seite  entjicl^en. 

SDa«  SKcermaffer  ecl&ait  feine  aWineralfaljc  o^ne  3tt}eifel  jum  größten 
2:^eil  burc^  bie  gluffe. 


änl^ang.    ©ilbung  beö  Dotomitö. 

Dbgleid^  bet  3)olomit  nid^t  bem  9lllut>tum,  fonbem  früheren  geologifd^en 
gocmationen  anget^ött,  fo  moKen  mir  feine  S3ilbung  boc^  ^ier  ab^anbeln,  n)eil 
fie  glcid^fam  auf  einem  aJectt)ittecung6projeffe  berul^t,  l^erDotgerufen  butc^  bie 
(Sinn){r{ung  bet  Jto^lenföuie  auf  magnefta^altige  fiaUe. 

Der  ajolomit  ifl  ein  ©oppelfalj,  beftc^enb  auö  to^lenfaurer  Äalferbc  unb 
!o^lenfaurer  aWagncpa,  nad^  bcr  gormel  CO^i,  CaO  +  CO^,  MgO.  Daß 
3eriffene;  aufgeblähte,  ^tt\il>xt^  in  ber  ©tructur  beg  ©olomitß  l^at  öon  je^et  bie 
®eologei>befd^öftigt.  äWan  fc^ien  3^rifel  barüber  }u  ^egcn,  ob  ber  Dolomit  eine 
neptunifc^e  SBilbung  fei,  benn  ber  ganje  C^aracterbct  Dolomitgebirge  beutet  me^r 
auf  ein  Sntfte^en  unter  Sei^ülfe  beS  geuerß.  Seopolb  ton  S5ud^  gab  biefen  aSer* 
mutl|ungen  einen  bejümmten  SluÄbrucf  (9lb^anblungen  ber  SIcabemie  ber  SBif» 
fenfd^aften  ju  Serlin  au6  ben  3a^rcn  1822  unb  1823);  er  erflärtc  ben  Do» 
lomit  für  einen  Äatfftein,  meld^er  burc^  ÜHagnefiabömpfe,  cntnjidett  aM  ben 
Slugitporp^l^ren,  in  ein  neue«  ffleftein,  ben  Dolomit,  umgewanbelt  »orben  fei. 
Die  ai^eorie  8.  ton  S3ud^'S  machte  gro|e6  8(uffef|en  unb  fanb  anfangt  ticle 
Sln^&nger,  fpäter  aber  eben  fo  tiel  SQiberfpruc^.  äRan  n)anbte  mit  %ed^t  ein, 
bag  bie  aal!erbe  nid^t  tcrflüd^tigt  n^crben  fönne  unb  bag  bie  Trennung  ber-- 
felben  ton  ber  Äiefeberbinbung  im  aWelop^^r  unb  bie  nac^^erigc  SJercinigung 
mit  bem  fo^lenfauren  ÄalE  jioei  Srfd^einungen  feien,  ton  melii^en  bie  eine 
bie  anbere  au8fd^lie§e.  SJerfotgt  man  bie*  Sluftc^t  ton  a3ud^'ö,  fo  mu§  angc* 
nommen  iterben,  ba§  ein  Öleq.  ftalferbe  fid^  tcrflüd^tigt  i)abt  unb  bag  an 
bcren  ©teüc  1  Vlcq.  SRagnefia  getreten  fei.  ^ier  lögt  fiii  allerbingS  fragen, 
ob  benn  bie  |)i^e,  meiere  bie  ajerflüc^tigung  ber  Äalterbe  beroitüt,  gemattet 
^abe,  bag  fämmtli(^e  Äo^lenfaure  jurücfbleibe.  SBefanntlid^  entmeid^t  bie 
Äo^lenfSure  beim  Äalfbrennen  fd^on  in  einer  Temperatur,  bei  n)eld^er  bie  Äal!- 
erbt  pd^  unteränkrt  erl^dlt ;  man  f ann  auö  f ol^lenfaurcm  Äalf  mitteljt  ber  ^i^e 
ttol^l  bie  Äo^lenfäure,  aber  nic^t  bie  Äalferbe  terjlüd^tigen. 

S«  bleibt  ba^er  immer  tiel  »a^rfc^cinlid^er,  bag  ber  Dolomit  auf  naffem 
SBege  entftanben  fei.  SBenn  ein  mit  SKagnejia  reiii^lid^  (bis  ju  lO»/©)  ter« 
fe^ener  Äal!,  n)ie  fold^er  l^äufig  tor!ommt,  ber  öinwirhmg  ton  (o^lenföurcl^al* 
tigem  SBaffer  auögefe^t  ift,  fo  wirb  fomoI;l  bie  Äalferbe,  alö  aud^  bie  ffllagnefia 
aufgetoft;  auö  ber  8öfung  fr^ftallijtrt  beim  SSerbunpcn  beß  SBaffer«  neben  !o^* 
lenfaurem  Äalf  (a)  ein  ©alj,  ioeld^eS  mel^r  aRagnefia  enteilt,  alß  ba§  ur= 
fprünglid^e  3>lineral.  Diefeß  ©alj  ift  ber  Dolomit.  Sleuc  UeberftrSmungcn 
ton  fo^lenfäurel^altigem  SGBaffer  löfen  nun  ben  fo^lcnfauren  Äall  (a)  auf  unb 
führen  il^n  fort,  n^ii^renb  bcr  Dolomit,  al8  ein  fe^r  fd^wer  lööUd^e«  ©alj  iw- 
rüdblcibt.  auf  biefe  SEBeife  ijl  l^öd^ft  »a^rfd^cinlid^  bcr  Dolomit  entftanben, 
unb  eö  erHärt  fid^  auc^  burd^  ben  Är^flallifationöprojeg  bie  oben  bejeid^ncte 
etgent^ümlic^e  ©tructur  bed  (Seßeing. 

Der  Dolomit  terttittert  langfam,  tiel  langfamer,  ald  bec  tol^lenfaure 


gg  ^ie  tntfic^ttng  bet  fefien^iStbttnbe  unb  bed  9oben0. 

e.   •ittwiifmif  ber  i(e(Iettf&ite  auf  |i|9l)»(etfaittc  tfalie. 

Die  p^oöp^orfautcn  aWineralfalje  fommcn  in  bet  Slatur  in  gcrinflct  ÜRenge 
toot;  am  ^aujtgpen  finbct  man  (Ic  im  Sflafeneifenftcin,  fcltenet  ateSüpatit  unb 
aSawclUt  • 

Der  Slpatit  ift  eine  äJerbinbung  Don  3  8leq.  bajtft^  p^ofip^orfaurcm 
Stall  mit  1  Steq.  6f)lorcalcium  ober  mit  gluotcalcium.  Die  gormel  ift  bcmnad^ 
füt  ben  e^lorapatit:  Ca  Cl  +  3  (3CaO,  PO5) 
für  ben  gluoropatit:  Ca  Fl  +  3  (3CaO,  PO5) 
SKand^mal  ift  aud^  ß^lorcalcium  mit  gluorcalcium  gemengt.  • 

Sflad^  bcr  gormel  Beted^net  jid^  bie  projentifc^c  ßufammenfefeung 
be«  ei^lorapatitö  be§  gluoropatitß 

Cl^lorcalcium     10.62  gluorcalcium        7.69 

^^o6p^orfaurer  Äal!  89.38     ^l^oSp^orfaurer  Äalf  92.31 
Sflad^  »ift^of  ISjt  [\^ 
1  2^cil  SIpatit  in  393000  2^1.  mit  Äo^lenf.  gcfätt  SBaffet«. 

„     ,,        „   nad^  ftarfem  ©d^ütteln  in  96570    „     „       „         ,,         „ 

3m  SB a» ein  t  ift  bie  ^^oSpl^orfäure  an  S^onerbe  gebunben;  ber  ^l^o8* 
p^orfäurege^alt  betragt  im  Durd^fd^nitt  35  ^ojente.  Slad^  SBifd^of  ift  bie 
p^oßpl^orfaure  Sl^onerbe  in  lo^lenfäure^altigem  SGBaffer ,  njiemo^l .  in  augcrji 
geringer  SKengc,  löölid^. 

Die  Änod^en  entl^alten  über  50  piojente  bapfd^  p^oöpl^orfaurcn  ÄaH 
(3  CaO,  PO5)  in  SSerbinbung  mit  p[;o6p]^orfaurcr  äRagnefia. 

aSifd^ofö  Unterfud^ungen  über  bie  Sößlid^feit  beö  p^ogpE^orfauren  Äatteö 
in  ben  Änod^en  ergaben:  * 
1  Si^eil  gebrannte  jhtoc^en,  n)el(^e  mel^« 
rere  ^affxt  gelegen  unb  wieber  Äol^len* 
fäure  angejogen  Ratten,  gepulDert^iroud^* 

ten  3ur  Söfung  .    2823  SE^l.  mitÄol^lenf.  gefätt.  äßaffet«. 

1  a^cil  frifd^e  Dd^fenhiod^en,  gefd^abt,    4610    „    „       „  „  „ 

„     „     be3gL,  nad^bem  fie  18  Sage  lang 
in  mit  Äol^lenfEkure  geföttigtcm  SBaffer 

gelegen  l^atten  4030  „   „       „         „  „ 

„     „     beßgl-,  al6  ^obelfpa^ne,  eben  fo 

lange  in  SBaffer  gelegen,  2981    „    „       „         „  „ 

H     n     gelod^te  Dd^fenfnod^en,  eben  fo 
lange  in  SBaffer  gelegen,  3643   „    ,,       „  „  „ 

3um  9luffd^lu§  ber  5htod^en  trägt  üorgüglidi  bie  im  »oben  au6  t)ern)C* 
fenben  ^Pflanjen,  fo  »ic  bie  auö  bem  faulenben  Änod^enlnorpel  fid^  entwicfelnbe 
Äol^lenfäurc  bei. 

Da  bie  Stfd^e  aHer  ^flanjen  ^^ogp^orfäure  enthält,  fo  muffen  tt)ir  fd^lie» 
gen,  ba§  aud^  jebe  atcfererbe  einen  ©e^alt  an  pl^oöp^orfauren  ©atjen  befije. 
©enaue  Unterfuc^ungen  l^aben  benn  aud^  nad^gen)iefen,  ba§  tt)o^l  fein,  öe*» 


Soboibilbund  but<^  d^ifi^  Jhdftc 


8» 


0,8—  2,1 
3,2—  8,3 


flein,  tt)cld^eö  §ur  SBilbung  bcr  8(cf ererbe  beitragen  fann,  frei  t)on  ^^o^p^ot* 
fäurcijl}  fperieH  mürbe  jic  unter  Slnbcrn  in  ber  Äreibc,  im  ajlufdjeltalf ,  Do* 
lomit,  in  uerfd^iebenen  aSacietöten  Don  fol^lenfaurem  Äalf  unb  Dac^fdjiefer  nad^« 
gett)ie[en.  S5Jenn,  »ie  oielfac^  angenontmen  ujirb,  bie  fol^lenfauren  Äalfe  ber 
neptunifd^en  gormationen  Äorallen»  unb  Snfuforiengebitbe  jtnb,  [o  erHart  fid^ 
ber  ^^oöpj^orfaurege^alt  biefer  ÄalFe  [el^r  leidet,  benn  in  ben  S^fuforien  ^at 
^.  Slofe  pf}o6pf|or[aurcn  Sali  mit  SejHmmt^eit  nad^gcnjiefen  unb  in  ben  Äo* 
rallen  ift  nad^  ©iffiman  ber  ^^ogpl^or[öurege]()aIt  gleid^faßs  nid^t  unbebeutenb. 

^oriten      SKabreporen        Sfflreen 

Äo^lenfaurer  Äa«         89,9—95,4     92,&— 95,1      91,1—96,6 

^^oöpf^ate  u.  gluorüre    0,7—  2,1       0,5—  0,9 

Drganifd^e  SRaterie        2,1—  9,4       4,3—  6,6 

d.   •Uiwitfttitg  bet  itodetifäitte  auf  eifen^altiflc  toflCTicit.  \ 

35ag  Sifen  ift  in  ber  5Ratiir  überaus  Verbreitet,  eS  tommt  in  allen  Ir^» 
jlattinifd^en  unb  in  äffen  febimentären  fflefteinen  Dor.  SSom  Safalt  j. ».  bitbet 
eö  als  SRagneteifen  einen  integrirenben  aäeftanbtfteit;  baö  83inbemittet  Dieler 
©anbfteine  unb  (Songlomerate  ift  difen.  Sfud^  finbet  e8  fid^  ftodt  *  unb 
gangförmig  in  fef)r  gro§en  Sagen,  oft  bejtef^en  ganje  SSerge  nur  auß  (Sifen* 
fteinen.  Der  SSafeneifenftein  überbecft,  toie  mx  gefeben  ^aben,  gange  Sauber« 
ftrid^e.    Die  bemerfenönjertl^eften  Sorfommenl^eiten  beö  Sifenö  finb : 

1.  6ifenojl}b=±  FejOa,  ^Iß  (äifenglanj,  ßifengtimmer,  Sffotf^eifenftein,  9lDt^= 

eifenocfer. 

2.  (gifenojt}bbt)brat  =  Fe^Oa  +  SBaffer.  (Die  Slnja^l  ber  SBafferäqui« 
Dalente  f(i^tt)anft  bei  ben  Derfd^iebenen  aSarietaten) ,  al6  SBrauneifenftein, 
SSrauneifenoder,  ffielbeifenpein;  fflo^nerj. 

3.  @c^n)efeteifen  (Derfd^tebene  SRengen  6ifen  unb  ©d^n^efel),  als  3Kagnet» 

fieö,  ©fenfieö,  ©tra^lfieö  u.  f.  ». 

4.  ©(^njefelfaureß  (5ifenoil)bul  =  SOj,  FeO  'h  6  OH  ober  7  OH 
=  SifenDitriol. 

5.  Äo^lenfaurc«  öifcnoj^bul  =  CO»  FeO  al6  (gifenfpat^  unb  ©p^5- 
roflberit. 

6.  ^^oSp^orfaureS  öifcnoj^b,  im  Stafencifenftein, 

Diejenigen  Don  biefcn  SJerbinbungen,  meldte,  n)ie  ber  SifenDitriol,  nid^t 
fd^on  an  unb  für  fid^  in  reinem  SBaffer  löSlid^  pnb,  werben  burd&  Äo{)len« 
faure  aufgefc^loffen  (als  boppelt  f o^tenfaure  ©alje)  ober  fmb  bod£|  in  f o^tenfäure« 
baltigcn  äßaffer  lö6lic^.  Damit  übrigen«  baö  (gifenojt)b  in  äJerbinbuYig  mit 
ber  Äo^lenfäure  treten  !önne,  mu§  e6  juerft  ju  Dp^bul  rebujirt  n^erben ,  Denn 
bie  äJerbinbung  Don  fol^lenfaurem  (äifenojtjb  ejiftirt  nid^t.  Die  Deöorobation 
übernehmen  Denoefenbe  organifd^c  ©ubftanjen. 

Um  bie  8ööli(^feit  beS  boppeltfo^lenfauren  (gifenoj^bulö  ju  beftimmen, 
fteHte  ©ifd^of  ä^nlic^e  Unterfud^ungen ,  mie  mit  bem  fol^lenfauren  ÄalE  an. 
©p^äroftberit  würbe  gepulDert,  in  mehrere  jDlim.  SBaffer.  eingerührt ^unb  9 


90  3>ie  entfM^ttng  bn  feften  (Srbtinbe  unb  M  Sobeitd. 

©tunbe»  lang  Sof)lm\ime  butd^gdeitct    9luf  biefe  SBeifc  l^attcn  1000  l^beile 
SGBaffet  6,0755  Steile  !o^lenfaiire6  ffifenoj^bul  aW  fflicarbonot  aufflcI6ft. 

a5a6  boppcltfofifenfaurc  Sifcnojl}bul  mitb  burd^  (Semäffet  fortgeföi^rt.  @o 
flnben  mit  eß  benn  aud^  in  ben  metflcn  ffitunnenmaffetn  unb  in  Dielen  SRi« 
nctalquellen  (Stal^lmaffetn).  3"  SBetfi^tung  mit  bet  guft,  obet  menn  baö 
SBaffet  t)ctbunftet,  entmcid^t  juetft  1  »eq.  Äo^Ienfäute  unb  e«  fc^Iagt  fid^  ein« 
fa(!^  Fol^lenfauteß  eifcnoj^bul=:  Fe  0,  COa  niebct.  Diefe«  öetliett  untet  gleid^- 
jeitiget  Dj^bation  bie  ffofjlenffture  unb  nimmt  bann  nod^  SBaffet  auf,  n)0« 
but(^  (Sifenoj^bl^ljbtat  entfielt.  Sefcteteö  pnbet  fid^  Mupg  als  »obenfafe  in 
©täten;  oft  fc^lägt  fid^  an  ben  9hi6flu§münbungen  bet  ßueden  fo  t)iel  ta-- 
Don  niebet,  ba§  biefe  öetftopft  metben.  (Submigöbtunnen  bei  ®to§fatben.) 

3.   f&ttwittttnni  ht9  ^tn\$atl^9,  eiimmtti,  itx  iuuiltuht,  htt 
flitgit«,  Sal»  ttnli  ber  ftiefclgeßcint 

A.   Setwitternnn  fte«  9elbf)»at(«. 

aSon  aUen  ÜJlinetalien  ^at  bet  gelbfpatlj  ben  bebeutenbpen  ^nflu§  auf 
bie  ffiilbung  beö  SBobenö  gehabt,  meil  et  in  faft  alten  ®efteinen  unb  baju  in 
gto§en  Quantitäten  t)ot!ommt.  ßt  finbet  fid^  in  allen  ptutonifd^en  StuptiD« 
geftcinen;  üon  ben  ft^ftaHinifc^en  ©d^iefetgefteinen  entl;alten  if)n  Ü^onfc^iefet 
unb  ®nei§.  25ie  ©taumacfe,  bet  alte  totf^e  Sanbftein,  ha^  alte  tot^e  üobt= 
liegenbe  beftel^en  jum  gtö^ten  3:^eil  auS  gtagmenten  plutonifd^et,  felbfpat]^= 
fü^tenbet  ©efteine.  33iele  ©anbfteine  entl^alten  ein  t^onigeö  SBinbemittel,  mel= 
d^fg  Don  bet  äJetmittetung  beß  gelbfpat^ö  ^ettii^tt  ße^teteß  gilt  auc^  Don 
bem  meiften  St^on  unb  8e^m  in  SllluDium  unb  anbetn  geognoftifc^en  ®tuppen. 

3)ie  Äetnfotm  beö  gelbfpat^«  ifl  bie  fd^icfe  tl^ombifd^e  ®äulc,  meldte 
Don  fed^S  tl^ombifd^en  gläd^en  begtenjt  n?irb. 

3)et  gelbfpatf;  ift  ein  Doppelfalj,  befte^enb  anß  einem  fiefelfauten  äHali 
(Äali,  Slatton),  obet  tiefelfautem  Äalf  unb  auö  fiefelfautet  S^onetbe.  9fu§et* 
bem  entl^ält  bet  gelbfpattj  noc^  getingetc  SRengen  Don  Sifen*,  aRangan*  unb 
Salfetbe.  3n  neuetet  3^it  ^at  man  auc^  einen  unbebeutenben  ®e^alt  an 
$^o6p]^otfäute  batin  gefunben.   Die  iDic^tigften  Sitten  beö  gelbfpattjß  jtnb: 

a.    3)et  Drt^oflal 

SKan  bcjcic^net  if^n  gemöbnlit^  al6  Äalifelbfpat^,  obgleich  nit^t  gang  mit 
Steigt,  »eil  in  if)m.aud^  ctmaö  Slatton  Dotfommt.  SBemettengwett^c  SBarie» 
täten  be6  Dtt^oBafe«  finb: 

1)  bet  gemeine  gelbfpat^,  auögejcidbnet  tutd^  petlmuttetattigen  ©laßglanj 
obet  butd^  ©ilbetft^ein. 

2)  bet  glafige  ^elbfpat^,  meldtet  aia  Sinfptmgltng  in  einigen  plutonifd^en 
®e|leinen  (}.  S3.  bem  ätad^^t)  auftritt 
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Die  ibeale  3wf^OTO^^J^f^fei*"9  ^^^  Drtl^oHafeg  iji: 

itiefelfaure    65.21 

ai^onerbc     18.13 

5tali  16.66 

100.00 

l)iefür  beredend  fid^  bie  gonncl 

Si03,K0  +  SSiOa,  Al^  0, 

ß.  Der  ailbit,  ' 
auc^  mol^t  Slatconfelbfpat^  genannt.  Steuere  Unterfud^ungcn  f;aben  ubriöenS 
aud^  im  Sflbit  Äali  na^gett)iefen.  SSon  garbe  ift  bec  2Ilbit  \m^,  aiid^  rötf;= 
lid^  ober  grau.  (Sr  ift  burd^fidjtig  biö  burd^fd^einenb.  SSon  bem  Drt^oflaö 
unterfc^cibet  er  fid^  auffaKenb  burd^  fcberartige  ©treifung  feinet  SBlätterlagen. 
J)ie  ibeale  S^f^w^n^^nfefeung  beß  SHbitS  ift: 

ffiefelfaure  69.09 
a^onerbe      19.22 

Station    n.69 

lOO.ÖO 
Diefer  3wf^nimenfe^ung  entfpric^t  bie  gormet 

Si  O3 ,  NaO  +  3  Si  O3 ,  AI»  O3 

y.    Sabtaboc, 
aud^  Äalffelbfpat^  genannt,  obnjof^l  er  neben  ÄaH  aud^  Station  unb  etwas 
Äali  entf)ält    6r  fü^rt  feine  fflenennung  Don  ber  Äüpe  Sabrabor,  tt)0  et  in 
gro§cn  Sßlöden  üor!ommt.    Dutd^  ©äuren  lägt  fic^  ber  gabiabot,  »ien^ol^l 
ni(^t  ganj  Dottjtanbig,  jerfe^en. 

Die  ibeale  3ufammenfetung  bc6  Sabrabotö '  ift 

ffiefelfäute  53.42 
a^onctbe  29.71 
Äaffetbe  12.35 
Sßatton  4.52 

100.00 
|)ictfut  beted^net  [16)  bie  gotmel: 
SiO».  NaO  +  Si03,Al|0, 
+  3  (SiO,,  CaO  +  SiOs,  Al.,0,) 

d,    DUgoIlaS  (obet  Slattonfpobumen). 

Der  DligoflaS  mat  ftübet  mcniget  beaci^tet,  n}eU  man  i^n  mit  ben  an* 
betn  gelbfpatl^en  t)ern}ecj^felt  l^atte;  neuete  SBeobad^timgcn  f^aben  etgebcn, 
ba§  et  in  Dielen  ©efteinen  Dolttommen  bie  JRode  beö  gemeinen  gclbfpat^6 
einnimmt 

Sluö  ben  Dotl^anbenen  Slnal^fen  bcred^nct  jid^  bie  gormel 

SiOs,  NaO  +  2Si08,  Al^i  0,. 
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unb  l^iernac^  iji  bic  ibeale  3wfömmenfefeung  beö  DligoHafeß 

Äicfelföure    62.64 

üljonerbe      23.23 

sftatton         14.13 

100.00 

€,    Slücfblic!. 

©teilen  n)ir  bie  für  bie  getbfpatl^e  erf)altenen  gormein  jufammen,  fo 
erl^alten  trir 

Drt^oHaö  =  Si  0»,  KO  +  3  SiO»,  Ala  0». 
Sllbit  =  SiOa,  NaO  +  3  SiOa,  AI,  O3. 

Sabrabor    =  Si  0„  Na  0  +  Si  O3,  AI»  0^+3  (Si  0^  Ca  0  +  Si  Oj,  AI»  0,) 
DligoHaö  =  SiOg,  NaO  +  2  SiOa,  A\^  O3. 

c.   Cet  (ei  bet  Senvittemsd  bc«  9cIbf^atH  Hei^enbc  Mit^otib  ift  t^^. 

äßir  l^aben  fo  eben  gefef^en,  bag  bie  gelbfpat^e  3:^onerbe  entl^altcn.  3« 
ber  Statur  fommt  biefe  augcrbem  in  bem  2:^on  Dor,  beffen  reinfte  SSarietäten 
bie  ^orjeKanerbe  unb  ber  ÄaoUn  fmb.  S)ie  meiften  a:l^one  ftammen  üon  jer« 
festen  gelbfpat^en  ab.    ^iefür  fpret^en  folgenbe  ®rünbe: 

a.  SWan  ^at»gelbfpatf)e  aufgefunben,  iDeld^e  ganj  bie  ieri)ftal(form  biefeS 
SKineralö  befagen,  aber  in  i^rer  3ufammenfe^ung  in  fo  mit  toeranbert  maren, 
als  5tt)ar  bie  Quantität  ber  a:^onerbe  fid^  gleid^  geblieben  war,  bagegen  ber 
®e^alt  an  Äiefelfäure,  9(tfatien  ober  ÄalE  abgenommen  l^atte.  Die  Sufammen» 
fe^ung  biefer  getbfpat^e  hatte  fid^  berjenigen  beS  Äaolinö  genähert. 

ß,  3n  mand^en  (Segenben,  wetdje  t)orjüglic^e  Äaolinlager  enthalten,  wie 
j.  83.  bei  Slue  in  ber  Stö^e  üon  Sd^neeberg  in  ©ad^fen  fann  man  ben  lieber» 
gang  beS  gelbfpatbö  in  Sf^on  fe^r  beutlic^  wal^rne^men.  S)ie  obern  Sagen 
beß  SobenS  fmb  faft  reiner  Laotin,  bann  fommen  ©ä^ic^ten,  welche  fid^  burd^ 
großem  ®ef)alt  an  Äiefelföure  unb  9ll!alien  au^äeic^nen,  hierauf  jerfefttcr 
getbfpat^  in  ber  5fr^ftaIlform  biefeß  SKineralg.  —  6in  ä^nlid^eö  SSorfotnmen 
I|at  ber  SScrf.  in  ben  ©^enitlagern  beö  DbenwalbeS  (j.  83.  bei  9leunfirc^en)  unb 
im  ®ranit  (bei  Darmftabt),  fo  wie  im  |)arj  (am  SSroden)  beobachtet.  (Sc 
fonnte  ben  Uebergang  beö  gelbfpatbS  in  biefeS  ®eftein  in  S^on  unb  8e^m  (eine 
Slbänberung  beö  3:t)onö)  genau  »erfolgen.  a3ei  Steunfird^en  befteben  1—2  gu§e 
ber  oberften  a3obenfc^i(^te  aii^  Sel^m,  bann  folgen  jcrreiblic^er  gelbfpat^  unb 
^ornblenbe,  l^ierauf  bie  nömti^en  äRineralien,  aber  in  bidern  S3ro(fen;  ju 
untcrft  jle^t  ber  ©i^enitfelö,  obmof)!  f^on  cttüaS  jerfc^t,  aber  boc^  nod^  in 
fold^er  ©onflftens  an,  ba§  er  nur  mit  einigem  Äraftaufwanbe  in  ©d^otten  ge» 
trennt  Werben  fann.  —  Söefonberö  auffallenb  jeigt  [läj  ber  Uebergang  beö 
gelbfpat^S  iit  a;bon  auf  a3afaltgebirgen  (SSogeUberg,  SGBefterwalb  u.  f.  m). 

J)aö  ftellenweife  fefjr  auögebebnte  S3or!ommen  \>on  ©anblagern,  an  be» 
nen  man  beutlic^  bemerfen  fann,  ba|  fie  ihren  Urfprung  t)on  felbfpatljfü^ren« 
ben  frtiftattinifd^en   ©efteinen  in  ber  9läl)e  ber  ©anbablagerungen  ableiten, 
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< 

beutet  batauf  ^in ,  ba§  ber  gelbfpat^  cnlf emt  »orben  fei    SBenn  »it  nun 

»ebec  in  naiverer ,  noc^'  in  fernerer  Umgebung  biefeg  ©anbe^  gclbfpat^lagec, 

bagegen  gro§e  S^onon^öufungcn  finben,  fo  muffen  lüir  fd^liegen,  bag  ber  gelb« 

fpat^  aufgel&ft  unb  atö  2^on  fortgefüf^rt  »orben  fei.  —  So  enthält  3. 83.  ber 

Diluöialfanb  ber  Sergftra^e  Duarj  unb  ben  nämlid^en   bunfeln   Ölimmcr, 

tt)eld^er  hen  fflranit  beS  Dbenwalbeö  unb  befonberS  ben  in  ber  Umgegcnb  Don 

©armftabt  auSjeid^net    35iefer  @anb  ift  alfo  gemif  auS  bem  Oranit  entftan» 

ben.    3l6er  ttjo^in-ift  ber  gelbfpatl^  getommen?    (är  finbet  fid^  ebenfalls  nic^t 

»cit  t)on  S)armftabt  alß  Sl^on  in  großen  ilblagerungcn. 

y.    Die  au8  felbfpat^fu^renben  fflefteinen  ^eruorfommenbcn  Quellen  ent» 

galten  Slatron,  Äali,  Salt,  Äiefclfäure.    3ie]^t  man  biefe  ©toffe  t)om  gelb* 
fpat^  ai,  fo  bleibt  St^on  jurücf. 

06  i|t  ebm  angebeutet  morben,  ba§  ffaolin  baS  enblid^e  ^robuct  ber 
3erfe^ung  ber  gelbfpat^e  fei.  3"^^ff^^  P^^^t  ^^^^  ^^^^  ffaolin  nid^t  fo 
l;äufig.  S^on  unb  8e^m  bagegen  treten  faft  überall  imb  in  großen  SKajfen 
auf;  ber  fruc^tbarfle  älcferboben  befielt  jumeift  au^  8e^m.  äBir  !önnen  nun 
Sbon  unb  ?e^m  al6  üermittelnbe  ©lieber  jttjifc^en  gelbfpat^  unb  ffaolin  an^ 
fe^en.  SÖir  werben  alßbalb  erläutern,  njarum  ber  Äaolin  fo  feiten  in  größern 
Sägern  erfd^eint 

gord^^ammer  l^at  für  ben  Äaolin  bie  gormel 

3AJaO„  4Si08  +  6  OH 
aufgefteflt.    ^laij  berfelben  bered^net  fic^  bie  projentifc^e  3iif^»nntenfejung  in 
jicmlid^er  Uebereinftimmung  mit  ben  Slnal^fcn  gord^^ammerö  unb  ffiert^ier«: 

Äiefelfäure  47,028 

S^onerbe    39.233 

SBaffer       13.739 

100.000 

Uebrigenö  enthalten  felbft  fel^r  reine  Äaoline  unb  ^orjeBanerben  immer 

no(^  Slntf^eile  t)on  Sifen,  aWangan,  5talf,  a3ittererbe  unb  Sllfalien. 

e.   Secg(ei4iiii0  bei  J^aoUttt  mit  bem  fcff^cn  9elbf)»atb. 

8flad[)bem  mir  mx^  bafür  entfd^ieben  Ijaben,  baß  ber  gelbfpatl^  bei  feiner 
3erfe^ung  julejt  in  Äaolin  übergebe,  fo  ^aben  roh  nur  bie  gormein  biefer 
beiben  SRineralien  Don  einanber  abjujic^en,  um  bie  ^cobucte  ju  erl^alten, 
»eilige  bei  ber  aJermitterung  be6  gelbfpat^S  frei  tt)erben. 

S)a  n)ir  annehmen  muffen,  baß  bie  SE^onerbe  nic^t  aufgelöft  n3erbe,  fon» 
bem  im  Stücfftanb  bleibe,  unb  ba  ber  Laotin  3  9leq.  St^onerbe  enthält,  fo 
öerbreifad^en  mir  bie  gormel  beS  gelbfpat^S. 

3  gelbfpat^  =  3  AI»  0,,  9  SiOa  +  3  KO,  3  SiO» 
=  3  Al^O«,  12SiO,+  3KO 

1  Äoolin      =  3  Ala  0»,  4  SiO, 

ed  iji  alfo  fortgeführt  tt)orben    '    '"     S'SiO«,  3  KO 
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Die  äJecBinbung  8  SiOa ,  S  KO  ip  in  bet  Cl^emie  unter  bem  Slamcn 
be6  aBafferglafcS,  bcfannt,  Sluö  ber  aSetgleid^ung  beö  Äaolinö  mit  bem  gelb- 
fpot^  ge^t  nun  l^ctuot,  ba§  bei  ber  Umtöanblung  be«  le^tetn  in  crftetn  nici^t 
bloS  bie  mit  bem  Sttfdi  t)etbunbene,  fonbetn  aud^  ein  Xl^cil  bet  jut  Sl^onctbe 
gehörigen  ifiefelfäute  entfernt  tt)itb.  35er  RaoUn  bilbet  fid^  alfo  nid^t  etxoa 
in  ber  SBcife,  ba§  einfad^  Kefelfaure«  Sali  t>on  ber  neutralen  Kcfelfauren  S^on» 
erbe  bcö  gelbfpat^ö  fid^  trennt,  hierbei  ift  c6  Jebod^  au«  ©rünben,  »eld^e 
fpftter  cnttt)icfelt  merbcn,  angemeffcn,  ju  unterftetten ,  ba§  jur  SBilbung  beß 
ÄaolinÄ  feine  t>on  ber  mit  bem  Sali  »erbunbenen  itiefclföure  t)ern)anbt  merbc, 
fonbetn  ba§  bet  Ärtolin  lebiglid^  au6  ber  fiefelfauren  Sl^onctbe  burc^  S(u6* 
treten  eines  Xf)e\Ü  bet  itiefelf&ure  unb  aufnähme  Don  SBaffer  entpanben  fei. 

f.    9ler8lel«(ttit0  ttit9elfl2iibfg  )etf(|feit  %tTbfpaW  mit  ftifd^em  9elb1^at(. 

SBir  ^aben  biö^er  baö  le^te  3ß^f^fci*i^8ßp^ö^iict  beS  gelbfpat^S,  ben 
Äaolin,  mit  bem  frifd^en  gelbfpat^  )[)ergli(^en.  öS  mu§  üon  Sntereffe  fein, 
aud^  bie  Stt^if^ä^^^M^n  in'8  SHuge  ju  faffen. 

Craffo  i)Cit  mehrere  Slrten  untooUftänbig  Dern)itterter  gelbfpotl^e  (au«  bem 
rotl^en  ^orp^ijr  öon  SImenau,  bem  QJranit  öon  Äarlßbab  unb  bem  Syenit 
bon  (Beifmg  bei  Slltenberg)  unterfud^t.  Um  Craffo'S  Slnal^fen  mit  benen  üon 
frifd^em  gelbfpatl^  ^  Dergleid^en,  na^m  SBifd^of  an,  bie  Ä^onerbe  in  ben  jer» 
festen  Är^ftatten  fei  nod^  bie  nämlid^e,  mie  biejenige  beö  unjerfe^tcn  gelb* 
fpat^e.  ör  rebujirte  l^iernad^  bie  Slnal^fe  t)on  Craffo  unb  jog  baß  Slefultat 
toon  ber  3ufammenfcfcung  bc6  £)rt]^oHafc6  ab.  SKan  erhält  atöbann  unb  »enn 
man  jugleid^  Don  ben  in  geringerer  SKenge  DorJommenben  Slebenbeflanbtl^eilen 
beö  %eü>\pati)^  abpe^t: 

Drt^oHaÖ    3erfejter  getbfpatl^     bleibt  SRep. 
ffiefetfäute  65.21  32.50  32.71  (8  Sfequiö.) 

a^onerbc    18.13  18.13  0.00 

Äali  16.66  2.60  13.86  (3  Slequiö.) 

100.00  53.43  46.57 

3)er  Step,  xt>eli^ti  bei  ber  SSertoitterung  entfernt  ttjurbe,  bepei^t  au6  8  SiOa  + 
3  KO,  bemnad^  au6  SCBafferglaS ,  mie  aud^  fc^on  für  bie  Ummanblung  beö 
gelbfpat^d  in  Äaolin  gefunben  »urbe. 

SBir  fragen  je^t,  ttjoburd^  bie  9lbfd^eibung  be«  fiefelfauren  ffali'5  auB 
bem  gelbfpat^  bemirft  »erbe.  2)ie  Slnalogie  beutet  barauf  ^in,  ba%  bieß 
burd^  eine  ©öurc  gefc^e^e,  benn  8abrabor  »irb  burd^  ©atjfäure  t^eilmeife  jer» 
fcfet,  unb  auc^  bie  übrigen  getbfpat^e  »erben  Don  ber  foc^enben  ©Sure  etnjaß 
angegriffen. 

3n  ber  Slatur  pnbet  pd^  biefe  ©Sure  nid^t  im  freien  3wpft^i>  >  W^  ^^*^^ 
il^re  Steife  Don  ber  Äol^lenfäure  eingenommen.  3)iefer  muffen  xok  in  ber 
Zfjat  bie  SSerwitterung   be«  gelbfpat^«  ^auptfäd^td^  jufd^reiben.    3^«^  *!* 


bte  ItoJ^lenfSure  i^on  geringer  momentaner  SBirhing,  aber  fle  t>ermag  bennod^ 
im  Saufe  ber  3^it  gro§e  Effecte  ^erDorjubringen. 

S3et  ber  3^f^t^u^9  ^^^  gelbfpatl^d  burti^  ffol^lenf&ure  t)erbinbet  jtd^  biefe 
mit  einem  Sl^eit  beS  SOIalfd,  unb  eö  fc^eibet  ftd^  bie  JtiefeCfäure  entmeber  M 
^tfbtat  ab  (ber  ^ro}e§  ge^t  nur  bei  (Segenn)art  t)om  SEBaffer  ))or  m),  obec 
fte  (vereinigt  ftd^  mit  bcm  gurüctbleibenben  tiefetfaurem  ^oli,  n^eld^ed  bann 
gleid^faad  austritt. 

Uebrigen6  borf  man  fuj^  nid^t  benlen,  bie  Umn)anb(ung  beS  gelbfpat^d 
in  ÄaoKn  erfolge  auf  einmal,  fo  ba§  bei  ber  Serü^rung  ber  fto^lenfäurc  mit 
btefem  SRineral  fogleic!^  fämmtlici^eö  liefelfaure  SOOCali  au^gefc^ieben  n>erbe  unb 
ber  ffaolin  jurücfbleibe.  S)er  Qtt\tj^unQ^pxoit^  finbet  t)ielmel^r  nur  gon}  aD^ 
mftl^lig  ftatt.  äfm  beften  begreift  man  biefen,  xomn  man  bie  gormel  be6  gelb» 
fpat^g  mel^rmale  onfc^reibt  a)a  auß  3  Sleq.  gclbfpatl^  8SiO,,  3  KO  frei 
»erben^  fo  jerlegen  mir  bie  ftiefelfäure  ber  beiben  lejjten  8(eq.,  fomie  fte  mit 
ber  Sl^nerbe  Derbunbett  gebadet  werben  mu§,  in  2  SiO«  unb  1  SiOg. 

SiOs,  KO  +  Ala  0,.  3  SiOg 

SiOj,  KO  +  AI»  O3,  3  SiOg 

SiOa,  KO  4-  AI»  Og,  3  SiOg 
4-Alj  Og,  3  SiOg 
+  A1»0„ 


SiOg,  KO 
SiOg,  KO 
SiOg,  KO 


+  AI»  Og, 


2  SiOg  SiOa 


2  SiOgSiOgI 

SD3ir  fe^en  alfo,  ba^,  menn  aud^  bei  einem  Sl^eil  be«  gelbfj>at^6  bie 
Äaolinbilbung  erfolgt,  boc^  nod^  eine  Portion  unjerfeftter  gelbfpatl^  jurüdt- 
bleibt  3^  totiUi  bie  SSermitterung  unter  bem  (Sinfluf  ber  Äol^lenfSure  Dor- 
fci^reitet,  um  fo  me^r  nimmt  bie  £luantitat  be6  Äaolinß  gegenüber  bem  un» 
jerfeftten  gelbfpat^  ju.  Die  jurücfbleibenbe  SBerbinbung  njtrb  alfo  immer  reid^er 
an  S^onerbe  unb  ärmer  an  Kefelfaurem  Wdl 

fÜRan  finbet  in  ber  Sflatur  faft  leinen  ffaolin,  meld^er  ganj  frei  t)on  Sit 
tali  mSre.  Sß  mu|  ba^er  berfelbe  ate  u}ü)oll|ianbig  gerfe^ter  gelbfpati^ 
angefel^  werben,  wenn  aud^  ber  Sei^ej^nnq^ptoie^  fd^on  fel^r  weit  Dorge« 
fd^ritten  ifl  S)ied  gilt  in  nod^  l^öl^erem  äHage  t)om  geWSl^nlic^en  2:^on,  wie 
er  in  ber  Sldererbe  tortommt. 

®er  S^^\^P''^Q^P^H^^f  ^^^  ^^^  i^"  ^^^^^^  bargefleHt  l^aben,  gilt  ^aupt» 
fSt^lid^  für  ben  Drtl^oHaS.  S3ei  Sllbit,  DligoHaö  unb  Sabrabor  flnben  übri- 
geng bie  nSmlid^cn  SSorgänge  patt,  nur  mit  bem  Unterfd^iebe,  ba§  bie  beiben 
erfteren  t)orjüglid^  Sflatron,  ber  Sabrabor  bagegen  mim  JRatron  aui)  Salt  ab« 
gibt.  Snbeffen  wirb  burd^  bie  S^f^fc^^Ö  ^^^  Sabraborß  nur  bann  baß  9la« 
tron  frei  werben,  wenn  Äo^lenfdure  in  ^inreic^enber  äRenge  üorl^anben  ift.  3m 
anbem  galle  I5ft  ftd^  bloß  ber  Äalf  auf,  weil  biefer  eine  größere  SBerwonbt« 
fd^aft  gur  Jto^lenfSure  beftjt.  Da§  ber  Äalf  m^  bem  8abrabor  alß  Sicar» 
bonat  fortgeführt  wirb,  brauchen  wir  nid^t  weiter  außjuffi^ren. 


96  3)te  ^tfit^ttng  bei  fe^en  ^bctnbe  itnb  M  SobenS. 

i.   Cie  Scrfe|(tt¥left  bet  9cKbf)Mt|e  tihmiit )»  mit  i^nm  Haftoitiic^tft ;  9tthftftilt%t,  »eUte 
Statroit  ttttb  i^all  stigrcid^  (tf!|cit ,  fltib  (efonbert  MM  aiiff4ncff(at. 

SScnn  lüir  un6  ein  Urt^eil  barübcr  bitbcn  tDoBcn,  tocldje  Slrtcn  t)on 
gelbfpatf;  am  fd^nellften  aufgcfd^loffen  trerben,  fo  muffen  tüir  i^r  JBer^attcn 
ju  einer  ftarten  äRineralfäure  prüfen.  Die  SGBkfungen  ber  Äo^lenfäure  geben 
nömlid^,  »eil  fie  nur  in  Keinem  SKa§ftabe  erfolgen ,  nid^t  augenblicflic^  einen 
beutlid^  ma^rnefjmbaren  (Sffect;  fie  merben  erft  md)  längerer  3«t  jid^tbar. 

Drtl^otlaß  »irb  nur  in  feingeputoertem  3uftcinbc  unb  naä)  monatelangem 
ftod^en  t)on  © aljfäure  angegriffen ,  Sllbit  unb  CtigoHaS  miberfte^en  ber  ©iure 
bei  n)citem  nid^t  in  bem  SKage,  H)ie  Drt^oHag.  gabrabor  n)irb  burc^  ®alj* 
fäure  awii  in  ber  Äälte,  jeboc^  nid^t  üollftanbig,  jerfefet.  DligoHaö  'entl;ält 
immer  ettoaö  Äfllf  (2—4%),  obfc^on  nic^t  fo  Diel,  als  Sabrabor  (12%).  |)ier« 
öu6  ge^t  benn  bie  SRid^tigfeit  beß  oben  auögefproc^enen  ©afceS  ^erüor. 

3n  Uebereinftimmung  hiermit  flel^en  bie  älefultate  ber  Unterfuc^uugen 
©truue'ß,  lüeld^e  jeigen,  ba|  auö  felbfpat^fü^renben  (äefteinen  t)or* 
jugSweife  Statron  ejtra^irt  merbe.    ©truDe  fanb 

Äali    SRatron 

1)  3n  einem  ^l^onolitl^  t)om  SRot^ebergc  bei  Srüj,  im  fri« 

fd^en  3uftanb  3.45%  9.70% 

in  bemfelben,  öermittert  5.44  „    3.26  „ 

2)  3n  einem  anbern  ^Fjonolit^,  frifd^  3.10  „   6.69  „ 
in  bemfelben,  toermittert  6.68  „   3.80  „ 

8)  3n  einem  »afalt,  frift^  1.35  ,,   7.35  „ 

in  bemfelben,  uer^ittert  2.62  „   2.31  „ 

k.   IDic  «(tigm  eeftanbt^cUe  bct  %ittfpat^ 

jinb,  tt)ie  Dorl^in  angegeben,  äRagnefia,  2Rangan,  (Kfen,  unb  ^^oSpl^orfäure. 
S)a  bie  ÜRagnepa  im  Äaolin  fid^  nit^t  mel^r  finbet,  fo  muffen  »ir  fd^lie§en, 
ic[^  fte  au6  beut  gelbfpatl^  fortgeführt  »orben  fei,  unb  eö  liegt  nichts  naf^er, 
alö  anjune^men,  ba§  fte  burd^  bie  in  SÜXaffer  gelöfle  Äol^lenfäure  in  boppelt- 
lol^lenfaure  äRagnefia  toerioanbelt  unb  bann  öom  SEBaffer  aufgenommen  »or* 
ien  fei.  Dag  SKagnefiabicarbonat  ift  etioaS  löSlid^er,  alß  baö  Äaltbicarbo« 
nat;  10000  Steile  SÖafferö  löfen  nämlid^  ungefähr  ISSI^I^ile  neutrale  fohlen« 
faurc  aWagnefia  auf.  2Baö  baö  öifen  anlangt,  fo  geigen  bie  »enigften  gelb» 
fpat^*9tnaü}fcn  einen  ©e^alt  an  (äifenoj^bul,  inbcffen  !ann  man  annehmen, 
ba§  bie  meiften  gelbfpat^e  fc^on  jum  Ü^eil  Dermittert  fmb  (tt)obei  il;r  föifen 
fid^  ^ö^er  05t)birte)  unb  ba§  bei  ber  c^emifdjen  Slnal^fe  baö  (Sifenojvbul  oft 
für  £)jt)b  genommen  lourbe,  loaö  um  fo  loeniger  befremben  fann,  al6  ber 
atuffd)lu§  im  Saboratorium  in  ber  (Slü^^ije  erfolgt,  bei  »eld^er  ha^  ßifen« 
oj^bul  in  Dj^b  übergebt.  Sß  ift  ^öd^ft  n)a^rf(i^einlid^*,  ba§  baö  ßifen  im 
gelbfpat^  urfprünglic^  alö  Dj^bul  enthalten  ift.  SEBenigfienö  beuten  bie  \>tXß 
fd^iebenen  grünen  unb  bläulid^en  g&rbungen  gonj  frifd^er  gelbfpatl^e  auf  (Sifen« 


üj^buL     SP  bet  Selbfpatl^  fleifc^fatBen,  fo  geigt  bied  eine  fc^on  Begönnet^ 
Ds^bation  an. 

SWerhDürbiger  SBcife  Beginnt  bie  C^bation  bet  gelbfpat^ft^llalle  fe^t 
^äufig  im  3nnem.  66  Bilbct  jtd^  bort  ein  rotier  ^unft,  bet  (ic^  immer  me^t 
öetgtö§ctL 

aud^  ba6  SWangan  mag  in  bem  fcifd^cn  gelbfpat^  nut  in  ber  gotm  t>on 
Djt)bul  enthalten  fein.  «16  fold^e«  »itb  e«,  gerabe  »ie  ba«  (5ij-enop)bul,  t>on 
lo^lenfaure^ altigem  SBaffer  aufgelöft  unb  fottgefü^tt.  3ft  nid^t  genug  Äo^« 
lenföute,  bagegen  ©auetftoff  Dot^anben,  fo  ge^t  ba«  ÜRanganoj^bul  in  Wlan» 
ganoj^b^^brat  übet.  SDiefeg  !ann  bann  tt)ieber  butc^  otganifd^e  ©tojfe  tc» 
bujirt  »erben. 

JDie  $^o«p^otfSute  ift  im  gelbfpatl^  entn)ebet  an  StaVt  obct  an  Ä^oft« 
etbe  gebunben.  $Die  beiben  pl^ogp^otffiuren  ©alje  IJfen  [xi),  njie  oben  ange» 
geben,  in  to^lenfftute^altigem  SÜXaffer. 

.    Sln^ang:  aSilbung  ber  3^olit]^e. 

Unter  ben  S^olit^en  toetpel^t  man  3ßinetalien,  »eld^e  ben  gelbfpat^en 
nai&e  öerwanbt  (inb,  pc^  aber  üon  i^nen  d^aracteriftifci^  buiij  einen  beftimmten 
SESalfergel^alt  unterfc^eibea    ®o  ift  3.  93.  ber  SRefolit^  al6  ein  maffer^altiger 
Sabrabor  ju  betrad^ten.    3*^^^  ^^^  nftmlid^  öon  bem  SRefolit^  fein  SBaffec  ^ 
(12%)  ob,  fo  }eigt  er  faft  DoQftänbig  bie  3i{f<^nimenfe^ung  be6  SaBrabor6: 

Sabrabor  SHefotitl; 
jtiefelf&ure    53.42     53.35 
a^onerbe      29.71     29.67 
ftatt  12.35      10.97 

Slatron  4.52       6.01 

100.00   100.00 

JDie  3eolit^e  |inb  überaus  Derbreitet;  fie  mad^en  einen  conflanten  ©e» 
jianbt^eil  be«  »afalteS  unb  ^l^onolit^ß  au6.  3(ud^  finben  fie  jid^  fe^r  fd^ön 
h^ftaffifirt  in  ben  SDrufenräumen,  befonberS  beß  a3afalte6. 

(Knige  ber  »it^tigften  3eolitl^e  fmb:  ^eltolit^,  Stnaljim,  gaujafit,  (SpU 
jKlbit,  C^abajit,  SKefot^p,  Se^untit,  aSreoeait,  St^omfonit,  ^armotom,  SRc- 
folit^. 

lieber  bie  (Sntjle^ung  ber  3colit^e  ^at  man  gnjei  SlnfK^ten. 

einige  nehmen  an,  baS  JBaffer,  »eldjc«  bie  3eolit^e  enthalten,  fei  mit 
ben  ^eilflüffigcn  fflefteinen,  in  benen  bie  3eolit^e  jtc^  finben,  au6  bemörbin» 
nem  ^eraufgef ommen ,  aber  bur(^  ben  SDrucf  ber  ffieftein6maffe  felbft  .jurücf gc« 
l^atten  unb  üor  bem  Sntroeid^en  in  JDampfform  gefd^ü^t  »orben. 

•  Slnbere  geben  bie6,  unb  jtt)ar  auö  bem  Orunbe  nid^t  ju,  tt)eil  bie  3^0« 
lit^e  fx6)  auc^  ganj  an  ber  Dberfiad^e  ber  gelSarten  finben,  »0  fein  3)ru(f 
t)or]^anben  fein  fonnte,  um  baß  SGBaffer  ju  comprimiren.  iDie  anhänget  biefet 
Snfid^t  fe^en  bie  3eoUt^e  gleid^fam  nur  ätö  S3ern)itterung6probucte  ber  gelb« 
fpat^e  an.    2)a6  SBaffer,  fagen  {te,  fei  i^on  au|en  burd^  bie  feinen  Sfliffe,  tote 


fi8  3)ie  <n«4U^  tei  f4m  4McttiW  Itnb  M  «obettl. 

foU^  0im  ttj^of  An  debn  <Be(teinot  ndd^genoi^fm  toocben  flnb,  ^tneing^ 
{ontmen. 

JDk  Scolit^c  »erben  buc(!^  ©alaJÄure  faji  gana  jetfefet  S«  t|l  bemnac^ 
toa^tj^einlic^,  ba§  Äol^lenfSutc,  wenn  aud^  crp  nad^  langen  Seittiuimen,  baS 
SlSmlic^e  bemiile. 


S>^  Wtmmep,  fin  bem  gelbfpat^  no^^  t^eictüanbte^  9SineiaI|  ifl  gletc^ 
biefem  übctau«  öcrbceitet.  SDl«  »efentli^ec  ©eflanbt^eil  finbet  er  fiii^  ^  ®^^' 
t)tt,  (Sl^nmerfc^fec  unb  Q^nei^i  accefjpnfc^  im  ®!i;eniti  au^eibem  im  X^on« 
f^iffn^  in  ber  (Scouipode  unb  in  t)ielen  @(mb{leinen;  bie  i^n  jum  if>^  ftti' 
tenfönnig,  gum  Ä^eil  butt^  bie  ganje  SKaffe  ^in  jerfteeut  etit^alten.  QHtmme]: 
iß  ein  S3e|lanbtl^eil  ber  (Stunbrnc^i*  jt^f  ^^PP^^l^^f  ^^  meld^em  ep  aud^  als 
$inf)>ren8lin9  poilpmmt.  S)i^  ^ataD^ljlructur  Dielet  [d^efenger  ffießein^  n)itb 
bui(j^  Sagen  t)on  (S^limmec  bebingt. 

nafy  S}xmi  Sec^olten  «egen  ba«  Sic^t  unteifc^flibet  m«i  mwt^  wsii 
lipaopgeii  ISIinmec.   Se^ec  (ommt  J^j^ftea  i»^  aIö  arp^iiei. 

a.    ftaliglimmet. 

/f.   aRagneltaglimmei. 

f.    Sit^ionglimmet  (Sepibolit^). 

JDie  Swfötnmenfejung  beö  ffllimmere  ift  augetorbentlid^  fd^ttjanfenb.  3)e§« 
^alb  bejt^t  man  aut^  feine  allgemeine  §onnel ,  njeld^e  fßt  alle  <Bömmccfotten 
gleid^  gültig  tt)atc.  Slur  betfptel8it)eife  pi^ren  n)tt  bie  l^^pot^tifc^e  gormel  be« 
©limmer«  nad^  ffl.  8lofc  an. .  giad^  biefem  ijt  Äaliglimmet  =  KO ,  SiOg  + 
4  (Ala  Og.  SiOa),  aRagnepaglimmet  =  3  (MgO,  FeO,  KO)  SiO«  -f-  (Al^ 
Og,  Fe»  Og)  StOg.  ©er  Sepibolit^  ^at  fttr  un8  feine  »ebeutung,  meil  er 
nur  fe^r  feiten  toorfommt. 

äBie  bie  gelbfpotl^e,  fo  fmb  andi  bie  QUimmer  SDoppelfalje  \>on  Aiefel« 
fäuce  t>Kbunben  mit  einer  Säafe  t)on  ber  3ufjQmmenfegmig  RO  (mie  Xqü^ 
fiit^ipn,  SRagnefLa,  Äoll,  ©fenojljbui)  unb  £iefelfai]ire ,  toerbunben  mit  einer 
»afc  iwn  ber  ©eftalt  R^  0^  (»ie  $^onerbe  unb  ßifenojftb  ober  SRangon» 
^PtV)-  3n  Dielfm  fililimmer  Eommt  ouc^  gluor,  mal^rfd^einlic^  an  ber  ©teile 
be«  ©auoftop,  tu)r. 

itad^i^b  geben  i^ir  to  Slnal^fe  mu&  Salifjämieii  <I)  Dpn  fBtobb6o 
bei  %oifhm,  nad^  0.  Kofe  unb  eines  SRogtießagtimi^uid  (II)  oud  (Sifticien, 


I       n 


fftefelfSurc 

46.10 

42^0 

S^onecbe 

31.60 

11.50 

Cifenojijb 

8.66 

22.00 

SRanianojffjfb 

1.40 

2,00 

SoKetbe 

— 

9,00 

Stau 

8.39 

10,00 

gluff&ute 

1.12 

— 

SBaffec 

1.00 

— 

— 

1.00 

96.26    98.00 

JDet  ®ltmmet  jetfejt  fld^  —  man  n)ci§  ntc^t  au6  »cld^cn  Urfac^en  — r  nur 
fd^ttjimg.  SDtcS  geigen  alle  ©ranite.  3"  ^i^f^^  P^*>rt  P4  *^^  ®ltmmct  feIB|l 
bann  nod^,  wenn  ber  gelbfpatl^  [c^on  tt)eid^  unb  jetteibltd^  gcnjorben  ijl,  fajl 
unöetänbcrt  ffllhnmer,  »eld^et  ein  aufgequollene^  Slnfe^en  angenommen  unb 
feine  ©paltigfeit  toetlorcn  ijcit,  i|l  fd^on  weit  in  bec  SSetiDittecung  tjotgefc^ritten. 

SGBenn  aBer  auc^  ber  ©limmer  felbft  |ici^  nur  fd^wierig  jetfe^t,  fo  be» 
günjtigt  et  bod^  ba,  n)o  ec  flratenförmig  gmifd^en  btn  ®d^ic^ten  auftritt,  gan} 
ttorjügllti^  ble  3«Hüftung  ber  fflefteine.  JDiefct  Umjlanb  mad^t  pd^  befotÄerö 
Bei  ben  ©anbftcinen,  ber  ®raun)acfe,  bem  ©limmerfc^iefet  unb  ®nei§  geltenb. 
66  l^aften  bie  @c^td^ten  an  ben  mit  ®ltmmer  Belegten  Stellen  nic^t  fefl  auf* 
einanber;  ba«  SBaffer  bringt  leidet  ein  unb  fprengt,  »cnn  eS  gefriert,  bie 
6<^i<^ten  t)on  einanber. 

2)ic  önal^fen  frifc^cn  unb  t)errt)itterten  ®limmer6  mit  einanber  ju  t)er« 
gletd^en,  um  barauS  ben  SSorgang  Bei  ber  S)ern)itterung  biefed  Sßineratö  gu 
entnehmen,  ift  untl^unlid^,  njcil  bie  3wf<i*nttienfe^ung  bed  ®limmer8  ju  fe^r 
fd^iDanft.  SGBa^rfd^einlic^  l^at  aBer  ber  SSermitterungSprojeg  beö  ®[tmmer6  bie 
gr5§tc  »e^nlid^feit  mit  bem  be«  gelbfpat^«,  b.  1^.  bie  5tiefelfaure  ttjirb  al« 
f)ijbrat  unb  in  SSerBinbung  mit  Äali  entfuhrt,  9Ragne(la,  (Sifen,  SWangan  wer» 
ben  aU  S3icarBonate  auSgefd^ieben  n^erben  unb  gute^t  toiib  ftaoUn  im  Stücf« 
ftanb  BleiBen. 

c.  16ttm\iUtun^htti^9tnhltnht. 

3m  ®t)enit;  im  $)omBlenbefd^iefer ,  öerfc^iebenen  ®rünjleinen,  acceffo* 
rifd^  im  ®ranit,  SBtifalt  u.  f.  tt>.,  ougerbem  in  öieten  febimentären  ©epeinen 
(®raun)acf e,  Wtem  älot^tobtliegenben,  altem  rotten  ©anbftein  u.  f.  xo).  &^ 
r>tü>mttt 

Steje  läf  t  jt(^  burd^  bie  allgemeine  gotmel 

RO,  SiO,  +  3  RO,  2  SiO, 


100  2)te  Qittfh^uttg  ber  feflen  «tbrinbe  unb  be9  »oben«. 

aufibtütfen.    SKan  ^at  jnjei  arten  öon  ^omblenbe  untetfc^icbcn  —  tl^onecbe- 
fccie  unb  t^oncrbel^altige. 

er.    a^onerbcfreie  ^ocnBlcnben. 

1.  Sleuttalc  fiefclfaute  Äalfetbc  unb  jnjeibrittcl  fiefelfaurc  SaHetbe  = 

CaO,  SiOa  +  3  MgO,  2  SiOj 
JDicfet  gonnel  cntfprid^t  bic  Sufammenfe^unfl 

fticfclfaure  =  60.50 
talferbe  =  12.43 
gggerbe     =  27.07 

100.00 
^iexfftt  gehören  Sremolit,  ©tra^lflctn;  ®ranimatit 

2.  SleuttoleS  fiefelfaurc«  etfenojpbul  uub  8n)eibrittel  fiefelfaure  SoBctbe. 

FeO,    SiOa  +  3  MgO,  2  SiO, 
^oitnA^i^t  Sw^witncnfe^ung : 

.    ÄiefelfSure    =  58.79 
Salterbe       =  26.31   - 
gifenoj^but  =  14.90 

100.00 

f>ler]^er  gc^firt  ber  Slntop^^ffit 

3.  SleutrateS  fiefelfaure«   0latron  (Äalf,  Salferbe,  aßanganoftbuO   unb 
ameibrittel  fiefelfaure«  Cifenoj^buL 

NaO,  SiO,  +  3  FeO ,  2  SiO, 
^ojentif(^e  3ufammenfejung : 

Äiefelfaure  =  50.34 
ffifenoj^bul  =  38.30 
Slotron        =  11.36 

100.00 
^ter^er  gel^ört  ber  Slrfbebfonit. 

ß.  Ä^onerbc^altige  ^ornblenbcn. 
Obgleid^  ber  S^onetbege^alt  biefer  |)omblenben  fe^r  üerfe^ieben  ift  (er 
fc^manft  üon  4—26%)  fo  lä§t  fid^  bod^  für  fie  bie  obige  gormel  RO,  SiOa  + 
3  RO,  2  SiOa  benuftcn,  menn  man  annimmt,  ba§  bie  5tiefelfaure  burd^  bic 
ai^onerbe  erfe^t  mxben  fönne.  SDiefe  Slnna^me  erl^ait  übrigen«  baburd^  einige 
Berechtigung,  ttjcil  bie  a^onerbe  unb  Äiefelffture  bemfelben  ÄrtjftaQfpftem  an« 
gel^ören  unb  i^re  Sltomtoolume  in  einem  einfad^en  SSerl^ältnif  ju  einanber 
flehen. 

Äu^et  bcn  vorgenannten  Sepanbt^eiten  l)at  man  aud^  cttt)a«  gluor  in 
ben  ^ornblenben  gefunbcn. 

lieber  bie  aSern)itterung  ber  ^ornblenbc  liegen  tt)enigc  Seobad^tungen 
Dor;  übrigen«  n)ei§  man,  ba§  fie  |ic^  leichter,  pt«  ffllimmer  gerfcfct  3)ct  SSer« 
f affer  fo^  im  Dbentt)albe  Syenit  Don  onfc^eincnb  frif(^er  SBefd^affen^eit;  Bei 


nft^etet  Setiac^tung  eigob  e9  fid^  cibet,  ba§  bte  {)otnBIenbe  f(^on  gang  ecbig 
unb  jetteibüc^  gcmocbcn  mar. 

a^onerbe^altige  ^omWenbcn  mögen  ba«  mit  bcn  gelbfpatl^en  gemein 
l^aben,  ba^  bei  bec  SSemitterung  bte  S^onetbe  üorjugdmeife  gutücfbleibt.  S)ie 
Äiefelfäuce,  bie  Sttfaßcn,  alfalifd^en  Crben  unb  Cifen  ncBfl  SWongan  »erben 
entful^rt,  »enn  nid^t  bie  beiben  legten  jid^  l^ö^ec  oj;^biren.  a)ajfelbe  gilt  auc^, 
abgefel^en  Don  bec  il^onetbe,  für  bie  t^onerbefrcien  |)ornblenben. 

©enau  lä§t  pc^  ber  fflang  ber  auflöfung  megen  ber  fd^on  ongefü^rten 
terfd^iebenartigen  3ufammenfe^ung  ber  |)ornblenbc  nid^t  »erfolgen.  SRan  ^at 
nämlic^  barüber  feine  ®en)i§^eit,  ob  ba3  uermttterte  ßjemplar  in  feiner  ur< 
fpränglic^en  3uf^^m^nfe^ung  mit  bem  frifc^en,  melc^eS  }ur  SSergteic^ung  be» 
nufet  tt)irb,  ibentifd^  n)ar. 

3nbem  wir  auf  biefen  Umftanb  aufmerffam  machen,  führen  njir  ®S« 
fi^en'ß  unb  9KabrelP6  Slnal^fe  einer  fcifd^en  unb  Dertt)itterten  ^omblcnbc  Dom 
SGBolföberg  Bei  Cernopn  in  Sö^men  an. 

fcifd^e  ^ornblenbe   Dertt)itt.  ^orhblenbe. 


jtiefelfauie 

40.27 

44.03 

Sl^onetbe 

16.36 

14.31 

(Btfenos^bul 

15.34 

25.55  oj^b 

StaVtaie 

lä.80 

10.08 

Sotterbe 

13.38 

2.33 

SBaffet 

0.46 

3.44 

99.61  99.74 

SBie  man  fie^t,  l^at  ber  (Bel^alt  an  Äallerbe  unb  Xafferbe  abgenommen, 
»ai^renb  ha^  Öifen  in  eine  l^fii^ere  Djt)bationÖflufe  übergegangen  ifl. 

*.    9otfoiitiiifii. 

Sfläd^jl  gelbfpat^,  ©limmer  unb  ^ombtenbe  ip  ber  STugit  eine«  ber  t>er« 
breitctpen  SWineralien.  8ß«  »efentlid^er  Seftanbt^eil  fommt  er  in  manchen 
(Srünfteinen ,  njo^l  aud^  im  SRelap^^r,  im  Safalt  unb  in  ben  8at>cn  tot; 
augerbem  pnbet  er  pd^  fragmentarift^  in  Dielen  febiment&ren  (Kepeinen. 

3n  feiner  d^emifd^en  Conpitution  ip  ber  Sfugit  ber  ^ornblenbe  fo  Sfyn» 
Ixii,  ba§  man  in  neuerer  3eit  Derfud^t  iDurbe,  bie  Derfd^iebene  ffr^pallgepalt 
biefer  Beiben  aMineralien  auf  SRec^nung  einer  langfameren  ober  rafc^eren  Cr« 
laltung  beim  Uebergange  au«  bem  gefd^moljenen  in  ben  fepen  3upanb  }u 
bringen.  3nbeffcn  l^at  man  aud^  beim  Slugit,  fomie  bei  ber  ^omblenbe  nöt^ig, 
eine  Vertretung  ber  ittefelfäure  burd^  a^onerbe  anjune^men.  3«  ii^\i^  S^He 
»ürbe  bie  gormel  ber  Stugite  3  RO,  2  SlOj  fein. 

aiud^  ber  $lugit  lommt  mft  unb  ol^ne  S^onerbe  Dor. 
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a.    ÜJ^onerbefrete  atugitc. 

$)icr^ct  geböten :  S)iopfib,  ^alaloliü),  ^cbenbctgit. 

®icfe  entl^alten  Äiefdfftutc,  Äattetbe,  SaUcrbc,  (Sifenoj^bul  unb  SRan» 
gottoj^bul  in  »ed^fclnben  SBctJ^ältniffen.  3c  nad^  bem  »ot^ettfd^en  bcg  einen 
obec  beö  anbern  biefer  Stoffe  unterf(^eibet  man :  ÄaltSall-Slugit,  Äatt-eifen- 
aiugit,  «alf«2Rangan.äugtt,  (Sifen^SMangan^^Slugit,  Äaa*aaff*®feni«ugit. 

/».    Sl^onecbe^altige  8lugite. 

$)iet]^et  jinb  ju  rcd^nen:  bet  gemeine  8lugit^  JDiaKag  unb  |)^petft^cn. 
S)iefe  enthalten  ^  neben  X^onerbe,  aUe  »eflanbt^eile  bet  tl^onerbefteien  «ugite. 

Sin  Sttfalien  jlnb  bie  Slugite  fe^t  ann;  nur  in  bem  \>on  ©melin  unter- 
fu(i^ten  fanben  jld^  ungefdl&t  3VaVo  an  Äali  unb  Slotton. 

■ 

Uebec  biefen  ^at  man^  tt)egen  bec  fd^tt)an!enben  3wföWttienfe^ung  be« 
«ugiW;  feine  juöetiaffigen  Slnl^dt^punfte.  Snbeffen  laffen  fid^  nad^  Analogie 
bet  S^^fcfeung  anbetet,  dl^nlid^  jufammengefcjtet  SÄinetalien,  folgenbe  SRutl^. 
ma§ungen  auffleHen. 

«.  3"  aßen  Slugiten  jinb  (gifen  unb  SRangan  in  bet  gotm  t>on  £)p)» 
bul  entl^alten.  S)iefe  »etben  alfo  entn)ebet  alfi  ©icatbonate  butd^  lo^lenfäute- 
^altigeS  SSBaffet  entfü^tt  »etben,  obet  jlc^  l^ß^et  oj^biten. 

ß.    Die  Sttlalien  ge^en  al6  fol^lenfaute  obet  fiefetfaute  ©alge  fott. 

y.    Salt«  unb  ÄoHetbe  »ctben  at«  boppeWol^lenfautc  ©olje  auStteten. 

A  Die  iliefelfaute  ttjitb  als  folc^e,  obet  in  SSetbinbung  mit  ben  Sllla^ 
Iten  entfü^tt  n^etben. 

«.    Die  S^onetbe  mitb  ganj,  obet  )um  gtö^ten  äl^eil  jutücfblel&en. 

Slud  bem  Umfianb,  ba§  bet  Slugit  nut  fe^t  toenig  Don  @al3f&ute  auf* 
gelBft  »itb,  lft§t  fid^  auf  bie  3eitbauet  fd^liefen,  »eU^  bie  fto^fenfftute  ju 
feinet  DöQigen  3^^f^^ung  Btaud^t 

X.   Sec»ittec««i  le«  Dlivim«. 

SSon  bem  Sotfemmen  be«  Dlit>tnö  ifl  fd^on  S.  80.  bie  Siebe  gewefen. 
(Si  n)Utben  bott  bie  JBetSnbetungen  abgel^anbelt,  njeld^e  bet  Dliüin  butci^ 
Dj^bation  befi  CifenopjbuM  unb  butc^  SBaffetaufnal^me  ctleibet.  äffitt  l^abcn 
l^iet  nod^  feine  IBetmittetung  untet  bem  (Sinfluf  bet  JFol^lenf&ute  ju  bettad^ten. 

a.  SP  8^^^9  Äo^lcnfSute,  aufgelöft  in  SBaffet,  üot^anben,  fo  ttjitb 
baS  öifenojtjbul  beö  ßliüinS  olö  S3icatbonat  entfül^tt. 

ß.    Die  Sittetetbe  ge]()t  gleid^fallß  aU  bop<)elt!oF>lenfaute8  ®ali  fott. 

Dct  Dlit)in  »itb  butd^  Saljfftute  üoHfianbig  jetfc^t  ^ietauß  etgibt 
jid^  ein  SKaa§flab  füt  bit  SBitBung  bet  Äol^lenfftute  auf  biefeö  SRinetaL 

a.   SoTfeittitieii. 

Det  iaU  bilbet  einen  Seftanbtl^eil  bed  Salffd^iefetd  (Ouors  unb  Soll) 


tmb  Mtteitt  im  ^togiii'Otdmt  utib  Oneif  ben  QKimmet.  ^uflg  bmmt 
übet  Quäi  het  talf  felbfiftanbig  in  grö§em  SRaffen  «ot.  8t  fil^t  ftd^  f^s, 
a^nltd^  lOie  Seife,  on. 

3)te  n)efentlt(^en  Sejlanbt^eite  be6  2alM  fmb  tiefdf&uce  mfb  i&itie^ 
erbe;  leitete  wirb  inbeffen  ^5u|ig  t)on  (Kfenopjbul  t^eilmcife  öcrtrfetcn.  Sugc^ 
bem  lommen  im  2aII  noc^  jFallerbe,  X^cmelbt,  i^aU  tfift  SDoffet  fOt«  SdH 
btefem  n)ei§  man  aber  nod^  nid^t,  ob  ed  ein  mefentUc^ec  obei  }uf&Qtger 
»epanbt^eil  be6  Üal!«  fei.  SGBaF>rfd^einlid^  ift  bcr  SEal!  bereite  ein  »ermitter. 
unggprobuct  unb  auS  ^ornbCenbe  ober  9Iugit  entftanben.  S)a^ei  erR&rt  ftd^ 
au^  n)o^l  bie  fd^manfenbe  3ufammenfefeuna  ber  Salfe,  für  bie  man  balb  bie 
gormel  SiO».  MgO,  Balb  5  SiO,,  6  MgO  aufgefleOt  t)at 

JDem  Satt  na^e  Dermanbt  i|l  ber  Cl^lorit;  nur  tritt  in  biefcm  bie 
Xl^onnbe  M  mefentlid^er  SBefianbt^eil  auf.  fBm  bem  fi^locit  ^t  man  )tt>et 
SSrten,  ben  eigentlid^en  (Kolorit  unb  ben  Stipibolit^  unterfd^ieben ,  le^terer  ent^ 
^5It  1  aeq.  Xf)oneü>t  mel^r,  al6  erfierer.  3C5ie  3ufammenfet;un9  6eiber  lägt 
i^äi  aber  burd^  bie  gormel 

3  RO  !  2  ii?'0.  +  8  0« 

auöbtücfen,  ttenn  man  annimmt,  baß  ein  ft^eil  bcr  ffiefelfSutc  burd^  t^ött- 
erbe  »ertteten  werben  fönne. 

c.   Scnilttteciitt8f|iu)ef. 

S>ie  SSemittetung  bei  2allee  tornmt  fo  jiemlid^  mit  betjenigen  betf 
CliDinS  öbesfitt  9hit  }erf&at  ber  blättrige  ZaU  leiii^ter  in  (Mitere  gfagmentei 
aU  ber  Dlitrin,  wAl^renb  le|teiet  etwad  leidster  wn  Jto^leitfaure  aufgefd^lüffeit 
t9iib. 

SDie  tternritterung  beS  <S^lorit6  (etnfc^l.  Kiptbolit^)  ifi  becienigen  beg 
gelbfpat^d  &l^nlid^;  bie  S3afen  bon  ber  gotm  RO  metben  alg  bop)>eltEo^leti« 
foure  6al}e  aufgelöft,  ober  aud^,  wenn  fte  Gifen  unb  fDIangan  ftnb,  l^ö^er  o;;^* 
birt.    ^ie  fiiefelfüure  wirb  als  ^^brat  in  grei^eit  gefe|(t 

o.  iTfeffliettittf« 

3u  biefen  rechnen  wir  aOe  biejenigen  (Sefteine,  in  benen  Aiefelerbe  oi)m 
Serbinbung  mit  einer  £a|id  ben  t)orl^errfd^enben  SBeflanbtl^eit  bilbet,  alfo  bie 
eigentlid^en  £luar}tte,  geuerfteine,  ben  3^^pi^f  JKefelfd^iefer,  bie  <9runbmaffe 
tjteler  Sanbjteine  u.  f.  w. 

SDie  reine  Äiefelerbe  löft  m,  wiewohl  in  fe^r  geringer  STOenge,  in  fohlen» 
fouten  Sittalien  bei  gewö^nlid^er  Temperatur  (fii^neller  aber  in  ber  €ieb^it;e) 
auf.  3n  ber  Slatur  fommt  bie  ÄiefelfBuie  aber  nur  fc^r  feiten  (j.  83.  im  rci» 
nm  SetglnKtaa)  g<mi  rein  uor }  m^  iß  ifir  etwas  (Sifen  unb  SRongan  bei« 


>  t 
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gefeilt,  »Ott  bcnen  bie  iücfelgefleine  getDö^nlid^  i^te  gatBe  erhalten.  8Iu§erbcm 
tommen  in  ben  meiften  (Seflcinen  biefer  ®ruppe  ©puren  toon  ft^onetbc,  ÄaB» 
tbe,  aSitteterbe,  9ll!alien,  ^^oö|)^orfaure,  ed^n)efelf(iurc  unb  (S^loc  Doc. 

SDic  ajetttjttterung ,  bei  n)eld^et  bie  Dj^bation  unb  SBaffetaufnal^me  beö 
Cifen«  unb  fDlanganß  eine  groge  aioffe  fpielen,  erfolgt  nad^  ben  beJannten,  im 
JBor^ergel^enbcn  enttt)idelten  Siegeln. 

4.  Setttitternito  lier  ütliatttn. 

▲.    9iit  VItgemcitteit. 

a.  IDfc  SettDfttnBoYfeit  cinec  %tUatt  (aitgt  »oit  bet  Sctttfttet^Mfttt  i^rct  IBc- 
ftanbtlkire  ol.  ' 

So  jerfeftt>fid^  jum  a3eifj)iel  ein  ©tjenit,  beffen  gelbfpat^  Sabrabor  ifl, 
leichter,  al8  ein  g^enitmit  Drt^oHaö. 

b.  e^icfdfie  Oefteine  tccf^Keit  tti^   in  ftcincte  fihrafimente/  alt  mtffige  üciktttc. 

f)ietauf  i|i  fcül^er  fd&on  ^ingewiefen  worben.  Sin  ben  ©d^id^tunggjläd^en 
l^angen  bie  (Sefteine  nici^t  fo  feft  jufammen.  SDringt  ba6  SEBaffer  in  bie  ©pal* 
ten  unb  gefriert,  fo  n^erben  bie  ®(!^id^ten  Don  einanbergefprengt  unb  jcttrüm* 
mert.  SDer  d^emifd^e  3^^f^fe^"8^P^^8^§  8^^^  übrigen«  bei  ben  gefc^ieferten 
gelöartcn  ^Sufig  nic^t  fo  fd^nell  Don  (latfcn,  al6  ber  med^anifd^e.  ©o  jerfäHt 
j.  83.  ber  Äiefelfd|iefer  fe^r  leid|t  in  Heinere  ©tücfe,  aber  biefe  crl^alten  fid^ 
lange  3«it  unueränbert,  toeit  bie  ®runbmaffe  beg  Oejleinö  Ouarj  ift. 

e.   !|»ox5f(  Oe^etne  Remittent  leit^^,  M  Mit- 

S)ie6  erllärt  fic^  ganj  einfad^  auS  ber  giogen  Dbecf[&d^e  folc^ei  (Se> 
jleinc.  3ene  bietet  bem  ©auerftoff  ber  8uft  unb  ber  Äol^lenfäure.  me^t  Sin» 
griffdpunite  bot.  ©o  t>ermittert  ber  blaflge  SBafalt  be«  93ogel6gebirged  Diel 
fd^neDer,  ate  ber  biegte  ©äulenbafalt;  ber  mit  Dielen  SSlafenräumen  Derfel^enc 
SWelap^^r  Don  SDarmftabt  Dertoittert  in  bei  tDeitem  fürjcrer  3rit,  alfi  baö  berbe 
®eflein  au6  ber  namlid^en  ®egenb. 

d.    iDex  9eud^t{gfeit  anfgefe^te  unb  mit  9m&i^\tn  ebet  l^unnt^  Seftetbetc  Ocftcive  9cs« 
»ittem  leitetet/  al«  vaifte  fMftn, 

3u  biefem  ©afe  liefert  befonberß  ba^  SSerl^alten  ber  getearten  in  btn 
©ebirgen  ben  SSeleg.  greiftel^enbe  Degetationölofe  Äuppen  erhalten  fid^  3a^r» 
^unberte  unDeränbert,  mä^renb  mit  aWooS,  8aub,  ®raö  u.  f.  n).  bebecfte 
gelfen  augenfd^einlid^  fd^neHer  ber  3^^f^few^9  anheimfallen,  ^a^  SBaffer  loji 
in  aJerbinbung  mit  ber  auö  ben  Dern)efenben  ^flanjen  fic^  entnjidfelnben  Äo^« 
lenfäure  bie  meiften  SKineralien  auf,  wie  im  SBorigen  au6fu§rlid^  nac^gemiefen 
tt)orbcn  i|t. 

a)ad  (Sifenoj^bul  ^at  bad  Seftreben,  in  £)pii  überaugel^en.    @o  )a> 
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fejit  fU^  beifpielfitpeife  bei  etfenretd^e  (üxanxt  wn  ftotfila  lei(^tec,  ald  bet  an 
®fen  ärmere  (Bjantt  t)om  aSelibohi«. 

Sluf  bie  gro§e  SloHe,  »eldje  ber  ©d^iüefetfie«  bei  ber  JBcrttjittcrung  fpieü, 
madien  toxi  l^ier  nod^mate  aufmer!fam. 

f.  Seftc^t  ein  iBtftin  an«  Itr^aKeii,  fi  crTet^icni  bfefc  bie  nte^aitifi^e  SexMnmennit« 

äBegen  il^rer  ungleid^förmigen  Sludbe^nung  bei  Zeniperatur))eranberungen. 
SCBir  tertü  eifcn  in  bicfer  aSejiel^ung  auf  ®.  49. 

g.  IDie  Senoittenittfitfäligfeit  einer  »nfammengefeltcn  9tUoct  m  mi^t  immer  bet  Wx» 

)a(l  i(tec  IBefbsnbtbeite  tiropottional. 

SDen  entgegengefe^ten  ©a^  ^at  |)unbe8^agen  auögefprod^en.  3)tc  tjon 
bemfelben  angeführten  Selege  ftnb  aber  |eine6tt)eg6  entfd^eibenbe  SBetoeife.  So 
beruht  bie  UnDerönberlid^feit  ber  reinen  itiefelgejleine  (£luarje  u.  f.  m,)  nid^t 
auf  i^rer  'einfachen  3"f^tti^^nfe^ung,  fonbern  barin,  ba§  pe,  jufolge  i^rer  d^c» 
mifd^en  Statur,  mit  ©auerftoff  unb  Äo^Ienföure,  ben  ^auptfäd^üd^ften  SIgentien 
ber  aSerwitterung ,  feine  SSerbinbungen  eingeben,  ßnt^ält  ber  ßuarj  fcemb« 
artige  Seftanbt^eite  (Gifen,  aWangan  u.  f.  xo.),  fo  erleichtern  biefe  aUerbing« 
bie  aSermitterung ,  aber  nid^t  biejenige  ber  ittefelffture,  bloß  fie  felbft  jerfeften 
fid^,  rneil  jie  ju  bem  ©auerftoff  aSermanbtfd^aft  l^aben.  Diefe  SRebenbeftanb« 
t^eile  Derteittern  aber  eben  [o  leidet,  menn  (ie  nic^t  im  SSereine  mit  freier  Jtie* 
feierbe  toorfommen. 

Slnbere  S3ebauptungen ,  »eld^e  |)unbe6^ageh  jum  SSelege  feiner  änfid^t 
vorgebracht  l^at,  roit  j.  83.  ba^  ber  SJolomit  rafd^er  verwittere,  al8  ber  lörnigc 
Äall,  pnb  voUftänbig  unrid^tig. 

Dagegen  laffen  (it^  Viele  S3eifpiele  bAfur  anführen,  ba|  bie  (^omplejitat 
ber  3ufammenfe^ung  einer  gel«art  nici^t  unter  allen  Umjlanben  ber  S5erh)itter« 
ung  gänftig  fei.  ®o  jerfe^t  ft(^  ber  aud  vielen  Elementen  befte^enbe  (Flimmer 
fd^n)ieriger,  atö  ber  d^emifd^  einfad^ere  !ol^lenfaure  ftalt  ober  &)^pL 

^unbeßl^agen  fud^te  feinen  Slnfid^ten  über  bie  JBernjitterbarleit  ber  ju« 
fammengefe^ten  getearten  burd^  älnnal^me  eines  geogalVanif(^en  ^geffed 
eine  ©tü^e  ju  geben. 

9Ran  n)ei§,  ba§  bei  ber  gegenfeitigen  aSer&^rung  ungleichartiger  Aörpet 
(Slectricität  enth)tcfelt  teirb  unb  ba§  bie  SCBirfung  ber  lejtern  bebeutenb  wer» 
ben  fann,  menn  man  bie  ungleid^artigen  Äörpcr  gu  einer  ffette  orbnet  |)un» 
beßl^agen  ift  übergeugt,  ba^  bie  gufammengefegten  gelßarten  folc^e  jtetten  bil* 
ben  unb  ba§  bie  ßlectricität,  voeli)t  burd^  biefelbe  encgt  »irb,  eine  3^frfe^^9 
ber  ©alje  in  a3afen  unb  ©äuren  unb  ber  Dj^be  in  baß  betrejfenbe  Sftabical 
unb  in  ©auerftoff  ju  SBege  bringe.  Sr  überfa^  aber  babci,  ba§  fold^e  gal- 
vanifd^e  ©tröme,  tok  er  |ie  vermut^et,  nod^  nirgenbs  nad^geteiefen  fmb,  ober 
bag  biefelben  aud^  nur  bei  einer  beftimmten  regelmäßigen  Drbnung  ber  ffllie* 
ber  einer  Jtette  auftreten,  leineßn^egd  aber  bann,  n)enn  biefe  (Slieber  bunt  burd^ 
einanbet  gewürfelt  pnb,  tt)ie  bie«  in  ben  gelöarten  ber  gatt  ip.    3^enfciM 
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!Ann  ber  geoflcttodmfc^ctt  StJ^äägfcit  ecji  bann  Qkttyiift  in  S3cgug  auf  bic  83et- 
n)tttetung  beigelegt  n)erben,  menn  genauere  Untetfud^ungen  übet  biefelbe  na(^> 
gewtefcn  l^aben,  ba§  fie  mtrHic^  befiele. 

6.   SetMiittttsmg  bcc  9el9a<teii  im  Ocfenbcveii. 

JDlefe  njutbe  fc^on  S.  34.  eingegeben,  ^ietnac^  bejle^t  ber  (Sranit  auö 
gelbfpat^,  Ouarj  unb  ®ltmmet  in  ft^pallinifd^em  (Sefüge.  Der  gelbfpat^  ijt 
t^rilö  Drtl^oflag,  t^eite  ÖligoHa«  unb  «tbtt.  fllKtunter  tDerben  bie  Drt^oHaö« 
temer  öon  Mbit  ober  CligoHa«  »ie  t)on  einer,  bünnen  ©d^ale  ehtge^üKt.  5)er 
®ttmmer  ifl  ffali«  ober  SWagneflagltmntcr ,  nur  in  feltenen  gMfen  Sepiboüt^. 
3m  ^Dtogin  ip  ber  Oltrmner  burd^  Salf  tertteten;  im  fflrdfcn  fe^tt  ber 

ß.    S3ern)itterungdpro)e§. 

S)iefer  fe^t  ftd^  auS  ber  SertDitterung  ber  einjetnen  Sdeflanbti^eile  bed 
©tanitß  jufammen.  JDabei  fpielcn  bie  accefforift^en  SRinetaßen  im  ©tarnt, 
tt3iei  aaü,  ffil^lotit,  ^omblenbe,  Öifenglanj  (ßifenglimmer) ,  SKagneteifcncrj, 
©ranat,  ?5init,  Surmalin,  Sfpatit  u.  f.  m.  unb  unter  biefen  befönbcr«  bie  (Sifen* 
wtbfnbungen  eine  nid^t  unScbeutenbe  SloHe.  SSon  ben  üotl^ertfd^cnben  S3c« 
flanbt^eilen  bed  (dranttS  k>ertt)ittern  am  leic^teflen  bie  gelbfpat^e  nad^  bei 
Slangorbnung :  DligoKad,  SHbit,  Drt^oHad.  SSlel  I&nger  l^ait  ft(^  ber  ®Um« 
mer.  SDie  a3em)tttetung  be«  jDuatjeö  befielt  l^auptfat^Iid^  in  bet  C^bation 
be«  bömfelben  beigemengten  ffifenoj^bute. 

5Öer  Anfang  in  bft  Sernnttetung  be6  ©ranitd  manifefütt  fid^  butd^ 
SWatttt)ctbcn  bet  gelbfpat^flatte.  ®ie  Detßetcn  i^ten  (Slanj  unb  metben  jct« 
teiblid^;  jule^t  gelten  fte  in  eine  (aDlinortige  SRaffe  übet.  3)od^  bauert  biefer 
tptojeg  eine  lange  Wei^e  öon  S^^ren ;  er  wirb  aber  abgefflrjt,  rttm  ber  gfelb» 
fpat^  öiel  Cifen  enthalt.  Oft  i|i  ber  gelbfpat^  fd^on  ganj  erbig  geworben, 
roi^ttnb  man  an  bem  £luat)  unb  CBttmmer  taum  eine  @put  ber  B^^^^S 
roa^nuTimt. 

SSttm  bet  gÄbfpat^  feinen  Sufornmen^ang  t)erloten  l^at,  fd  jctfMIt  ba« 
®^dn  juetjl  in  birfete  S3todfen,  bann  in  Heinere  gtagmente  (©tanitgru«). 

einige  (Branite  Dernrfttern  leid^,  anbete  f(i^tt)erer,  ol^ne  ba|  (td^  immer 
bie  Urfad^en  biefe«  abmcid^enben  SSet^alten«  auffinben  lte|en.  3"t>^ff«^  Wei- 
nen bö^i  bie  quatiteid^en  Oranite  ber  3^f^^^d  ^^  meinen  SSiberftanb  )u 
leiten. 

y.    S)ie  93ern)itterung8probucte 

befielen  aud  to^lenfauren  ober  Üefelfauren  SQIalien,  fo^enfoutem  Steil,  (Kfen 


unb  SRangan  unb  fo^lenfautet  aRagnefla,  freier  Äicfclfiattte;  f<^»efc^  unb 
pl^oöpl^orfautcn  ©aljcn;  ©fen«  unb  aRanganoj^bl^^btat. 

jQuat}  unb  g[elbfpat^.    Slccefforifd^,  aber  fel^r  bejeid^nenb,  Oranat. 

ß.    SScrtDitterung. 

2)tefe  fc^eint,  nad^  ben  Säeobad^tungen , .  bie  ber  SDerfaffer  im  Obenmalb 
gu  mad^en  (Selegenl^eit  l^atte,  fd^toieriger ,  al6  bie  beö  (BranitS  Don  (tatten  )U 
gelten. 

e.  e^eirit 
a.    3ufammenfe^ung. 

JDer  gelbfpat^  ijl  mci(l  jDrt^oflaS,  ober  Sabrabot.  OKgoHö«  unb  8tt» 
bit  tommen  feltener  öor.  Sflac^  JDcleffc  befielet  ber  @t)cnit  in  ben  SJogefcn 
aud  ^omBlenbe  unb  aud  }n)et  gelbfpat^en,  n&ntlid^  Drt^oSad  uttb  Sfnbefln 
(in  lefcterm  5%  ftalf,  2«/p  ftali,  7%  Slatron). 

/f.    Die  SSermitterung 

be«  S^cnitt  f)at  mit  ber  bc6  Oranit«,  in  weld^cn  ber  Syenit  ^Suflg 
übergebt,  Sieled  gemeinfam.  Slud^  t>on  biefem  (Beflein  gibt  e$  Sarietftten,  bie 
fd^nelfer,  unb  anbere,  meldte  leidster  tjermittcm. 

d.   Omcif. 

a.    Qu\amxmn\tj^uni. 

S>ie  beö  Ühtanit«,  ober  mit  fd^ieferiger  ©tructur. 

ß.    aSermitterung. 

SBic  ade  gefd^ieferten  getetfrten  jerfailt  ber  (Snei§  giemlid^  fc^nett  in 
ffirocfen  unb  Heinere  gragmente.  Dagegen  fc^cint  bie  i^emifd^e  3^^f^w^9 
longfamer,  ald  beim  (Kranit  )u  erfolgen. 

Sefie^t  aud  duarj  unb  (Blimmer.  3(ccefforifd^  entl^&tt  er  gelbfpatl^, 
^ombtenbe,  ®ranat  unb  ))erfc^iebene  (Sifenverbinbungen.  Son  i^m  gilt,  xoenn 
man  t)om  gfelbf)>at^  abfielt,  beinahe  bad  Sfl&mtid^e,  n)ie  t>om  (Bneig.  {Der 
gange  fSct  ber  SSermitterung  f&Ot  l^ier  fafl  allein  bem  fd^n)erger{lBrbaren  <8flim« 
mer  anl^eim.  ®od^  liefert  ber  ®ltmmerf(^iefcr  oft  einen  fel^r  mürben  unb 
nid^t  feiten  au(^  tiefgtünbigen  S3oben.  (Sinige  (Slimmerfd^iefer  fc^etnen  fogdr 
leichter  gu  bermittem,  atö  ber  ®nei§. 


I 
/ 


lOä  ^\t  (Sntfic^ttiig  to  feftoi  Ct^nbe  ttnb  be«  80ben0. 

f.  9:(»]iWffa. 

er.    3"f^^wienfc^ung.  (®.  ®.  10.) 

8fHc  bis  je^t  untcrfud^tcn  Xl^onfd^iefct  enthalten  SSJoffcr,  fd^cinen  ba^et, 
ba  Ic^tereS  aud^  in  bcn  junftJ^ft  bct  Srboberfläd^e  liegenbcn  Sd^id^ten  Dor« 
fonrnit,  jum  Äl^eil  fd^on  bet  SScrnjitterung  anJ^cimgefaHen  ju  fein.  SSiclc 
a:^onfd^icfer  braufcn  mit  ©äuren ,  fte  enthalten  f o^lenfauten  Äalf,  »eld^er  jid^ 
l^fid^ft  »a^tfd^cinlic^  erft  butd^  bie  aSerniitterung  gebilbet  F>at. 

Der  S^onfd^iefct  ia§t  ftd&  mittelft  ©aljfäute  in  einen  jerfejbaten  unb 
unb  unjetfe^baten  Sl^eil  trennen.  S3cibc  enthalten  iüefelf fture ,  i^onerbe,  8i* 
fenoj^b;  äRongan,  ÄaDterbe,  Äallerbc,  Äali  unb  Äol^le. 

1)  ber  burd^  ©aljfäurc  jerlegbarc  SEI^eil  ^at  fo  jicmlid^  bie  3uffl^^tt^^"f^b' 
ung  bcö  C^toritö,  inßbefonbere  beö  8iipibolit]^ö.  ©eine  SRenge  betragt 
10 — 30%.  Cr  iji  alö  ein  feiner  ©taub  burd^  baß  ganje  ®eftein  Verbreitet 
unb  bebingt,  neben  ber  Äo^le,  Dorjüglid^  bie  garbe  bcffelben,  3)ie  grün- 
lid^en  3luancirungen  öieler  2l^onf(^iefer  rühren  t)on  i^m  l^er. 

2)  ber  burci^  Saljfäure  nid^t  jerlcgbare  Xl^eil  !ann  alö  ein  a^onerbefiliEat 
(n)eld^eg  ungefähr  bie  3ufammenfc^ung  Al*^  0»,  SiO,  befi^t)  betrachtet  »et« 
bcn,  bem  Guarj,  ettüaö  Sifen«  unb  aJlanganoj^b^^brat ,  fomie  gragmente 
öon  gelbfpat^  unb  (Stimmer  beigemengt  finb.  Die  Quantität  beß  DuarjeS 
f(^n)an!t  t)on  25—50%,  bie  ber  übrigen  SBeftanbt^eile  beßa^eilß  2.  jtoifci^en 
30  unb  SOV 

Da  bie  3iifcinimenfefeung  beß  Sbonfd^ieferß  fo.  fel^r  Deränberlic^  ift,  fo 
laffen  jid^  gormein  für  benfetben  nid^t  »o^l  aufjiellen. 

/?.    S3ern)itterungßj)roje§. 

Die  3^i^(^0^^tleit  beß  S^onfd^ieferß  burd^  ©algfäure  gibt  einen  aRa§« 
jiob  für  ben  (Brab  ber  SSermitterung,  beffen  er  fä^ig  i|i.  Slad^  toerfc^iebenen 
8(nal^fen  vergolten  ftd^ 

ber  2§eil  1  jum  S^ett  2  =  28,98  :  71,02 

30,53  :  69,47 
29,73  :  70,27 
3,216  :  76,39 
24,48  :  75,52 
25,31  :  74,69 
Da  bie  Äo^lcnfdure  eine  ber  ©aljfdure  ä^nlic^e  SBirtung  ^at,  fo  ip 
eß  mal^rfd^einüd^ ,  ba^  ber  ä^eiC  1.  nad^  unb  nad^  burd^  lo^lenf&ure^altigeß 
SBaffer  aufgelöp  unb  fortgeführt  »erben  fann.    Die  SSerwitterungßprobucte 
beß  ä^onfd^icferß  »dren  bemnad^ :  fiefelfaureß  unb  !o^lcnfaureß  SlHali,  lobten- 
faurc  Äalferbe  unb  JKagnefia,  freie  Äiefelfdure,  fol^lenfauteß  Cifen«  unb  aßon* 
ganos^bul  unb  üifen-  unb  iIBagano;t)b^9brat. 


S)ie  meiflen  Snol^fen  geben  bad  (Sifen  im  S^onfii^iefec  ald  iO;^  an.  3n* 
beffen  fd^eint  biefct  ©toff  aud)  l^öupg  ol6  Dj^bul  Dotjufommen.  3n  bicfcm 
gaDe  n)itb  eS  bur(i^  iDs^bation  unb  Slufno^me  ))on  ^^biatoaffet  eine  Koic^tige 
8ioI[e  fpielen. 

©el^r  häufig  metben  bic  a^onfd^iefet  t)on  Guatjfd^nüren  butc^jogen, 
vodäje  xt>o})l  nur  al6  ein  SSemitterungSprobuct  angefc^cn  »ctbcn  bürfen.  ®ie 
ttjit  oben  bemetft  l^aben,  »irb  bei  bec  S^^f^^^^fl  ^^^  Sl^onfci^iefecg  butd^  Äo^- ' 
lenf&ure  ein  a:^eil  bet  Äiefeletbe  in  grei^eit  gefegt;  biefe  nimmt  SBaffer  auf 
unb  Ifip  ftd^  alöbönn.  SSerbunftet  baö  jut  SSfung  bienenbe  JäSBaffet,  unb  gel^t 
gleid^jeitig  audi  bad  c^emifc^  gebunbene  SBaffet  f)\ntotQ,  fo  bleibt  unlö6lid^e 
Äiefeleibe  }uiüd(. 

Si  08+  Laq. 

JDag  biefe  jid^  öocjügüi^  in  ben  Spalten  beö  fflefJeinö  niebctfd^lagen  mugtC; 
ijl  begtciflid^. 

(58  bebotf  !aum  no6)  einet  SBemetbing ,  unb  bie  ^Benennung  beS  St^on« 
fd^ieferö  mad^t  un6  fc^on  batauf  aufmer!fam,  bat  i'i^f^^  (Befiein,  gufolge  feinet 
©tmctui,  fe^t  leicht  t>on  einbringenbem  äBaffec  gefläftet  n)itb. 

©ie  tommt  alS  (Braumacfenfd^iefet  unb  ate  ®raun)acfenfanb|lein  üot 
unb  ftimmt,  abgefe^en  toon  bem  gtö§etn  Duarjge^alt,  in  i^rer  Sufammenfe^ung 
unb  in  i^tcn  übrigen  (Sigcnfd^aften  (aud^  bie  fflrauit)acfe  etfd^eint  nid^t  feiten 
mit  fr^ftattinifd^em  Oefüge)  fo  fe^c  mit  bem  a:]^onfd^iefet  übetein,  ba§  bie  S)at- 
pellung  i^ret  SSetwitterung  nur  eine  SBieberl^olung  be«  über  ben  ai^onfd^iefer 
fflefagten  fein  tt)ürbe. 

a.    3ufammenfe^ung. 

3n  bie  (Stuppe  bed  (Srünjieinö  ge^firen  (©.  36.)  bet  Smp^ibolit^  S)iotit, 
©crpentin,  fflabbro,  bet  eigentlid^e  ©tünflein  ober  bie  JDiabafe,  bet  ©c^alftein, 
bet  ^^pctit ,  (SHogit  unb  8lp^anit  3«  i>i«f^«  ffle|lein8atten  tommen  folgenbe 
SRineralien  Dot: 

1.  gelbfpat^,  (Sabtabot;  älbit,  ©auffutit,  DligoOa«). 

2.  |)otnblenbe. 

3.  Slugit  (SDiaDag,  |)^perji^en  k.) 

4.  tt^lorit. 

5.  Äalffpat^. 

ß.    JDie  ffietmittetung 
bet  tjotfte^enben  SRinetalien  ^aben  njir  frü^et  fd^on  bettad^tet.    SDie  ^obucte 
bet  aSetmitterung   bet  (Btünjteine   fefeen  fid^  au«  benen  i^tct    »eftanbt^eile 

jufommen.  ' 

©e^t  Diele  Orünpcine  entl^alten  SBaffet,  weld^efi  fU  im  Saufe  bet  »et- 
mittetung  aufgenommen  ju  ^aben  fd^einen. 
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lleB«  bk  Statut  bM  eij^alfletnd  t|l  man  nod^  niä^t  'ooUfttaiUi  im  Steinen. 
St  ent^iUt  nutUii^e,  oft  eti&(engto§e  Stium  Don  ftafffpati  Sßa^tfc^emltd^ 
i|t  et  bmit  QüjUDirbtng  bei  Otünfleind  auf  (Btauioatfe,  mit  n)el(i^et  ber  ©ijah 
flein  immet  jugleid^  ootfommt,  entflanben.  a5a§  bei  ber  SBilbung  be«  ©d^d» 
JWnd  ein  SSetmitteiung^ptogeg  tl^&tig  gemefen  fei,  batauf  beutet  fc^on  bec 
IBel^alt  an  lol^Ienfautem  Soä  \)xn. 

a.  fiufammenfegttng.    (6.  87*) 

9elbf)>at^,  iQuacs  unb  QMimmec  bilben  bie  <8tunbmaffe  unb  (Sinf^yieng- 
Knge.  3^^  ^^^  acceffotifc^en  Seflanbt^eilen  gehören  ^omblcnbe,  öifenfie«, 
(Sifenglans,  (Sifental^m,  SDiagneteifener). 

ß.    S3ertt)ittetung6pt0  8e§. 

9)iefec  »gibt  fid^  Idi^t,  ba  mic  bie  3^^f4ung  be6  ^(bfpat^S,  duarjed 
unb  (Simmecg  bereits  !ennen.  2)ie  SBemittentng  beS  ^otp^^td  beginnt  ge^ 
n^ö^nlic^  bamit,  ba§  bie  Qinfptengünge  oM  bei  Cbecfl&^e  beö  ®efleind  butd^ 
gtoji  2C.  2C»  gel^oben  n)etben.  3^^  ^i^  Deffnungen  bringt  mm  leii^t  fohlen* 
ffture^altigeS  SBaffet  ein»  8luc^  bie  Dj^bation  ber  öifenoerbinbungen  fpielt 
beim  $pr)>l&t)t  eine  gto§e  SRoDe;  {ie  mac^t  ftc^  befonberd  bei  ben  blauen  $oi> 
p^tßen  bemerfbat,  tt)eld^c  altöann  eine  cötl&li(^e  gatbe  annehmen.  —  ©d^on 
fcfl^et  mürbe  bemerft,  bag  bie  Säenennung  ,,a:l^on|leinporpl^^t"  für  fold^e 
^pcJpl^^ie  giltf  meldte  fdgon  Don  bei  ^ertoitterung  gelitten  l^aben. 

S)et  SKelop^^t  ift  auSgejeic^net  burd^  ben  gftnglid^en  Slftngcl  an  Guarj. 
(St  vermittelt  ben  Uebeigang  Don  ben  ^otpl^^ten  gu  ben  Säafalten.  3^^^^^^^ 
lommen  inbeffen  feiten  im  SRAapfit)i  Dor.  9(ccefforifd^e  Säeflanbt^eile  bed 
SRüii}ff)\)U  ftnb :  (Sifenglimmet,  ftalf fpatl^ ,  S3caunfpat^,  (Sifenglang,  Gifenra^m, 
(Sifenfpat^. 

ß.    aSetmittetung» 

Sie  fällt  jum  größten  2^cil  mit  berjenigen  beö  Sabraber«  jufammen, 
au«  melc^em  bie  (Brunfcmajfe  beö  SRelaiJl^ljrö  Dorl^erifd^enb  befielt  SBa^t* 
fc^einlid^  rühren  bie  Äalffpat^manbcln ,  an  meldten  ber  aRelapf^^r  fo  rcid^  ift, 
nur  Don  ber  3^^f^few^S  ^^^  SabraborS  l^er,  »ftl^renb  ber  Sraunfpatl^  gleic^jeitig 
au6  ben  SBeflanbtf^eilen  i>e^  Sabraborö  unb  beS  Cl^lorit«  |td^  gebilbet  l^at.  — 
S)ie  blaftge  @tructur  beö  SRelap^^i«  begünftigt  feine  $ßei:n)itterung  auSne^menb* 
gtifd^  (Sj;emplai:e  biefet  getöart  he^j^m  meift  eine  gtfinlid^e  g&rbung;  ijt  bad 
©eflein  in  ber  2^t\ej^nnQ  fd^on  »eiter  Dorgefd^ritten ,  fo  gc^t  jene  in  eine 
tptl^e  obet  havmoij^  fibec. 

3)eraßela)}l^^r  Derioittert  Derj^&ltnitmftgig  Did  leic^teiv  olfibetSeirttpetpl^« 


1.    tM49t 

a.    Qvi\ammtn\ej^vini. 

Der  Stac^^t  ia§t  fi(!^  mittclfl  ©aljfaucc  jctteflen. 
i-  JDer  jetf«fcbacc  i^cil  befleißt,  auS  SKagncteifcn unb  glajigem gclbfpat^. 
2.  Der  mi)  i)et  fee^anbüing  mit  ©aljfftutc  im  Wfidflanb  blcibenbe 
Xl^eil  fann  att  ein  SUbit  angefel^en  »erben,  in  »eld^cm  ba«  SlIlaK 
Sur  einen  ^Alfte  aud  SRatron,  aur  anbem  ^alfte  aud  ftali  unb  SciSt' 
erbe  befielet. 
3m  Srad^^t  be6  Ciebengebirge«  fanb  man  ba«  »erl^ftltnij  be«  Steile« 
1.  jum  2^eil  2.,  »ie  12,  61:  87,  49  unb  jroar: 


« 

im  X^eSi  1. 

in  2. 

hn  (Sanjen. 

Äiefetfüure 

4«,11 

70,22 

67^9 

a^onerbe 

4;58 

17,29 

15,63 

Sifenoj^bul 

S9^  OS^. 

0,82  Fe  0,  Fe, 

0,  4,59 

öifen^.  aitanfäure 

2,95 

— 

0,38 

ffatterbc 

3,33 

2,09 

2,25 

Safferbe 

4,66 

0,41 

0,97 

aXanganoii^buI 

1,20 

« 

0,15 

itali 

1,58 

3,71 

3,66 

Slatron 

M7 

5,62 

5,0T 

SBaffer,  C^lor  u.  f.  U). 

m 

2,96 

— 

0,45 

98,72  100,16  100,14 

^u  ben  (Sinfpietigjüngen  bed  Srod^^td  gel^5rt  t)or  8(Qem  ber  gtojtg^ 
gelbfpot^  ober  ©anibin^  au§cr  biefcm  Jommen  ^omblenbe,  (BlimitiePi  fflrwat^ 
Dlimn,  8flep]^elin,  SKefot^p,  C^abapt,  Slugit,  Jtattfpatl^  unb  GuatJ  (fejjtercr 
feiten ,  am  ^äufigflen  noc^  im  2rad^^t  ie$  ©iebengebitgc j)  top. 

®omit  ift  eine  Slbart  beö  Srod^^t,  »cld^e  in  ber  Sluoergne  (Puy  de 

Dome)  auftritt.    JDaö  Öepein  ifl  n)eic^ec,  al«  ara(!^t)t,  iebod^  Hingenb. 

* 

ß»    a3ertt)itterung. 

9ina^\m  x>M  jerfe^tem  txaii%  n^et^e  mit  foU^en  bed  frifd^fu  f(e^in9 
Det#^m  loeicben  (önnten,  ^nb  no^  ni(^  angeftettt  m^eit 

S)ie  in  bet  (!Hrunbi»Affe  beS  %ea<i^U  eingefi^reneten  ^anibcnb^^aOe 
pnb  für  bie  SSermitterung  biefer  gelSart  Don  gro§ei:  SEBi^gCett  ^r  Suft 
au^e^t,  brötfebi  ful^  ntarti^  jMefie  fj^^ftaDe  Ißviit  and  (n)ie  unon  an  ben 
SRauem  be^  ftblrvti  SDpmd  bmifxtm  (ann)  unb  nun  fij^reUet  bie  SSertpitt^rung 
cafji^  Dorm&rt«. 

^ti  bmii  @aljfäu}i^  ifdtQii^t^  Z^eil  ift  ed,  loel^er  }uer{i  b^c  3ec[e|jimi^ 
burd^  Ao^bnfaMre  an^^rnffiOt  SDie  poc&fe  Sjhni^tm:  tiel^r  $t:ra(|^te  epleid^te]^ 
bm  ^oiurftpff  bet  Sitft  m^  bw  mit  ito^Ii^nf^u^  a^\^xo^nQVfiim  äQ#c 
ben  3utritt. 
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SBie  ber  iia(i)%  fo  Iä§t  flc^  auc^  bcr  ^^onolit^  mittclfi  ® aljfiurc  jcrlcgcn 
1-  in  einen  jeolit^artigen  Sefianbt^eil,  bet  ungefaßt  bie  3ufamntcnfe^ung 

be«  JKefot^p«  befifet  unb 
2.  in  einen  im  Siücfftanb  blcibenben  Ädi « Slatronfelbfpat^ ,  btn  man  aW 
©anibin  anfe^en  lann. 

35a«  aSec^aitnig  be«  3eolit^6  jum  gelbfpatfj  ift  nic^t  conftant,   »aö 
»a^tfd^einlici^  ba^et  cü^tt,  n)cil  bet  S^^Kt^  pc^  leitetet  -jecfelt,  afö  ber  gelbfpat^. 
2Rc^tere  änal^fen  ergaben 


1:2  =  55,33    ; 

:    44,87 

=  48,97 

:    51,03 

« 

=  37,47 

:    62,53 

=  18,59    : 

:    81,41 

=  15,84 

:    84,16 

=    4,21    ; 

:    95,79 

9lac^{te^enb  bie 

3ufammenfet(ung  eines  ^^onolit^S  naä)  S. 

®melin : 

1. 

2. 

Qianiti. 

ftiefelfüute 

•    38,574 

66,291 

61,901 

2^oneibe 

24,320 

16,510 

17,747 

(Sifenoj^b 

11,346 

2,338 

3,806 

9Rangono£^b 

2,194 

0,896 

0,774 

Staitetbt 

1,802 

®)>ut 

0,029 

Slatton 

12,656 

4,960 

6,182 

JtaU 

3/)79 

9^49 

9,006 

XitanfSute 

0,620 

— 

0,098 

äBaffet  unb       ) 
Dtg.  ®u5|lan8   ] 

4,614 

0,666 

99,295  100,294  99,478 

3m  ^^onolit^  fommen  oon  3^ölit^en  in  35tufenräumen  üot:  Sipo* 
pl^^ffit,  C^abajtt,  Komptonit,  DeSmin,  9latrolit^,  Slnalcim.  Divo'm  unb 
S(ugit  finben  fic^  nur  [elten  in  i^m.  S)et  ^^onolitl^  erfd^eint  mel^t  in  bid^ten 
compacten  SWaffen,  bagegen  iji  i^m  fd^iefetige  ©tructut  unb  plattenfötmige 
abfonberung  me^t  eigen,  atö  ben  übrigen  ptutonifii^en  geldacten. 

ß.    SScrnjitterung. 

8lu6  einer  3tnal^fe  eine«  Dermitterten  ^l^onolit^ö,  »eld^e  6.  fflmelin 
angepeilt  ^at,  ergibt  fid^,  ba§  ber  in  ©aljfaure  imlödlid^e  J^eil  1.  bei  ber 
$Bcrtt)itterung  fapt  gar  feinen  SJeränberungen  unterliegt,  »a^renb  ber  in  ®alj« 
fäure  I56li(^c  2^eil  2.  nid^t  blo6  Äicf elfäure ,  Äal!,  Äati  unb  Slatron,  fonbern 
aud^  etn)a6  t)on  [einer  2:^onerbe  abgibt.  Se^tered  tann  n\d)t  befremben,  n^enn 
man  enoagt,  ba§  bie  3eolit^e  —  unb  ber  S^rit  1.  fpielt  bie  KoUe  eine« 
folc^en  —  t>on  Solifaure  }erfe^t  merben. 
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(5ö  mutbe  fd^on  früher  barauf  aufmerffam  gemad^t,  ba§,  nac^  ©trute« 

Cntbcdung,   üon  ben  aUdicn  Dorjuggiücife  baö  Sflatron  außgcfd^iebcn  tt)itb. 

Der  ^^onolit^  üctmittctt,  cinjclne  göHe  auSflenommcn,  im  ©anjen  leidet 

n.    «cfa». 

a.    3ufammcnfcj^ung. 

S)cr  SBafalt  Befielt  (®.  39.)  au8  Sabrabor,  »ugit,  aKagncteifcn  unb  einem 
tDoffec&altigen  S^onerbeplifat  (3eolit^).    |)ier}u  fommt,  lüiemo^l  in  Decänber- 
li(^cn  aWengen  Dlitin  ober  ß^t^folit^.    3n  einem  »afalt  Dom  gic^telgebitgc 
{anb  man  ba6  aScr^ältnig  biefer  SWineralien  folgenberma^en : 
aRagneteifen  11.  54     \ 

1.    l    JDüt)in  8.  30    (    47.  73. 

3eoKt^  27.  94     ( 

Sabtabot  21.  34     i 

^-    ^     augit  30.  88  ^^-  '^^• 


100.  00 

SDer  Safalt  ia§t  p«^  burc^  ©aläfäure  jerlegen  in  einen  auflöSlid^en  S^eil, 
meldtet  bag  aRagneteifen,  ben  Dliüin  unb  3eotit^  unb  etmaß  Sabrabor  um* 
\(x%if  unb  in  einen  unaiiftöStid^en  Sbeil,  welcher  ben  SÜeft  be6  8abrabor6 
unb  bejt  Sfugit  in  fic^  begreift. 

Der  SBafalt  ift  au6gejeic^net  burd^  baö  a3or!ommen  t)on  ^zoX\ü)mf  et 
ip  reid^er  an  biefen,  als  jebe  anbere  plutonifc^e  gelSart. 

ß.    aSerwitterung. 

»on  ben  Seflanbtl^eilen  be«  »afalteö  t)em)ittert  t)oraügtid^  leidet ber 
DliDin.  SEBie  njic^tig  er  in  biefer  ^inpd^t  für  bie  Sermitterung  be6S3afaltc« 
ip,  nnirbe  fd^on  angebeutet. 

SRäd^p  bem  Dfoin  jerfefet  pc^  am  frü^eften  ber  aeotit^artige  »eftaubtl^cil 
beö  SBafalte«,  fomie  baS  aRagneteifen  burc^  ®auerftoff aufnähme  in  SDj^b 
übergebt.    Dann  folgen  ber  fiabrabor  unb  Stugit» 

ßbelmen  ^at  frifd^en  unb  verwitterten  Safalt  t>on  einerlei  gunbftfttte 

analtiprt  unb  gefunben: 

frifd^er  Safalt.         verwitterter  SSafalt. 

iKefelfäure  45,9  43,2 

Xitanfaure  1,0  1,2 

a^onerbc  16,2  18,9 

aRanganoj^b  0,3  0,3 

öifenoj^bul  13,0  14,6 

Sallerbe  6,3  5,6 

Äafferbe  10,3  8,2 

Slatron  3,6  1,4 

Äali  1,2  0,5 

SGBaffer  2,4  6,7 

100,2  100,6 
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SRan  jic^t  alfo,  ba§  ter  fflel^alt  an  Äiefctfäurc,  Sifcn,  SaHerbe,  ÄaH, 
nebft  SRatron  unb  Äati  abgenommen,  bagegen  bet  SSJafferge^alt  jugenommen 
i)at,  Die  geödete  9Kenge  S^onerbe  im  Dermitterten  SBafalt  cü^rt  ba^cc,  ba§ 
biefetbe  in  t)er^attni§mä§ig  geringem  ana§c  it)eggefii^rt  tourbe,  njoburc^  fie 
fid^  retatiü  anhäufen  mu§te. 

Die  begonnene  a3ern)itterung  be6  fflafalteS  mad^t  \iä)  juetfl  an  einem 
gdben  Ueberjuge  beö  ©efteinS  bemetfbar,  bet  an  Söulen  oft  bamaöcirt  et« 
fd^cint  SRanc^e  ffiafalte,  j.  33.  bte  f&ulig  abgefonbetten ,  »iberfte^en  lange 
bet  83ertt)ittetung ,  anbete  jetfcfcen  |td^  fc^neHet.  Slic^t  feiten  bcmetft  man, 
ha^  ganje  geifcn  in  Heine,  ^afct«  bi§  n)attnu§gto§e  Stammet  jetfaHen  finb. 
SJielc  a^one  beö  $Dilut>ium6  unb  bet  SWotaffe  DetbanBen  bem  SBafalte  i^tc 
(Sntfte^ung. 

Det  blajige  Safalt  tüirb  öftetö  bei  fc^on  weit  üotgcfc^tittcnet  aJetwit» 
tetung  butc^  SEBaffetaufna^me  fo  votiij,  ba§  et  fid^  mit  bem  aRejfet  fd^neiben 
lagt    An  bet  8uft  et^ftttet  et  hiebet. 

a,    3i*fömmenfebung. 

Die  9tuött)ütf[inge  bet  etlofd^enen  unb  nod^  t^atigcn  SSuHane  enthalten 
fo  jiemlic^  bie  nämlichen  ©eftanbtf|eile,  tt)ic  bet  Säafalt,  nut  ift  bet  in  bet 
ia\>a  t)otfommenbe  gelbfpat^  nid^t  bloß  fiabtatot,  fonbetn  andi)  DligoHaS. 
SSfugit  unb  8Kagneteifen ,  aud)  Dlioin,  lommen  in  aßen  8at)en  oot.  Die 
amotpl^e  8aoa  lagt  pd^,  toie  bet  Safalt,  butd^  Satjfaute  t^eitoeife  jetlegen. 
Slad^fte^cnb  bie  3ufammenfe^ung  einet  Satoa  Don  Sliebetmenbig  am  Saad^et  ©ee. 

Dutc^  ©aljfäute 
jcrfe^bat.       nid^t  jetfe^bat. 


JKefelfaute 

21,10 

25,16 

ai^onetbe 

9,21 

7,21 

öifenoj^b 

2,63    oj^bitl 

4,01 

Stalletbe 

3,16 

0,63 

Slatton 

4,54 

2,43 

Sali 

0,86 

— 

$^oe)>i^oTfauie 

1,80 

1,10 

e^iot 

®puc 

'  — 

SOtagnetetfen 

13,27 

— 

Salfetbe  unb  äßangonojijbul  — 

2,23 

56,57  42,77 . 

ß.    SSettDittetung. 

Diefe  ^at  mit  betjenigen  beS  S3afalte6  bie   gtßgte  STe^nlic^feit.     Jßut 
DettDittett  bie  8aüa  Diel  fc^nelTet,  als  bet  SJafalt.    3n  Stalien,  am  JBefuö 
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urtb  «ctna  pnb  oft  f(!^on  nai!^  100  3^^^^"  ^i^  ct!attcten  SaDajfeflme  mit 
eifvtt  üp)>tgen  Vegetation  befleibet  S)ie  DuUanifd^e  S(fd^e  indbefonbete  bietet 
ü^egen  i^ter  3^^Niu^fl  ^^n  $Igentien  bie  Setmitteiung  Diele  SCngriffS* 
fünfte  bot. 

a.    3iifötnmcnfejung. 

.  JDic  ©anbfleine  beftc^en  enttoeber  au5  ben  Dernjitterten  Srünntietn  anbetet 
geWatten  (»ie  Diele  ©tauttjacfen,  bet  alte  tot^e  ©anbftein,  ba§  Sflot^tobtlie« 
genbe,  Diele  ©anbfteine  bet  Sttiaß«  unb  Äteibe » ©tuppe)  obet  fte  jinb  butcfy 
c^emifd^en  SWebetfd^lag  Don  Äiefelfäute  au6  ®ctt)öffetn  entftanben.  f>iet^et 
geböten  »a^tfc^einli^  bie  meiflen  bunten  ©anbfteine,  bet  Guabctfanbftein, 
ffo^lenfanbpein  u.  f.  m.    Daö  Sinbcmittel  bet  ©anbfteine  leitetet  8ttt 

1.  fe^lt  enttoebet  ganj,  unb  bie   einjelnen  ßuatjlötnet  jinb  in  biefem 
gälte  nut  jufammen  gelittet, 

2.  obet  ift  itiefeletbe, 

3.  obet  Äalletbe  unb  ialJetbe, 

4.  obet  3:^on, 

5.  obet  (Sifen  in  ben  beiben  £)j^bation6ftufen ,  Dotjüglic^  abet  *al8  Dj^b. 

ß.    S3etn)ittetung. 

JDie  3^^f^fci*^9  ^^  congtometatattigen  ©anbfteine  etgibt  pd^  au^  bem 
SSot^etge^enben.  Die  SSetwittctung  bet  butd^  (^emifd^en  Sliebetfd^lag  bet 
Äiefelfäute  entftanbenen  ©anbfteine  tcbucitt  fic^  ^auptfäc^tid^  auf  eine  ajetin- 
betung  in  bet  3wf<^n^^^^nfefeung  be6  SBinbemittel«.  Äalf  unb  Salf  unb  öifen- 
oj^bul  metben'Don  Jo^lenfäute^altigem  SCBaffet  aufgctöft,  wenn  baö  Sifen« 
oj^bul  jtc^  nid^t  ^6l;et  oj^bitt;  au8  bem  ül^on,  ben  mx  nut  alß  ein  unDoH« 
ftftnbig  jetfe^teö  felbfpat^attigeö  JKinetal  an[ef;en  bütfen,  »etben  itiefetfäute, 
Sittalien,  Äalf,  SBittetetbe  u.  f.  xo,  butd^  ©inwitfung  bet  Äo^lenfäute  wegge- 
nommen. SDie  fd^ieftige  ©ttuctut  bet  ©anbfteine  !ommt  i^tet  mec^anifc^en 
3etttihnmetung  fe^t  ju  ftatten. 

Sln^ang.    ötflfttung  bet  Safel  I. 

SDicfe  Safel  l^at  leinen  dnbetn  3^^*/  <*l^  ^«n,  eine  Uebetfic^t  beö  tela« 
tiDen  «Itet«  bet  neptunifd^en  unb  plutonifc^cn  (nebft  Dulfanifcben)  S3itbungen 
ju  geben.  93on  ben  neptunifd^en  (Stuppen  unb  gotmationen  finb  ftet@  bie 
obeten  junget,  ald  bie  unteten;  bei  ben  plutonifd^en  unb  Duttanif^en  Oe* 
bitten  lägt  fic^  ba«  Slltet  nad^  bem  Slltet  betjenigen  febimentSten  gotmatio* 
nen  bemeffen,  meldte  Don  iemn  butc^fe^t  tDOtben  finb.  ©o  fmb  j.  SB.  bie 
SSulfahc  junget,  alö  bet  Safalt,  weil  jene  noc^  baö  SlHuDium  but(^btingen, 
njä^tenb  bet  »afalt  nut  bie  aJlolaffe  butc^fe^t  ^at. 

8» 
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Snbeffen  mangelt  eß  nod^  \e\)i  ctn  üerbflrgten  SBcobad^tungen ,  um  ba« 
alter  bec  plutonifd^en  ffiefteine  unter  fic^  unb  im  SSer^öltnig  ju  ben  neptuni« 
f(^en  Formationen  mit  ©ici^erl^eit  feftftellen  ju  fßnnen.  So  ift  cö  j.  S3.  nad^ 
neueren  Unterfuc^ungen  fe^r  toa^rfd^einlic^ ,  ba§  ber  ®ranit  noc^  jüngere 
fflruppen,  al8  bie  (Braun^acfe  burd^fe^t  ^at.  Sei  ber  9luffteltung  ber  SabeKc 
I.  ^at  man  fid^  t)orjüglic^  an  bie  eingaben  ton  ©ern^arb  6otta  gehalten,  »eld^e 
baß  9lefultat  einer  umfaffenben  Steige  ton  ©eobad^tungen  fmb.  Der  geneigte 
Sefer  mirb  gebeten^  biejenigen  STenberungen ,  meldte  ftd^  burd^  conftatirte 
Unterfud^ungen  im  Saufe  ber  3^^*  ergeben  foüten,  in  ber  SabeCe  I.  nac^* 
)utragen. 


Unterf^etbnng  M  SobeM  na4  feinet  Sugerit  nnb  tttnern  Sef^offenl^eif. 

(Srpec    9(bf(^nitt. 

Oatactetiltil  ]ie«  »oben«  naH  htt  SagerftitU. 

IDet  aM  ben  (9efteineiv  burd^  ben  S3enDitterungdproie§  entftanbene  So« 
ben  blieb  t^cilS  auf  bet  urfprüuölic^cn  SSitbuitööftätte  liegen,  t^eit«  mürbe  et 
butt^  fflemaffer,  SSBinbe  u.  j".  n?.  fortgeführt  unb  an  einer  anbern  ©teile  toie» 
ber  abgefegt.  Siegen »  unb  © c^neewaffer ,  auöttetenbe  SBäd^e  nahmen  bie 
leidster  feemeglic^en  gragmente  ber  jcrfe^ten  ®e(teinc  mit  fid^  unb  lic§en  jie 
erft  wiebcr  in  ben  (äbemn  jur  SRu^e  Jommen.  ©o  fmb  bie  gto§en  äHutoi- 
onen  in  ben  S^ölern  beS  SKain«,  Sl^cinö,  ber  (Stbe,  Cber  u.  f.  m.  erjeugt 
toorben.  ®o  ftammen  bie  gro§en  Sl^onlager  ber  SGBetterau  in  Reffen  öon 
jerfe^tem  SBafalt  aug  bem  SSogelögebirge  ab. 

|)iernad^  fann  man  ben  ffloben  eint^eilen 

a)  in  fold^en,  melc^er  jtc^  noc^  auf  feiner  urfprünglic^en  Silbung«ft&tte 
befinbet ; 

b)  in  fold^en,  n>clc^ec  eine  fecunbäre  Sagerftätte  eingenommen  l^at. 

Den  säoben  ber  erftgenannten  2lrt  bejeic^net  man  aud^  »o^l  als  (Be- 
birgdboben.  JDiefc  ^Benennung  foHte  übrigen«  fallen  gelaffen  »erben,  »eil  fic 
leicht  ju  bem  üRi§t)erftänbni§  SSeranlaffung  gibt,  al6  ob  bamit  ber  im  ®e« 
birgc  befinblid^e  S3oben  gemeint  fei.  Den  ©oben  auf  fecunbftrer  8agcr|l5tte 
^ei|t  man  aud^  ©c^memmboben  ober  aufgefd^memmteß  8anb. 

2.  fßntitlhthtntanmnnh  Uuitx%tunb. 

Diejenige  Sobenfc^id^te,  n>cld^c  bie  ^flanjen  noc^  mit  i^ren  ©urjeln 
burc^bringcn,  nennen  wir  ben  SCBur jelbobenraum ,  bie  unter  biefem  liegenben 
Gd^ic^ten  ben  Untergrunb.      Slnbere  bejeid^nen  ben  liBurjelbobenraum  al6 
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,^betgtunb"  ober  „Itummabt".  SBeibe  Sfuflbcüife  fc^einen  niÄ|t  geeignet  gu 
fein,  leßtetet  fc^on  be&^atb  nic^t,  meil  SSIele  unter  „JJammetbe"  einen  ^umufl« 
-fjoUigen  JBoben  berflel^en. 

A.    Si^'Tf^^  ^^^  SSurjelbobenroum  unb  bem  Untetgiunb  !&nnen  foU 
genbe  Sßer^ättntfTe  ftattpnbm 
a)    iBeite  fmb  gleit^atttQ  unb  gwat 

S'a-  67. 


a.    fc^ioer  buti^btingbat  (gelfen,  S^on).    gig.  57  a. 
/*.    [ei(^t  burii|bting6at  (®anb,  Sefjm  u.  f.  m.  ober  jertlflfteter  geW  in 
bet  Äiefe.)  gig,  57  b. 
b)  beibe  finb  ungietd^actig. 
a.    SBurjelbobenraum  fi^wer,  Untergrunb  leitet  butc^bringbüt  (gig.  57  c), 
j.  SB.  ttjenn  atjcn  ü&er  Sanb  (iegt.  liefet  gall  (ommt  in  bet  Statut 
»eniget  ^fiufig  not,  öftet  bagegen  beqenige,  ba§  SWafeneifenflein  obet 
Dttfletn  Ü6et  gto§e  ©ttedeii  fianbee  in  getinget  aiefe    untei  bet 
Dbetpai^e  eines  fflt  |ii^  leti^t  biitc^btingbaten  5Boben8  ^injie^t. 
ß.    Untetgtunb  fi^njer,  aButjetbobentaum  tet^t  butt^btingbot.  (gifl.57d) 
Diefet  t^  bet  geniB^nlii^lte  gaQ.    Öt  tiitt  ein,  menn  j.  ©.  3:^Dn 
obet  gelfen  untet  ©anb,  9e^m  u.  f,  ro.  [iegen. 
y.    Der  SGJutjelbobenraum  obet  bet  Untetgtunb,  ieber  für  fii^,  be^e^en  m$ 
übmei^felnben  teilet  unb  fc^roec  buti^btingbarcn  ©t^tt^ten.  (gig,  57  e). 
©etten  pnben  bie  fi^tojfen  91bfäte  ftatt,  roeti^e  mit  fo  eben  angenommen 
^Qben;  Diel  bäupget  fommt  eS  »ot,  bng  fi^rcet«  uub  leicht  burc^btingbate 
6c^i(^ten  oHmaijtig  in  einanbet  übergeben  (gig.  57  f).    Sei  bet  SRe^tja^t  bet 
SBJotbböben  nimmt  bie  Socfet^eit  beS  (ätbteic^e  mit  bet  Siefe  ab.    j;iee  tü^tt 
jum  a^eit  üon  bem  gtßfeetn  I^tud  ^et,  weltfern  bie  untern  ©c^it^ten  audge* 
fejtt  finb  i  bonn  »erben  aber  aui^  bie  obetn  Sobenlagen  mefjt  burdi  ben  {ju- 
muB,  burc^  ben  SEBinterftoft  unb  buti^  bte  (^emifc^e  Sßetmitterung  getotfert. 

Silben  gelfen  ben  Untergrunb,  fo  ift  e6  fe^r  wid&ttg,  »te  bie  ©c^ic^ten 
einfallen.    JÜfnn  untetfd^eibet  • 

gig.  60. 

f)otijontole  (fß^fige)  gig.  58. 
geneigt«  (flod^e)  gig.  59.  unb 
fenftei^te  (füigere)  gig.  60. 
©teUung  ber  ©ct)t<^tm. 
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Slaij  intern  JBetl^alfcn  gegen  bö«  ©nbtmgen  bt&  SBaffetö  nennt  man 
ben  SGBurgelbobentaum  unb  Untergrunb  burc^laffenb  ober  unbutd^Uf» 
fenb.  Sincn  unburd^laffenben  Untergrunb  liefern  ptaflifc^er  St\)on,  nic^t  jet« 
Itüftete  gelfen,  ober  eine  ^orijontale  unb  oft  aut^  eine  geneigte  ©teüung  ber 
®(j^i(^ten.  (Srftere  bewirft  ein  $(uffiauen,  le^tere  ein  fc^neQee  SGbjie^en  beS 
SBafferö. 

S)en  SSBurjetbobenraum  nennt  man,  je  nad^  feiner  SRad^ägleit,  ftad^* 
grünbig  ober  tiefgrünbig.  Diefe  Siejeid^nungen  flnb  aber  relatiö,  Pe 
fingen  t)on  ber  SBurjetoerbreitung  ber  ®ctt)a<^fe  ab.  (86  !ann  }.  SB.  ein 
Säoben  für  bie  (Sid^e  ju  fiac^grflnbig  fein,  n)eU^er  für  bie  gid^te  ^inUngltd^e 
Xiefgrünbigfeit  beftfct 

B.  SBa6  ben  innern  unb  oberps^^lid^en  3i^f*^"^  ^^^  SSBurjelboben» 
raumö,  abgefe^en  Dom  Untergrunbe,  anlangt,  fo  laffen  fic^  folgenbe  Unter» 
fc^eibungen  begriinben: 

a)  5Racft  ^ei§t  ber  SSoben,  menn  i^m  jebe  SeMeibung  burc^  Oc» 
tt)5c^fe  fe^tt,  n)unb  njirb  er  genannt,  njenn  ein  S^eit  ber  obern  SBobenhumc 
auf  natürlid^em  ober  fünftlic^em  SBcge  entfernt  tt)orbcn  tft.  (Sr|lere6  gefd^iel^t 
3.  89.  burc^  ftar!c  pa^regen,  Ueberfc^wemmungen  :c.  namentlid^  auf  geneig- 
ten 8agen,  le^tereS  burd^  SEBerfjeuge  (|)acfen  k.\  burd^  ®d^tt)eineumbrud^  ic. 

b)  Die  oberjlöd^tic^e  S3e!te.ibung  be«  äBurjelbobenraumö  lann 
burd^  (Bewäc^fe  mannigfad^er  Slrt  bemirft  tt)erbcn,  |)infic^tlic^  ber  gorflcultur, 
namentlid^  ber  a3eftanb6begrünbung,  ift  cö  Don  SBid^tigfeit,  ob  biefe  ©ewad^fe 
groß  ober  |lein  finb,  ob  fie  pc^  bic^t  [teilen,  ob  fid^  il^r  SCBurjelf^ftem  jur  SScr« 
pljung  neigt  :c. 

Die  gett)5^ulic^en  ©träuc^er,  n)elc^e  auf  bem  SBalbboben  Dor!om» 
men,  fmb  Sflofen,  ^Brombeeren,  |)imbeeren,  ©c^lel^en,  SGBei|born,  Hartriegel, 
S3efenpfriemen,  Slainmaiben  k.  Diefen  lommen  mehrere  garnftäuter,  tt)ie  ber 
Slblerfarn,  an  Qixb^t  faft  gleid^. 

3u  ben  niebrigen  ©traud^ern  (fogen.  Crbflraud^ern)  gehören:  bie 
|)aibe,  mehrere  SSacciniumarten,  n)ie  bie  Reibet-  unb  bie  Preiselbeeren,  bann 
bie  Sllpenrööd^en  im  ^oc^gebirg  :c.  ©ie  leben  gefelfig,  fteHen  füf  fe^r  bid^t 
unb  Derfiljen  mit  ben  SBurjeln  ben  SSoben. 

Daffelbe  gilt  Don  Dielen  Äräutern ,  wie  j.  83.  bem  8CBeibenr6«d^en ,  bem 
rotten  ginger^ut  2c.,  ®rafern,  @imfen,  Sinfen  k. 

ajon  ben  ÜRoofcn  [teilen  fic^  jwar  bie  8l[tmoo[e  unb  bie  ©umpfmoofe 
fe^r  bid^t,  boc^  bitben  fie  nod^  einen  Derf)äUnigmä§ig  lodern  Steppid^  im  SSer- 
gleid^  ju  ben  SSBibert^onen,  ben  ©c^ilbfled^ten  unb  Slabonien. 
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3»eitet    aibfd^nitt. 

1 

Itnterf^eibntig  bei»  SobettS  mit  ber  Sage. 

3)ie  Dbcrflftc^c  bet  (Stbc  bilbet  feine  öolrtommene  Sbene,  fonbem  i(l 

ftellentDeife  mit  (Br^abenl^eiten  t)etfef)en,  bie  mm,  je  nad^  i^ret  ®rö§c,  ^ügel, 

Serge,  Oebirge  nennt 

(Sb|nen,  n)eld^c  pc^  nid^t  t>iel  übet  bie  SReereöfläc^e  ergeben,  ober  fggar 

nod^  unter  berfelben  liegen,  nennt  man  Sieftänber,  im  ©egenfafe  ju  ben 

f)0(i^ianbern. 

Sin  Sltcflanb  ifl  j,  JB»  bie  Äombarbci,  Unöam,  ^oUanb  unb  l^elgien^ 
ein  ötojcr  ^^cil  ^on  SRuJlanb  —  ein  ^goc^tenb:  @c^tt)cben  unb  SRonregen, 
bie  (S^weia  :c.  Da«  9lit)cau  bc«  $icf[anbc«  im  wcfllid^en  5i|ten  liegt  300 
%vi^t  unter  bem  !Dlecredfpiegel.  Sd  umfaßt  eine  ^l&c^e  ))on  10000  £lua= 
bratmeilen. 

Slu«  bem  S3egriff  beö  XieflanbeS  ge^t  ^eröot,  ba§  balJetbe  feine  beben« 
tcnben  ör^ö^ungen  beS  ©oben«  enthalten  fann.  Die  |)od^länber  bagegen 
Wnncn  fonjobl  mit  einjelncn  |)etDorragungen  Derfe^en  fein  (®e birg 81  an» 
ber),  als  aiic^  eine  mebr  ebene  gläc^e  befifeen  (|)0(i^ ebenen,  ^lateau'8). 

B.    Zitflinhtt  in^htfenlttt, 

aJlan  unterfc^eibet 

a)  Äüflentieftftnber,  an  ben  itüften  beö  aWeereß.  @ie  l^aben  eine  ge« 
ringe  ©reite. 

b)  ©tromtieflftnbcr,  läng«  beö  ©tromlaufeS  unb  jmar  entnjeber  auf 
Beiben  Ufern,  ober  nur  eines  berfelben  umfaffenb.  ©eifpiel :  baö  ©trom- 
tieflanb  beö  Sl^einö. 

c)  Sieflönber  im  Sinnenlanbe.  Sie  finb  bie  außgebel^nteftcn.  (Un- 
garn, SRorbbeutfd^e  (Sbenc).  Oft  erftredfen  fie  ftd^  quer  burd^  einen  Kon- 
tinent Don  einer  2Weere6füfte  jur  anbem  ^in. 

3Benn  Äüpcntieflanbet  einen  fonbigen  ©oben  ^aben,  fo  bilben  fl<^  IDflnen  (®.  60), 
butij^  tt>eld)t  bie  Oberpdc^e  beS  fianbefl  eine  njeUenformige  mirb.  3n  ber  ölorbbeutfc^en 
<Sbene  ift  bad  Xiefianb  mit  gießen  (ertatifc^en)  8(ccfen  überfäet.  IDie  ©ttomtiefidnbet  be» 
ji^en  flen?B^nlicl(>  fruchtbarem,  aufgeft^ivcmmtefi  ßaub,  ben  fcgcnannten  9lueboben.  I)ie 
continentalen  Xieflfinber  fInb  entn7ebet  fuItiDirted  Sanb,  ober  graflreid^e  Reiben  ($tärien 
in  92Drbamerira,  Clanod  unb  $ampad  in  Sübamerila)  ober  t>egetatiDn8arnie  Steppen,  ober 
ton  ®en)5(^fen  qa^lid)  entblöße  SBuffen. 

c.   ®c({t8#(&ttbc<  «««(efonbete. 
a.   Serge,  W^tX. 

Die  ©ebirge  njerben  Don  ^ügeln  unb  bergen  jufamme^gefe^t,  bie  burd^ 
©c^lud^ten  unb  analer  öon  einanber  getrennt  ftnb.  Die  bemerfen6tt)ertl^eften 
gormen  ber  öingelberge  laffen  fid^  folgenbermagen  flaffipciren : 
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a.  bic  f egclfötmige,  tt)tc  flc  5ftecö  beim  SSafaft  öottommt. 

/?.  bie  paraboUfd^e  gorm.     JDer  S3crg  ^at  bie  ©cflalt  eine«  paraboü- 

fc^cn  Äegele.  Dicfcr  Sftt  finb  j.  SB.  bie  butd^  fflrünftein  gehobenen  Sie* 

felfd^iefetberge  in  Reffen  unb  äBeftp^alen. 
y.    Dieparallclepipcbifd^e  gönn.  Die  ©eitenmanbe  be«  ©ergd  fteigcn 

fenfrec^t  ober  boc^  beinahe  fenlred^t  in  bie  |)ö^e,  ber  ®ipfel  ifl  abge« 

plattet.  3)iefe  gorm  befl^cn  Diele  ßuaberfanbfteinberge  bet  ©ad^jtfd^en 

©c^TOcij. 
d,  bie  fugelfcgmentige.     3)ie  Dberpäd^e   bc6  SSergö  ^at  bie  ©eftalt 

be6  SRantel«  eines  ihigelfegmentö.    ajiefe  gorm   tritt  fcl^r  J^ftufig  auf; 

|ie  i(l  j.  83.  ben  ffiafaltbergcn,  »eld^e  jtd^    au8  bafaltifc^en  SRaffenge« 

birgen  ergeben,  eigen. 
€,   ^örner  nennt  man  fold^e  aSerge,  meiere  eine  bebeutenbe  |)ö^e  im 

S}er^ättni§  ju  ibrcr  ©afiß  bejijen.     ^ierau«  gel?t  f^erDor,  ba§  bie  ®ei= 

tenmänbe  ber  |)örner  fi^arf  ai>fteigen.     3n  ben  9llpen  bilben  fie  mit« 

unter  SQBinM  t)on  50,  60,  \a  fetbft  70»  mit  ber  ©runbflac^e  beö  »ergo. 

b.   beilege. 

«,    SJegrenjungö'fiinien  unb  gläc^en  ber  ®ebirge. 

Slücfen  nennt  man  bie  obere  gläd^e  ber  (äebirge,  Don  meieren  an^  bie 
®en?äffer  i^re  Sfid^tungen  in  bie  Ebenen  nehmen.  Der  gug  beß  ®ebirge6 
bejeic^net  bie  ®renje  beffelben  unb  ber  Sbene,  au6  n)elc^er  eö  fid^  ergebt;  bie 
glac^en  jnjifd^en  bem  gu§  unb  SRücfen  n)erben  bie  91  b  fälle  beS  ©ebirgee  ge- 
nannt. Se^tere  fmb  genjö^ntic^  nad^  ber  einen  Seite  bin  fteiler,  als  nai^ 
ber  anbern.  ®o  j.  33.  fallen  bie  Sllpen  unb  ^^renäen  ftärfer  nac^  ©üben, 
als  nac^  5Rorben,  ber  Dbentüalb  unb  Sc^warjwalb ,  beSglei^en  bie  ©ebirge 
©canbinamenö  ftärfer  nac^  SBeften,  als  na^  Dften,  bie  SSogefen  unb  ber 
3ura  ftärfer  nad^  Cften  als  nad^  SBeften  ab.  Unter  ®ipfel^ö^e  öerfte^t 
man  bie  |)ö^e  beS  ^öc^ften  fünftes,  unter  ffamm^öf)e  bie  (Srbebung  ber 
JRücfenlinie  über  eine  benad^barte  Sbene  ober  über  bie  aReereSfläd^e.  ^äffe 
pnb  jDuereinf^nitte  in  ben  ®ebirgSrücfen ;  fie  bilben  ben  bequemften  Serbin* 
bungSmeg  jnjifc^en  ben  Slbfällen  beS  ®ebirgeS. 

ß.    aSolumenbert^eitung  ber  ®ebirge. 

9Ran  unterfc^eibet  Kettengebirge,  n)eld^e  eine  größere  Srftrecfung  in 
ber  Sänge,  als  in  ber  ©reite  fiaben,  unb  ÜRaffengebirge,  bei  benen  biefe 
beiben  Dimenjionen  nic^t  Diel  öon'einanber  tjerfc^ieben  fmb. 

Das  größte  Äcttengebirge  bilben  bie  tlnben  öon  (Sübamerifa;  i^tc 
EÄngSerjherfunö  beträgt  900  Meilen  bei  einer  SBreite  t)on  ungefdl^r  15 
SReilen.  Der  3:^ürin0er  SBalb,  ber  Obenwalb,  bie  Sllpen  gefrören  ju.  ben 
Kettengebirgen;  ju  ben  SKaffengebirgen:  ber  ©^warjn^alb,  baS  SßogeWge* 
bitge,  bet  Säefterwalb, 
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y.    SDie  «id^tung  ber  (Bcbirgölettcn  ijl  cntwcbct 

1.  eine  parallele,  »ie  beim  Dbenwatbe.    Ober 

2.  eine  tranööerfale.  JBon  ber  ^auptlängSerftrecfung  befi  ©ebitgeö  au« 

laufen  nad^  beiben  Seiten  ^in  parallele  ffettcn,  bereu  Otic^tung  auf  bie 

bc«  ©ebirgßrücfenfi   ganj  ober  beinahe  rec^twinHig   ift.    SSeifpiel:  bie 
etlpen. 

3.  ßinerabienförmig  bitoergirenbe.  $Die  ffetten  t>crlaufen,  tt)ie  bie 
SRabien  au«  bem  äRittelpun!t  eine«  Äreifeö,  boc^  fönnen  bie  einjelnen 
Äetten  eine  unterfc^ieblic^e  Sönge  beftften.  aScifpiel:  ßantal.  Slu^  baö 
aSogelögebirge,  obgleich  me^r  }ur  fflruppe  ber  aWaffengebirge  ge^örenb, 
jeigt  ein  rabienförmige«  Sluöetnanberlaufen  feiner  äefte. 

S)ie  analer  finb  rinnenförmige  ©infd^nitte  im  ©ebirge.  3^re  @utfte^« 
ung  beruht  enttüeber  auf  Slußmafc^ungen  burc^  ba«  üom  {Rücfen  ober  ©d^ei* 
tel  ber  Serge  abflie§enbe  SBaffer,  ober  auf  ber  ffiilbung  t?on  ©palten  in 
golgc  einer  ©rbebung  ober  ©enhiug  beö  Sobenö.  * 

Sei  jebem  3:^al  unterfc^eibet  man  bie  Sbalfol^le,  b.  i.  bie  ©runbfläd^e 
ber  8flinne,  unb  bie  ©eitenmänbe  ober  baö  ©ebftnge  beS  2:^al6. 

35ie  ai^alfoljle  befi^t  gewö^nlid^  fca,  n)0  ba«  St^al  entfpringt,  eine  geringe 
Steigung,  lejterc  terftörtt  fic^  bann  in  bem  5Ka§e,  in  n?elc^em  baßS^al  toon 
feinem  9[u6ganggpunfte  |id^  entfernt.  Doc^  !ommen  oorjüglic^  in  großem 
(Sebirgen  aud^  fold^e  Später  oor,  tüeld^e  gleich  ^w  ibrem  Sntftebungßpunfte 
eine  bebeutenbe  Steigung  befi^en.  —  Dft  t^irb  baS  ©efälle  ber  2^alfo^le  plöfc« 
lid^  burd^  fentred^te  Slbftürje  unterbrochen,  toelc^e  man  S^alftufen  nennt. 
glie§t  ^in  SS)^^:^  :c.  bur^  em  fold^eö  S^al,  fo  bitbet  fid^  an  ber  a^alftufe  ein 
SBafferfaff.  3^1^^*^^^  nimmt  (xwiii  baö  ©efälle  an  einer  ©teile  be«  S^ale« 
njieber  ju;  ift  bie  Steigung  bebeutenber,  als  ba6  t)or^enge  gallen  ber  3:f>al» 
fol^le,  fo  entfielt  hinter  ber  ©teigung  t^alaufioärtö  ein  ©ee  ober  Seid^. 

Die  SBänbe  be«  S^atö  bilben  t?erfd^iebene  SÖinfel  mit  ber  .J^orijontalen. 
G«  gibt  2:^algel^ange,  meldte  unten  faft  red^ttüinflig  an  bie  3:^alfol^le  fto§en, 
njal^renb  ibr  oberer  S^eil  abgeflad^t  ift  unb  ebenfo  ^öupg  fommt  ber  umge« 
!e^rte  gaU  t)or.  3e  enger  biea:f;äler  finb,  um  fo  fteiler  erl;eben  ftd^  gcn36^n« 
lic^  bie  ®et;ange. 

3e  nad^  ber  Söreite  ber  2f|alfo^le  laffen  ftd^  2: baiengen  unb  Sfc^al« 
Leitungen  unterfd^eiben.  S3eibe  gelten  oft  in  einanber  über.  |)at  bie  Sl^aU 
fo^le  eine  freißfläd^enartige  gigur  unb  fteigen,  wie  gen}ß^nlic^,  bie  (Se^änge 
fleil  in  bie  |)ö^e,  fo  nennt  man  baß  Xl^al  ein  Äeffeltl^al. 

3)ie  Sichtung  ber  analer  gibt  ju  ben  ^Benennungen :  Sängen»  unb 
jDuertl^aier  SSeranlalfung.  3ene  (n)ie  j.  83.  ba6  Sft^onet^al)  laufen  mit 
bem  Würfen  be«  ©ebirgdjugeö  parallel,  biefe  bilben  mit  bemfelben  ober  aud^ 
mit  ben  8ängent^alern  einen  redeten  SEBinfeL    a^ülcr,  beten  Sftic^tung  jwi« 
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fd^  biejenige  ber  S&ngen«  unb  )Duettl(|A(ec  f&Ot,  mnnt  man  aue^  mo^I 
biogonale  Xl^ftler.  ä^eginnt  ein  Zf)al  am  Stflcfen  bed  <2(ebücged  unb  fe^t  a 
ft(j^  bi«  sunt  guge  beffelben  fort,  fo  ^dgt  rd  ein  {)aupttl^al;  Slebent^ft« 
let  flnb  [olc^e,  n>elc^e  in  ein  {)auptt^a(  einmitnben.  S)ie  {>5^e  bucd^  loeU^ 
jtt)ei  i^aier  t)on  cinanber  getrennt  »erben,  nennt  man  ein  S^c^. 

Äteinere  Spater  bon  geringer  SangSerjhecfung  bejcid^net  man  al«®  c^lud^» 
ten  ober  Älingcn.    3"  ber  ©c^tt)eij  ^ei§t  man  jle  aud^  n)ol^l  2ofeL 

D.  |^»f(cittte«  ittficfettbcte. 

Unter  einer  $)o4ebene  (einem  ^lateau)  oerfte^t  man  eine  ebene  giad^e 
oon  ber^ältni§ma§ig  bebeutenber  8(u6bel&nung,  melt^e  minbeftenß  800 — 1000 
8u§e  über  ben  SReereöfpiel  erl^aben  fein  mu§,  unb  feine  größeren  ^ertor- 
tagungen  (Serge)  enthalten  barf.  SDie  Sängen-  unb  SBreitenbimenftonen  ber 
|)0(l^ebenen  Wnnen  eben  fon)o^t  gfeid^,  als  »erfc^ieben  fein.  JDie  ^lateau'8 
geftatten  ben  ©ewaffcm  nur  langfamen  Slbflu^,  fie  fmb  begwegen  ju  SSer- 
fumpfungen  unb  jur  Sorfmoorbilbung  fe^r  geneigt. 

SCBirb  ein  $lateau  bur^  ein  Xiefianb  begrenzt,  fo  fteigt  eö  au«  biefem 
gett)il^nlid^  nid^t  aümä^lig,  fonbem  in  teraffenförmigen  Slbfa^en  auf. 

Deutfd^lanb  l^at  mehrere  nid^t  unanfe^nlic^e  ^od^ebenen,  mie  j.  S3.  bie 
©a^erifd^e,  granfifc^e,  SBö^mifd^e.  Sl^re  aWeereß^ö^e  betragt  jwifd^en  1000— 
2000  gugen.  Uebrigenö  enthält  fafl  jebeö  (äebirge  Heinere  giad^en,  bie  ate 
{)od^ebenen  betrachtet  merben  !önnen,  wie  j.  S.  ber  ^arj,  ©c^tt)arjn)alb,  baö 
SJogeWgebirge  (Dberttjalb)  u.  f.  m. 

Die  größten  4)od&ebcnen  fommen  in  Centralaften ,  in  Slorb»  unb  ©üb« 
amertfa  »or,    ©ie  befi^en  an  16000  gufee  SKeereßl^öl^e. 

2.   ee0gra|)if4e  8teiU  nuh  Stnge,  (E?)ciii»g  iltxMt  Steeie^ 
flü^e. 

S)ie  Sage  eineö  JDrtcß  auf  ber  (Brboberfläc^e  njirb  beftimmt: 

a.  burd^  feinen  8(bftanb  Dom  8(equator;  man  nennt  biefen  Mbftanb  bie 
geograp^if(^e  ©reite  ober  $o[^ö^e,  rechnet  |ic  nörblid^  unb  füblid^  Dom  Slequa« 
tor  unb  brücft  pe  in  ©raben,  Winuten  unb  ©ecunbcn  au6,  inbem  man  pd^ 
t>om  Äcquator  burd^  bie  SKittagölinie  beS  Crteö  narf|  bem  ^ol  ^in  einen 
5hei8  gejogen  benft.  ©o  ift  bie  ©reite  beß  äequatorö  =0®,  bie  bc«  ^oleö  =  90®. 

b.  burd^  feinen  ?ftftanb  Don  einem  ben  äfequator  in  einem  rechten  8Bin» 
fei  fd^neibenben  ^albfteife,  n)eld^en  man  gett)ö^nli(^  burc^  bie  3nfel  gerro  ge- 
legt benft.  ^iernat^  unterfd^eibet  man  öftlic^e  unb  tt)eplic^e  Sange.  Ueb« 
rigend  }a^len  JBiele  Don  bem  SReribian  au6,  melc^er  burc^  bie  {)au))tfternn)arte 
i^red  ianbt^  ge^t,  fo  }.  ©.  bie  granjofen  Don  bemSReribian  Don^arid,  bie 
(Sngianber  Don  bem  SReribian  Don  (&xeenvoi6)  aud. 

Hebet  bie  SRetl^oben  )ut  Sefümmung  ber  2&nge  unb  IBreite  einel 
Ctte^  gibt  bie  mot^emotif^e  tteogtopi^ie  Knleitung« 
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c)  buc(^  feinen  fenfred^ten  äfb^anb  x>on  bet  aKeetcöfläc^e 
ober  beren  ^orijontaler  aSeriangeriing.  ^an  nennt  btefen  9f6flanb 
aui^  mo^l  bie  ab folute  f)ö^e  beö  DrtcS,  mö^renb  man  unter  relativer 
^5f)e  ben  fenfrec^ten  8lbftanb  t>on  ber  |)orijöntalebene  eineg  benachbarten 
Drte«  Derfte^t. 

Die  ^Tmittluitß  bcibet  Slvtcn  \)on  ^5^en  gcfc^ie^t  enttt)ebcr  auf  bator 
mctrif^em,  ober  auf  trigonometrifc^cm  SBege,  tt)Oöon  fpdtcc  ein  Wtti}itit^. 

3»  8iba4«ttg« 

a.    t)e Stift. 

Unter  biefer  begreift  man  bie  Sleigung  einer  glöd^e  ober  Sinie  gegen 
ben  |)oriäont.  !t)ag  5Ka§  ber  «Reigung  nennt  man  bie  Söf^ung  unb  brücft 
biefe  burd^  einen  aSrnc^  an^,  beffen  3ä^ler  bie  fenfrec^te  ©ntfernung  A  B  ei- 
neö  fünfte«  A  ber  gläd^e  ober  8inie  über  einer  f)orijontaIen  CD ,  auf  tt»e[d^e 
bie  sReigung  bejogen  tt)irb,  bilbet,  beffen  «Renner  burd^  bie  (Entfernung  BC  beö 


giß.  61. 


©d^eitelS  beö  ?}eigung§trinM8  t)on  bem 
gugpunft  ber  ©enfred^ten  ABt)orgeftelItn3irb. 
(?ik-  61.)  3P  blog  ber  9leigung«n?infet  a 
betannt,  fo  erhalt  man  ba§  Söfd^ungSüer^ 
^a(tni§  in  ber  3:angente  beS  SReigungötoin* 
felß  er.  ®ett)ö^n(ic^  gibt  man  bem  Srud^, 
^  burd^  tt)et(fcen  bie  93öf(^ung  auSgebrücft  wirb, 
ben  3'äW^  =  1-3^  biefem  ^c({le  njirb  ber 
Stenner  burc^  bie  ßotangente  be6  9leigung6« 
tüinfelS  a  gebilbet» 


b.    t)e1limmtiiig  bct  tlübad^ung. 

Diefe  erfolgt  am  genaueften  mit  |)ü(fe  einer  SBaffenoage,  ober  eine« 
S^eobotiten,  beffen  |)ö^en!reiö  mit  einer  SBöt^renlibelle  oerfe^en  ift.  ^at  man 
biefe  3^fttumente  nic^t  jur  ^anb,  fo  leiftet  folgenbeS  SBerfa^ren  ba,  n)o  eö 

gig.  62.  nic^t  auf   groge  Oenauig« 

feit  anfommt,  gute  3!)ienftc. 
©efe^t,  eö  fei  bie  Söfc^ung 
ber  ©ergn^anb  AB  ju  be» 
ftimmen.  (gig.  62.)  a»an 
begebe  fid^  auf  ben  ^unft 
A  unb  l^alte  eine  (mög« 
lid^ft  lange)  Satte  ab  Don 
betannter  Sönge  borijontal 
nad^  ber  9?ergn3anb  ^in,  t)ierauf  meffe  man  ben  5lbftanb  a  A.  SBar  j.  S9. 
a  b  =  20',  a  A  =  lO*,  fo  ift  ba6  SSöfd^ungööer^altniß  i,  ttjoburd^  angeben* 
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tct  wirb,  ba§  auf  2  8u§c  ^orijontalct  ßntfcrnung  1  gug  [enftci^te  |)ö^c 
fonimt.    Der  Steigunggwinfel  märe,  ba  [eine  aangente  =  L^   =    »»/oo   = 

0,5  ift,  20»  34', 

9luc^  mittelft  ber  gemeinen  ee^tt)age  unb  beö  |)o|fclbfc^en  fflkgbrctt- 
d^enS  ia§t  pd^  bie  8lbbad^ung  beftimmen.    3u  bicfem  (Jnbe  mu§  lefetereß  mit 


gig.  63. 


emem  ©rabbogen  öer* 
iet)cnfein.  3nE(8ig.63.) 
bringt  man  einen  ©tab 
an,  unb  merft  fid^  auf 
bemfelben  einen  ^unlt  e, 
beffen  ^ö^e  über  E  gleich 
ber  ^bf)e  ijl,  in  meld^er 
bad  9(uge  a  be^  S3eo« 
bad^terß  über  bem  SSoben 
[\ii  befinbet.  2Ran  Difirt 
nun  über  bie  obere  Äante 
be6  »rettd^enö  ^in,  biö 
man  bcn  ^unf t  e  in  ber 
'^  aSerlängerung  bieferÄante 

crblidt.  Der  SCBinfel  cbd,.  ben  baß  ?ot^  in  feiner  jejjigen  Sage  b  c  mit  ber 
urfprünglid^  fenfred^ten  Sichtung  bd  bilbct,Mfl  ber  5Rcigung8n)inIel  beö  »er- 
geö.  Denn  eg  ift  ebd  =  Ibc  =  1  84;  jic^t  man  öon  beiben  fbd  =  Ibd 
ab,  fo  bleibt  ebf  =  cbd. 

1.    eencnitniigcti  ftic  bic  ft((ad|itng«fica>e. 

w 

aSHbet  bie  Dbetfläd^e  beS  SobenS  mit  bem  |)Otijonte  einen  2Bin!et 
Bon    1 — 5  ',  fo  nennt  man  6ie  Steigung  fanft  abhängig, 
5—10»     „      „        „      „         „        mä§ig  [teil, 
10—15«,    „      „        „      „         „        [teil, 
15—20«,    „      „        „      „         .,        fe^r  fteil, 


n 


it 


n 


ff 


20—40», 


if 


n 


ff 


ff 


ff 


au^erorbentltd^  fteil. 


Die  ntciften  S^üffc  ^abcn  ein  ^efdtt  »on  nur  iDcnigen  ä)<linuten;  fo 
bctr&gt  baSjcniöe  M  Sli^cin«  »on  ©trajburg  bi«  Dortrc^t  Va  3^"^  <*uf  1000 
%u^  ©tromlAnge^  alfo  tttoa  1  mimit  8  ©ecunben*  Steigt  ba^  ®efda  bid 
auf  mehrere  ®rabc,  fo  entfielt  fd^on  ein  äSajfctfatt. 

S3etm  ^Ibfd^d^en  bet  S5fc^ungen  naä)  bem  ^ugcnma^e  irrt  man  fe^r 
leidet;  geto5^nIi^  mirb  bad  (SefStt  gr5^er Tingefprod^en^  atd  e9  mirffid^  ift 
&nt  SReigung  i)on  nur  10  SDWnuten  obtr  Vs44  ^1^  f^^  baS  Slugc  fd^on 
n>o^l  bemerfban  ©in  %vi^p^ab  t>on  31  ®rab  Sßcigung  (Vie«)  I&^t  pd^  auf 
feflcm  Sobcn  nur  mit  SWü^c  erzeigen;  über  37  ®rab  (V133)  Steigung  ^in^ 
au9  tonn  man  9(b^nge  Caum  mtijt  erSimmen* 


126  Itfafflfnation  ht9  9obend 

3n  3rt<mfrci(^  l^at  man  al9  JWaximum  bet  SReiöung  füt  S^aujfecn 
Voo  =  2  ®^ftb  52  SÄinutcn  aiißenoittmeiu  Die  gtJJte  ©tciguttg  ber 
enftttfc^en  ©ifcnba^ncn  beträgt  1  fflrab  22  HÄinuten  (Vse). 

4.  C|»0fiti0ii. 

aWan  öerpc^t  unter  biefer  bie  Stid^tung  einer  geneigten  glSc^e  nad^  ber 
4)ttnmetegegenb.  ©emö^nlid^  untecfd^eibet  man  blo6  Sflorb,  ©üb,  Dfl,  SBcfl 
unb  bie  jmifc^en  biefen  liegenben  Slorboft,  SRorbweft,  ©üboft,  ©übweft.  3ur 
»eftimmung  ber  ejpoption  bient  bie  SRagnetnabel  (Conipa§),  beren  SSid^tung 
inbeffcn  nic^t  genau  üon  Slorben  nad^  ©üben  ge^t,  fonbern  periobifc^en 
©d^wanfungen  um  bie  aHeribianlinie  unterworfen  ift.  Oegenmirtig  ift  bie 
«bmcic^ung  eine  »eftlid^e  unb  beträgt  ungefähr  17»  Söenn  man  dtfo  mit- 
telft  eine«  Compoffeö  bie  ^imrnelßgegenb  beftimmen  xoiU,  fo  ^at  man  jid^  bie 
JRid^tung  ber  aWagnetnobel  um  17«  »eiter  nad^  £)jien  ^in  ju  benfen. 

SDritter  Slbfd^nitt. 

ATafflft&rtfani  M  SobenS  nai^  feiner  Siftoiirowit)  Hi«  itm  Stttttergeffebum 

1.  5)ie  Srfa^rung,  ba^  [ammtüi^e  SBobenarten,  abgefe^en  öon  i^ren 
organifd^en  ©ejianbtl^eilen ,  au6  ben  ©efteinSarten  entftanben  finb,  weld^e  ur- 
fprünglic^  bie  fefte  ßrbrinbe  jufammenfefcten ,  ^at  gu  einer  Älaffijttation  ber 
a3obcnartcn  nad^  i^rer  äbftammung  t>on  ben  SWuttergeftcinen  ffieranlalfung 
gegeben,  ©o  ^at  man  fflranit*,  ®nei§*,  ®limmerfd^iefcr  - ,  ^orp^^r«; 
S3afattboben  u.  f.  n).  unterfd^ieben.  Diefe  Sint^eitung  ia|t  (ic^  nic^t  bei  allen 
SBobenacten  burd^fü^ren,  ttjeil  t)on  ben  »enigften  befannt  i%  i)on  tt)el(^en  ®e- 
fteinen  fie  abjuleiten  finb,  fo  j.  83.  nid^t  für  ba«  meiflc  aufgefc^n)emmte  8anb, 
ben  H)on  u.  f.  n?.;  mit  ber  ern3a^nten  Älaffification  fann  übrigeng  nur  ein 
fe^r  allgemeiner  Segriff  toon  ben  ßigenfi^aften  ber  SBobenarten  gewonnen 
Werben,  unb  jwar  auß  fotgenben  ffirünben: 

a)  3ft  bie  3ufammenfefcung  ber  gel6arten  ju  fi^wanfenb,  al6  ba|  au« 
irgenb  einer  öon  il^nen  immer  ber  nämlid^e  S3oben  pd^  bitben  fönnte.  ®o  ent- 
l^ält  g.  83.  ber  fflranit  oft  faft  nur  ßuarj,  unb  ber  gelbfpatl^  nebft  bem  ffllim» 
mcr  jinb  gurücfgebröngt,  ober  e6  ^errfc^t  umgefel^rt  ber  gelbfpat^  öor.  ®e» 
fe^t  aber  aud^,  baS  83er^aitni|  biefer  brei  aßinerolien  im  fflranit  bleibe  über- 
all eine«  unb  baffelbe,  fo  geigen  bodi  wieber  bie  gelbfpat^-  unb  ffllimmer« 
arten  fo  t)iele  Unterfd^iebe  unter  pd^,  ba§  unmöglid^  alle  ®ranite  bie  nfimlii^^e 
aSobenart  liefern  !önnen.  9loc^  größer  mu|  bie  abweid^ung  bei  ben  au« 
|)0rnblenbe  ober  Slugit  gufammengefefcten  geißarten  fein,  weil  t>on  biefen  bei« 
bm  SRineralien  tl^onerbefreie  unb  t^onerbe^altige  Sßarietaten  befleißen  Dft 
l^angen  bie  (Sigenfd^aftcn  eine«  a3oben«  l^auptfftc^lic^  üon  ben  accefforifc^en 
a3e(tanbt^eilen  be«  äRuttcrgefteinß  ab;  wie  fe^r  aber  ber  öel^alt  an  biefen  bif« 
ferirt,  ift  fcü^er  fc^on  bemerft  worben.    ©o  überwiegt  g.  JB.  ftellenweife  ber 
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Dltoin  im  Säafalt  attc  übriflcu  SBepanbt^eilc  biefcr  geWart,  »fti^rcnb  an  an« 
bem  Drten  ber  Dlimn  fafl  gänjUc^  fe^lt.  Dft  enthält  bcc  bunte  ©anbftein 
nur  jufammengefcittete  £luarjKrner  o^ne  SBinbenüttel;  ein  anbcreS  SKal  l^errfci^t 
leitete«  (j.  33.  alö  rotier  Stl^on)  ganj  unb  gar  Dor,  fo  ba§  aud^  nid^t  rin 
Ouarjförnd^en  in  mehreren  Äubiffii§cn  beö  ©cftcinfi  ju  Bcmer!en  ifl, 

b)  liefert  eine  unb  bicfelbe  §eUart,  je  nad^  bem  fflrab  ber  83em)itter» 
img,  in  ttjeldiem  pe  fid^  befinbet,  fc^r  öcrfd^iebene  SSobenarten.  |>alten  »it 
»ieber  ben  ©ronit  feft;  mie  öiele  (Blieber  liegen  jmifd^en  bem  gelbfpatl^  unb 
Äaolin!  |)at  ber  gelbfpatl^  eben  angefangen,  erbig  unb  jeneiblic^  ;u  »erben, 
fo  jtnb  feine  (Sigenfd^aften  ganj  anbere,  atß  »enn  er  fd^on  in  ptaftifdien  S^on 
übergegangen  ift 

c)  ä3leiben  bie  ^robucte  ber  SSermitteiung  einet  ^eUact  nid^t  immet 
bei  einanber.  So  ift  eö  benn  möglid^,  ba§  au6  einem  ©eftein  SBobendcten  ü^on 
ben  abmeid^enbften  Sigenfd^aften  i^ren  Urfprung  nef^men.  Denfen  xt>\x  und 
j.  IB.  ber  gelbfpat^  beö  ©ranits  ge^e  in  Äaoün  ober  bod^  in  2§on  über  unb 
biefer  n>erbe  burd^  SBaffer  meggefc^memmt,  fo  entfielet  auf  ber  einen  Seite 
au6  bem  ©tanit  ein  S^onboben,  mä^renb  auf  ber  anbern  @eite  ein  oud 
Duarg  unb  ©limmer  jufammengefe^ter  ©anbboben  fic^  bilbet.  Sbenfo  fann 
auö  SBafalt;  ber  urfprünglid^  gar  feinen  Ouarj  ent^dlt,  neben  X^onboben  ein 
ßuarjfanbboben  entfielen,  njcnn  bie  bei  ber  S^^f^fc^ng  beS  getbfpat^«  frei 
merbenbe  fiiefelfäure  in  unloölid^em  3"P^"^  P^  abfc^eibet.  SSiele  Öuarj- 
fanb*  unb  S^onlager  in  ber  aWolaffe  finb  auf  biefe  SSJeife  aud  ber  SSermitter- 
ung  be6  SBafalted  hervorgegangen. 

2.  Sro^bem,  ba§  ber  Ätaffification  ber  SSobenarten  nac^  i^rer  Stbftam* 
nmng  üon  hen  betreffenben  SKuttergefteinen  Diele  Sc^mierigtcitcn  entgegen« 
ftel^en,  finbet  man  biefelbe  bod^  ^äufig  angen3anbt  unb  fie  ^at  aud^,  rr>er\n 
man  fte  mit  geböriger  SSotfic^t  unb  innerhalb  ber  rid^tigen  ©renjen  gebraucht, 
i^ren  Stufen.  9lur  barf  man  in  biefem  galle  feine  ju  feinen  Unterfd^eibungen 
mad^en  unb  bie  Sejeic^nungen  ber  SSobenarten  nur  nac^  ben  4)auptge(leinen 
Dome^men.  8(ud^  fe^t  man  babei  öorauö,  iaJi  bie  unlöslichen  ^robucte  ber 
SBerwittetung  an  ber  Sagerftätte  beö  aWuttergefteinö  üerbleiben. 

»ierter  Slbfd^nitt. 
Afaffifilation  htt  entenatten  na^  i^rtit  i^tmtättnhtn  SeftonifteSeit. 

1.    Cinleitnng. 

JDie  (Srfa^rung  unb  SScobad^tung  ^aben  barget^an,  ba§  eine  nur  ge- 
ringe Slnjal^l  Don  SKineralbeftanbt^eiten  alö  üorl^errfd^enbe  Sngrebienjien 
ber  aSobenarten  auftreten.  JDiefe  finb :  a^on,  8e^m,  Äalf,  ffl^pß;  ©anb,  Sifen, 
aWagnefia  nrib  |)umu6.  3e  nad^bem  ber  eine  ober  ber  anbere  Don  biefen 
SSejianbt^eilen  Dormaltet,  fprid^t  man  Don  S^onboben,  8el^mbobcn,  ©anbbo* 
ben  u.  f.  tt). ;  ba^  auc^  ^ier  Uebergänge  fid^  jeigen,  inbem  eine  ©obenart  gmei 
biefer  {>au))tbeftanbt^eile  in  gleid^em  SRage  enthält,  liegt  auf  bei  {>anb. 
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2.  golgenbe  S3obenarten  finb  nad^  ben  angegebenen  äWomenten  unter« 
fd^ieben  wotben: 

A.   2;(eit(eben. 

a.    Cegxff  9on  Z^tn, 

SGBir  mad^en  ^ier  nod^matö  barouf  aufntetffam,  ba§  man  unter  it)on 
nic^t  S^onerbe,  fonbern  jerfejte  fclbfpatl^artigc  SKincralien  Dcrfte^t.  3^  ^^^* 
bem  bie  B^^f^fe^'^Ö  ^'^f^^  ^^^^  ^^^^  »cniger  n)eit  öorgefc^ritten  ift,  finb  aud) 
bie  (Sigen[d)aften  be6  St^onö  anbere.  35er  reinfte  Äaolin  j.  ©.  entl^aU  gar 
!cine  SKfalicn  me^r,  n)ä^renb  ber  fruchtbare  S^on  ber  9lcfcrerben  nod^  fe^r 
Diel  toon  biefen  bcfifet.  Durd^  bie  Cultur  n)irb  ber  2^on  nad^  unb  nad^  in 
ftaolin  umgewanbclt,  mcil  bie  Spangen  bem  S^on  bie  Sßtalien  unb  alfalifd^en 
(Srben  entgiel^en. 

äöe  biejenigen  (Sejleine  tt)el(i^e  t^oncrbe^altige  a»ineraücn  befifcen,  Bn» 
nen  S^onboben  liefern;  fo  j.  83.  ber  ©ranit,  »enn  er  arm  an  Öuarj  i|l, 
ober  biefer  burc^  SSBafferflut^en  öon  bm  SJcrmitterungßprobuctcn  beß  gelb* 
fpat^ö  unb  beö  (Slimmerö  getrennt  mxb,  ferner  unter  ö^nlic^cn  ©cbinguugen 
ber  ®t)enit,  ©rünftein,  gelfit^^orp^^r ,  SRelap^^r,  S3afalt,  ^^onolit^  unb  2ra« 
(tl\)t  3a  e«  fönnen  fetbft  ©anbpeine,  tt)eld^e  alö  Binbemittel  il^on  in  gc5§e« 
rer  SWenge  enthalten,  jur  Sntftel^ung  öon  S^onboben  SBeranlaffung  geben. 
3n  biefem  gaUc  mu§  eine  Trennung  beö  S^onö  \>on  bem  ®anb  Dor  (id^ 
gc^en. 

fRand^e  an  2:^oncrbe  ni^t  fe^t  reiben  @e{leine  finb  mit  einer  t^on« 
erbe^altigcn  Srbrinbc  bcbccft»  Oft  K^t  c8  fic^  an  folgen  (Stellen  nac^s 
weifen,  ha^  bie  S^oncrbc  ni(^t  t)on  anbcrn  Äocalitdten  l^crbeigcfß^rt  »orben 
i%  fSftan  !ann  ba^er  nur  anncl^mcn,  ba^  ein  ^udlau0un9dt)rose^  ftattger 
funbcn  l^abc,  in  ^cl^t  beffcn  bie  2:^oncrbc  im  fÄücfflanb  blieb.  @ol(^e 
®e{leine,  an  »eichen  man  biefe  ^fd^etnung  beobachtet  l^at,  finb  namentlich 
Äalfe,  au^  fclbjt,  »enn  fie  nur  l»/o  2:^oncrbc  bcfl^en»  3)er  Äalf  würbe 
bur^  fo^lenfdurel^aitiged  äBaffer  ^inmeggefft^rt.  ^Itlerbingd  mbgen  w&^renb 
biefed  ä^organg^  2:aufenbe  ))on  S^l^ren  ^^erfloffen  fein.  fSRon  wirb  inbeffen 
in  ber  $lnna^me  eined  fold^en  3eitraum9  ni^tS  3Ronfh5fed  finben,  wenn  man 
erw&gt,  ba^  oud^  bie  SSilbung  bed  X^ond  aud  t^lbfpat^  unzweifelhaft  eine 
ungeheure  3at;t  »on  S^^^en  erforbcrt  f^at^  fclbfl  fftr  ben  JJaH,  ha^  in  »orr 
gcfc^id^tlic^cr3eit  bie  S^ebingungcn  ber  Serwitterung  in  reiflicherem  SÄa^e 
X)or^nben  gewefen  feien. 

e.   iBocfommcii  bH  2:(otii. 

3n  großer  ^äuftgleit  finbet'  fid^  ber  Xf)on  in  ben  JDiluöial»  unb  SlHu- 
t>ialbilbuna^n ;  aUein  aud^  Wtere  geognofKfd^e  gormationen,  mie  j.  SB.  bie  SWo- 
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laffc,  Xttibe,  bet  Bunte  ©anbpein  u.  f.  xo.  Ijciben  mitunter  Bebeutenb^  Äl^on« 
läget  auf juttjcifcn. 

3)et  a^on  bep^t  gewöl^nlid^  eine  »cifOd^e,  MiuBd^e  obet  graue,  ijl  et 
ftarf  mit  organifd^en  Sfleften  vermengt,  eine  \djroaxit,  enthält  er  üiel  ®[enoj)}b* 
^^brat,  eine  rot^braune  garbe. 

(Sr  1^  1  n  g  t  an  ber  3  " "  9  ^  ^^  ^^^  enttt)icfelt  beim  Än^aud^en  ben  fo» 
genannten  S^ongerud^,  ^etrü^renb  öon  abforbirtem  ämmoniat  - 

SDer  eigentlii^e  St^on  befinbet  ftd^  in  einem  3uftanbe  fc^t  feinet  5öer» 
tl^eilung.  SEBenn  man  eine  t^onerbel^attige  (Srbe  mit  SBaffer  anrührt,  fo  blei« 
ben  bie  J^ont^eilc^en  in  biefem  fufpenbirt,  mi^renb  bie  gröbere,  fd^werere  Crbe, 
j.  83.  bet  ©anb,  gu  Säoben  fftttt.  Defleteß  Stntül^ten  unb  8lbgie§cn  bet  ttü- 
ben  gluf(tgfeit  auf  ein  gittet  bietet  ba^er  ein  SRittel  bar,  um  ben  Xi)on  au« 
einer  Crbart  t>o[[ft&nbig  ju  entfernen  unb  fomit  feine  SDtenge  ju  befummelt 
SWon  nennt  biefe  Operation  ba«  Schlämmen. 

S3eim  Sfuötrorfnen  fd^toinbet  ber  X^on,  b.  1^.  et  gie^t  jlc^  gufammen 
unb  et^ait  @prünge.  Oiani  auSgetrodnet  ift  ber  2:^on  mitunter  {tein^att  unb 
fd^n)et  JU  beatbeiten.  8lngenä§t  ift  et  fd^lüpfcig  unb  l^ftngt  ben*  Stcfetttjet!» 
jeugen  (^flug,  ^arfe)  ^attnicfig  an. 

äRan  nennt  ben  Stl^on  plaftifd^,  fotmbat,  tt)eil  et  fid^  ftteten  unb  in  Be- 
liebige gotmen  (j.  SB.  bie  2:5pfettt)aaren)  bringen  ll§t 

SWit  bem  Slagel  eine«  gingerö  geftrid^en,  glättet  pd^  ber  a:]^on.  J)ct 
®ttid^  ip  gianjenb  unb  ehm. 

e.  tbtttn  be«  Z^ontobeiii. 

3^  "^^  ^^  Steinzeit  be6  2:^onö  untetfc^eibet  man 
«.  ftrengen  Sl^onboben.  (St  foll  75—90%  Zf)on,  au^etbem  aBet  nut 

feinen  ©anb  unb  fonft  feinen  untetgeotbneten  SSepanbtl^eil  Bi«  jum  S3e» 

ttag  r>on  5— 10»/o  enthalten.    (|)unbeei^agen.) 
ß,  ®emeinen2l^onboben.    JDiefet  foH  50— 70«/o  S^on  entl^alten. 

B.  Se^rotobeii* 

a.    ©efitiff. 

Untet  Sel^m  t)etfle^t  man  eine  SRengung  ton  lalf^alttgem  S^on  mit 
©anb  in  bem  SSer^Mtnig  t)on  30 — 50%  eigenttid^em  Ä^on,  nid^t  über  5% 
Äal!  unb  im  Uebrigen  ©anb.  Se^terer  brandet  nid^t  gerabe  ßuarjfanb  ju  fein, 
er  Befielt  meifl  auö  unjerfe^ten  gragmcnten  beS  (Sefleind,  auö  n)el(^em  bet 
Sel^m  pd^  gebilbet  ^at. 

9Ban  unterfd^eibet 
a.  ptengen  SeJ^mBoben  mit  50—66%  teinem  8e^m; 
ß.  gemeinen  Se^mboben  mit  35— -50%  teinem  8c^m. 


J)et  8c^m  l^at  in  feinen  CHgenfd^aftcn  cm  meiflcn  Öfe^nlit^feit  mit  bem 
a^on ;  e«  iji  beg^olb  »id^tig,  bic  aKcrfmde  ju  f enn?n ,  fteic^e  i^n  öom  a:^on 
unterfd^eibcn. 

S>ct  8e^m  i|l  nid^t  fettig  anjufül^len,  et  glättet  ft(^  unter  bem  9la« 
gel  nk^t  fo  Doffltommen,  n)ie  bet  il^on  unb  f(!^»tnbet  beim  8Iu6trocfnen  niti^t 
bcttad^tlic^.  ©el^r  d^atactetifHfd^  für  bcn  Se^m  ifi  feine  totl^braune  biß  braune 
Sfirbtmg.  Sie  rü^rt  toon  Öifenoj^b^^brat  l^er,  »eld^eö  bcr  8e^m  ftetö  unb 
jtt)ar  etma  ju  5»/o  entl^ait  iDiefeS  (Sifen,  fonjif  bie  ©anbt^eite  »erteilen  bem 
8e^m  bie  Cigenfd^Qft  einet  geringern  gormbarfeit. 

4.   tlcQ^mig  M  Sei»«« 

S)et  8e^m  i|i,  glcit^  bem  Ä^on,  au«  fold^en  ^eWarten  entflanben,  »eld^e 
t^nccbc^ttläge  äßinetalien  führen.  SGBa^rfd^einlid^  l^at  fic^  au«  i^m  juetfl 
bet  a^on  but(%  fottfc^tcttenbe  JBetmitterung ,  ober  auif  bmdj  einen  natür« 
liefen  Sd^lftnunprogeg  gebilbet. 

£)et  8e^m  fann  fid^  enttoebet  noä)  auf  bet  utfptünglid^en  fiagetflStte 
feine«  aWuttctgeficin«  beftnben,  ober  et  ip  butc^  ^pjaffet^ut^en  bon  biefem  ^in« 
iteg  unb  an  anbete  Dtte  gefft^tt  »orben.'  S^Jtere«  gilt  in«6efonbere  Don  bec 
SKel^rjal^l  Sel^mablagerungen  in  ben  S^älem  unb  §lu^nieberungen.  ©er  8ö§ 
beß  W^cintl^al«  (f.  {DiluDialgtuppe)  bejle^t  au«  nid^t«  Slnbetem,  al«  fe^t  feinen 
gtagmentcn  bet  gel«acten,  meiere  biefe«  X^al  einfaffen. 

c,  «tffi0le«. 

Uebet  bie  Sßenge  fo^lenfauten  Aalt«,  »etd^e  etfotblid^  ifl,  bomit  ein 
{Beben  al«  ftolftoben  begeid^net  n)etben  !ann,  totxä^m  bie  Slngaben  bet  Slgto* 
nomen  fe^  ab,  ©doublet  fd^teibt  ben  Sobenatten  biefet  JMaffe  übet  20% 
Äalf  JU;  »a^renb  nad^  «nbetn  bet  ftalfboben  30— 75*/o  baüon  enthalten  foH. 

Der  lo^Ienfaure  STal!  ijl  im  JBoben  entwebct  in  bet  gotm  üon  Reinen 
©teind^en  unb  ©anb,  obet  in  ganj  fein  jett^eiltem  3"pöi^i>  enthalten,  tt>ie 
man  i^n  butd^  gäffung  eine«  Äal!faljeS  mit  tol^lenfaurem  Ämmoniat  bar« 
lieHen  fann.  ®ie  ßigcnfd^aften  be«  eigentlid^eu  Äallboben«  !5nnen  nur 
burd^  biefen  fein  gert^eilten  Aal!  beftimmt  tDerben.  Stimmt  man  blo«  leiteten 
m  9led^nung,  fo  mbc^te  ftd^  bet  JtaUgel^alt  be«  j^alfbot)en«  t)tel  geringer  ^ec* 
au«ftellen,  al«  oben  angegeben  ifi.  Ueber^aupt  fällt  bie  SRe^rja^l  ber  AaU- 
böben  mit  ben  Sc^mböben  jufammen. 

b.   ]ltf)nnmg  bef  itamebc»!. 

Der  Äalttoben  !ann  pc^  au«  allen  eigentlid^en  Äaßgefleinen,  Dom  Ut« 
unb  Uebetgang«{all  l^etauf  bi«  ju  ben  j^allfe^ic^ten  bet  (llluknalfotmationen 
bilben.    Slbet  aud^  f^lutomf^e  &efteine,  indbefonbete  biejenigen,  voüit^  iüh= 


labot  entgolten,  ttnb  @anb{hine  mit  talfieem  SBinbtmittcC  ntmen  gut  0iUm 
pd^un9  bed  jtoSbobend  beitragen. 

®(i^on  in  bei  Se^te  wn  bet  Semittemng  n^wbe  8^5^i6tr  ba§  bei  ftott 
aud  ben  (Sefieinen  butd^  fo^lenffture^altiged  SEBaffet  als  bop|)eÜ{o^fauce4 
®al]  aufgeUfi  tt)iib.  SEBenn  mit  bem  Decbunftenben  SBaffet  }ugleid^  bie  jto^» 
lenflute  fid^  entfecnti  ober  wenn  Untere  burd^  bie  ©ewegüng  beS  SBajferö  auS* 
getrieben  wirb,  fo  ft^Iftgt  fld^  neutraler  fo^lcnfaurer  Aalt  in  (Seftatt  eineö  fei» 
nen  ^toerö  nieber. 

^  ©el^r  irrig  ifl  bie  Sfnfld^t,  als  ob  aller  SBoben  auf  Äalfgeftcin  aud^  im« 
mer  Äallboben  fein  muffe,  ©ott^er  IBoben  fann  Don  anbem  Orten  l^er  auf 
biefeS  öefiein  angef(i^n)cmmt  werben  fein.  Slber,  xotnn  bie«  aud^  nic^t  ber 
%aU  \%  fo  lann  bod^  bie  aus  ber  S?ern)itterung  beS  JfaltgefMitI  entftatibene 
(Srbe  fo  t)iel  an  anbem  SSeftanbt^eilen  au§er  Salt  enthalten,  ba|  pe  gar  nid^t 
in  bie  (Sruppe  beS  ffalfbobenS  gehört  3ft  }•  ^*  ^^^  ^^  ^^i^  ^n  S^on  unb 
5Mefelerbe  unb  babei  ber  Uebcrricfelung  burd^  SCBajfer  ausgefegt,  fo  tt)irb  fic^ 
triel  el^er  ein  Sel^boben  auS  bem  Äalfgeftein  erjeugen. 

S[uS  bem  SBorfle^enben  ergibt  fl(^,  bag  bie  (Sigenfil^aften  ber  meiflen 
SalKbben  mit  benen  beS  Se^mbobenS  gufammenfaSen.  S)er  Jfallboben  braufl, 
)nmn  man  i^n  mit  einer  ©Sure,  j.  S3.  ©aljfaure  befeuiJ^tet;  biefe  Cigenfd^aft 
)eigen  aiei  aud^  nod^  anbere  935ben,  n^eld^e  leinen  Aal!,  aber  lol^lenfaute 
SKagnefia  ober  fol^lenfaure  aüalien  bcp^en. 

3m  eigentlid^en  Jtatfboben;  meld^er  f!d^  burd^  grbgere  Srodenl^eic  t>on 
bem  &l^mboben  untetfd^eibet,  jerfe^t  fid^  ber  iDünger  )iemlid^  fd^neOf,  weil  er 
burd^  bie  bafifc^e  j(al!erbe  }ur  S3ilbung  Don  |)umuSfubftanjen  biS)^nirt  n^irb. 

3^  nac^bem*  Xl^on,  Se^m  ober  @anb  bem  ffaltboben  in  gr(§ern  SHtu* 
gen  beigemifd^t  \%  unterfc^eibet  man 
m.    X^onigen  ffaUboben, 
ß.    Seimigen  jtallboben  (bie  meiften  ffaltbAben), 
f.    Sanbigen  ftaltbobea 

••   tBc(tif« 

(St  jeid^net  ftd^  burc^  einen  (ä^e^alt  an  (&tipi  (fc^mefelfaurem  jtolt)  Ml. 
Ser  (S^pS  lann  in  biefer  (Srbart  entn)eber  in  gorm  eines  feinen  ^utoerS,  ober 
in  grobem  X^eild^en  enthalten  fein. 

'   3)er  (B^Sboben  entfielt  l^auptfüd^tid^  auS  ber  Sßenpitterung  beS  Qi^p{%^ 
mbem  biefer  wn  SSßaffer  aufgel5{t,  unb,  xomn  biefeS  toiebir  )»erbun{tet,  o^S 

9* 


13^  ißafrtfitaUon  bet  Sobenattett    - 

•^teec  dbflefejt  n>ntb.  JDie  ©^pSlagct  in'bet  Qtä)\tt\nr,  Stia««,  ^ma*  unh 
SWolafyegruppc  geben  toorjüglid^  jut  SBilbung  ton  ffl^pöboben  SSctanlajfung. 
S)iefet  entfielt  aber  axiö),  wenn  fd^tt)efelfautc  ©alje  auf  !o1^tenfaure  ©alje 
cinmicfen. 

JBom  öi)pSboben  gilt,  »aö  aud^  ft^on  für  ben  Äalffioben  gefagt  tt)utbe; 
eö  bilben  nämlit^  bie  hn  ®^pö  öcttommenben  accefforifd^en  Seftanbtl^eile  ge» 
»ö^nlic^  ben  eigcntUd^en  SBoben,  tt)a^cenb  bet  ®^})8  felbft  üon  biefcm 
einen  Keinem  2l^eit  augma(^t.  JDiefe  Zi)at\acS)t  etttärt  [\ij  einfad^,  wenn  man 
bie  gto§e  Södlid^teit  bed  (S^pfed  in  9te(i^nung  jiel^t. 

B.  flletgctlobes« 
a.  0e(t!f  • 

Unter  SKergel  t>erfle]^t  ntan  einen  lalfl^altigen  S^on  ober  ge^m,  t)eC' 

mengt  mit  ®anb.  golgcnbe  önal^fen  geben  bie  3ufömmenfe^ung  toon  jteben 

SRetgelatten,  n)eld^e  am  linfen  Sl^einufer  öon  3Rainj  biß  SEBonnß  öotfommen. 

Äoblenf.  Äatt  12,275  14,111   18,808  20,246  25,176  32,143  36,066 

Äo^lenf.  aWagnerw  0,975  ©puren    1,228     3,211     2,223     1,544     1,106 

Äali  0,087     0,082     0,092     0,191     0,105    0,101     0,163 

SGBaffer  2,036     2,146    2,111     1,311     1,934    1,520     1,556 

2^on,  ©anb,)  g^ggS  82,830  76,827  74,326  69,570  64,214  60,066 

tÄifenDj^b      ) 

«mmonia!  0,0047  0,0077  0,0988  0,0768  0,0736  0,0955   0,0579 

99,9027  99,1767  99,1648  99,3608  99,0816  99,6175  99,0129 

Der  aWcrgel  ift  auö  ber  S3crn)itterung  latfl^altiger  gelbfpatl^c  :c.  (j.  S. 
beft  8abrabor§),  ober  t^on^altiger  Äalfe  entftönben.  ßr  lann  aber  auc^  burd^ 
3ufammenfd^n)emmen  Don  Stall  ju  2l^on,  unb  umgefel^rt  gebilbet  n)orben  fein. 

JDer  SRergcI  lommt  in  Dielen  gormotionen,  nid^t  feiten  fogar  aW  ein 
auögcbilbete«  unb  njid^tigcß  ©lieb,  Dor.  ©o  in  ber  ©rautoocfengruppe,  tt>o 
er  mit  Äal!«  unb  ©anbpeinen  abn)ec^felt,  in  ber  ®teinfo^lenformat.on>  ber 
gormation  be«  Äupferfd^ieferö  (biefer  ift  ein,  l^äufig  mit  Äupfererjen  »erfc^ener 
fd^ieferiger  aRergef),  ber  2riagpruppe  (jtoifd^enbemÄeuper-  unb  bunten  ®ani» 
jlein  oft  in  300—400  gug  äRftc^tigleit) ,  in  ber  3ura-  mb  8ia«formation, 
bet  Äreibcgruppe  (pinermerget). 

c.   ite»»|cid|etu 

35er  SKergel  braufl  mit  ©Suren  »egen  feine«  ©el^alteö  an  fol^len* 
faurem  Salt  Sr  ift  jum  Sl^cil  gefd^iefert,  t^eilß  tritt  er  ftaubartig  auf.  Se^- 
teter  ballt  fid^,  njenn  er  befeud^tet  »irb.  JBon  garbe  ift  bet  SRcrgel  grau, 
tfltl^id^,  btlunlid^  ober  graugelb. 
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d.  •{«tteflmtig  bei  fftoeif INbcs«« 

0 

9lad^  bem  relativen  (aOfoit  \>on  Sl^on,  StcSt  unb  Ganb  untecfd^eibet 
man: 

a.  Xl^onmctflcl  mit  50—15%  Z^on,   25— 25#  to^lenfauren  «oB, 

0— 5J  ©anb. 

/».   «alfmergcl     ,,  10— 26#     „        75— 90{[  „  „ 

0— 10|t  ©anb. 
f.   ©anbmetgel  Bi«  10||      „        10— 50{  „  „ 

50—76*  ©anb. 

F.  fCtfll^be». 
*«.   Begcif. 

(St  foD  n)enig{ien6  10j(  lol^Ienfaure  SRagnefla  entl^oUett  ({)unbed^agen). 

b.   ttiH)nm|' 

Der  2alffioben  entfielet  tjotjüglid^  aM  Sfugit«,  |)omblenbe/;  Öltmmet- 
unb  ß^Iotitgcfieinen.  Dolomite  möd^tcn  fettenct,  alö  man  gctüö^nlic^  annimmt^ 
Zcßboim  liefern,  tocil  bec  Dolomit  fel^t  fti^toet  üecttjittctt. 

e.  ^nuijciibcii* 

Die  Säittetecbe  im  SaSBoben  ia§t  ftd^  nur  buc(i^  bie  c^emifd^e  Slnal^fe 
naci^meifen. 

o.   •ifettbobe». 
•.   Begsiir. 

Cr  foH  roenigjienö  lOJ  fceieö,  burd^  ©Suren  auSjieJ&Bore«,  Cifenos^bl^^ 
brat  enthalten  ($)unbeöl^agen).   ©prengel  fd^rcibt  il^m  15—80*  (Bifenos^b  {lU 

b.  Qilinnttig. 

* 

Der  (SifenBoben  .fann  auß  aQen  eifen^altigen  (Sefhinen  entß^en.  (5t 
finbet  ftd^  l^äufig  auf  fecunbftret  Sagerftätte. 

Sraunrotl^e  g&rbung  unb  tauber  S9rud^. 

H.   0attbiobett« 

aWan  Dcrfle^t  unter  ©anbBoben  eine  fold^e  (Srbart,  in  n^eld^et  I^Bc^flen« 
10  {  aBfd^I&mmBare  Sl^eite,  im  üBrigen  aBer  ©anb,  entl^atten  [vab. 

Der  ©anb  entfte^t  entn^eber  burd^  unboKjtanbige  SSern^itterung  ober 
butd^  med^anifd^e  Qtttx&mm^unq  ber  (S^efteine,  ober  burd^  d^emifd^en  9Uebe^ 
fd^lag  toon  gen)iffen  aKincralfuBftanjcn  (Äicfelerbe,  Äalf,  (Sifen  Jc),  »eld^e  in 
glüfpgleiten  aufgelöp  waren. 
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SDie  ®rö§c  bcc  ©anWömct  batf  eine  gtnie  nid^t  übetfd^reiten ;  ^aBert  fle 
etwa«  ptatkre  S)tmenfionen,  fb  gel^t  bet  eanb  in  ftie«  Aber. 

SDer  meijle  ©anbboben  ^at  fid^  nid^t  auf  feinet  gegenmÄctiflen  aago:* 
ßfltte  gebilbet,  fenbem  iß  ba^in  buid^  SBaffet,  Sßinbe  u.  f.  to,  gefßl^tt  »oiben. 

Die  am  ^äufigpen  totfonimenben  ©anbatten  fmb: 
,    Guatjfanb,  Äallfanb,  ölimmetfanb,  ßifcnfanb,  IRufdjel* 
fanb  (au«  jettrümmetten  SRufd^etn  an  ben  ©ejlaben  be«  SKeecc«)  u.  f.  ». 

be«  ©anbc«  bitten  feine  ftUrner-  ober  ®d^u})penfotm  (le^tere  bei  ©limmetfanb) 
unb  fein  getinget  3wfömmcn^ang.  Die  übrigen  öigenfd^ften  befi  ßanbe« 
mecben  in  bet  golge  naml^aft  gemad^t  »eiben. 

©inb  bem  ©anb  X^on,  Se^m,  ftal!,  SDletgel  obet  ßumu«  Beigemengt, 
fb  untetfd^eibet  man,  mnn  biefe  ©toffe  in  fo  bettftd^tlid^en  SRengen  auftteten, 
^§  |le  bie  (Sigenfci^aften  be«  ©anbboben«  tl^eilnoeife  oufl^eben: 

a.  Xl^onigen  ©anbboben, 
ß,  Seimigen  ©anbboben, 
f.  Äalfigcn  ©anbboben, 

d.  9RetgeI«@anbboben, 

e.  {»umofen  ©anbboben. 

Stimmt  abet  bet  ©anb  in  bem  ai^on»,  Sel^m»,  SCaVt*,  aRetgct  unb  ^u« 
mu«boben  eine  mel^t  untetgeotbnete  ©teile  ein,  fo  fe|t  man  biefen  öobenac- 
ten  ba«  Sföott  fanbig  oot;  man  fprid^t  alfo  in  biefem  gaDe  \>orx  fanb  ig  em 
Xl^Qn«,  8e^m*i  Stall»,  SRecgeU  unb  {)umu«boben. 

I.   Ihtnittlltb». 
•*  0t«tlf  »«•  fWM«. 

SDWt  bem  SBott  $umu«  tt)etben  terfd^icbenattige  ©egriffe  betbunben. 
©a  uff  Ute  t>etjlel^t  untet  bcmfclben  bie  etbige,  fd^ttjatjbraune  5Waterie,  mit 
meldtet  abgeflotbene  Sl^eile  t>on  Segetabilien  bebetft  finb,  nad^em  fte  einige 
3eit  an  bet  8uft  gelegen  ^abcn.  ©doublet  unb  mit  i^m  bie  meiflen  Stgto- 
nomen  ^aben,  wenn  |ie  bon  $)umu«  im  SlHgcmcinen  teben,  immct  bie  {)U» 
muöfSuten  im  Stuge. 

Dffenbat  ijt  e«  angemeffen,  ba«  SSott  ^umu«  in  bet  £fbftttung  ju 
nehmen,  \t>Ai)t  tl^m  bet  Sanbwitt^  mib  bet  gotfbnann  untetlegeit.  Dtefe 
tetflel^en  oBet  untet  |)umu«  webet  bic©au{fute'fc^eaRaterie,  noc^  bie^umu«« 
fluten  aOein,  fonbetn  |te  begteifen  untet  bemfelBen  alle  in  3^f4^8  Begriffe« 
nen  otganifd^en  ©uBftan gen.  S^n  biefem  ©inne  wollen  oud^  Wit  ba«  iffioct 
{)umu«  etSäten. 


3«  nad^bcm  ber  ^umu«  ton  ^Panjcn  ober  Don  Äl^ctcn  flammt  imb 
nad^  ben  ^{lanjenarten ,  fomie  nad^  ben  Umß&nben,  untet  iDeU^en  bte  S3ei> 
mefung  ))ot  ft^  0^^^^  ^f^  <^u<^  ^^^  ^Qualität  be«  ^umud  unteifd^ieblid^.  (H 
laffen  ftd^  folgenbe  (Sintl^eitungen  matten: 

SDtefe  ^umMcü,  iDeld^  n>tt  bec  Mtje  l^albet  ben  eigentlichen  i>\xmM 
nennen  moQen,  ift  am  metfken  Decbteitet.  Sie  entjte^t  ^auptfftd^lid^  butc^  bie 
oBgefaKenen  S^lftttec  unb  9labeln  bei  fBäume  unb  ©traueret,  butd^  bad  ben 
SBoben  in  Slabeln^albungen  bebeohnbe  SRooS  unb  buicj^  anbete  Irautattige  (Be* 
»iM^fe,  (Btftfet,  gatnb&utei  u.  f.  ro.  3n  ben  JlBalbungen  tragen  bie  bünnen 
3n>etge  bet  Sfiume  Diel  gut  ^umudbilbung  bei,  in  fo  iveit  {!e  ni(i^t  t>Dn  ben 
8efe]^ol2fammletn  bem  SBalbe  entnommen  toerben. 

JDet  Bei  i^ollfommencm  Suftjutrttt  auö  aBgejlorbenen  ^onjen  erjeugte 
{>umuö  reogtrt  reeber  aU  Säure,  no^  aU  S3afe;  et  ftel^t  in  feinem  d^emi« 
^en  Ser^alten  bet  ^oljfafet,  aud  bet  er  fic^  gebilbet  ^at,  am  nid^flen  unb 
^mrnt  mit  biefct  um  fo  me^r  übetein,  je  »enigct  bie  SSetwefung  totgefc^tit- 
ten  ift,  Ott  enthalt  ben  Sauctfloff  unb  SBafferftoff  jlete  im  SBetJ^ältnif  jut 
HBaflfetbilbung.  3"^  SSetlaufe  feinet  Setfejung,  n)eld^e  bei  ©egenmatt  ton 
geud^tigfcit,  ©auetfloff  unb  bei  einet  genjiffenSGBatme  erfolgt,  nimmt  betÄol^« 
lenftoffge^olt,  gegenüber  bem  6auerftoff  unb  föaffecßoff,  teCatit  )u.  i>^n 
xSä)vt  benn  oud^  bie  f(^n)ar}e  garbung  mand^et  ^umuöteid^en  SBalbetben.    « 

SBon  bem  eigentlichen  {^umud  laffen  fld^  toxtbti  folgenbe  SRobtftcationen 
untetfc^eiben : 

1.  ber  frud^tbare  SBalbi^umut,  iNTtjugdtoeife  geHIbet  aite  JBl&ttenv 

Sabdn,  SKood  :c. 

2.  ber  {»aibe^umud,  auii^  ä&ad^dl^umu^  genannt  Qinige  Gewac^fe, 
gu  benen  torgügltd^  bie  £)aiben  (Calluna  vulgaris  unb  Erica  Tetralix) 
imb  bie  Sll))enrofen  (Rhododendron  ferrugineum  unb  hirsutum)  }u 
galten  finb,  enthalten  SBad^ö  ober  n)a(^Sattige  Stofe,  n^eld^e  bei  bei 
SBenoefung  bet  f)oljfafet  pd^  nur  wenig  tctänbctn.  ©ptengel  »iH  im 
^oibel^umuö  10— 12^  SBad^g  gcfunben  l^aben.  ©iefet  $)umuö  fagt 
nut  wenigen  (am  meiften  nod^  einigen  9teul^olianbifd^en)  ^flangen  }tu 

3.  bet  {)eibetBeetl^umu9,  gebilbet  au9  Yaccinium  Myrtillus  unb  Vaccinium 
vitis  idaea,  lommt  in  feinen  Cigenfd^aften  bem  ^aibel^umuö  fel^r  nal^e. 

4*  Sie  ® taub  erbe.  ®ie  entfielt  aM  meuteren  gled^ten,  ton  benen 
n>tr  Cenomyce  (Ach.)  rangifema  (Cladooia  rang;iferinaHoffm.)  ^ig.  64«, 
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8tS-  6^  C.  pyxidata,  uncinala,  eubnlata,  fotvfe  Pel- 

lide3(Ach.)  apthosa,  caniiia,  horizonlalis, 

polydaclyla  nennen,  unb  jc'i^net  fti^,  TOie 
fi^on  bis  SBenennung  fagt,  buri^  |lQu6artige 
SBefi^affen^eit  qu6.  S)ie  ©taubeibe  ift  ge- 
roö^nliii^  icotten  unb  ba^er  bcm  ©ebei^en 
<  ber  ^oljatten  nit^t  förbetlii^. 

'  »-C-v  ß-   fwnmt,  itiind  Nl  HnMlRswMrani  Saft)Klittt. 

•'  1)  ^umuBfuBjlflngen  biefet  art. 

(BJenn  otganifc^e  ffßtpei  6ei  unnolU 
pönbigem  ^utäü  bet  ?iift  Betnjefen,  fo  tiU 
bm  fl(^,  iDie  wit  früher  gefe^en  Mafien,  UU 
min  unb  .^umin,  UlminfÖure  unb  ^umin- 
fQuie,  (SeinfSute,  £luea{3ute  unb  CueDfati' 
f&uie  unb  eiele  anbece,  no(^  nii^t  nä^ei  be> 
tonnte  unb  untrefut^te  ©juMn,  ju  benen 
unter  anbern  bte  Sotffäute  gehört.  Öerbe» 
fflure  ^aU  fi(^  on  ben  Diten,  raeli^e  bec 
SBilbung  bei^umuefäuien  günftig  fmb,  [onge 
in  unjet[e^tem3uflanb,  rea^tenb  fw  on  freiet 
8uft  unb  bei  Oegenwatt  einet  angemelfenen 
SäJlrme  juet[l  buti^  ©ouecfloffaufni^nie  in 
OailuSf&ute  übergebt  unb  bann,  nie  bie  ^olgfofet,  jto^lenfäure  unb  SSJafTec 
enttvidclt. 

2)  Die  ftui^t6ace  (gtbe  enthalt  feine  ^umuBfauten. 
äJiele  Stgronomen  |inb  bet  Slnjic^t,  bet  ^umuS  ber  fruchtbaren 
Mctet-  unb  SESatberbe  befteliE  BotjugSroeife  qu3  ben  eben  angeführten 
^uniu8f<Juten;  babei  machen  jle  bte  Untetjteßung,  bie  abgeftorbenen  Organis- 
men bunj^tiefen  in  i^rer  S^fejung  bie  obige  ©co(a  Bom  Ulmin  an  *6I8  jur 
OueOfa^f&ure. 

Dutc^  Siebig  ifi  juer^  bet  Slad^ttiei«  geliefert  »Drben,  ba§  bie  ^umu«- 
fftutenbet  fru^tbaten  ädeterbe  fafi  ganj  festen,  bfl|  tfir  SBortommcn  ^aupt- 
fÜi^lit^  auf  lotfmoore  unb  ©ümjjfe  befc^ränJt  ijt,  TOelc^e,  roie  man  TOei§,  toebet 
ben  Slgticutturgewäc^fen,  noc^  aui^  ben  mei[tenSBaIbbaumen  jufagen,  unb  ba| 
ba^et  bie  grud^tbarleit  eines  SobenS  nii^t  oon  ber  @egenn;art  ber  {)umu8< 
fäuten  abfangt  Siebig  jog  eine  gute  Sldecerbe  mit  (altem  äOJaffer  au«;  er 
fanb,  bag  no^  nic^t  VtHoto  an  organifi^er  SDIaterie  gelöp  nurbe. 

^Dtgtnbe  aBoite  fiiebige  mSgen  bie  Sti^tigEeit  feiner  9In{td)t  beflA* 
tigen.  „S)ie  äro]iffletn^i^^Ien  in  ^anfen,  in  bei  Umgebung  tun  Statteut^, 
Stteitbeig  flnb  mit  ^c^tbatet  SUEererbe  bebetft;  betSoben  Ab«  biefen  $B^ 
len  Iß  mit  vertDefeitben  SeeetobiÜen,  mit  $ umuS  oneefßdt,  bei  bei  Qttgctu 
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wart  \>on  ^^tigfeit  unb  Suft  itnmtdgefe^  J(o^(enf&ure  tnMdtlt,  bie  ßd^ 
im  Stegentoalfet  I({t 

S)ad  mit  Ao^Ienfiute  angef^w&ngette  SRegenttaflet  {iäett  butd^  ben 
potfifen  Aoßftein  ^inbuti^/  ber  bic  ©eitq^todnbe  unb  S)e(!en  bet  «gt^len 
bübei  unb  I({!  bei  btefem  S)ur^gang  eine  bet  Stof)Un\&uxt  entf))re^enbe 
Stenge  )>on  fo'^tenfaurem  Aalf  auf. 

3n  bem  Sttncm  ber  ^if^lt  angefommen,  bunjlet  t)on  biefct  9lufl6fung 
baS  SSaffet  unb  bie  übetf^üfftge  Aol^lenfdute  ab^  unb  bet.AaSfietn^  inbem 
et  fic^  obf^eibet^  übet^iel^t  SBdnbe  unb  S)ecfon  mit  itr);flaa!tuflen  \>en  ben 
mannigfad^flen  ^otmen. 

an  wenigen  Dtten  bet  6tbe  5)eteintgen  fd^  abet  in  gleid^em  Stabe, 
n>te  an  biefem,  atte  Sebingungen  ^ut  Stjeugung  )>on  "^umuSfautem  Aaff, 
wenn  bet  «gumud  in  bem  Stoben  in  bet  Zf^ai  in  bet  $otm  Don  .gumu^ 
fäute  ))ot^anben  to&te. 

Setwefenbe  Segetabilien,  SBaffet  unb  Aalt  in  9(ufl5fung  {inb  'oou 
"Rauben,  aUein  bie  gebitbeten  @talacttten  enthalten  feine  «^umuSfdure,  {le 
ftnb  gidnjenb  wei^  obet  gelblic^,  jum  ^^l  butc^jtc^tig,  wie  Aaltf))at^  unb 
laffen  {t(^  jum  ®Iil^en  ol^ne  ©c^wdt^ung  er^ij^en* 

3n  ben  alten  Sutgen  in  bet  9ld'^e  be«  SR^einS,  bet  aSergfhrafc  unb 
bet  SBcttetau  bieten  unteritbifcä^e  (Sewbibe  au«  ©anbflein,  ®tanit  unb  Sos 
faü  aufgefü^tt,  eine  d^nlic^e  (Stfc^einung,  wie  bie  Aal!^5^len  bat. 

5E)iefe  ®ew6Ibe  obet  ÄeUet  pnb  bebetft  mit  einet  me^tete  %uiß  birfen 
2age  t)on  S)ammetbe,  in  bet  jid^  »etwefenbe  SegetabÜien  bcflnben.  S)a« 
ategenwaffet ,  welche«  auf  biefe  ®ew(Ibe  fdttt,  nimmt  bie  gebilbete  JCo^Iens 
fdute  auf,  jttfctt  butc^  bic  ®tbc  ^inbut^,  IBfl  butc^  feinen  Äo'^tenfdureges 
^alt  ben  Äalfmßttel  auf;  biefe  ÄufUfung  )9etbunjlet  auf  bet  S^ncnfeite  bet 
@ew5(be  niebet  unb  übet^ie^t  fle  mit  {(einen  unb  bünnen  l^umu^fdutes 
fteien  @ta(acttten* 

®e  ftnb  bie$  abet  butd^  bie  Satut  gebaute  §ilttita})j>atate,  in  benen 
wit  ba«  »efultat  eine«,  Sa^tl^unbette  obet  Sa^ttaufenbe  fottgcfe^ten,  8cts 
fu^e«  t>ot  Slugen  ^oben* 

Sßenn  bad  93a{fet  bie  ^d^igfeit  beffife,  aud^  nut  ein  «ßunbetttaufenb^ 
ti^eil  feine«  ®ewi(^te«  an  .^umuSfdure  obet  l^umu«fautem  Xa\t  au^uttfen, 
fo  Wütben  wit  beim  Sotl^anbenfein  t)on  ^umu6fdute  bie  S)crfen  biefet  ®es 
wbibe  unb  .gb^lcn  bamit  fibct^ogen  finben,  allein  man  i|t  nic^t  im  @tanbe, 
aud^  nut  bic  fleinfle  @put  ba^on  wa^tjunel^men.  SBenn  man  jule^t  et*: 
wdgt,  ba^  bie  ^umuSfdutc  obet  i'^te  @atjc  ji(^  mit  bräunet  garbe  im 
SBaffer  Ißfen,  ba^  ba«  ßuetts  unb  SBrunnenwaffer  »5tlig  !lar  unb  farbto« 
ift  unb  beim  85crbam|)fen  nur  @aljc,  bie  burc^  SRineralfdurcn  gcbilbct  jtnb, 
aber  feine  ^umuöfdurc  fjintcrld^t,  fo  fann  man  an  ber  5l6wcfcn^cit  ber  Icjjr 
tcn  in  ber  9idtts  unb  ®artcnerbe  nic^t  zweifeln.  I)a«  SBaffcr  unferer  ÄueU 
Ic  n  unb  »runnen*  ijl  Slcgenwaffer,  welii^e«  biird^  ben  83oben  fidemb  feine 
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tonje  aufUfenbe  Stiaft  fix  bU  l^unutlfouren  ®al}e  btttxn  «A^  S&te 
l^utnudfauted  Stall  in  bem  Sobeit  )>ori^anben^  fp  mü^te  attel  CueQ?  unb 
StuimeniDafTeT^  in  einrt  gemiffen  Ziefe  gefammett^  bffHmmbare  Stengen  bcu 
^on  entl^oltcn^  aUein  felbii  in  bem,  !o^Ienfaute  tUCatien  ent^altenben,  SeU 
tetfet  unb  gac^inget  3KineraIn>affer,  bie  aud  bem  Soben  einer  fumpfigen 
Sßiefe  ^et)}orqiieaen,  bet  tei^  an  )>edetabUif(^n  Stoffen  i(l/  liit  {i4  trine 
^pux  .^umui^fdute  nac^toeifen/^ 

Sßenn  tco^bem  Sptengel,  SRulbet,  ^ecmann  unb  anbete  G^emilei  in 
faß  allen  Sldeiecben  ^umuafäute  gefunben  l^aben,  fo  beml^t  bie«  lebiglic^ 
in  bet  Don  tiefen  9(nal^tifetn  angen^anbten  a)2et^obe  }ut  3)atfteQung  bet  |)u- 
mudf&ute.  6ie  laugten  n&mlic^  bie  ju  untetfud^enben  iStben  mit  to^lenfau« 
cen  SOIolien  bei  gem&l^nlic^et  Sempetatut,  ober  in  betSieb^i^ie  aud  unb  [(i^lu« 
gen  baS  gebilbete  I^unm6faute  Wtaii  mit  einet  Sfiute  nieber,  ].  S3. 

^umu«faute.  J  +  «ttali 

Sd^mefelf&ute. 
SUIein  untet  ben  nftmlid^en  Umftftnben  erJ^ält  man  aud  gtünem,  unDetireftem 
{>oI}e  butc^  Säel^anblung  mit  lol^lenfauten  Wlalxtn  einen  bet  {)umu3faure 
gan]  a^nlid^en  Äötpet,  toeil  bie  inftuftitenbe  SRaterie  auf  bet  S^^^^P^^^  ^^^ 
^li^älm  in  SlUalien  ftd^  löjL  SRan  {ann  bo^ec  nic^t  batan  jYoeifeln,  bag 
bie  ^umudf&uten,  n^eld^e  bie  genannten  G^emilet  aud  ftud^tbaten,  bem  3^* 
ttitt  bet  Suft  {ugftnglid^en  ffildetetben  batgeftellt  ^aben,  nid^t  aU  fold^e  im  S3o* 
ben  entl^alten  tooten,  fonbetn  etji  butd^  (Sinmittung  bet  angemenbeten  SCIta* 
Ken  auf  bie  im  S3oben  t)otfinb(id^en  9iefie  Don  £)tgani6men  gebilbet  n^utben. 
S)ad  Sottommen  bet  eigentlid^en  ^umugfäuten  möchte  alfo  auf  Rümpfe 
unb  2:otfmoote  übet  ubet^aupt  foU^e  Ctte  bef(^tänlt  bleiben,  in  n)eld^en 
bet  Sauetftoff  bet  8uft  nid^t  gehörig  {u  bem  Detivefenben  Jt&tpet  gelangen 
lonn.  / 

ainl^ang.    9littolin. 

^etmonn  toill  aud  faulem  {)o(}e  einen  jtidftoff^altigen  Stbxpec  abgef(i^ie« 
ben  l^aben,  xotläfm  et  ald  9littoUn  (aufi  nitrogenium  unb  lignum  jufammen* 
gefegt)  bejeid^net    Slaif  f>etmann  entl^ält  baö  Slittolin 

Äo^lenjlDff  57,20 
äBaffetftojf  6,32 
Cauerfioff  24,28 
©ticfpoff  12,20 
100,00 
meldtet  ptocentifd^en  3uf^^nienfe^uug  bie  gotmel 

Cm  H40  Oig  N§ 
entfptid^t« 

{)ennann  iß  bet  Slnftd^t,  bet  @tidßo|f  bed  9littolin«  n)etbe  aud  bet 
8uft  genommen. 

66  ift  ^5d^ß  untDal^tfd^einlid^i  bag  baS  StittoUn  ald  foIc^eS  in  faulem 
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|)el}e  entl^attm  fei;  ba  {)emann  boffelbe  bucd^  Be^anbtung  be6  <^e6  mit 
lo^bem  lol^tenfQutem  Xali  et^iät,  fo  ntug  man  t)etmttt^en,  ba|  ba»  SKtco« 
litt  erjl  butc^  bte  (Sinmidutig  be»  Jtalf 9  auf  bie  ^olafofa  gebilbet  »ocbm 
fd.  JDafßt,  ba§  ber  ©ticffloff  be«  SWttoltn«  auö  bec  8ufl  jlamme,  f^ak  f»p 
mann  teinen  Setpei6  geliefett;  biefet  ©tictfloff  flammt  entwebec  ton  ffmmo« 
ttial,  ipdd^B  olb  {)umu«fub(ianaen  aud  i^ec  Umgebung  abfoibicen,  ober  Don 
bcn  l^rotdBiattigen  Stoffen  im  {)ol)  unb  in  bem  Cafte  beffel&en. 

!Dad  9ltttoltn  tp  naäf  ^exmam  toebet  in  eimm,  nod^  in  ttaffei  UM« 
lid^  unb  befi^t  no(^  beutQd^  bie  Stcuctut  be6  {)oI)ed. 

&  Citenfftfte«  ler  l^iwilfiiieit 

Uebet  bie  3^ rammen fejittng  bec  {»imutf&uien  meid^en  bie  anga< 
ben  bec  6l^emifec  au|ecocbentU(^  ob.    60  fanben 

ftol^Ienßoff    aBaffecjtoff    eouecfloff 
6)>cenge[  in  bec  ^umudRhtce  au<  Socf 

bocgejleDt 68,00  2,10  39^ 

feligot  in  bec  ^umudpkucei  ecl^atten  buctl^ 

3ufammenfd^meljen    t)on  SSgefpa^nen 

mit  tff^taU 72,70  6,10  21,20 

Slalaguti,  ^umuCfAuce  m$  3u(fe€  bac»  , 

gcjient 67,60  4,70  37,70 

SRulbec,  {^umudfSuce  aud  Zocf  ....    68,26  3,46  27,69 

etairnUid^e  ^umuftf&ucen  (Ubnin*  unb  {)uminf!luce,  Qeinf&uce,  XlueDpbice 
unb  £lueDfa{;{Suce)  nehmen  8[mmonia{  begiecig  auf  unb  polten  ef 
fel^c  fefl  ^      • 

S>ie  Gigenfid^a^  bec  ^umutf&uce  finb  am  genaueften  oon  Optmuä, 
untecfud^t  n^ocben.  (Sc  {teilte  bie{)umudfauce  bac,  inbem  ec  getcodneten  unb 
tecctebenen  2:ocf  mit  Kmmonial  bigecicte  unb  bann  au<  bem  ent^nbenen 
^umu6faucen  Kmmoniat  bie  {)umudf&uce  bucd^  6at{f&uce  abfd^eb.  Se{;tece 
fd  m  f(l^n>ac)en  g(oden  niebec.  SDucci^  n>iebec^otted  Sßafd^  mit  SBaffec 
leinigte  ec  fte  9on  bec  an^&ngenben  6alg{&uce. 

Sie  epcenget'fii^  ^umudf&uce  bilbet  eine  fd^Utpfcige,  ((i^nMu:)bcaune 
SKaffe,  bie  96 1  SB^fiec  ent^ftU.  Seim  Stuötcocfnen  fc^ioinbet  ^e  {lad  unb 
jeigt  bann  muf(i^eligen  Scu^.  1  X^eil  biefec  SAuce  löf t  {U^  in  160  2^ei« 
tat  fiebenben^  in  2600  Sl^eibn  XBa{{ec6  oon  18^  Cels.  unb  in  6600  ii)tu 
len  XBa{fec6  wn  0*.  S>ucc^  SluStcotfnen  unb  (Sefciecen  oecUect  fte  il^e  Sö6^ 
lid^feit  in  Sßaffec.  9lu9  biefem  »icb  fie  au<j^  oon  allen  SRinecalfäucen,  bec 
9§e6))^ocf!tatce  autgenommen,  obgefd^iebea  9ln  bec  Suft  oecn)e{t  fte,  inbem 
fie  Gauei^off  aufnimmt,  mobei  fie,  xo\t  bie  {>ol2fafec,  itpl^Ienf&uce  unb  Sßaf« 
fec  liefect  ^ie  {)umu6fauce  c6tl^et  Satmu6)>apiec  unb  fd^meift  fci^nKUi^  fSuec« 
lid^.  S)a<  fpecifif<j^e  9en)id^t  bec  getcoc(neten{>umuifauce  ijt  =  1^444.  Sie 
ift  unfSftiA  ^  b^^PttOificen. 
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3)ie  |)umudffiure  gel^t  mit  ben  metflen  SBafen  Sßeibinbungen  ein.  S)ie 
^utnudfctuten  Salje  metben  aber  miebet  bucd^  (Sefiieten  bed  )u  i^tet  8(uf[ö« 
fung  bienenben  SSSaffetö  setlegt,  tt)obei  bie  ®äure  al6  ein  unaußö^Iici^ed  $uU 
bec  gu  Soben  fallt. 

«Ifalifi^e  ©alje. 

3)ie  Salje,  meldte  aud  bec  ffierbinbung  bec  |)umudfaute  mit  ben  Snio^ 
lien  entflel^en^  ftnb  ))iel  löMid^er,  al6  bie  |)umu§faute  felbfi ;  1  Sl^eil  @ali  b^ 
bacf  &— 10  Steile  äSaffec  }Ut  Sluflfifung.    (So  entl^alten 

^umuöf&ute    Slffali 
^umuefaurc«  Äali  93,4  7,6 

„  Sflatron  92,8  7,2 

„  Sfrnmoniaf         89,3         10,7 

©alje  bet  $)umu6f5ure  mit  alfalifd^cn  Grben. 

aSon  bicfcn  l^aben  nur  bet  j^umußfaurc  Äatt  unb  bie  l^umußfaure  SWag» 
nepa  3ntercffe  für  unß.  erfterer  enthält  92,6  %  $)umußfain:e  unb  löf t  fld^  in 
2000  ai^eilen  falten  SBafferö;  bie  ^umuSfaiire  JKagnefla  ^at  93,5  {f  »afl6; 
(le  bebarf  ju  il^rer  8B[ung  nur  160  a:^eile  falten  SSBalJer«. 

$)umu6[aure  ft^onerbe. 

®ie  bcftftt  einen  $)umu«fauregel^alt  »on  91,2  #  unb  i(l  in  4200  Il^ci* 
len  SBaffer  IBölid^.  5Die  SScrbinbung  ber  ^umu^fSure  mit  ber  Xl^onerbe  iji 
eine  [c^r  innige. 

^umuÄfaurc«  ßifenoj^b 
enthalt  85  #  ^umußriurc  unb  löft  ftd^  in  2300  »l^eilen  SBaffer.    tg^umu«. 
faurc«  ßifenoj^bul  ift  bei  weitem  lC0lid^er. 

^umuöfaureö  STOanganoj^bul 
enthalt  86,8  i  ©aure  unb  löft  fid^  in  1450  Steilen  «Baffer. 

4  (tltüfftüMi  htt  ^nam^axtt»,  ivel^e  »et  tuui0]lftfiiibi6em  3»ttüt  in  2iift  tß 
)^nm\tabtn  CrgoniMett  ^  gckUbet  (foftctt. 

83on  ben  bisher  gemad^ten  (Sintl^citungen  f ann  folgenbe  befleißen  bleiben : 
©aurer  ^umuö,  b.  i.  fold^er,  n)eld^er  freie,  in  iffiaffer  gelöftc  ^u« 

muÄfaure  entl^ait.    Cr  finbet  ftd^  auf  fe^r  naf[em  »oben,  in  ©ümpfem 

auf  Torflagern,  u.  f.  ».    3Ran  erfennt  i^n  an  bet  braunen  gatbung 

be6  SBaffer«. 
Unaufl56lid^e  ^umuöfaure.    SKit  biefer  Benennung  bejeid^net 

man  fold^e  ^umuSfaure,  n)el(^e  if^re  Sluflödlic^feit  in  äBaffer  burd^  ®e> 

frieren  ober  SluStroctnen  tjerloren  ^at. 
Slbjiringirenber  ^umu«.  Sr befielet t)0t jugStoeife au6 (Serbefaurc, 

meldte  burd^  Sßaffer  t)on  ber  Suft  abgefd^loffen  ifl  unb  bed^alb  nid^t 

Derroefen  fann.    SlbgefaHeneS  (Srlen*  unb  (Sid^enlaub  gibt  unter  ben  ge» 

eigneten  aJcr^aitniffen    jur   »ilbung   biefer  f)umu«art    JBeranlaffung. 

Uebrigend  inen  S)iej|enigen,  »eld^e  gtauben,  bet  ^umu6  in  ben  ^m* 
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nxilbmtgen  fei  fUU  ein  abftetneirenbet ;  überall  ba,  mo  ber  Beben  md^t  mit 
pagnitcnbem  äBaffet  bebecft  ift  tettt)ep  bic  ©etbcfSute  in  fe^t  futjec  QAt 
SHe  ))on  meinten  Vgtonomen  0eu>fil^tten  »eitern  Sint^etlungen  in 
milben^  o^birten  unb  tobtfoi^Ugen  ^umud  übeige^en  mr^  toeii;  {td^  mit  bic< 
fen  9u9btü(fen  feine  Segtiffe  )>er6inben  (affen^  n>el^e  bem  Qegento&ttigen 
@tanbe  bei  SBiffenfd^aft  angemeffen  n>&ren« 

fünfter  «bf^nitt^ 

» 

ftlalflfilatioit  M  SobenS  ita^  feinen  )i1f^flliilif4eii  Cigeiif^ofteii: 
1.   0ei»i4t  hn  (fobaetex. 

ffiotbemetlung. 

SDie  SBepimmung  beS  ©emid^tS  einet  ßrbe  tonn  man  cntnjebct 

GL    bb^  auf  bie  fe(le  SRaffe  berfelben,  ober 

b.    auf  bie  in  einem  gemiffcn  Sßolumen  enthaltene  ötbmenge  begießen. 

^iernad^  untetfd^eibet  man  ba«  fpecififdje  ©erid^t  (a.)  unb  bie  ®e« 
n3i(i^te  gleici^et  SSolumina  (b.).  Sediere  jtnb  um  begmiCen  für  bie  Slgro« 
nomit  t)on  befonbetct  JBebeutung,  »eil  man,  menn  Detfc^iebene  Ctben  ^in* 
jtc^tlic^  i^te«  ©ewic^te  toctglic^en  »erben  [offen,  immer  gleiche  Waummengen 
berfelben  im  Sluge  ^at,  o^ne  babei  Don  ben  leeren  Wftumen  jtDifd^en  ben 
(Srbpartile^en  5u  abflral^iren. 

3)aö  einfad^fte  aSerfa^ren  jut  ©e|Hmmung  beffelben  ift  fotgenbc« : 

ajlan  füllt  ein  glSfd^c^en  (gigur  65),  meldte«  mit  einem  eingeriebenen 

unb  bcr  Sftnge  nad^  entroeber  in  ber  SWitte  fein  burd^bol^ten 

S^a-  65^    0i)er  r^ittt)artÖ  mit   einer  9linne  öerfe^enen  ©laöftöpfel  a   toer» 

fc^loffen  njerben  fann,  mit  SSaffer  unb  »ägt  eö.    JDann  gie§t 

man  ba«  SEBaffer  auö  unb  bringt  bie  }u  unterfuc^enbe,  gen)0- 

»  gene  (Srbe  auf  ben  ©oben  bcö  gldfc^c^enfi,  füllt  baffclbe  lieber 

mit   SSBaffer  unb    feftt    ben  ©töpfel   üorfici^tig    auf,    fo  ba§ 

ein  Ueberfd^u§  t)on  SBajfer  burc^  ben  feinen  Äanal  beö  ©töpfel« 

entn)eid^en  fann.    SRan  nimmt  ba«  au€flie§enbe  SQBaffer  mittelfl 

S5[(^papiet  ^inmeg  unb  reibt  bie  9Iu§enfeite  bed  glafc^c^end  forgfaltig  ab. 

(5d  fei 

bat  ®ett)id^t  be«  blo«  mit  SBaffet  gefönten  gWfd^d^enß  =  a 
ff        n        ff    gt&fd^c^en«  mit  SBaffer  unb  6tbe       =  b 
ba«  Qimiätt  bei  trodenen  6tbe  =  c, 

fo  tfl  a  —  (b— c)  ba«  ©en)i€^t  befi  Derbrftngten  SBafferd,  beffen  iBolumen 
gleid^  bemjenigen  bec  (Srbe  ifi,  unb 

_c 

«--(b^-o)  btüdt  bai^etji^ift  ©etpic^tber  (Srbe  au^ 


f 
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<K  fei  s-  JB.  &  £==  100,  b  sis  98,  c  =  6  Ocamme,  fo  i|t 

=  2,  4  sr  bem  fpejiflfc^en  Öewic^t  bet  gu  untetfud^enben  Öcbe. 


a  -  (b^) 

B.   •twiste  gltt^ct  Solsniltc  htx  9thtn» 

Um  bicfe  ju  erfahren,  bringt  man  bie  ßrbc  in  gcomcttifd^  einfaci^c 
gormcn,  j.  83.  CubtfjoIIc,  gufc  :c.  unb  njägt  biefelbcn.  SWan  mu§  aber 
bafüt  Sjotge  ttaQtn,  ba§  bie  (Srbe  ntd^t  }u  fe^t  iufammengq^cegt  n)tcb.  Cd 
ifl  t>on  3"tetcffe,  bie  (5tbe  in  ttorfcnem  unb  nafycm  3^1*^"^  8^  untetfud^cn. 
Um  pe  in  legten  ju  t)etfe^en,  befeud^tct  man  fie  ouf  einem  ^Itet  mit  SBaffec ; 
ote  DöDig  butd^na§t  {ann  bie  Gtbe  bann  angefel^en  n^erben,  tDemt  fie  bod 
aufgenommene  SGBaffec  nic^t  me^t  ttopfenweife  abfliegen  lä§t. 

•tb«tttti 

Decbanlen  »it  Sd^übler.    dt  operirte  mit  folgenben  6ub{lan}en: 

a.  )Duai}fanb, 

b.  j(a[!fanb, 

c.  feinet  pul))erföcmiger  j(al!etbe,  auS  gAianntem  SM  ecl^alten, 
tt)e((i^ec  butd^  langet  Siegen  an  bei  Suft  tDiebec  in  uoDIomnun  lo^len« 
fouten  3uf^önb  übergegangen  n3ot. 

d.  Settenarttgem  Sl^on,  cai^  45  %  ®anb  unb  55  %  Zfjon  befte^enb. 

e.  Se^mattigem  2:^on,  mit  etma  24  %  @anb  unb  76  <^/«  2:^on. 

f.  (Slj^pdetbe,  burd^  feined  $utoeti|tcen  Don  natficlic^  meigem  &ii)p^ 
ec^altea 

g.  jda^attigem  2^on,  10  ^U  ®cinb  unb  90  %  Xl^on  ent^altenb. 

h.  Steinern  2l^on,  ol^ne  ®anb,  aud  58  %  SKefeletbe,  86,2  •/«  äi^onerbe 
unb  5,8  */o  <Sifenoi^ul  befte^enb. 

I.  ©d^iefctigem  SKetgel,  au3  ber  SBürtem6ergif(!^en  fteuperformation, 
mit  84,«  -%  eifen^altigem  Äl^on,  6,5  %  fo^Ienfautem  Stall,  7,2  % 
lo^lenfautec  ÖBagnefla  unb  1,3  %  n)enigec  eng  gebunbenen  ßifenoj^b 
beflc^enb. 

k.  {)umudfauie,  aui  SRif^auitt  boigejleQt. 

I.  ftoi^ltnfauiet  SRagnefia,  bmi)  ^tettntation  mitte(fi  Sniolien  aud 
i^ten  KufUfungen  in  &&ucen  ec^Iten.  3>it  fo  toon  @<^bC«r  batge* 
fttlitt  tol^lenfatite  Snasnefia  l^at  inbeffen  !eme«tt>eg^  biqenige^  Suf^^' 
menfe^ung,  mit  bie  im  Säoben  Doctommtnbe.  3ene  t{l  ninAiii  eine 
SBetbinbung  Don  lo^lenfautec  SRagnerta  mit  SRagnefia^^brat,  entfpcec^enb 
bec  gotmel:  HgO,  CO«  HO+M«0,  HO.    «•  ffob  Mf^  bie  »efuUate 
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bct  Sci^ü&lct*fd&en  tlntctfuc^ungcn  feejüglui^  b«  öigcnfd^ofUn  b«  »ittec» 
eibe  meggelaffen  looiben. 

m.2e\6)te,  fruchtbare,  fd^marjc  (Bortencrbe,  befld^cnb  au« 
52,4%  abon,  36,5  %  Duarjfanb;  1,8  Äalffanb;  2,0  «/o  «aBerbc  unb 
7f2  ®/o  ^umu«  unb  ocganifc^en  Uebencften. 

n.  9txob\)nliiit  frud^tbare  9(cf ererbe,  beftel^enb  aufi  51.1  % 2^n, 
42.7  %  jDuarsfonb,  0,4  %  Äalffanb,  2,3  «/o  Äalferbe  unb  3,4  »/o 
{)umu6  unb  organifd^en  Ueberreften. 

e«  ip  ju  bebauem ,  ba§  ® d^üblcr  ju  feinen  Unterfud^ungen  über  ben 
^umuß  nur  bie  (unlööüd^e)  $)umu«faure  unb  nici^t  auc^  ben  eigentlid^en 
äßalb^umud  (n^eld^en  er  aU  „organi[<^e  Ueberrefte"  bejeic^net)  i^ernpenbet  ^at 

Specififd^ed  (9en)i^t  ®en)id^t  eine«  Aubifi)etimeterd 

erbarten.  SBaffer  =  1  (Srbe.  Äilogramme. 

»ei  60»  C  getrocfnct,    «ngenagt. 

Äalffanb  2,722  2,085  2,605 

JHuarjfanb  2,653  2,044  2,494 

ffi^pö,  gepulDert  2,331  1,676  2,350 

St^on  mit  45%  ©anb  2,601  1,799  2,386 

Xi)on  mit  24o/t  ©anb  2,581  1,621  2,194 

a^on  mit  10  %  ©anb  2,560  1,423  2,156 

«einer  Zf)on  2,533  1,376  2,126 

geiner  Fol^lenf.  ÄaH  2,468  1,006  1,758 

4)umu6faure  1,370  0,632  1,428 

ffiartcnerbe  2,332  1,449  1,744 

adererbe  2,401  1^537  2,810 

©c^iefr.  aJIergel  .    2,613  2,048  2,600 

p,  fiUfiifTlo«»fcfet9lef»Itite. 

9ivA  ben  angeführten  Unterfuc^ungen  ©d^üblerd  ergibt  f!(^: 

a.  Der  ©anb  i|t  fomol^l  trocfen,  al€  na§  bie  fd^n?erfte  r>on  alten  »obenarten 
unb  Don  ben  JBefianbt^eilcn  jufommengcfe^ter  ^bizn, 

b.  JDie  a^onarten  fmb  um  fo  leici^ter,  je  weniger  ©anb  jlc  enthalten. 

c.  S)ie  ^umudfäure  ^at  bad  geringjle  fpecifif^e  unb  cb^iüxte  Oenrid^t 

d.  SDie  beim  Sanbmann  gebrAucl^li^e  ^Benennung  eines  ferneren  über  leic^' 
ten  »obenS  {ann  {t<i^  n>eber  auf  bad  f))ecifif(^e,  noc^  auf  boiS  abfolute 
Qknüit  ber  Stbotten  begießen,  ba  bie  obigen  Kefultate  mit  biefen  »e« 
leid^nungen  gerabe$u  in  SBtberfpru(^  fte^en.    SOBie  ydic  fpfttet  {«^ 

'  merben,  berufen  biefe  {Benennungen  auf  ber  gcC^cn  ober  geringem 
Conftpens  ber  (Srben. 
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S.   9t91^t  trab  ObtiSfion  M  VaitnS. 

A.    9t«t|(tlt 


Untet  ber  S^fifl^^'t  c*'«  ßonfipenj  rineS  ©obenS  Derpe^t  man  ben  3U' 
faramen^ang  feinet  einzelnen  Steile.  Sie  öugeit  Pi^  buri^  ben  IKHbetftanb, 
ben  bei  ©oben  folc^en  Snprumenten  entgeflenfe^t,  mittelfi  bereti  man  il)n  ju 
trennen  fuc^t,  mie  j.  S.  bem  ^fiug,  ber  ^aät,  ben  Spaten,  ^panjen- 
Bo^cetn  u.  f.  n>.  £Die  Detfi^iebencn  ©tobe  bet  gepigteit  bejeic^net  man  mit 
ben  SluBbtüden:  flceng,  jä^e,  gebunben,  loder,  mürbe,  Cofe  ic. 


b.  OMttbt  IM  ittt(t(a4<*"i  *** 

3m  Untetfuc^ung  bet  S^i^ifl'«'*  *'"*8  ©obenS  (ann  man  ficti  folgenben 
SlppatateS  bebienen. 

Äu8    einer  Unterlage  a    (3ig.  66)    ergebt  fi(^  ein  Stöget    bc,    auf 

»j     gg  ii)e[(^em  ein  ^ebel  de  lu^t,  an  beffen  einem 

Cnbe  eine  ©leifugel  d  öefefligt  ip,  mfl^tenb 

"      °  *    an  bet  anbem  (S(fe  eine  SiBagft^ale  f  ^Öngf 

aiiefcr  ^ebel  bient  al6  SBagbolfen  unb  nimm 

fo    lange   eine    freie    Sage    ein,     al8    bie 

@({|aEe  r  nic^t  mit  Qienii^ten  belaftet  Kirb. 

Sei  g  i(t  ein  unten  fpatelförmigeS  Sifen  g  h 

mittelfi  einee  ©tifteS  in  ben  ^ebetSarm    de 

fo  befe^gt,  ba§  e8  f"^  ftei  bewegen  (ann 

imb  immer  Ipt^tec^t  ^ftngt,  wenn  aui)  bet 

§e6et8arm  felbft  feine  Sage  »eranbert.    HiefeS  fpatelföcmifle  ßifen  gh  ip  jum 

Eurc^fi^neiben  ber  auf  einet  platte  tiegenben  ©tbe  beftimmt. 

3Ban  gibt  testetet  tie  gönn  eine«  ^araCetpipebonS  mittel^  einet  BSot. 
tii^tung,  ö^nlicti  betjenigen,  welche  jum  Stnfettigen  bet  Sefjmfteine  gebtom^t 
witb. 

Um  baS  äJiag  ber  gejtigteit  einer  Stbe  ju  Bejlimmen,  legt  man  in  bie 
Sd^ale  r  fo  lange  ffieisii^te,  bis  tiie  <£tbe  soii  bem  Spatel  gh  butc^fc^nitten 
lüorben  tjl. 

B.    Ctllfivn  »(•»#»(«•■ 

».   Bigrifl. 

aJIon  betpe^t  untet  Mb^ajUin  beS  ©oben«  bie  ßigenfc^ft  beffelben,  an 
anbem  JTßrpetn,  mit  welchen  er  in  ©etü()ninfl  gekommen  i|l,  onju^Üngen. 
Sie  ijl  wii^ttg  füt  bie  ©eademng.  (firbarten,  welche  |lat(  m  ben  ¥P"0f  ^'* 
-^atfe,  ben  ©paten  ft(^  anfiöngen,  f!nb  ber  Berme^tten  (Reibung  falber  Bet» 
^aitnilmä^ig  fc^reet  ju  bearbeiten. 


na^  fehlen  xifn^^äftn  CKgmfi^ftttt. 
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k.   ««<nf«#mit  M  fll«fe«  bet  «»lUleii. 

^ietau  bient  eine  Sßage  (gig.  67.) ,  beten  eine  Sd^ale  a  au8  einet 
gig.  67.  ©d^eibe  toon  f)oIa  ober  (Sifen  (ben  ju  ben 

»cf  etttjerfjeugcn  t)or  jug«»eife  toetwcnbeten  SDla^ 
tecalien)  bejle^t  SRan  fe^t  bie  ©d^ale  a  auf 
bie  JU  unterfud^enbe,  butd^nafte  ötbe  unb 
legt  auf  bie  ©ci^ale  b  fo  lange  Öewiti^te;  bi« 
a  t)on  bei  (Btbe  getrennt  micb. 


h.                          «. 

c.   flieniftcif  tfec  Me  «eüiMt  mb  »llllf«  bec  «ttetak 

gefiigfeit 

«b^&llon 

im 

tuxfenen 

an  eine  gliche  »on  1  ßuabtaftectmetet. 

(Sibatten                   S^P^^^r  ^^^  ^^^ 

(Sifen 

{>oli. 

a^on«=100 

iHlogtamme. 

- 

gefegt. 

jDuotifanb 

Ofi 

0,17 

0,19 

ftaOfanb 

0,0 

0,19 

0,20 

gerne  (o^Ienf.  Aalleibe 

6,0 

0,65 

0,71 

®9pe,  gepub>ect 

7,3 

0,49 

0,53 

^umu6f&UTe 

8,7 

0,40 

0,42 

a^on  mit  45  •/«  ©onb 

67,3 

0,35 

0,40 

a:^on  mit  24  »/o  ©anb 

68,8 

0,48 

0,52 

a:^on  mit  10  %  ©onb 

83,3 

0,78 

0,86 

Steinet  Zfjon  o^ne  6(inb 

100,0 

1,22 

1,32 

Oattenetbe 

7,3 

0,29 

0,34 

ddececbe 

33,0 

0,26 

0,28 

e^iefdget  SDlecgel 

23,0 

0,22 

0,25 

4.    »ttiBintll  »«  INlUttfc. 

t 

Kud  bei  ))oc{le^enben  2:abene  ergibt  fid^  §olgenbe6: 
X,  a:i&oncrbe  bejtftt  bie  gtfifte,  ©anb  bie  gering|le  8e|Kg!eit,  leitetet 
mirb  flc^  be§^alb  aud^  leidster  bearbeiten  laffen.  S)ie  SefHgleit 
ber  ^umu«faure  ift  gering;  »enn  ©d^fibler  einen  JBerfud^  mit  bem 
gett)5^nlid^en  inbtfferenten  SGBalbl^umuß  ongcftent  ^atte,  fo  n3Ürbe  er 
beffen  gepigleit  gett>i|  gr5§er  gcfunben  ^aben ,  benn  bie  ju  bem  obigen 
SSerfud^  benu^te  {)umuSfaure  mar  burc!^  gailen  auS  einer  SfuflCfung 
bargeßeOt  morben,  ballet  fel^r  fein  jert^eilt,  ma^renb  ber  aud  t)em)e|lem 
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Saub,  aWoo«  5C.  gcBilbete  ^umu6  jum  X^eil  ttod^  bic  |)oljfafcrjhu!tut 
beft^t,  alfo  jebenfaQ^  tne^r  3ur^nttnen^ang  ^t.  3n  bei  S^ot  nrnintt 
auc^  bec  gotfhnann  aUgemcm  an,  ta^  bet  ^umu«  bie  (Sjtrcme  bec 
aSobenfcftigfcit  toctmittlc,  alfo  einem  loderen  SBobcn  niel^c  geftigfeit  unb 
einem  feften  JBoben  me^r  Socferl^eit  öetlei^e. 

ß.  35ie  Slb^afion  be6  SobenS  an  .^otä  ijt  größer,  atß  biejenige  an  Sifcn, 
tt)aS  [onjol^l  t)on  bet  großem  Dberpt^e  beg  t)er^aitni§m5gig  tauten 
^otjeS,  at6  auc!^  öon  bet  ©genfd^aft  be€  le^tern,  SBaffer  auS  bem 
a3oben  [c^neU  in  jic!^  aufjunef^men,  ^etrü^tt. 

y*  JDic  9lb]^a|ion  be6  S^onß  ticktet  fic^ .  na(%  bet  gein^eit  feine«  ÄotnS ; 
feine  Äalletbe  jeigt  eine  gtö§ete  8lbl^äpon,  als  manci^c  Sl^onattcn. 
5Datau6  etllätt  pd^  bie  fd^mietigc  ©efd^affen^eit  be6  eigentlid^eH  Äal!» 
bobenö. 

d.  5Det  ttocfene  Sanb  ifl  gSnjlic^  o^ne  äb^äpon  an  bic  STdetmerfjeugc, 
tme  man  pd^  leidet  butc^  einen  SSerfud^  fibetjeugen  Fann;  tt)irb  bet 
©anb  abet  angenäht  fo  nimmt  et  bie  (Sigcnfd^aft  bet  Slb^öpon,  tt)eim 
aud^  in  geringem  3Rage  an. 

e.  35a  bie  beim  Sanbmann  üblid^en  Benennungen  eine«  fd^n)eten  unb  leid^* 
ten  ©oben«  n)ebet  auf  baS  fpejipfd^e,  nod^  auf  baö  abfolute  ©enjid^t  bet 
(Stbatten  pd^  bejiel^en  fönnen,  bagegen  mit  bet  gt5§ercn  obet  getingetn 
gepigWt  unb  Slbl^äpon  im  (SinHange  pe^en,  fo  mu§  man  annel^men, 
ba§  bet  l^ettfd^enbe  ©prad^gebtaud^  bie  SBeimotte  „fc^iner"  unb  „leidet" 
bei  ben  ffiobenatten  im  ©inne  i^tet  ©earbeitunggfä^igfeit  nimmt. 

ee  ift  !aum  nftt^ig^  ^u  bemnfen^  ba|  bie  ^ejUgeeit  bed  »oben« 
pd^  ttetminbett^  tDerni  et  im  feudalen  3uPanb  ))om  $top  gettoffen  witb. 
S)ad  in  ben  3n>if^nt&umen  bet  Stbe  bepnbß^e  äSaffet  nimmt  bei  feinem 
lUbetgang  in  ^  einen  gt5^ctn  Slaum  ein;  eS  n>etben  babutd^  bie  ^attis 
teilen  bed  lobend  \>on  einanbet  gettennt  unb  ^etCleinett  @^üblet  fanb^ 
baf  bet  äSintetftop  bie  ^fligfeit  bed  2;^ond  um  60  ^U  )>etrin9ett.  3p 
bagegen  bet  Soben  bei  Sinttitt  bed  ^oped  ttodfen^  fo  etleibet  feine  ^eptgs 
feit  faum  eine  Setdnbetung*  @d  fd^eint  übrigen«^  att  ob  mit  bet  Sbnal^me 
r      bet  ^pigfeit  eine  JBetmel^tung  bet  Sbi§&pon  ))etbttnben  fei* 

3.  8o(iaR0HnRtiktnmo  M  Srten«  kinnl^  IMtroAttii. 

3m  naffen  3upanb  nel^men  bie  (Stbatten  einen  gtßgetn  Sloum  ein,  aM 
im  auSgettodneten.  S)ie  jQolumd))etminbetung  obet  bad  @c^n)inben  etfal^tt 
man  butd^  SKePung  bet  JDimenponen,  »eld^e  bie  regelmäßig  geformte  Gtbc 
etß  im  napen  \xxü>  bann  im  ttocfnen  3#^^  ht^x^t  ©doublet  et^iett  bei 
feinen  Untetfud^ungen  folgenbe  SRefultate : 


na^  feilt«  }i^W\f^  «t^Mf^afteii.  14T 

1000  ttmtmt^le  gAen    1000  SlQuntt^ei(e  üecminbecn 

buc«^  Ku6tto(fnen  i^c  SBolumen  um 

Auot)«  unb  ftaltfanb,  (&tfpt       1000  0  2^etle. 

Seinec  (ol^Ienfautei  Stoil               950  60     ,, 

%^on  mit  45  Vo  @anb                940  60     ,, 

Zf)on  mit  24  •/©  ©anb                911  89     ,/ 

si)on  mit  10  <»/o  @anb                866  114     „ 

Steinet  2:^on  ol^ne  Sanb             817  183     „ 

^umugf&ure                                800  200     „ 

Oattenecbe                                 851  149     „ 

Stcfeceibe                                     880  120      „ 

ed^iefngec  aReigel                         965  95     „ 

SSMe  man  fle^t,  ifl  bie  aSolümöt^erminbecung  am  größten  Bei  bet  {)u« 
mudfJkute  (20  %)  unb  ben  X^onatten.  (56  etRStt  flc^  ^ieiaud  gum  S^eil  bad 
©(i^meQen  beö  Sorfed,  menn  betfet&e  Don  SBaffer  burd^brungen  R)irb. 

4  9at^gIeU9ait|famk  M  99htnl 

A.  eebittgumgett. 

S)et  geud^tigleitßjußanb  bed  SBobend  l^&ngt  ab : 

a.  }un&c^ft  )}on  bei  STlenge  SCßaffei,  meldte  bem  Soben  gut  Slufna^me  in 
feine  3^ifd^em&ume  batgeboten  roitb,  SDitz,  bie  im  9U))eau  be6  SBajfetS 
obet  untet  bemfelben  liegen,  et^alten  me^t  geuc^tigleit ,  al6  fold^e  übet 
bem  SBaffetfpiegel,  meil  Bei  le^tetn  bad  SBaffet  nad^  ben  tiefet  gelege« 
nen  fünften  abfliegen  fann.  Solche  (Segenben,  meldte  teid^  an  mete* 
orifd^en  SfHebetfc^iagen  fmb,  xoit  j.  93.  bie  SDBejilüften  üon  (Süiopa 
f)o4gebiige  u.  f.  xo.,  Beji^en  eBenfaH«  öftet  einen  feud^ten  ©oben. 

b.  S)at)on,  ob  ba«  aufgenommene  SGBaffet  bem  Soben  aud^  öetbleibt. 
Oeneigte  8agen  Bett)irlen  ein  Slbjie^en  bet  geud^tigfeit  nad^  bet  Äiefe 
^in;  @onne  unb  äBinb  begunftigen  bie  SSetbunftung. 

c.  aSon  bet  (Sigenfd^'afl  be«  »oben«,  geut^tigfeit  in  ttopfbat  flüffigem  unb 
gadffitmigem  3uftanb  in  ftd^  au^une^men  unb  biefeU)e  ju  galten.  S)iefe 
Qigenfd^aften  t^etbienen  eine  n&^ete  JBettad^tung. 

B.  Sftffe9imfm«|«iefl|l|feil 

••  Beififf. 

aXan  k>etjie^t  untet  ü^t  baS  JBetmfigen  einefi  SBobenS,  me^t  obet  n)eniget 
SSaffet  in  feine  3n)ifd^ent&ume  ou^une^men,  ol^ne  e6  ttopfenmeife  n)iebet  ab- 
fliegen  }u  btffen. 

S)ie  obige  Segte^g  r&^tt  )>on  «^unbedi^ogen  ^et.  @d^üblet  tollte 
^  betfelBen  ben  IbUbtud:  ^^affet^altenbe  Ataft  bei  »oben«'^  JDa 
bkfe  Scnennung  aber  leidet  mit  ,^9Saffet)trrfl({§altenbe  Jttaft^'  t>etioe^feIt 
toctben  tonn/  fo  ^aben  loit  ben  ))on  «gunb^agen  eingeführten  ZerminuS 
90igft»Beiu 

10» 
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Äjg  ß3  SRan  bringt    tttoa   20  ®tm.  ötbc  (nitj^t  ju 

t)iel,  meit  fonfl  ba«  SGBaffcr  burd^  ben  Dfucf  bet 
(Srbe  ausgepreßt  n)irb),  nad^bem  jlc  bei  etwa  20 — 
30®  langete  3^it  ^inburtj^  gettorfnct  rootben  tjl,  auf 
ein  in  jutoor  angenähtem  3uftanb  gett)ogene8  giltct 
(8tg.  68.)  unb  gießt  bann  SSBaffet  auf  bie  ötbe.  So« 
balb  baö  SBaffct  nic^t  mei^t  tropfenweife  abfliegt, 
wiegt  man  bie  (Srbe  fammt  bem  gitter. 

9le^t  bie  Srbe  ftd^  nur  fd^wierig  an  (wie  ).  S. 
manche  aWergel,  welche  jid^  mit  SGBaffer  jufammen« 
ballen),  [o  i|l  eö  rat^fam,  biefelbe,  e^e  man  Pe  auf 
baS  gilter  gibt,  in  einem  (Befftge  mit  Sßaffee  angu« 
rühren  unb  bann  beffen  gn^alt  auf  ba6  giftet  gu 
fpül^lcn. 
JDie  burd^  ba«  aufgenommene  SBaffcr  bewirfte  ©ewiti^tStoermel^rung  bet 
Ctbe  geigt  bie  SBaffcraufriai^mefa^igfeit  berfelben  an. 
SDie  »ed^nung  wirb  fotgenbermaßcn  g  efü^rt  : 

©ewic^t  ber  getrocfneten  Srbe  =  a 
Oewici^t  be«  angenäßten  gilterß  ==  b 
Oewid^t  be«  angenähten  gilter«  unb  ber  naffen  örbe  =  c, 
fo  ijl  aufgenommene«  SBaffer  =  c  —  (a  +  b). 

es  fei  j.  S3.  a  =  20,  b  =  5,  c  =  35,  fo  ifi  c  —  (a  +  b)  = 
35  —  (20  +  5)  =  35  —  25  =  10;  unb  100  ©ewid^t6t^eile  Crbe  ^aben 
28,6  i^eitc  JEBaffer  aufgenommen. 

SDie  ©ered^nung  ber  äBafferaufna^me-gäl^igfeit  nad^  ®ewic^töprojenten 
ber  erben  liefert  übrigen«  fein  flare«  ffiilb  Don  bem  in  gragc  fte^enben  83er« 
Mten.  SBir  finbnic^t  gewol^nt,  ben  S3oben  feinem  ©cwid^t  nad^  anjufeben; 
wir  reben  nid^t  Don  einem  ^funb  @anb,  Don  einem  ^funb  2^on.  SGBenn 
wir  jwei  SBobenarten  in  SSejug  auf  i^re  (Sigenfd^aften  Dergleid^eit,  fo  ^aben 
wir  immer  gleiche  SSolumina  im  äuge.  ®ie«  gefd^ie^t  aud^  immer,  wenn  Don 
ben  örträgen  Derfc^iebener  gelber  bie  SHebe  ip ;  wir  Dergleid^en  biefelben  fläii^en» 
weife  (nac^  SWorgen,  Slcfcrn,  ören  u.  f.  w.),  aber  nit^t  nad^  bem  Oewid^t  ber 
Örbe  auf  bem  gelbe.  35ie  gläc^e  aber  ift  nur  ein  Slu«brucf  für  baö  Sßolumen, 
Dorau«gefefet,  baß  bie  Sticfgrünbigfeit  be«  SBuraelbobenraum«  pd^  nid^t  änbert 
ß«  ip  ba^cr  burc^au«  erforberlic^,  baß  man  bie  SSBaPeraufna^me-gä^ig* 
teit  ber  (Srben  auf  ba«  äSolumen  berfelben  begießt.  S)a  wir  bie  (Bewic^te  glei- 
cher SSolumina  ber  Crben  lennen,  fo  geftaltet  pd^  bie  Slebuction  bet  Oewit^t«- 
projente  auf  Sftaumprojente  fel^r  einfad^,  wie  folgenbe«  S3eifpiel  geigt. 

8«  fei  bie  SBajferaufna^me - gä^igfeit  be«-  Duargfanbe«  nac^  ®e« 
wid^t«progenten  =  25  gefunben  worben;  ba  ein  ftubifbecimeter  naffen  ßuarg* 
fanbe«  2,494  Kilogramme  wiegt,  fo  pnb  in  bemfelben  0,499  itilogtomm  SBaf* 
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« 
fec    enthalten  (125 :  25  =  2,494 :  x  =  0,499).     iDa    eine  (Stcomme  = 

0,001  fttlogiamme  ben  Staum  t)on   1  JtuBitcentimetet  einnimmt,  fo  meiben 

olfo  in  ICOO  jFuBtfcentimetecn  (=  1  ftubübecimetet)  bed  noffen  ®anbd  499 

Aubifcentimetet  loon  SBaffet  auögepit;  bie  äBaffecauftta^me  >>  gai^igfeit  btefei 

(Stbe  Beti&gt  bemnad^  in  JQolumprojenten  49,9  (nad^  bei  $iopottion  1000: 

499  =  100 :  X  =  49,9). 


SBafferaufha^tnefa^iglett. 

1  5tuBtK)ednietet  bet 

angenSften 

Oeioid^te« 

SSoIum« 

(Stbe  enthält  Äilogtamtne 

(Scbatten.                 ^aente. 

SBaflei 

6tbe 

iDum^fanb              25 

49,9 

0,499 

1,995 

ftoOfanb                 29 

58,2 

0,582 

2,021 

fSt^pi,  gepulbeit       27 

50,1 

0,501 

1,855 

2:^on,mit45j;®anb  40 

68,2 

0,682 

1,654 

3:^on,mtt24f  eanb  50 

73,0 

0,730 

1,464 

2:^on,tnttlO{{@anb  61 

81,7 

0,817 

1,339 

Weinet  Sl^on  o^ne  „    70 

87,5 

0,875 

1,251 

gemet  to^Ienf.  JtaR  85 

80,8 

0,808 

0,950 

^utnuSf&uie          190 

93,5 

0,935 

0,493 

<Battenetbe              89 

82,1 

0,821 

0,923 

Sfdeteibe                 52 

74,8 

0,745 

1,435 

6(!^tefn0ec  iDtecgel   34 

66,0 

0,660 

1,950 

4.  ia»«mw*  Mtftt  «MUtate. 

a.  S3on  aDen  Seflanbt^eilen  bed  lobend  jeigt  bet  6anb  bie  geringfle  SBaf* 
fetaufnal^mc'ga^igfeit.  S)a«  günfKgcre  SBerl^alten  beö  Äal!fanb8,  gegen« 
übet  bem  ßuatjfanbe,  fd^eint  inbeffen  me^t  auf  bet  gtö§etn  geinl^eit 
be«  Äotnö,  al6  auf  bet  minetalifcj^en  SSefdjaffen^eit  beö  ÄaHeö  }u  betu» 
^en.  9la4  angeftellten  Untetfuc^ungen  !ann  bie  SBaffetaufnaJ^me-ga^ig- 
leit  be«  gtobfötnigen  ©anbeö  jtd^  biö  ju  20  %  toetminbetn ,  mS^tenb  jie 
bei  fe^t  feinem  ©anb  Bio  auf  40  J  fteigen  !ann. 

ß.  3)ie  ®^p€etbe  jeigt  ein  bem  ©anbe  a^nlid^ed  SSet^alten ;  bieg  lann  nic^t 
auffallen,  »enn  man  bebenft,  ba§  butd^  gSulüetijiten  eines  aKinetolö  im« 
met  nut  eine  STtt  ©anb  etjeugt  mi^b. 

y.  JDei;  S^on  nimmt  um  fo  me^t  2Ba([er  auf,  je  tt)eniget@anb  et  enthält 

d.  S)ie  DetJ^oÜnißmagig  gto§e  SBaffetaufna^me » ga^igf eit  bet  Äalletbe  et- 
Itfttt  fi(j^  aue  bem  feinjett^cilten  3"pönb,  in  welchem  pe  fid^  Bepnbet. 
®a  bet  Äallfanb  ^ietin  bet  Äattctbe,  xok  [xt  ju  ben  obigen  ffletfud^en 
angett)enbet  njutbe,  nad^fte^t,  fo  etgibt  pd^  I^ietau6,  bog  bie  SBaffetauf« 
na^mesga^igEeit  eined  ffaltbobend  je  nac^  bet  gotm,  in  meldtet  bet 
Äoff  [xif  bepnbet,  fe^t  toetfd^ieben  fein  tonn. 
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e.  iDie  gtö§te  SßafTetaufital^e-Sftl^igfeit  lommt  bet  ^umudfSute  ju«  ®ie 
n)iib  übrigeng  in  biefec  (Stgenfd^aft  noä)  t)on  bem  bei  DoIDomnienem 
Suft}Utritt  gebilbeten  |)umud  übettcoffen,  n)ie  Bd^Bblei  bu^  befonbete 
aSerfud^e  nad^gemtefen  ^at  100  Steile  bec  feinen,  butc^  faulet  ^ol) 
in  oittn  S3&umen  gebilbeten  (5ibe  foQen  fogar  gegen  200  unb  gen^iffe 
lodere  Sorfctben  300—360  Steile  SGBaffet  aufnehmen. 

l.  Det  f(^iefdge  äRetgel  geigt  eine  geringe  J3GBaffecaufnal^me»Sft^ig!eit.  (5i 
!ann  ba^et  benujt  werben,  um  einen  JBoben  »armer  unb  trodncr  ju 
mcK^en. 

C.   ttftffft|ntitf|ftlt(mbe  ITccft. 
a    Btgriff. 

5Kan  Derjiel^t  unter  ber  mafferjurücf^altenben  Äraft  eineö  ©oben«  bie 
(Sigenf(i^afl  beffelben,  mel^r  ober  tt)eniger  f^neU  au«jutrocfnen. 

b.   flUctlobc  )itt  lltfnfii^itt  bcT  »ttirct|«xfltf(iilt»«bca  Ittaft 

öuf  eine  mit  erl^öl^tem  Sianb  toerfc^ene  ©d^eibe  breitet  man  bie  burci^- 
nagte  erbe  aus  unb  bringt  jie  in  ein  3immer  tjon  15— 20J  SemiJeratur,  ge- 
fc^ü^t  gegen  Suftjug.  35er  ®en)id^t6unterfd^ieb ,  ben  bie  Srbe  nad^  Verlauf 
t)on  einigen  ©tunben  geigt,  gibt  bie  äßenge  ber  t)erbun|ieten  geud^tigleit  an. 
Sflad^  SBeenbigung  be«  Jßerfuc^S  trocfnet  man  bie  (Srbe  üoHftanbig  unter  Sin- 
n3enbung  Wnjllic^er  Sßarme  m^  unb  erfät^rt  fo  burd^  abcrmaligeß  Stiegen 
bie  Ouontitat  SEBaffer,  meldte  gu  9lnfang  be«  aSer[u(i^«  in  ber  ßrbe  enthalten 
»ar.  ße  fei  g.  83. 

baS  ®ett)id^t  ber  burd^nagtcn  Srbe    .    .    .    =  310 
„        „       berfelben  (Srbe  nad^  24  ©tunben    =  260 
„        „       ber  toöHig  auSgetrodneten  (Srbe    =  200 
fo   tt)ar   bie  SJlenge  beö  in  24  ©tunben  Derbunjleten 

SBafferö =50 

unb  ber  SGBafferge^alt  ber  burc^nä|ten  (Srbe  gu  Slnfang 

be«  aSerfud^« =  110. 

aSon  110  Steilen  SEBaffer«  pnb  ^Ifo  50  X^eile  terbunpet,  ba«  mad^t 
45,5  «. 

c.   9ttfuXtait  diifget  lBivtttMuu%tn  iütt  bie  toftffetiitcfiiKftltcttbt  Mtaft. 

5Die  (Srben  mürben  auf  einer  gläd^e  ton  10  ßuabratgoU  ausgebreitet, 
man  toanbte  ton  jeber  gleid&e  ®en)id^t6mengen  (200  ®ran)  an.  SDie  Sem» 
peratur  be«  ßimmerS ,  in  »eld^em  ber  SSerfud^  vorgenommen  würbe,  betrug 
180,75  Cels. 

aSon  lOOai^eilen  abfor»    SSom  100  Äl^eilen  aufge« 

birten  SBaffer«  terbun«    nommenen  Sßaffer«  ter- 

fleten  bei  18»,  75  in  4    bunjleten  90  2l^eile  bei 

erbarten.  ©tunben  18«  75  in 

fUiargfanb  '       88,4  4  ©tunben  4  SDWnuten 

Äalffanb  75,9  4       „      44       „ 
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(B^)>6,  geputoett 

71,7 

5  @tunben  1  QRinuten 

ai^on,  mit  45^  ©anb 

52,0 

6 

h 

55 

n 

Xi^on,  mit  24%  ©anb 

•  45,7 

7 

n 

52 

II 

2^on,  mit  10^  ©anb 

34,9 

10 

it 

19 

II 

Reiner  S^on  o^nc  ©anb 

31,9 

11 

tf 

17 

19 

geinei  Stall 

28,0 

•        12 

tt 

51 

II 

^umuSfaure 

20,5 

17 

II 

33 

II 

Öaitenetbe 

24,3 

14 

II 

49 

II 

aicfetcibe 

32,0 

11 

II 

15 

II 

©d^iefciger  SRetgel 

68.0 

5 

ti 

53 

II 

d.    JDMcttinoit  bicfec  9lcftt(tatc. 

«.  Sfm  fc^nettpen  ttorfnen  bie  ©anbarten,  fotoie  bet  fd^iefrige  SDlergel  unb 
bet  %Xfp^  au«;  man  nennt  fie  batum  l^ifciße  Söben. 

ß.  afm  längften  galten  f)umu€[aute  unb  feine  Äalfctbe  ba«  aufgenommene 
SGBaffct  jutüd,  nat^  i^nen  geigen  bie  Sl^onerbcn  bie  grö§te  traffeirjurü* 
l^altenbe  Äraft. 

y.  {Die  Sigenfii^aft  bet  ßrbatten,  baS  aufgenommene  aSBaffec  langfam  ju 
toerbunpen,  ftel^t  mit  ber  SBaffetaufna^meföl^igJeit  fo  lange  in  gteii^em 
S3er^ältni§,  atö  bie  @rben  bünne  ©d^id^ten  bilben.  Sei  bieteten  (Srbla> 
gen  oetbunftet  abet,  tt)ie  ©(jublet  butc^  ttjeitereaSetfuc^e  batgetl^an  ^at, 
um  fo  ttjeniget  SOBaffet,  je  conjiftcntet  bie  Stbe  ifl.  ©o  enthält  eine 
naffe,  jottbitfe  a;f;onf(^ic^te  nad^  ajerlauf  t>on  einigen  Sagen  immct  notff 
me^t  äSaffet,  alg  bie  |)umuöfaute.  35aö  ifl  bet  (Btunb,  warum  J^on 
ben  fogenannten  „falten"  S3oben  bilbet. 

D.   ttftffevbam|ifa(fot)»tioii«f&(fgfcit. 
a.   Oegtiff. 

2)ie  meiften  Grbatteu  bcpfeeu  bie  Sigenfc^aft,  äBaffetbampf  aug  bet  St« 
mofp^äte  aufjunel^nien  unb  <m  i^tetDbetflä^e  ju  üetbid^ten.  9lad^  allgemein 
d^emifd^en  (Befe^en  tt)irb  bie  2lb|"otption6fal)igfeit  butc^  bie  ffltö§e  bet  Soben* 
benoberfiäc^e,  mit  anbetn  SSBotten,  butc^  ben  Otab  ber  3ert^eilung,  in  tt)el» 
d^em  bie  ßrbttume  fid^  befinbet,  bebingt. 

35ie  ßonbenfation  be«  SGBafferbampf«  Betuf)t  in  bem  tootliegenben  galle 
lebiglid^  auf  bet  Slnjie^ung  bet  SKatetie  *)  unb  mu§  ttjo^l  untetfd^ieben  njet« 
ben  üon  ber  2f;aubilbung.  Sediere  pnbet  bann  ftatt,  mcnn  SDBaffetbampf  butd^ 


•)  (Knificealgc,  ivie  j.  S.  foWenfaure  «Ifalien,  beflj^en  bie  (Sigeiifc^aft,  aßaffetbampf 
anju^ie^en  unb  benfelben,  nat^bem  et  fid^  x^eibic^tet  ^at,  feft^u^dten.  6te  fommen 
abet  in  ben  meijlen  9&ben  mit  fe^t  fp&Tli(^  tor,  fobap  biei^to^e  ber  %^focptionfi* 
fä^igTeit  but(^  \\t  taum  metfii^  gcanbert  n>eiben  tans. 
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Serili^tung  mit  (Altem  Xitpetn  in  feinet  Zempecatui  ^etabgefUmmt  unb  ba« 
bmd)  t)eibid^tet  miib. 

»  SRon  Breitet  bie  getiorfnete  (Sebe  auf  einec  Sci^eiBe  a  b  aud,  n)eU^e  uBec 


gig.  69. 


tprgenommen  merben. 


einem  SßafTetbel^&ltet  A  B  auf  Zi&gecn  ru^t 
Uebet  bie  Sci^eibe  n}icb  eine  Oladgbde  ge- 
jlülpt,  meldte  noc^  in  baS  SCßaffet  hinein 
ceic^t.  S)ie  (Sibe  mitb  Dot  bem  fiSetfuti^e  unb 
na(!^  SIblauf  einet  gemiffen  Stunbengol^l  ge* 
mögen;  bie  Oemid^tdjuna^me  gibt  bieSRenge 
be6  abfotbirten  SDßaffetö  an.  SDet  SBetfud^ 
mug,  menn  et  pca(tif(!^c  SBebeutung  l^oben 
fon,  bei  gen)ö^nli(i^et  Xempetatut  (16—20®) 


e.   fU1Wt«if  fitit«  ttttttfUMmtn  flbcc  bie  «bfot^oittfWgfeit  bev  «ftboi. 

gfinf  (Stamme  bet  auf  einet  gläd^e  )}on  360iQuab* 
tatcentimetet  audgebteiteten  (5tbe  abfotbitten  in 
12etunben  24@tunben  48etunben  72etunben 
(Stbatten.  Gentigtamme. 

£luat}fanb 

ftaltfanb 

(B^p^,  gepuü)ett 

2l^on,mit45{6anb 

Sl^on,  mit  24{  6anb 

ifjon,  mit  lOf  6anb 

Steinet  if)on  ol^ne  @anb 

geinet  (ol^lenfautet  StaSt 

^umuSfäute 

®attenetbe 

Scfetetbe 

6(i^ieftiget  SRetgel 

a.  Die  Slbforptionßfäl^igleit  ber  ötbcn  ^ingt  Don  bem  ®tabe  i^tet  3«t^ri* 
lung  ab ;  fie  ifi  bei  bem  jDuatjfanb  gleich  SfluK.  geinlötnigete  Ganbar« 
ten  (ju  »eld^en  bet  bei  ben  obigen  SJerfuc^cn  angemanbte  Äalffanb  ge* 
^ött)  jeigen  abet  gleicl^mo^l  bie  (Sigenfd^aft,  ffiaffetbämpfe  ju  r)tihii)tm. 

ß.  {Die  «Dbfoiption  ift  beim  SBeginn  be«  SSetfuc^S  am  (lörfpten ;  T«  rmmi 
bann  fottm&^tenb  ab  unb  ift  nac^  einigen  Sagen  beenbtgt*  SBetben  bie 
(Stben  in  biefem  3u{lanb  bem  Sonnenttij^t  au6gefe^t,  fo  geben  fie  einen 
Zl^eil  bet  aufgenommenen  geuci^tigfeit  miebet  cb. 


0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

1^ 

1,5 

1,6 

1/5 

0,5 

0,5 

0,5 

0,5 

10,5 

iä,o 

14,0 

14,0 

12,5 

15,0 

17,0     . 

17,5 

15,0 

18,0 

20,0 

20,5 

18,5 

21,0 

24,0 

24,5 

13,0 

15,5 

17,5 

17,6 

40,0 

48,5 

55,0 

60,0 

17,5 

22,5 

25,0 

26,0 

8,0 

11,5 

11,5 

11,5 

12,0 

14,5 

15,5 

15,8 

na^  feittfit  pt^fDPallfH^  tigcnf^aften.  153 

r.  9m  grftf ten  ifl  bie  aKfoi)>ttondf&^i0lett  bei  bec  {)umudf&ute ;  nod^  met« 
teren  SSerfud^en  ifi  jtc  inbcffen  pit  ben  8tto*^nlic^en  ctbigen  |)umu« 
nic^t  )}tel  geringer.  Slud^  bie  2:^onarten  )}erbic^ten  )}iel  äBafferbampf 
an  i^rer  Dberpäc^e.  3^«^»^  P^^t  i^  bicfer|)in|id^t  bet  feine  fo^lenfaure 
StaVt  unb  ber  ft^tefriae  SRergel  jiemlic^  nal^e,  m&l^renb  bet  gepul&eite 
&t)p^  mel^r  mit  ben  @anbatten  übereinfommt 

B.    CUffificfttiü«  »e«  Dftbet«  ««4  ffitem  9et4tftfett«tc|ft(te. 

flRan  nennt  ben  ©oben 
tu  bfitt,  menn  er,  }etrte6en,  BeiSuftjug  fiaubt    3)ie  geringe  geuc^tiglettd« 
menge,  n)eld^e  er  enthält,  Derlei^t  i^  leine  bunflere  g[&rbung. 

b.  troden,  n^enn  er  }tt)ar  nid^t  jlaubt,  ober  auc^  leine  bun&ere  g&rbung 
befllit. 

c.  frifd^,  menn  er  beim  3a\ammt(ibv&dtn  in  bet  {)anb  Spuren  r)on 
^euii^tigteit  ^tnterl&§t 

d.  feud^t,  xotnn  bad  SBaffet  beim  S^f^^^i^^nbrücfen  ttopfenmeife  ab« 
fließt. 

e.  na§,  »enn  \6mmÜxäi^  S^x\6itniiv(me  beö  Sobcn«  mit  SEBoffet  ange» 
füQt  ftnb,  fo  ka§  e^  t)on  einet  ^etouSgenommenen  Sd^oDe  butd^  fein 
eigenem  &mxifi  obfüeft,  ol^ne  ba§  l^ietju  ein  Su\ammtnbm(ien  ber 
(Srbe  nöt^ig  n^ftre. 

&   Simte  ke«  8okeii9. 

a.    Oeifif.  ' 

SBerben  i^erfd^iebene  Sobenarten  untet  einerlei  SBerl^aitniffen  einer  SB&r« 
mequeDe,  ).  S3.  ben  Sonnenflral^len,  auögefe^t,  fo  nehmen  biefelben  nic^t  aDe 
bie  nftmlid^e  Temperatur  an.  3^  l^ö^er  eine  (Srbart  bei  gegebener  Tempera- 
tur |td^  axobxmt,  um  fo  grfi§er  ifl  i^re  „(SrmArmungdf&^igleit''. 

Kuf  bie  (Srn)&rmung6fa^igleit  influirt 

«.  bie  fpecififd^e  SÖörme  jeber  (BrbarL  SWan  t>er|le^t  unter  jener  bieje- 
nige  äßarmefumme,  n^elc^e  nötl^ig  ifl,  um  bie  Temperatur  ber  Qin^eit 
bed  JBoIumd,  ober  bed  ®en)i(^t6  (Srbe  um  1  Grab  ju  erl^ö^en.  Uebri« 
genS  ^  ijl  ber  Unterfd^ieb  in  ber  fpecipfc^en  SEBörme  ber  SBobenarten  fo 
gering,  ba§  mir  i^n  itiÜQlxdf  ber  (firmärmungSfai^igteit  außer  SI(^t  laf« 
fen  Knncn. 

ß,   S)ie  garbe  be6  SBobenS. 

Der  (Sinfluß  ber  garbe  tt)irb  unterfud^t,  inbem  man  in  bie  fünftlid^  ge- 
färbten erben  (ju  ©d^tt>arj  eignet  pd^  5tienru§,  ju  SDBeiß  feine  Sittererbe), 
a^crmometer  eingräbt  unb  an  biefen  bie  Äemperaturerbö^ung,  »eld^e 
bie  @onnenfhablen  betoiihn,  beobad^tet. 
9taäi  ben  SDerfud^en  ed^übler'6  ertD&rmen  ftd^  bie  ff^marjgefärbten 
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Ccben  flärfer,  ats  bie  grauen  unb  bicfc  »icbct  jiartct,  aW  bic  n)ci§en. 
S>ie  a^cmpctaturuntetfd^icbe  biefct  btri  gatben  betragen  1 — 8  (Brabc. 
SBcrben  bte  Derfti^iebcn  gefärbten  (Srben  auc^  jlunbenlang  bem  Sonnen* 
Ihi^t  ausgefegt,  fo  erreichen  fte  bod^  nie  biefelbe  Temperatur;  bie  l^eKer* 
gefärbten  Srben  bleiben  immer  Kieler,  »a^renb  bic  fd^marggefSrbten  jtd^ 
am  meifien  er^ijen. 

8}ie(e  ®e{leine  befi^^en  Don  9tatur  eine  bunBe,  ]a  felbfl  fd^marje  garbe, 
fo  j.  8.  J^onfd^iefer  unb  Äupferfi^iefer,  »eld^e  Äol^Ic  entlf^alten,  ffla* 
falt,  bejfen  fd^marje  gorbc  »on  Sfugit  ^errul^rt  u.  f.  ».  33obenarten, 
meldte  aud  biefen  <9e|leinen  entftanben  jtnb,  o^ne  ba§  burd^  ben  93er» 
loitterungdprogel  bie  bunRe  garbe  ftd^  verloren  l^ot,  jeit^nen  fuj^  burd^ 
il^re  toer^aitnigmagig  bebcutenbe  (5rn)armung6fä^igfeit  auö. 
y.  SDie  geud^tig!eit  befi  ©oben«. 

Waffe  Srben  Wnnen  fic^  nie  fo  pari  ermärmen,  dfi  trocfne,  cineßt^eitß/ 
meil  bad  äBaffer  eine  grögere  fpecififd^e  äB&rme,  aU  bie  fefte  Subjlan} 
be6  ä3obend  beft^t,  anbernt^eitö  aber  au(^  beßl^alb,  n)eil  ein  S^eil  ber 
aufgenommenen  SBArme  }um  äierbunften  ber  geud^tigfeit  benutzt  mirb 
unb  be6l^alb  für  bie  (Sm)ärmung  be6S3obend  verloren  ge^t.  S)ieburd^ 
bie  SSerbunftung  bed  SBafferd  entftel^enbe  3:emperaturermebrigung  ber 
naffen  (Srbe  gegenüber  ber  trocfenen  beträgt  5 — 7  örabe.  |)ieraufi  ge^t 
ferner  l^ertor,  ba§  bie  »affergurüdi^altenbc  Äraft  einer  Srbe  bie  (Srn)ar» 
mungöfa^igfeit  beeinträchtigt. 

Um  ben  (Sinflu§  ber  garbe  unb  geud^tigleit  auf  bie  Xemperaturer* 
i^öl^ung  ber  Srben  ju  ermitteln,  brachte  ©d^übler  jbiefelben  in  ®efä§e 
öon  4  OuabratjoC  iDberfläd^e  unb  i  30a  Siefe  unb  fefjte  fle,  t^eite 
Knftlid^  gefärbt,  tl^eilö  mit  ffielaffung  i^rer  natürlichen  garbe,  in  naffem 
unb  trocfcnem  3wpö"t  ^^^  Sonnenlicht  aM.  Die  SJerfud^e  tourben 
in  ber  ivoeitm  |)älfte  beö  aWonat«  «ugujl  jmifd^en  11  unb  3  UI)r  an. 
gefteirt,  wä^renb  bie  Temperatur  ber  iuft  im  Sd^atten  jttjifd^en  22®  biß 
25«  wed^felte. 

ftempcraturmajima  ber  oberften  Srbfc^ic^te 
bei  natürlich  gefärbter  bei  trocfener  Srbe, 

Oberfläche,  bei  tt)ei§er,  fdbn)arjer 

Srbarten:  naffe  (ärbe      trodfne  Srbe.  Dberfläd^c. 

Ouarjfanb,  j^ettgelblid^grau  37,2 
ffdlüfanb,  tt)ei§lid^grau  37,4 

®m,  njeiggrau  36,2 

a^on,  mit45^Sanb,gelblid^  36,7 
a:^on,  mit 24isanb, gelblich  37,2 
Sfleiner  S^on,  ol^ne  Sanb, 

gelblid^grau  37,4  44,6  41,9       49,1 

»läulic^grauer  Zf)on   (mit 

lOf  Sanb)  37,4  44,6  41,2       48,9 


44,7 

43,2 

50,9 

44,5 

43,2 

51,1 

43,6 

48,5 

51,2 

44,1 

42,4 

49,7 

44,5 

42,1 

49,5 

43,6 

43,1 

50,7 

47,4 

42,5 

49,4 

45,2 

42,4 

50,2 

44,2 

42,0 

50,0 

na^  fcitieif  i^^fllalif;^  Ciflciifi^fteii.  1S5 

Stalt,  n}eig  86,6 

{)umudf&uce,bt&unlid^f(!^n)ar}  39, 7 
®attenetbe,  fd^mai]Ii%tau  37,5 
Sfcfecetbe,  grau  36,9 

Sd^iefciget  SRergel,  bt&un* 
lid^rot^  38,7  46,2  42,4       50,7 

i.  Die  Sage. 

SDcn  ©nflu§  bcr  gcogtop^ifd^en  gängc  unb  SStcite,  fo  mi^  bet  aRcercö- 
^5^e  auf  bic  ßtiüatmung  be«  SSobcn«  mctbcn  »it  fpatcc  ab^anbefai  unb 
l^iet  nur  bic  (5jpo)ition  unb  Stbbad^ung  bcrücffid^tigen. 

Die  Sntenfität  ber  ßTOärmung  einet  glüd^e  butd^  bic  ©onncnfhal^« 
len  tfl  bem  SinuS  bed  S93in!etö  proportional,  unter  meld^em  biefe  Stra^« 
len  bie  glSd^c  treffen. 

SBloö  innerhalb  ber  SBenbefccifc  fatten  bic  ©onnenfka^lcn  auf  bic 
^orijontalebene  fenfred^t  auf;  in  allen  übrigen  »reiten  nel^men  jle  eine 
fd^iefe  Stellung  gegen  bie  ^orijontale  gläd^c  ber  (ätbe  ein.  auf  ben 
©eitenfiad^en  ber  |)ugel  unb  »erge  bagegen  fallen  bic  ©onnenflral^len 
weniger  fd^ief  cTuf;  ja  fie  Bnnen,  ic  nacj^  ber  3a^re8«  unb  aageöjeit 
unb  nad^  bem  Slbbaci^ungSgrabe,  eine  fenfted^te  SWd^tung  einnehmen. 
3n  ber  SDKtte  be6  ©ommerß  jle^t  bic  ©onne  gegen  12  Ul^r  ungefähr 
60®  über  bem  ^orijont;  l^at  nun  eine  Sergwanb  eine  Slbbad^ung  Don 
30  fflrabcn,  fo  mirb  jic  burcj^  bic  ©onncnftra^len  in  einem  rechten  SBin» 
gig.  70.  fei  getroffen,    (gig.  70.)    Dicfe«  aSer^aitnig 

flnbet  bei  fleilcrcn  (Sin^angen  aud^  fd^on  im 
aSorfommcr  unb  noc^  im  gtad^fommer  ftatt. 
©übfeiten  (reine  ©übr,  ©üboji«  unb  ©übnjcjl* 
feiten)  erl^i^en  pd^  bcgreipid^er  SBeife  parfer, 
ate  Storbfeiten ,  (reine  Slorb»,  Slorbop«  unb 
SRorbnjcpfeiten).  ©etragt .  bie  Slbbad^ung  eincö 
nSrblid^cn  ßin^angS  60®,  fo  tt)irb  bie  Crbe,  »enn  bic  ©onne  60«  über  bem 
^orijont  pel^t,  eben  nur  Don  ben  ©onnenpra^lcn  raprt,  bei  tieferem  ©tanb  ber 
©onne  aber  gar  nic^t  mc^r  öon  beren  ©tra^len  getroffen.  3m  SBinter,  ttjcnn 
bie  ©onne  o^  nur  20®  über  ben  ^orijont  pd^  crl^ebt,  erhalten  rein  nörbtid^c 
Cinl^angc  üon  20®  Steigung  fd^on  Irin  birecteö  8id^t  me^r. 

B«   fll&tittc|«Itcttbe  ITcftft  bec  O^rbcii. 

tu   Segtif. 

9Ran  berpe^t  unter  ber  njarmel^altenbcn  Ärap  beß  SBobenö  bie  ga^ig« 
!eit  bcffelbcn,  nad^  erfolgter  öttoärmung  bic  angenommene  Xemperatur  längere 
3ett  ju  bewahren. 

b«  vrctiobe  )«t  ItttiecMintt  btc  i0toic|«lteitbeit  ItMft 

Diefe  bepelzt  ganj  cinfad^  barin,  ba§  man  gleiche  SSolumtna  (j.  8. 
^8men)  ber  örben  anfertigt,  pe  erwärmt  unb  burd^  ein  in  bie  ju  prüfenbc 
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85ngc  bet  3^^,  lüil^ccnb  tocld^ct 
595  j^l6i!centimetec  ftd^  t)on 
62^5  biö  auf  21*2  abfil^lten, 
iDenn  bte  Xempetatut  bet  umge* 
bcnben  8uft  =  16«,2  betrug. 
3  ©tunben  30  SRinutcn. 


(Sibe  tau(^enbe«  2:^ennometec  bte  2:em|)etatutabnal^me  neben  bec  ßett,  innet« 
j^alb  meldtet  biefelbe  erfolgt,  beobad^tet. 

e.    flIcfKftcIr. 

Sßir  geben  biefelben  nad^  @d^fiblet.  (5r  eriDftrmte  bte  (Srben  btd  auf 
62®|5  unb  beobad^tete  in  einem  gefd^loffenen  3^1""^«  ^^^  3^'^  welche  jle  be- 
burften,  um  biö  auf  21^2  pd^  abjufü^len;  bie  2emi)eratur  ber  8uft  in  bem 
3tmmer  betrug  16^2.  SDie  Srben  mürben  in  bled^erne  ®efa§e  ton  595  Äu- 
bilcentimeter  gnl^alt  gebrad^t. 

SCBärmel^altenbe 

Äraft,  bie  beg 

Äattfanbeß 

=  100  gefegt. 
Qrbarten. 
ftafffanb  100,0 

Düarjfanb  95,6 

®^pÖ,  geputoert  73,8 

a:i^on,  mit  45  If  ©anb  76,9 

2l^on,  mit  24  g  ©anb  71,8 

2^on,  mit  10  J  ©anb  68,4 

Reiner  Ä^on,  o^ne  ©anb  66,7 

geiner  !o^lenf.  StaVt  61,3 

^umu^fSure  49,0 

®artenerbe  64,8 

acfererbe  70,1 

©d^iefriger  aRergel  98,1 

«.   3m  ^allgemeinen  fc^eint  bie  worme^altenbe  Äraft  bem  abf oluten  fflemtd^t 

ber  (Srben  proportional  }u  fein. 
ß.   5Dic  ©anbarten  beft^en  bie  größte  »Srme^altenbe  Äraft;  i^nen  ftc^t  ber 

[d^iefrige  SMergel  am  nac^jlen. 
y.    {Der  ^umuß  ^at  bie  geringfte  »ärme^altenbe  Äraft. 
d.    5Dte  warme^altenbe  Äraft  ber  J^one  ift  geringer,  aW  bie  bcö  ©anbe«, 

aber  größer,  al6  bie  bed  {)umu3. 

6«    Goiiitige  (Eigeiif^ifteii  lie^  Soktn^ 

83on  biefen  Derbienen  genannt  }u  merben  ba6  gaUanifd^e  unb  elec« 

trifd^e  Sßerl^alten  ber  (Srben  unb  i^re  gäl^igleit,  ©au er(toffga6  unb  aim> 

m  0  n  i  a  f  an  i^rer  Oberfläche  gu  toerbid^ten. 

a.    9laii  ©c^übler  ftnb  bie  reinen  Srben,  ©anb,  Äal!,  (8pp0  im  trocfnen 

3uftanbe  9lid^tleiter  ber  Slectricität,  m&^renb  bie  Z^onarten  al6  i>a\bld- 

ter  unb  bie  {ufammengefej^ten  t^on^altigen  (Srben  ald  fd^mad^e  ^alblei« 

tet  auftreten.    Cd  [od  fibrigend  bec  (Sk^alt  toon  ettoaS  geud^tigleit  unb 
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Qtfenos^b,  XüAi^t  ftd^  in  allen  Sl^onarten  finben,  ber  (Brunb  biefec  (St« 
fc^etnung  fein. 

getnei  fanb  Sd^fibler,  ba§  burd^  Stetben  aDe  Qiben  negative  iRtctncu 
t&t  entioidebt,  menn  man  tiodene  Unglid^e  Stüde  betfelben  mit  einem 
SReffet  fd^abt  unb  bie  feinen  abfptingenben  Sll^eild^en  unmittelBat  auf  bie 
€d^eibe  eine6  dectcometecS  fallen  ia§t;  bad  JBoIta'fd^e  ®tiol^^aImelec« 
tiometec  jetgte  bei  biefem  SSetfal^ten  qext>bf)nliä)  ^Diüeigenjen  Don  4—6 
Oraben.    (Sid,  auf  biefelbe  Slit  bel^anbelt,  gab  po{ttit)e  (SIectricitat 

b,  3m  naffen  3ujianb  bejl^en  aDe  Ccbatten  bie  ©genfd^aft,  ©auerftoff* 
gas  bei  Sltmofpl^äte  ju  ent}ie^en  unb  ju  Derbid^ten,  n>ad  J^auptfSc^lii^ 
auf  einet  d^emifd^en  93ein>anbtfd^aft  be6  Dj^gend  }u  me^teten  S3ef!anb« 
tl^eilen  bet  Qiben  ({)umud ,  (Sifen*  unb  SRanganos^bul),  aber  aud^  auf 
bet  rein  p^^fttolifd^en  Slnjiel^ung,  meU^e  fefle  ftöipei  gegen  ®afe  iu^em, 
berufen  lann. 

es  fd^eint  inbeffen  biefe  Qigenfd^aft  fui  ben  Sldetbau  unb  bie  Sßalb« 
tt)itt^fc^aft  o^ne  Sebeutung  gu  fein. 

Um  bie  (Btben  auf  i^re  gi^igleit,  Gauecftof gad  aud  ber  Suft  )u  abfor- 
biren,  }u  prüfen,  brad^te  Gd^übler  biefelben  in  m&gig  befeud^tetem  3u« 
ßanbe  in  giaferne  glafd^en.  Slad^bem  le^tere  mel^rere  Sage  einer 
Temperatur  Don  15®— 18®  auögefe^t  »aren,  unterfud^te  ©d^übler  bie 
8uft  in  ben  glafd^en  auf  il^ren  Sauerftoffgel^alt.    (5r  fanb 

o.  bag  f&mmtlid^e  (Srbarten  burd^  Sludtrodhien  bie  (Sigenfd^aft,  Gouerftoff 
)u  abforbiren,  einbüßen. 

ß.  3)a§  ber  {)umuS  bie  grö§te,  ®anb  unb  pufoeriftrter  (S^pS  bie  geringße 
Sauerjtoffabforption  jetgen.  S)ie  äl^onarten  ße^en  in  ber  SDtitte  ixou 
fd^en  Sanb  unb  {)umu6;  fie  abforbiren  um  fo  me^r  ©auerßoff,  je  xoe* 
niger  ©anb  il^nen  beigemengt  i(i. 

c.  a)ie  göl^igfeit,  baö  in  ber  Öltmofpl^are  entl^altene  Slmmonia!  ju  Der- 
bid^ten,  i(t  Dorgüglic^  bem  Sl^on,  bem  Sßergel  unb  bem  {)umuS  eigen. 
Sie  |)umuSfaure  binbet  baS  8(mmonia{  c^emifd^  unb  ^ält  ed  mit  gro« 
$er  S3egierbe  fe|t. 

S)er  beim  S(nl^aud^en  beS  Xfjon^  ftd^  entmidelnbe  fog.  Sl^ongerud^ 
rül^rt  Don  abforbirtem  S(mmoniaI  l^er,  n)el(^eS  burd^  bie  geud^tigleit  beS 
S(t^emS  ausgetrieben  n)irb. 
9tad^  jhoder  entl^ait 

SRcrgel  ^^  bis  ^  ^jent  ömmonia!, 
8ß^m  ^^\f  bis  ^i^fe      „ 

®0"*^  T§*T  6i«  A  ff  ff 

Siebig  bered^nct,  ba§  in  einem  f)ectare  t^oniger  Crbe  bei  einer  Siefe  Don 
25  Centimetem  10000  Äilogramme,  in  einem  ganj  fanbigen  Serrain  bagegen 
noc^  über  2000  jhTogramme  reineS  aimmonia!  enthalten  f!nb« 
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7.  3nf<)">i^l^(^Bll  ^^  Wefiltoie,  js  tseli^  kie  ttsterfm^imgen 


» 

»aRctsI 

«1      1 

lrs<lnni  S»''"'*' 

»k»t«  tbmua 

100  gtftlL 

net  8M4|*  ton  1 
DvatratMtImttR 

«tf«               «Ot) 

» — 

fllifii»0«cml«* 

KiMnücnifs. 
1000  ttaumi^ilc 

1   li 

'    ltn»|t«anit. 

Ittfttnmmt. 

ft 

Quatjfanb 

2,653 

2,044  2,494 

0,0 

0,17 

0,19 

1000        0 

Äattfanb 

2,722 

2,085  2,605 

0,0 

0,19 

0,20 

1000       0 

Xf)onm\t45i 

Sanb 

2,601 

1,799  2,886 

67,3 

0,36 

0,40 

940     60 

2^onmit24{t 

®anb 

2,581 

1,621  2,194 

68,8 

0,48 

0,52 

911      89 

2^onmitlO{ 

®anb 

2,560 

1,423  2,156 

83,3 

0,78 

0,86 

866    114 

iRcinct  2^on 

ol^ne  6anb 

2,533 

1,376  2,126 

100,0 

1,22 

1,32 

817    183 

geinet  to^len- 

fautet  Äalf 

2,468 

1,006  1,758 

6,0 

0,65 

0,71 

950      50 

(9epulDertet 

(99pd 

2,331 

1,676  2,350 

7,3 

0,49 

0,53 

1000        0 

^umu«faure 

1,370 

0,632  1,428 

8,7 

0,40 

0,42 

800     200 

©c^iefriget 

• 

iOtetget 

2,613 

2,048  2,600 

23,0 

0,22 

0,25 

965      95 

(Sartenetbe 

2,332 

1,449  1,744 

7,6 

0,29 

0,34 

851    149 

aicf  ererbe 

2,401 

1,537  2,810 

33,0 

0,26 

0,28 

880     120 

naüf  fdrnn  y^fltaHf^  Oigaif^aften. 
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fikt  bte   yljtifilalifi^eii  ^enf^^n  bei  (itben  geffi^tt  |aiei. 


fllft^cnttfiui(iMf* 
fai«8frtt 


fll«ffctte«qifalfot9> 
t(0tt«faii0feit 

®feid)c  ®ei»id)t«t^cUc 

dr^c  abforbirni 

in  Stunten 


la     24 


48       72 


mitttjffWi» 

Zriii9cratiir> 

nuqriiM 

bd     naHirlK^ 

flcf&rbtrr 

OberÜd^ 


6 


"8 


CM(Mrt«I> 

litt 


25 
29 

40 

50 

61 

70 

85 

27 
190 

34 
89 
52 


49,9 
58,2 

88,4 
75,9 

68,2 

52,0 

73,0 

45,7 

81,7 

34,9 

87,5 

81,9 

80,8 

28,0 

50,1 
93,5 

71,7 
20,5 

66,0 
82,1 
74,5 

68,0 
24,3 
32,0 

4  et.  4  SR. 

4  //  44  ff 

6  „  56  „ 

7  ,f  52  „ 

10  „  19  „ 

11  „  17  „ 

12  „  51  „ 

5    ;r       1    1/ 

17  „  33  „ 


5  „  53  „ 
14  „  49  „ 
11  „  15  „ 


0,0 
1,0 

10,5 

12,5 

15,0 

18,5 

13,0 

0,5 
40.0 

12,0 

17,5 

8,0 


0,0 
1,5 

13,0 

16,0 

18,0 

21,0 

15,5 

0,5 
48,5 

14,5 
22.5 
11,5 


0,0 
1,8 

14,0 

17,0 

20,0 

24,0 

17,5 

0,5 
55,0 

15,5 
25,0 
11,5 


0.0 
1,6 

14,0 

17,5 

20,6 

24,5 

17,6 

0,5 
60,0 

15,8 
26,0 
11,5 


37,2 
37,4 

86,7 

37,2 

37,4 

37,5 

36,6 

36,2 
39,7 

38,7 
37,5 
36,9 


44,7    95,6 


44,6 

44,1 

44,5 

44,6 

44,7 

43,6 

43,6 
47,4 

46,2 
45,2 
44,2 


100,0 

76,9 

71,8 

68,4 

66,7 

61,3 

73,8 
49,0 

98,1 
64,8 
70,1 


S)rttte6  S3u4 

Sie  OeHimbt^eae  to  tltenf^lirt 

1.  Seirtlf  MK  HtttoMire. 

3)ie  gaSf&rmige  ^fiDe,  tt)el(j^e  ben  feflen  (Sibtttpec  umKetbet,  nennt 
man  Sltmofp^aie  (t)on  'ar/voc'^unfl  unb  cr^a/i^a'JFugel),  Qemeinl^m  Suft 
Gie  befleißt  au0  ®afen  (meldte  mebet  bitid^  S)tucf,  nod^  but(i^  aObfü^Iung 
2U  gluffigteiten  ftd^  tecbid^ten  laffen),  aud  S)&m)>fen  unb  au6  Keinen  $at« 
tüeld^en  fcflet  Äßcper  —  bem  fogcnannten  Suftfiaub. 

S)ie  mefentlid^en  SBeflanbt^eile  bet  Suft  bäben  bie  betben  (Bafe  6auei« 
fioff  unb  ©ti(f|ioff.  a[u§et  biefen  unb  bem  Suftjiaub  entl^ait  bie  8uft  ju  aOen 
Seiten  unb  an  aDen  Orten  Äo^lenfäute,  ömmoniaf  unb  ©affcrbantpf^ 
feltenet  unb  nur  in  fe^i  geringen  SRengen  fto^lenmafferfloff  unb  freiem  SBaf« 
ferftoffga«. 

2.  OaaKittüiM  ScrtUtaiff  m  emefttoff  imb  etUftoff* 

Sie  SRenge  bed  6auerftoff6  unb  Stidßoffd  in  ber  Suft  (ann  forool^I 
bem  Kaum  (SSolumen),  old  aud^  bem  (Semic^t  nac^  beflimmt  merben. 
66  fanben 

©aujfure.  JBrunncc 

6hd|lojf  78,95  78,93  > 

100,00  100,00 

S)uma8  unb  SSouffingautt. 

©auetfloff  23,07  j     ©ew^tSt^eUe. 

©Hdjtoff  76,93  i 

100,00 

9htnbet  man  bie  obigen  3a^len  auf  ganje  Stellen  ab ,  fo  eigibt  fid^  bie 
Sufammenfefeung  bec  8uft,  »ie  folgt: 
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3n  Kaumtl^eilen         in  (Bemi^tet^eilm 
eauerßoff  21  23 

©tidflolf  79  77 

100  100 

SDie  Sufammenfe^una  bcc  8ufl  fd^eint,  »aS  i^rcn  ©aucrfloff  •  unb  ©tidf- 
floffgel^alt  anlangt ,  aUetnjSrtö  üBcr  bem  fcjicn  8anbe  bie  namlici^e  ju  fein, 
öa^  Suffac  fanb  bie  Don  ferner  Suftteifc  auö  einet  ^ö^e  Don  21000  ^ox. 
8u§en  mitgebtad^te  8uft  gerabe  fo  befd^ajfen,  xok  bie  8uft  t>on  ?Pati6.  ßbenfo 
lam  ©runner  }u  bem  SftefultatC;  ba§  bie  8uft  auf  bem  gaull^orn  in  8000 
8u§  SKeereöl^fi^e  gerabe  fo  jufammengefejt  fei,  wie  biejenige  ber  CBcne.  SDie 
•  8uft  auf  bem  8tntifana  (in  1G600  ^ar.  g.)  unb  auf  bem  SRont  Ceni« 
ijl  nad^  ä.  t).  «^umbolbt  in  i^rer  3ufammenfe^ung  nid^t  anberö  Befd^affeUi 
ate  bie  8uft  in  ^ariö.  3^  ben  nämlid^cn  Stgebniffen  fam  SBouffingault,  aM 
er  bie  8uft  ju  ©t  §6  be  SBogota  (in  2643  aWetem)  unb  ju  3bagu6 
(1333  9Reter  SWeereS^ö^e)  anal^prtc;  für  Bogota  fanb  er  20,65  %  unb  für 
36agu6  20,7  %  ©aucrftoff.  35ie  Slbweid^ung  biefer  3a^Ien  Don  ben  Dor^in 
angegebenen  liegt  in  ber  ®renjc  ber  unDermeiblic^en  gel^ler. 

©etbft  in  mit  SKenfc^en  erfüßten  SHäumen,  xoo  ftanbig  ©auerpoffga« 
burd^  baö  Slt^men  Dcrbraud^t  wirb,  wie  in  2:^eatem,  ^örfalcn,  ^ofpitä« 
lern  u.  f.  w.  foH  nad^  ®a^«8uffac,  D.  ^umbotbt  unb  SDaD^  bie  8uft  nici^t 
merflid^  Detfd^ieben  fein  oon  berjenigen,  weld^e  fid^  auger^alb  im  §reien  Be« 
pnbet.  35iefe  Uebereinflimmung  beruht  auf  bem  rafc^en  SBed^fcl  ber  8uft 
weld^er  burd^  bie  Stilen  ber  genfler,  Spüren  u.  f.  w.  erfolgt.  SScreinjelt 
fte^t  bie  Eingabe  Don  Sebtanc  ba,  welcher  in  ber  8uft  eineö  $örfal8  für  ©Hernie 
nad^  bem  ©c^luffe  ber  SSorlefung  nur  21,96  ©ewid^tsprojente  ©auerftoff  ge» 
funben  l^aben  will. 

35ie  in  SGBaffer  gelSfle  8uft  entl^ält  32  »/o  ©auerftoff  unb  68  % 
©ticfftoff;  fte  ift  reicher  an  ©auerftoff,  al6  bie  atmofpl^ärifc^e  Suft.  ®a6 
SBaffer  I5fl  alfo  Der^aitnigmä§ig  mel^r  ©auerjioff,  aW  ©ticfftoff,  auf.  |)um- 
bolbt  unb  ®a^»8uffac  fanben 

in  beftittirtem  SBaffer   32,9  %    ©auerjtoffgaö 
im  ©eine^SBaffer         31,9  % 
„  ülegenwaffer  31,0  % 

SDer  ©d^nec  enthält  in  feinen  ^oren,  jwifd^en  ben  Är^flaUcn,  8uft. 
8ä§t  man  ben  ©c^nee  in  einem  luftleeren  ffiefä§e  fd^meljen,  fo  fammclt  pd^ 
bie  8uft  über  bem  ©d^neewaffer  an,  ©auffure ,  ©ennebier  unb  ©oufpngault 
unterfud^ten  bie  Suft  im  ©(^nee  Don  ben  3ltpen,  bem  ß^imborajo  unb  im 
©d^nee  Don  ^ariS,  pe  fanben  nur  16 — 19  %  ©auerftoff,  xooA  nid^t  auf- 
fallen fann,  wenn  man  bebenft,  ba§  baö  SGBaffer,  weld^eö  burc^  ©c^meljcn 
bc6  ©d^neee  entpe^t,  mel^r  ©auerpoff ,  al6  ©ticfftoff  löft.  ^htn  biefer  Um- 
^ni  erllärt  aud^,  warum  bie  8uft  bid^t  über  bem  Sßeere  weniger  ©auerpoff 
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enthalt;  e6  fonb  SciD^'Bci  57056'  nötbL  JBrcitc  unb  8»22'  öfttid^ec  Sangc  t>on 
^atiö  nur  22,57  i  ©auerftoff,  bagegen  bie  8uft  in  Äopen^agen  gctabe  fo 
aufammengcfc^t,  tt)ic  bie  8uft  ju  ^arid.  ©et  Segen  fd^eint  übrigen«  bet  8uft 
feine  bettad^tli^e  9Renge  Sauerftoff  ju  entjie^cn,  »enigflenö  fanben  ä)uma8 
unb  SSouffingault 'bie  3ufanimen[e^ung  bet  Suft  nac^  an^altenbcm  »legen 
gan}  notmal. 

^ud)  bie  8uft  übet  Sümpfen  foH  nid^t  »eniget  ©auetftoff  enthalten, 
aU  biejenige  auf  ben  Setgen. 

SDic  aSetgleid^ung  bet  aiteten  äuftand^fen  tjon  2^an6tb  unb  t).  -f)um- 
bolbt  mit  ben  neuetn  Don  35uma6  unb  SouffmgauU  ^at  etgeben,  ba^  ba« 
telatiüc  83et^ältni§  tjon  ©auetfloff  unb  ©ticfftojf  in  bet  Sltmofp^ätc  feit  »ietjig 
Sagten  fid^  nicj^t  geanbett  ^at 

SDet  ©auetftoff  bient  ben  JWenfc^en  unb  Silieren  jum  Atomen;  et  »itb 
augetbem  t)on  abgejtotbencn  £)tgani§men  Detbtauc^t,  »enn  biefe  faulen  ober 
Dettoefen.  SDcn  SSetluft,  »eld^en  bie  Suft  l^ietbutd^  etleibet,  gleid^t  aber  ipiebct 
bet  SSegetation^ptojeg  aud;  bie  $flan}en  nel^men,  tt)ie  toxi  fpatet  fe^en  mer« 
ben ,  bie  Beim  ^t^men ,  bei  bet  gaulnig  unb  SSermefung  gebilbete  fto^lenfaute 
auf,  l^olten  beten  Äo^lenftoff  jutüd  unb  geben  ben  teincn  ©auetftoff  hiebet 
ou«.  8(bet  iDenn  felbjt  ein  (Stfa^  be6  ©auetftoffö  butd^  bie  aSegetation  nid^t 
#attfanbe,  fo  föütbe  bod^,  untet  bet  äSotauSfe^ung ,  ba|  ein  SDlenfd^  tagUd^ 
ein  jFilogtamm  ©auetftoff  jum  Sltl^men  t^etbtaud^t,  unb  bag  bie  }um  gaulnig» 
unb  SSetmefungöptojeg  üetmenbete  ©auetftoffmenge  baö  bteifad^e  bet  t)on  1000 
aWilßonen  auf  ber  ßtbe  lebenben  SKenfd^en  bettuge ,  nad^  3lbtauf  eineß  3^^* 
^unbettS  bie  8uft  nm       1       g^^etftoff  üetloten  ^abe,   mie  SDuma6  mit 

lo4vUÜ 

©d^atfe  na(^gen)iefen  l^at. 

3.   Sie  Sttft  üt  btae  i^tmif^e  SettMttiig  Mn  Saiierltoff  wA  Gtitf^ff. 

gut  biefen  ©aft  gibt  eS  folgenbe  ffiemeife : 

a.  JDaö  »etl^ältnig  be«  ©auetftoff«  unb  ©titffloffö  in  bet  8uft  entfprid^t 
nid^t  ben  c^emifc^en  Slequipalentenja^len.  JDenn  in  biefem  gaUe 
müßten  auf  23  fflemid^tst^eile  ©auetftoff  nici^t  77,  fonbetn  40,48  Öe« 
tt)id^t8t^eile  ©ticfftoff  !ommen* 

b.  Stent  man  fünftlid^  ein  Oemenge  t)on  ©auetftoff  uni  ©ticfftoff  nad^ 
ben  namlid^en  SSet^aitniffen  ^et,  tt)ie  biefe  beiben  fflafe  in  bet  Suft  tnt* 
f)0Üm  Itnb,  fo  etfolgt  feine  SSolumöPetminbetung ,  weld^e  man  bod^ 
pct6  »a^tnimmt,  »enn  gwei  fflafe  in  einem  anbetn  SSolumüetl^aitniffe 
att  t)on  1  :  1  pd^  Detbinben. 

So  bilben  i.  ».  2  Staumtl^eUe  SSafferfloffgaS  unb  1  ataumt^eil 
®auerfloffgad  2  Slaumtl^eae  SBafferbampf;  1  Kaumt^eil  @tl(fftoffgad  unb 
2  Sl^eile  SSaffetfloffgo«  geben  2  9laumt^eUe  9(inmoniatgad. 


c.  3)iefe§  (Bemenge  jeigt  bie  nSmlid^en  p^^fUaltfc^en  unb  c^emifd^en  6igen« 
fd^aften,  tt)ic  bie  äd^tc  atmofp^Srifc^c  8uft. 

4.    ftaHIcnflbtre. 

Sie  befielet  au6  ffo^Ienflof  unb  Sauerftoff  ^  beten  relatited  S3et^&[tni§ 
buxij  bie  gormel  GO^  auSgebiücft  i{l  3^^^^  projentifd^en  3uf<^^^^nf^&unB 
nac^  enthalt  bie  ffo^lenfäute: 

Äol^lenfioif    27,27 

©auetjioff    72,73 

100;00 

SBenn  ©auetjioff  mit  Äo^tcnjioff  ju  Äo^lcnflute  ji(ft  toetbinbet,  fo  nimmt 
lebete  leinen  gt(|etn  Staum  ein,  ald  baS  Sauetflofjfgad,  au6  meld^em  fte 
entjlanben  \ft. 

S)ie  ffo^lenf&ute  ifi  bei  gen)5^nlid^em  Suftbtud  ein  (&at.  3^t  fpeci* 
fifd^eö  ®en)ic^t  bettigt  1,52,  n)enn  badjenige  bet  Suft  =  1,00,  ba6  beS 
©auecjlop  =  1,1057,  baö  be«  ©tirfjioffeö  =  0,972  ifL 

S3ei  einem  S)tud[  Don  36  Sltmofp^aren  lä^t  fid^  bie  ffo^Ienj^ute  gu 
einet  glüffigfeit  toetbid^ten,  »eld^e  an  bet  2uft  lafd^  Detbunflet,  »obei  eine 
fd^neeattige  SRaffe  ftd^  bilbet 

3)ie  ßo^Ienfäute  Ifift  jtc^  in  äBa{[et  auf.  S)iefe$  nimmt  ftetS  bad  gleid^e 
SSoIumen  t)on  i^t  auf,  einetlei,  ob  biefelbe  in  bid^tem  obet  bünnem  B^f^^nb 
fid^  beftnbet.  äSetbid^tet  man  bie  ftol^lenfäute  butd^  SDtucf  (o^ne  fle  in  ben 
Püfpßen  3wjicinb  }u  btingen)  unb  lööt  fie  bann  in  aBajfet,  fo  ent^Slt  bieö 
alfo  um  fo  mc^t  bat}on,  je  ftätfet  bet  angewenbete  SDtucf  wat.  SSoüIommen 
fiüfftge  ftol^lenfäute  löft  {td^  abet  nid^t  in  äBaffet  auf,  fonbetn  lagett  {tc^  übet 
bemfelben,  aud^  nad^  Dotl^etigem  ©d^ütteln  ab. 

9taäf  Souetbe  \oU  bad  äSaffet  f^on   bei  7  SCtmofpl^dten  S)tud  ni(^t 

me^t  bad  tiebeus,  fonbetn  nut  bad  fünffa^e  Sobtm  Ao^IenfSute  aufnehmen 

unb  übeti^aupt  bei  nod^  l^5^etem  S)tud  bie  obfotbitte  SRenge  ®&ute  immet 

Üeinet  au0faQen« 

S)ie  fto^lenfäute  tetbinbet  ftd^  mit  Dielen  S3afen  }u  ©aljen,  Don  benen 
bie  boppeltfauten  butd^  i^te  größere  8ö6lic^!eit  auggejeid^net  ftnb. 

3n  bet  Suft  Detbteitet  jid^  bie  Äo^lenfSute  nad^  bem  ©efefc  bet  Diffujion 
bet  (Bafe  nad^  aQen  Siid^tungen  ^in;  obgleid^  f^e  felbfl  fd^metet,  al6  bie  Suft 
ifi,  fo  btingt  fte  bod^  aufmättd  bi^  ju  ben  bettäd^tlid^jlen  f)ßl^en. 

2)et  ftol^lenf&utege^alt  bet  Suft  ift  übrigen^  Dielfad^en  unb  fottn)&]^tenben 
©c^manlungen  untetn)otfen. 

äbcnbö  iji  me^t  Äol^lenfäute  in  bet  8uft  enthalten,  al8 
am  SRittage,  voa^  ba^et  tfi^ten  mag,  n^eil  mit  bem  ä}etfd^n)inben  beö  l^eU 
len  Tageslichtes  bie  3^fe^ung  bet  fto^lenf&ute  butd^  bie  ^flanjen  aufl^ött 
imb  bie  butc^  bie  SButgeln  bet  (Semi^fe  aufgenommene  unDetänbett  butd^ 

11  • 
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bfe  »lattet  auftgefd^ieben  »irb.    ©aujfute  fanb  bcn  Äo^lcnföutegc^oft  bet  8uft 
in  SSolumpTojenten : 

«fm  22.  aRat    SRittagö  0,0581  Slbenbd  0,0628 

„      7.  3uli         „  0,0580      „       0,0620 

„      3.  6ept6i.     „  0,0561       „       0,0601 

„      6.  9lot)6c.      „  0,0430      „       0,0486 

hn  S)ur(^f(^nitt  ipte  21  :^23. 

3m  Sommet  enthalt  bic  8uft  me^t  Äo^lenffturc,  aU  im 
SGB  i  n  t  c  t ,  mo^tfc^einlic^  beß^alb ,  mcil  im  ©ommct  ber  aJettDefung^projeg 
bucc^  bie  l^ö^ete  Sempecatur  befd^leunigt  tDtcb.     6auf[uie  fanb 

im  Sanuat  1809    0,0457    im  3uli    1811  0,0647 
„        „        1811     0,0466    „      „       1815  0,0713 
„        „        1812    0,0425    „  augu|ll810  0,0779 
„9toDember]810    0,0425 
3m  JDutc^fc^nitt  ©ommct  ju  jffiintct  =  7:6. 

Ucbcc  bcm  9Rectc  bcfifet  bie  8uft  Diel  weniger  Äo^lcn- 
fäute,  als  übet  bem  Sanbe,  ujeil  pe  »om  SBajlfer  abforbirt  tt)itb.  Snbei 
8ufl  übet  bet  Dfffce  fonnte  man  nut  ©puten  uon  Äo^lenfSute  auffinben. 
Ucbet  bem  atlantifd^en  Dcean  fanb  Sem^  bie  8uft  bei  Sage  teic^et  anÄol^lcn» 
flute,  als  beö  0lad^tö.  JDiefet  Untetfc^icb  betu^t  »al^tfc^eintic^  batauf,  »eil 
bie  im  SReertüaffet  gelöfle  8uft  me^t  Äo^tenfftute  (12—19  Sl&eile  in  10,000 
Solumt^eilcn  8uft)  enthalt  unb  meil  bei  Sage  butc^  bie  ©onnenwätme  ettoai 
Don  biefet  8uft  entbunben  mitb. 

SDie  8uft  auf  ben  SSetgen  ent^^^  Äol^lenfaute. 

Die«  betätigen  bie  Untetfuci^ungen ,  meldte  gauffute  mit  8uft  angepeDt 
^at,  bie  et  auf  bem  JKontblanc  fammelte.  Slud^  in  bet  Don  ffla^  *  8u([ac  bei 
feinet  8uftteife  auö  einet  ^ö^e  Don  21000  ^at.  ^u^tn  mitgebtad^ten  8ufl  lie| 
fi(t)  bicfelbe  nad^meifen.  SRad^  mel^teten  SBetfud^en  ©auffute'fi  fd^eint  fogat  bie 
8uft  auf  SBetgen  ttxt>a^  me^t  Äo^lenfäute  ju  enthalten,  aW  bie  8uft  in  bet 
(Sbene.    (St  fanb  in  SSolumptojenten 

auf  bem  Col  de  FauciUe  0,0443  0,0454  0,0369  0,0360  0,0422  0,0395 
(963aRetet  übet  bemfflenfet 

See.) 
JU  Chambeisy  0,0414  0,0415  0,0387  0,0322  0,0355  0,0315 

3)ie  ©aujfute'fc^en  Stfa^tungen  jinb  in  neuetet  Qtit  butd)  im\f  unb 
©d^lagintoeit  bejiatigt  n)Otben.    ötftetet  fanb 

gu  ®t  Sßatia  (Sfleugtanaba)  im  SReeteSniDeau  0,04616  SSolumpto}.  ftol^lenf. 
JU  aWonfettate  in  3193  2Retet$)fi^e  •    .    .    .    0,05215        „  „ 

JU  »ogota       „  2645     „       „      .    .    .    .    0,04994         „  „ 

©d^IaginttDeit  fanb  in  ben  SUpen  auf  fceien  St^ebungen  jmifd^en  9700  unb 
13000  $at.  g.  im  SRinimum  0,0594,   im  SRajimum  0,095  SSolumptosente. 


9eflanbt^ei(e  bet  9tmof^^&re.  |g5 

©ic  eufl  in  ^6^cu  Don  4218,  5086  unb  5925  ^ax.  %.  in  SEBaffiß  unb  pe- 
mont  enthielt  tcfp.  0,0497,  0,0480,  0,0475  «olumptojcnte  Äo^lcnfäurc. 

gflad^  tängetem  aicgcn  ift  bie  8uft  ärmer  an  Äo^lcnföure, 
al6  bei  troc(enem©etter,  meil  ba«  Stegenttjaffer  bie  Äo^lenfäure  auf» 
Ifijl.  Slad^  flarf  ent  3;^ au  fotl  bagegen  bie  relatit>e  SWenge  berfelben  in  bet 
ätmofp^äre  fleigen.  Slud^  bei  flarlem  Sßinb  ^at  man  eine  SSerme^rung 
beß  Äo^lenfäuregel^alteß  ber  8uft  bemerft. 

8luS  tjielen  Unterfuc^ungen  Senj^'ß  ergibt  ftd^  ber  mittlere  Äo^lenfäure» 
gel^alt  ber  8uft  in  granfteic^  bei  fjeiterm  SGBetter  ju  0,05144,  nad^  Regen  ju 
0,03586  SJolumprojenten. 

SDie  8uft  in  ben  Swifd^enräumen  beö  SBobenß  ifl  rcid^  an 
ffol^lenf&ure. 

fflouflingault  unb  8ett)^  toerfenften  eine  SSraufe  in  ben  ©oben  Don  STcfcc« 
lanb  30—40  Centimcter  tief;  bie  8uft  »urbe  mittelft  eine«  langfam  wirfen» 
ben  äfpirator«  aufgefogen.  ©ie  fanben  in  berfelben  22  biö  23  mal  fo  Diel 
Äo^lenfüure,  aW  in  ber  8uft  über  bem  »oben,  ja  fogar  bei  frifc^  gcbüngtem 
8anbe  245mal  fo  DieL 

Sflimmt  man  ba6  aWittel  au«  allen  2age«*  unb  Sa^reöaeiten,  fo  pnbet 
man,  ba§  in  10000  Steilen  Suft 

5  SSolumtl^eile  unb 
8(8en)id^tdt]^eile 
Äol^lttnfSure  enthalten   jinb,  rooS  0,05  SSolum-  imb  0,08  ®ett)i(^t«projente 
audmad^t. 

Quellen  ber  Äo^lenfaure.  aWan  mu§  annel^men,  ba§  fd^on  jut 
3eit  ber  Oraumacfengruppe  eine  genjiffe  Quantität  Äo^lenfäure  ber  Sltmofp^äte 
eigent^ümlid^  roai,  benn  bamalö  gab  eö  fd^on  ^flanjen,  unb  biefe  beburften 
ber  Äo^lenfäure  ju  itjrer  Srnä^rung.  Snbeffen  ^ätte  ber  Äol^lenfäurege^alt 
au6  ber  Sltmofp^äre  enblid^  Derfd^minben  muffen,  menn  nic^t  eine  Quelle  be« 
Crfa^e«  bagewefen  tt)äre.  (Sine  fold^e  liefert  üornel^mlic^  ber  SSettDefungöpro« 
je§.  SBir  ^aben  frül^er  gefe^en,  ba§  ber  Äol^lenftoff  abgeworbener  Sßegetabi- 
Ben  in  Äo^lenfäure  fid^  Dermanbelt. 

Sluc^  burd^  bie  SSerbrennung  be«  ^oljeö,  beS  Sorfe«  unb  ber6tein!o^* 
len  tt)irb  eine  gro§e  SRenge  Äo^lenfäure  ber  8uft  jugefü^rt 

Sin  Dielen  Drten  ftrömt  !o^tenfaure6  fflaS  an^  (Srbfpalten,  j.  83.  in  ber 
öifeL  SBa^rfd^einlid^  entwicfelt  jid^  baffelbe  tief  im  ßrbinnern,  inbem  tollen« 
fautcr  Äatt  in  ber  ©lü^^ifce  mit  5Mefelfäure  in  SSerü^rung  tonrnit  8e^tere 
Derbinbet  (id^  mit  berÄalferbe  unb  treibt  bie  Äol^lenfäure  au«.  8lad^aromm«. 
borff  ej^alirt  allein  bie  Äaifer  -  granjenöbabqueHe  bei  öger  jä^rlid^  10512  itu» 
Bifmcter  Äol^lenfäure.  3)ie  Quelle  bei  Slaul^eim  in  ber  Söetterau  entmicfelt 
täglid^  3160  jhtbitmeter.  ftol^lenfäure. 
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5-   SmntoittttL 

5)icfcö  ip  eine  aSerbinbung  t>on  ©ticffloff  mit  SGBaffcrftoff.  ©eine  gor« 
mel  ift  NH,.  ßß  fommt  in  bcr  Statut  fafi  immer  in  SSerbinbung  mit  ©äu^ 
ten,  Domel^mlici^  mit  Äo^lenfäure  —  in  Ic^tercm  galle  als  anbett^alb  lol^len» 
fautcö  ammonia!  =  3  00^  +  2  NH,  -f  2  OH  üor.  Sflad^  ®en)ittetn  fin» 
bet  jid^  anä)  [alpetctfauteö  ammonia!  =  NO^  +  NH»  +  OH  in  bct  8uft. 
Öß  erjeugt  fid^  nSmlic^,  wenn  bie  gunfen  beß  Sli^eö  bur(^  bic  fcud^tc  Sit» 
mofpl^ate  fd^lagen,  ®al|)etetfäute,  ujclc^e  jtd^  mit  bem  Mmmoniaf  toctbinbct. 
©d^mcfdfaute«  ämmonia!  entfielt,  wenn  !o^lenfaureö  Stmmonia!  mit  fc^mc«. 
felfauren  ©aljen,  j.  83.  mit  (B^pß,  in  Säerü^tung  !ommt.  Die  bcibcn  ©afen 
taufd^en  bann  i^ce  Sauren  um. 

SOa  +  CaO 


COa  +  NH,. 

Daß  ammonial  bilbet  jld^,  rotnn  ftitfftoff^altigc  ©ubflanjcn  (toorjüglid^ 
äfnimalien)  bei  Slbmefenl^eit  ftar!er  SBafen  Detlefen,  ©inb  bagegen  leitete, 
§•  S3.  Äali,  Slatron,  Äalf,  ©itteterbe  jugegen,  fo  ge^t  baß  Slmmonial  in  ©al» 
peterfäure  über,  tt>elc^e  fid^  mit  bcn  SBafen  üerbinbet. 

einige  Äöqper,,  toic  2:^on,  äRergel,  |)umuß,  jtnb  außgejeid^net  bef&^igt, 
Slmmonia!  an  i^rer  Oberflöd^e  gu  Derbic^ten. 

35ie  Quantität  beö  in  ber  8ltmofp^äre  befinblid^en  Slmmoniafö  ift  fel^r 
gering;  nac^  fflräger  foD  in  100000  Sl^eilen  8uft  1  Sl^eil  STmmonia!  ent» 
galten  fein» 

fittegen*  unb  ©c^ncemaffer  jcigt  immer  ©puren  üon  Slmmonial*  Daß 
nai)  vorhergegangener  Srodten^eit  juerft  fallenbe  SRegenwaffer  ift  reicher  an 
aimmoniaf,  alß  baß  fpäter  nad^folgenbe.  Slad^  einigen  SRegengüffcn  ift  bie 
Suft  t)on  Slmmonia!  faft  gereinigt;  baß  folgenbe  mu§  erfl  tt>ieber  burd^  ben 
gäulnigprojeg  gefc^affen  merben. 

©cfct  man  ©c^mefelfäure  in  einem  meiten  ®efä§e  berSuft  auß,  fo  jeigt 
fte  jtd^  balb  ammonia!^aItig. 

6.  CBtffttboiiMPf« 

SSon  biefem  merben  wir  fpSter,  bei  ber  ffietrad^tung  ber  ^^brometeore, 
außfül^rlic^  l^anbcln,  SBorerft  moHen  n)ir  nur  baß  bemerfen ,  ba§  bie  8uft  ju 
allen  3^*^^  ^"^  ^^  ^Dl^^  ^^^^^  SBafferbampf  enthält  ©eine  Quantität 
n)e(i^felt  aber  mit  2ageß»  unb  3^^^^^öjeit  unb  ifi  aud^  nad^  ber  geograpl^i» 
fd^en  85nge  unb  S3reite  tjerfi^ieben. 

7.  6aI)ieteifä]iYe.  , 

©ie  ftnbet  fid^  t}orjügI{(^  nur  nad^  (äemittern  in  ber  Sltmofp^äre ;  bei 
biefen  erjeugt  fie  fi(^,  mie  früher  fd^on  angegeben  njurbe,  bann,  wenn  ber 
Sli^  butd^  bie  mit  SEBafTcrbampf  angefuttte  Sltmofpl^are  fd^lägt. 
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Die  ßuantitat  bct  ©alpctcrfSute  in  bct  8ufl  ijl  inrnict  unBcbeutenb  unb 
tann  nur  im  SRcgcnnjaJTcr  nad^gc^iefcn  »erben.  Siebig  fanb  unter  77  Siegen« 
hjaffern,  bie  in  ber  SlS^e  Don  (Biegen  aufgefangen  »urben,  nur  J9  falpcter- 
fSure^attig,  batoon  rührten  17  t)on  fflewitterregen  l^cr.  3n  ben  burcj^  ^4ufige 
unb  parfc  ®emitter  au«gejeid^neten  Äequinoctialgegenben  foD,  nad^  JBoufjin» 
gault,  bie  8uft  rcid^er  an  freier  ©alpcterfäure  fein. 

&    Stfntilll*  («etotit^en.) 

3n  ber  Sltmofp^äre  fd^meben  ju  jeber  3eit  unb  an  allen  Orten,  in  bet 
(Sbem  unb  auf  ben  Oipfeln  ber  Serge  Heine,  nur  Bei  ftarfer  SBeteud^tung 
fid^tbare  fefle  ^artilelc^eU;  tt>el(^e  nid^t«  anberö,  alö  loögeriffenc  Steile  t)on 
organifd^en  unb  unorganifd^en  Ä6rpem  (inb,  bie  burd^  il^rc  geringe  ®d^n)ere 
pd^  fd^njebenb  erhalten  fönnen.  2)iefer  ?uftflaub  rü^rt  jum  größten  S^eil 
t)on  ber  SJerbrennung  be6  ^oljeß,  ber  ©teinJo^len,  Dorne^müd^  aber  bcd  Äor» 
fe«  l^er.  JDurd^  ben  2uftjug,  auf  Äojien  beffcn  bie  JUerbrennung  ftattfinbet, 
voxih  afd^c,  Äo^le-  u.  f.  U).  med^anifc^  in  bie  Sltmofp^äre  entführt.  3n  ber 
Siai^c  Don  t^ätigen  SSuUanen  »erben  oft  große  Quantitäten  toon  Stfd^e  in  ber 
8uft  wahrgenommen,  bie  bei  ftarfem  SBinb  mitunter  fel&r  weit  tranöportirt 
»erben.  ®o  trieb  bie  9lfd^e  beö  aSutfanß  Cofiguina  in  SKcaragua  im  3a^t 
1835  bis  nad^  3^^^'fö-  2)ie  9lfc^enau6»ürfe  feuerfpeienber  SBerge  jinbmand^» 
mal  fo  bebeutenb,  ba|  burd^  biefelben  bie  2uft  toerfinftert  »irb.  SDiefe  äfc^e 
trägt  mitunter  gur  Sobengejlaltung  fe^r  »efentlic^  bei. 

8leben  bem  eigentlichen  Suftftaub  lommen  in  ber  Sltmofpl^are  lebenbe, 
organifirte  SGBef^n  —  bie  3nfuforien  —  toor,  »elc^e  fid^  auf  biefem  JBJcge  Don 
einem  £)rt  jum  anbern  verbreiten. 

SDaß  fortttjä^renb  organifc^e  ©toffe  in  ber  8uft  t)or^anben  fmb,  läßt 
jid^  baburd^  nac^njeifen,  baß  man  falpeterfaureS  ©ilberojt)b  berfelben  auSfeJit 
JDiefeg  nimmt  nac^  furjer  3«t  eine  Diolette  gärbung  an.  Dod^  i(i  e6  fc^r 
unnja^rfd^einlid^,  baß  eS  eine  c  o  n  ft  a  n  t  e  organifd^e  SSerbinbung  fei ,  »eld^e 
biefe  SReaction  ^ert)orbringt  unb  x>on  3inimermann  ^tjrr^in  genannt  »ot» 

ben  ip.  » 

Der  na^t^eilige  Sinflu^  bet  @ümpfe  unb  SRot&pe  auf  bie  (Sefunb^^ett 
bed  SRenf^en  rü^rt  gemi^  toeniger  'oon  ber  @egentoart  otganifd^et  Stoffe 
in  bet  2uft  über  biefen  Socalitdten  i^ti,  iß  t>ieline:^r  bet  SSetbunpung^filtf, 
bie  übetaQ  an  pel^enben  @en)dffetn  auftritt  unb  ber  grofen  SDi^enge  Jtol^Iens 
ffiute  su^ufd^teiben  ^  bie  \id)  butd^  SßenDefen  bet  an  folgen  Ctten  teid^U^ 
)90t^anbenen  otganif^en  Mtptx  erzeugt  unb  bei  tnangelnbem  Supjug  Pc^ 
an^up. 

©e^r  t)iel  Staud^  »irb  .in  bie  2uft  gebrad)t  burd^  bad  in  i^ielen  (Begen> 
ben  JDeutfd^lanbe,  t}orjüglid^  aber  in  SBeppl^alen,  Dp«  unb  SSBeppreußen  unb 
in  ^oHanb  üblid^e  ©rennen  ber  Torfmoore,  ©ic^erlid^  ip  biefeS  bie  Seran* 
laffung  bed  fogenannten  {)5l^enraud^d,  aud^  ^aattanä), .^eetcauc^,  trocfnei 


SHebel  u.  f.  w.  genannt.    3*^"^<^«"  '^^^^  *>i^f^  (Stfc^einung.    Sic  ttitt  ge- 

»Bl^ttfid^  im  aSorfommer  ein.   ©ei  l^eitetem  SBettet  unb  njolfenlofem  ^tnnnel 

trübt  jic^  bie  äu6fid^t  auf  bie  am  Sflanbc  beg  |)orijont6  licgcuben  Serge;   fte 

fe^en  auß,  n)ic  wn  einem  graugelben  glor  umjogen.    J)ie  Sonne  fd^eint 

matt,   il^r  Sid^t  [pielt  in§  ^Müjüije.    Sänge  3eit  würben  für  bie  (Sntfte^ung 

beß  ^ö^enraud^ß  fernliegenbe  Urfad^en  gefud^t.    SRan   fd^rieb  benfelben  balb 

ber  Slectricitat,  bolb  mineralifc^en  SluSbünftungen  beß  ©oben«  ju.    Steuere 

unbefangene  SBeobad^tungen   ^aben  aber  außer  allen  S^^^f^l  0^f^fe^#  ^^1  ^ 

nur  burc^  ba«  SRoorbrennen  Deranla§t  »erbe.    Um  ben  Sorfboben  jur  ÄuU 

tur  t)orjubereiten,  fc^ält  man  ibn  mit  |)adfen  ah,  trocfnet  bie  ©dijotten,  fe^t  pe 

auf  Raufen  unb  jünbet  pe  an,  wobei  man  ein  ©rennen  berfelben  mit  lichter 

glamme  gu  uermeibcn  fuc^t.    ©6  entmidfelt  fid^  bal^er  unb  bcfonberß  bann, 

xoenn  bie  ©(^oHen  noc^  nid^t  völlig  trocfen  pnb,  ein  fel^r  parier  Sflaud^,  ber 

burd^  ben  SBinb  fortgefül^rt  wirb.    3)aS  SRoorbrennen   ip,  ebenfo  wie  baß 

Ueberlanbbrennen  unb  ©d^moren  ber  ^acf walbungen ,  fc^on  feit  fe^r  langer 

3eit  übli(^;   in  ben  ^acfwalbungen  beS  DbenwalbeS  lannte  man  eö  f(!^on 

t)or  800  Sauren,  wie  pd^  burc^  Urfunben  nad^weifen  lägt.    ®ewBl^nlid&  tritt 

ber  ^öl^enraud^  im  mittlem  unb  füblii^en  JDeutfc^lanb  bei  Slorbwinb  ein ;  el^c 

biefer  jU  welken  angefangen  l^at,  junbet  man  in  ben  äRoorgegenben  bieSd^ot« 

len  nid^t  gern  an,  weil  pe  erp  burcb  ben  3lorbwinb  gehörig  getrocfnet  werben. 

3n  fe^r  bürren  S^l^ren  jeigt  pd^  bie  ©rfd^einung  beS  |)ö^enraud^S  mit  befon» 

bcrcr  ©tüirfe,    weil  bann  baß  äRoorbrennen  Dorjugßweife  leici^t  Don  ©tatten 

ge^t,  auif  SBalbungcn,  ^aiben  u.  f.  w.  in  Sranb  geratl^en. 

@ro^ed  ^uffe^cn    ma^te    ber  $5^enraud^   im  ^a^re  1783.    Jtdti^ 

Gilbert  benfelben  na^  ben  Angaben  ))on  S3ranbe0  folgenberma^en:    «^Die» 

fet  «gSl^entoud^  erffttlte  an  mand^en  Crten  bie  gange  ^(tmofp^are  \o,    ba| 

man  ©egcnpdnbe,  rttlä)c  nur  J  üReile  entfernt  waren,   an  mannen  Sagen 

tnttotbtx  gar  ni^t,  ober  toenigPend  nur  blau  unb  nebelig  fa^.   S)ie  @onne 

erf^ien  burci^  i^n  rof^  unb  glangloS,  fo  bap  man  pe  felbp  um  SRittag  ans 

feigen  fonnte;    gegen  bie  3eit  bed  Sufj^  unb  Untetgangeß  ))erbarg  pe  P(^ 

gang  im  9tebel.    9m  frfi^epen,  namli^  am  29.  SRai,  tourbe  er  in  Jtopens 

^agen  beobachtet,  toc  eine  Steige  ))on  Reitern  warmen  3:agcn   t^oraudgegons 

gen  toar.    «gier  trat  er  alfo  nad^  l^eiterm  SBctter  ein,  tt>ä^renb  er  an  ben 

meipcn  Orten  nad^  einem  ®ctt?itter  fam,  an  einigen  £)rten  nac^  einem  !als 

tcn  SBinbc  unb  in  (Snglanb  bei  an^altcnb  rcgnigcm  SSctter.    Sn  Äo^etle 

würbe  er  om  6.  unb  7.,  in  J)ijon  am  14.3uliu6  htoia^tti,  nad^^er  aber 

war  bie  Sup  am  crpen  Drtc  wieber  frei  »on  Kebel  bi6  gum  18.    Um  bie 

SDWtte  beß  Suniuö  ip  bie  eigentliche  Seit,  wo  er  pd^  fap  oUent^alben  auf 

einmal  geigte,  inbcm  er  gwif^en  ben  16.  unb  18.  Suniuß  in  ben  mcipen 

®egenbcn  *t)on  ©eutf^lanb,  J^anfreid^  unb  Stalten  beoba^tct  würbe,   am 

19.  SiJniud  würbe  er  in  granetfer  unb  ben  Slieberlanben  gefc^en,  am  22» 

in  Spi^bberg  in  9{orwegen,  am  23.  auf  bem  @t.  (Boit^arb  unb  in  Ofen, 
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am  24»  in  Stotf^olm,  am  25.  in  SD^oefau^  gegen  Snbe  M  3unht9  in 
©i^rien  unb  am  1»  Sußud  am  ^tai.  S)et  Slebcl  etfhedte  ftc^  alfo  übet 
öanj  ®uto<)a  bi6  na(^  Äfrifa,  Sljticn  unb  in*«  Snnere  »on  Sibirien. 
!Rac^  Soalbo  unb  2amanon  bebe^e  er  bad  Slbriatifc^e  fßttti  unb  einen 
S^eil  bed  ^antifc^en  Cceand^  jebo^  Icj^tem  nic^t  ü^et  50  SKeüen  tt)cit 
t)om  £anbe.  dagegen  erj&^It  t>an  @n)inben^  ba|  ein  )}on  SHomtegen  nad^ 
.^oUanb  fa^renbet  @<^iffct,  bet  am  19.  Swi^i^*  bort  abreifie  unb  am  2. 
3uliud  ^iet  anfam,  jtc^  ))om  25.  bid  30.  Suniud  t>om  bidficn  Stebel  imu 
geben  fanb.  ^n  (^glanb  toat  et  tttn  fo  bic!^  atö  auf  bem  kontinente. 
S)et  9lebel  etfhccfte  fld^  an  me^teten  2;agen  bid  übet  bie  VIpen,  benn  auf 
bem  ®ott^atb^  bem  SoIqu,  auf  bem  6200  %n^  ^o^en  SSentcu^  unb  auf 
ben  9Q)>en  bet  S)au))l^inä  in  10000  %vl^  JQh^t  f^ai  man  i^n  beoba^tet; 
bod^  l^at  man  ju  anbetn  Seiten  bie  ®)>i|^en  bet  9U))en  batübet  ^et^ottagen 
fe^en,  w&^tcnb  i^t  %n^  t>etbedt  »at.  3n  einigen  Oegenben  fc^eint  et 
ni(ä^t  fo  l^od^  gejUegen  ju  fein,  benn  SRatcoteUe  fagt,  bei  9latbonnc  ^abe 
et  ni^t  bie  ^h^t  t)on  400  Xoifen  ettei^t,  fjaU  ba^et  mit  bet  (Begenb, 
too  (8en>ittet  entfielen,  in  feinet  SSetbinbung  gejlanben,  unb  biefem  Ums 
{lanbe  muffe  man  e6  ^ufd^teiben,  ba|  bie  bottige  (Begenb  fo  wenig  &m\if 
tet  ^atte.  S)agegen  fanb  SCoalbo  in  $abua,  ba^  et  ni^t  bid  i\xx  ^be  |ets 
a^d^i^d/  fonbetn  aud  ben  l^S^etn  Steilen  bet  ^Itmofpl^dte  ^u  fommen  fc^ien 
unb  fo  fi^eint  et  fi^  aud^  in  Rom  gejeigt  ju  l^aben.  —  SEBebet  SBdtme, 
no^  Siegen  öettticben  ben  ttocfenen  »ebcl,  felbfi  al8  e0  am  20*  SuniuÄ 
in  gtancrfct  fo  i^eftig  tegnete,  baf  e8  in  einet  l^alben  Stunbe  20  Sinien 
l^od^  äBaffet  fiel,  bauette  et  fott;  bo^  glaubte  man  aQemal  einige  9lbs 
na^me  bed  9lebeld  nad^  @en)ittetn  ^u  bemetfem  S)ie  SBinbe  waten  meifl 
nStbti^/  abet  an  ))ielen  Ctten  i^enfd^te  faft  in  bet  ganzen  Seit  SSinbfUOe.* 

9.   itelilewiffetftoff^  Suffer^ffgo^t 

SBcnn  otganifd^e  ©ubpanjen  untet  SBaffet  bei  t^eilmetfe  gef)inbcttem 
Suftjuttitt  Detmefen,  fo  erjeugt  fld^  leid^teß  ffol^lenwaffetftoffga«  =  CH^,  aixdi 
©umpfluft  genannt  SDiefeS,  fo  tt>ie  baö  fd^irere  ffo^lcnn)af[etfloffga§  obet 
baS  Slbilbenbe  ®a$  =  CH  entn^eic^en  aud^  bei  unDoUftänbiget  SSetbtennung 
bet  ^eij«  unb  Seud^tpoffe.  Souffingault  miß  ben  Äo^linmafferfloff  in  bet 
8uft,  tt)enn  aud^  in  fcl^t  gecinget  SRcnge,  gefunben  l^aben.  SBa|fetftoffga« 
toitb  Don  einigen  SBuHanen  8fmetifa'8  in  nid^t  unbettäd^tlic^ct  jDuantität  ou6« 
geilen.  fflDber  fd^on  in  einiget  ßntfetnung  Don  biefen  JBuHanen  lann  man 
e«  nic^t  mel^t  in  bet  8uft  nad^meifen.  5)utd^  ben  JBlifc  mirb  eß  eben  fo  me« 
nig,  »ie  baß  Äo^lenmafferftojfgaß  Detbtannt,  meil  bie  gto§e  SKenge  beS  baue» 
hm  befinblid^en  ©auetftoff*  unb  ©ticfgafeß  bem  entjünbeten  btennbaten  öafe 
fogleid^  SGBätme  entjiel^en  unb  beffcn  Sempetatut  fo  meit  etnicitigen  mütbc, 
ba§  bie  SSetbtennung  {toden  mfi§te. 
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Seftonbt^ile  bec  «tmon>9fee. 


10.  iBMmMu 


tJ^eile« 


Untet  biefei  ))er|te^t  man  bie  Untetfu(^ung  bec  Suft  auf  i^te  Se|lanb< 


0.  Um  ben  ©auccfloffgel^alt  }U  ermitteln,  ffbi  cö  folgenbc  SSccfa^cen: 
a.  JBolta'ö  (gubiometer  (gig.  71.)  Befleißt  au8  einet  gcabuirten  Sflö^ce; 


Sifl.  71. 
A. 


9 
B 


bie  in  i^c  entl^altenc  Suft,  njeld^e  auf  il^cen  ©auetftoff» 
gel^alt  ju  unterfud^cn  ip,  l&at  man  bucd^  OuecfpU 
ber  gcfpecrt.  3^  ^^^  anfänglid^  tooc^anbenen  8ufl' 
quantum  AB  lä§t  man  etwa  balb  fo  üiel  Slaumt^eiie, 

^^^  — ,  SDBafferpoffga«  eintreten,  fo   ba§  je^t   baö 


£luecf|tt6et  bi6  C  reid^t.  9lm  obcrn  2l^cil  ber  Störte 
jinb  jmei  ^latinbröl^te  eingefd^moljen,  um  einen  ctec» 
trifd^en  gunfen  in  baS  fflemenge  Don  SBafferjiojfgaö 

..  J^,_ ^    unb  Suft  l^ineinfd^lagen  ju  laffen.    ©aburd^  ttjirb  ber 

SBafferfloff  entjünbet,  er  t)erbrennt  mit  bem  Sauer» 
(toff   JU  SßSafferbampf,   ttjeU^er  an   ben  abgefüllten 
1  SBanben  ber  Siö^re  pd^  abfegt.    äRan  mu§  barauf 

aid^t  ^aben,  ba§  baß  richtige  5Berl^aitni§  öom  SBajferpoff 
jum  ©aucrftoff  getroffen  werbe,  ^at  man  ju  menig  SGBafferftoff  l^injugege- 
Ben,  fo  mirb  nid^t  fämmtlid^er  ©auerpoff  Derbrannt;  eine  ju  groge äRenge t)on 
aCBaffcrpoff  l^inbert  aber  bie  Verbrennung,  »eil  burd^  ben  überfd^üfpg  jugefetj- 
ten  SBafferpoff  SGBarme  abforbirt  unb  baburd^  ba§  ber  aSerbrennung  fö^ige 
©aßgemenge  unter  bie  änjünbungötemperatur  abgefüllt  mirb.  SEBie  Dor^in, 
fo  ttjirb  aud^  bei  bem  gcgennjftrtigen  SSerfud^  bie  glüfpgleit  burd^  ben  Drudf 
ber  au§ern  Suft  gehoben ;  ba8  Ouecfplber  fteige  bis  D ,  fo  gibt  ber  SÜaum  CD 
ia^  äJolum  be6  t)erfd^tt)unbenen  ©auerpoff*  unb  SÖafferpoffgafeö  an.  Da  biefe 
pd^  mn  befanntlid^  im  a3er^ältni§  t)on  1  :  2  Derbinben,  fo  ip  Har,  ba§  J  be« 
Äaum«  CD  Don  ©auerpoffgaß  erfüßt  gemefen  fein  mu§ ;  J  CD  ip  alfo  aud^ 
bie  SJlengc  ©auerpoffgaö,  n)el(^e  in  ber  ju  unterfuc^enben  Suft  cntl^alten  war. 

S)a  burd^  ben  electrifd^en  gunfen  bie  Sftö^ren  nid^t  feiten  jerfprengt  »er» 
ben,  fp  ^at  man  folgenbe  aWet^obc  angemanbt,  meldte  biefcn  Uebelpanb  befei« 
tigt.  aWan  ia§t  ein  auö  ^feifentl^on  unb  Patinfd^tt)amm  geJnetete«  Äügel» 
d^en  in  bie  {Rö^re  peigen,  nad^bem  biefelbe  mit  Suft  gefüttt  unb  SEBafferpoff 
augegeben  ip.  Der  ^latinfc^mamm  ip  nid^tö  anbereS,  al8  fein  jertl^eilte«  Pö* 
tin ;  biefe«  bep Jt  bie  öigenfd^ap,  ©auerpoff  an  feiner  Oberpäd^e  gu  öerbid^ten, 
fo  bag  Unterer  gleic^fam  ffüfpg  »irb.  3n  biefem  S^Panb  mangelt  il^m  bie 
ÄcpulpDftaft  unb  er  Derbinbet  pd^  nun  bei  gettjöl^nlid^r  iempttatwc  mit  bem 
SSBaffcrftoff  ju  SBaffer. 
ß.  ©auf füre  bebiente  pd^  ju  feinen  eubiometrifd^n  Unterfud^ungen  eine« 
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mit  eirtem  |)a^neii  Detf^loffenen  (SlafiBaBone ;  in  biefem  6efanben  fi(^ 
mit  äBalT«  Um^it  Sleifii^rote.  35ut^  ©e^ötteln  iBUtben  biefe  mit  bet 
8uft  be6  ffloHong  in  innige  unb  njieber^Dlte ffietfi^rung  gebraut;  r^offl" 
bitten  fit^.  5ßun  öffnete  ©auffute  ben  ^af)nm  unter  SBaffeti  bieSDIenge 
SBafferS,  Jori(^e8  an  bet  ©teile  beS  {jut  CjijbatiDn  bec  SBIeiefi  »enoenbe- 
ten)  Gauet^ffS  getreten  tnai,  ga£  \i)m  ben  ®auetfh)|fge^alt  ber  ju  ptü« 
fenben  8uft  an. 

3)q8  aSerfa^ten  »on  ©umaB  unb  ©ouffingault  bejle^t  batin,  baft 

Siß-  '2.  manbet2uftit)ten©auet' 

j   |loff   mitteilt   glü^enben 

[    JtupfetS  entjie^t.    Sejite- 

-  teS  beftnbet  ftc^  in  bet 

thiSbaud^ungeineilSlaS- 

tö^te(3ig.72.),n)e[c^emit 

I  einem  luftleet  gema<^ten 

I  iBaHon  A  in  SSetbinbung 

(ie^t.  3lo(%bem  baS  Äupfet  butc^  etne  SSeingeiftfiamme  jum  Otüfjen  et^ijst  i|t, 

öffnet  man  ben  ^a^n  b ;  nun  firömt  bte  8uft  über  ba6  Äupfer  unb  gibt  färnmt- 

lii^en  ©auerjloff  an  bnffelbe  ab;  bet  ©tirffloff  [ammett  fid)  in  bemSÖat. 

Ion  A.    Die  ffleniic^täjuna^me  beö  5tupfer6  gibt  bie  aJtenge  bce  ©auet« 

pDJfS  an.    Ilamit  man  aber  wiffe,  welkem  Cuantum  Su^  biefelbe  ent- 

fprit^t,  lagt  man  le^tere  auS  einem  ®afometei  B  Don  betanntem  täum« 

liri^en  ^n^alt  auSjirömen. 

b.  a)en  ©tidftoffge^alt  geben  bie  fömmtti^en  jut  Siejtimmung  be8 
©auetftop  angemenbeten  SBerfofjten  ebenfalls  an,  wenn  man  bie  ?uft 
notier  Bon  i^ten  SRebenbeftanbtfjeilen  gereinigt  Fjat.  SDen  SKaffetbampf 
nimmt  man  burt^S^lDtcatcium,  bie  Ao^lenfÖute  burc^  a[(enbe8  ffali  hin- 
weg. 3)et  Slppatat  Bon  SJumaS  unb  SBouffmgauIt  gemattet,  ben  ©Hfl- 
jloff  foroo^l  JU  wiegen,  ate  gu  meffen.  3"  It&tetm  mu§  aber  berrSum« 
lic^e  Sn^alt  beS  SBaDonS  A  (gig.  72.)  befannt  fein. 

c.  Äo^Ienfäure.  3ut  iSepimmung  biefeS  (SafeS  !ann  ber  Apparat  gig. 
72.  benu^t  »erben,  menn  man  i^m  no(^  eine  auSgebautftte  (SlaStö^te  « 
beigibt.  3"  a  rairb  äeJifalE  unb  in  c  mit  ©^reefelfaure  befeuchtetet 
aabeft  gebraut,  gelterer  befreit  bie  Suft  Don  ifjrem  SBaffetbampfgetfatti 
»ä^renb  bet  SteßfalE  bie  Äofjienföure  binbet.  ©obatb  bet  ^a^n  b  ge- 
öffnet wirb,  bringt  bie  8uft  in  bie  SRö^re;  fie  Derliett  fibet  c  i^r  SBaf' 
fer  unb  aber  b  ii}ie  Ao^lenföure.  SSuS  bet  (Semid^tSjunaljme  beS  jfal- 
tei  ergibt  ftc^  bei  flolilenfaurege^alt  bet  Suft  für  ein  SSoIumen  gCei^ 
bem  bes  ©efagefl  A. 

d.  aimmoniaf.  ©eine  flRenge  ift  fo  gering,  bag  e8  nur  im  StegemBaf- 
fer  mit  ©iij^erf)eit  quantitotit)  nü(%gen)iefen  werben  fann.    BWan  bompft 
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bad  SEBaffec  mit  ®aI}{Suie  ab ,  eö  bübet  fi(^  Galmia!,  ben  man  w&gt. 
S(ud  feinet  SRenge  li^t  ftd^  bie  beS  Slmmoniald  beteij^nen. 

e.  SGBaffccbampf.  35ie  einfa(^em  SSerfal^rcn  gut  SBeftimmung  beö  SBaf* 
ferbampfgc^alteö  bcr  8uft  metben  mir  in  bem  äbfc^nitt  über  bie  ^pbro» 
meteore  tennen  lernen.  Sluc^  ber  unter  y  angegebene  S[)>))arat  (gig. 
72.)  fann  jur  (Srmitteüing  beö  SSBajferbampfeö  bienen.  SRan  l^at  ben 
mit  Sc^mefelfäure  befeud^teten  8(dbe{t  Dor  unb  nad^  bem  3)ur(j^gang 
ber  8uft  ju  miegen. 

f.  ©alpeterfüure.  gi^^^  quantitative  SejKmmung  ift  eben  fo  mi§li(!^, 
tt)ie  biejenige  beö  SlmmoniaK  unb  .  erfolgt  am  bejlen  auö  bem  Siegen« 
njaffer. 

g.  Äo^lennjaffetftoffgafi  unb  SGBaffer|loffgaö  »erben  nad^gemie« 
fen,  inbem  man  bie  Suft  Aber  er^igted  (Sifenoj^b  jheid^en  ia§t  3)iefed 
n)irb  }u  äRetaU  rebucirt. 


SBtette0  eu(^. 

1.  SIemttMe  9»m  »er  M  »cfeii  ke<  2U)M- 

3)ei  (Sinbntcf,  ben  Ieu(^tenbe  Stbipei  auf  unfet  Suge  mad^en,  micb 
))on  ben  $^^f!!etn  in  Detfd^iebenec  SQeife  erRfttt  (Sinige  nehmen  nad)  bem 
JBorgangc  Slewton«  an,  baö  Std^t  fei  eine  fe^t  feine  aWaterie,  njeld^e  Don  bem 
Ieu(^tenben  Stixptt  nad^  allen  %i(^tungen  audpie§e  (Cmanationd^^po« 
t^efc).  «nbete  finb  bct  anfiel^ t,  ba^  8i(^t  befiele  nur  in  ben  ©d^wingungen 
einer  folc^en  SRaterie,  bie  burc^  ben  ganjen  SBeltraum  Derbrettet  fei  6ie 
nennen  biefelbe  8(et^er.  S)er  leu(^tenbe  Aörper  Derfe^e  [entere  in  Gd^ming« 
ungen,  &^n\ic^  benjenigen,  xotliit  ein  tdnenber  Xbxpti  in  ber  Suft  ben)iri(t; 
romn  biefe  SStbrationen  in  unfer  Sluge  gelangten,  Derurfad^ten  fie  ben  (Sin« 
bruc!  bed  Seiend,  (Sibrationd'{)^potl^efe,  Don  S)edcarte^  unb  SnelOud 
begrfinbet  unb  Doraüglid^  Don  (Suler  xoextzt  audgefHl^rt).  S)ie  le|tgenannte 
erflarungdn)eife  fc^eint  bie  rid^tigere  ju  fein. 

S)ad  2i(^t  pflanjt  f{(^  Don  ben  leud^tenben  ASrpem  nac^  allen  Slic^ 
tungen  ^in  in  geraben  ginien  fort.  Srifft  e«  auf  anbere  Äörper,  fo  wirb  e« 
entroeber  reflectirt,  ober,  xotnn  e«  ber  Äörper  burd^  feine  JWaffe  l^in  jjaffiren 
W6t,  gebrod^en^  b.  1^.  e«  Snbert  feine  urfprünglid^e  9li(^tung. 

S)ie  S3eobad^tung  l^at  borgen 
t^an,  baß  ber  GinfaDSminfel 
BOA,  n)el(^en  ber  auf  ei«e  gl&c^e 
MN  auffanenbe  Sic^tfha^l  BO 
(gig.  73.)  mit  ben  CinfaOöIot^ 
AO  (b.  1^.  ber  ©en!re(^ten 
auf  MN)  bilbet^  gleich  bem  Ke« 
ftesiondttrinlel    AOC   i{L     fDer 
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Sid^tjiral^I  BO  rokb  alfo  in  bct  Slici^tung  OC  weitet  fottgcpflanjt.  JDie«  finbet 
inbe§  in  bemerfliti^er  SGBeife  .nur  bei  glatten  gläd^en  ftatt.  Slau^e  Dbetpüd^en 
Bnnen  au«  lautet  Keinen  glatten  gläc^enftüdfc^cn  aufammengefefct  angefe^en 
»etben,  Don  benen  jebe«  ba«  8id^t  füt  p<ä^  tcflectitt  SBcil  abet  bie  «nja^l 
bicfet  Reinen  glftd^en  fe^t  gto§  ijl,  fo  etl^ält  jebe  eine  oet^aitni§ma§ig  nut 
geringe  JKenge  öon  8i(^t.  35ie  Slejlejion  beö  Sid^te«  auf  tauigen  glätten 
nennt  man  bie  3«^ftteuung  beffelben. 

^affitt  ein  Sid^tflta^l  BO  (gig.  74.)  auß  einem 
butc^fic^gen  3Rebium  ein  anbete«,  ebenfaU«  butd^« 
jld^tige«  Don  gt8§etet  ©id^te,  fo  tt)itb  et  ge* 
Btod^en  unb  jnjat  bem  (SinfaHölot^e  AP  genä^ctt, 
fo  ba§  et  je^t  bie  Stici^tung  OC  einfd^iagt.  S>tefe 
Behalt  et  fo  lange  bei,  alö  pd^  bie  »id^te  be«  aM^ 
bium«  nid^t  ftnbett. 


3.  antesfUfit  (er  Selen^teiill- 

a.  S)ie  Statte  bet  SSeleud^tung  einet  giac^e  nimmt  im  SBet« 
^aitni§  be«  £luabtate«  bet  ßntfetnung,  in  meldtet  bie 
giac^e  Don  bem  teud^tenben  fünfte  fid^  befinbet,  ab. 

gig.  75.  6«  fei  in  O  (gig.  28) 

bie  Sic^tqueOe,  Don  il^t 
gel^e  eine  beftimmte  SRenge 
Si(^t  au«.  3)ie  gläd^e  MN 
^  et^ait  im  (San}en  ebenfo« 
DielSid^t,  al«  mn,  obglei(^ 
flc  weitet  Don  0  entfernt 
ift.  SlQein  bie  Sid^tmenge 
Dett^eilt  fic^  bei  HN  übet  eine  gtö§ete  giad^e,  l^iet  faden  alfo  bie  Si(i^t|ha^len 
ni(i^t  fo  na^e  neben  einanbet,  al«  auf  mn,  wobutd^  not^menbig  bie  3nten« 
ptat  bet  JBeleud^tung  Detminbett  xonb.  Djfenbat  gcfd^iel^t  Se^tcte«  in  bem 
aRa§e,  al«  MN  bie  giad^e  mn  an  (Stö§e  übettrift.  9lnn  Det^ait  ftd^  mif 
einem  betannten  @a^e  bet  (Slementatgeomettie. 

Og>  :  OG»  =  mn  :  MN. 
Äu«  biefet  ^topottion  folgt  unmittelbat  bet  JBewei«  be«  obigen  ©a^e«, 
benn  »a«  fut  bie  .ganje  giad^e  MN  gilt,  bejie^t  fid^  aud^  auf  ieitn  S^eil 
betfelben.  SBit  fönnen  auf  MN  ein  ©tücfd^en  =  m'n'  =  mn  abgtenjen; 
bie  S3eleu(i^tung«tntenfitaten  Don  m'n'  unb  mn  Detl^dten  ftd^  ba^et,  wie 
bie  jQuobtate  i^tet  Ontfetnungen  Dom  ^tdte  0. 
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b.  ©ie  ©tatfe  bet  Beleut^tung  einet  S(Ä(^e  i(t  bem  ©inu« 
beß  XBintele  piopoitional,  untei  nett^em  bie  einfallen« 
ben  Sic^tftra^Ien  bie  gia^e  treffen. 

76.  77.  78.  !Da§  um  fo  reeniget  8ii^t|ha^lm 

auf  eine  gegebene  glSc^e  HN  auffaU 
len,  je  fc^iefet  biefette  gegen  bie  ©tca^» 
len  gelichtet  ift,  ergeben  bie  ^iguten 
76,  77,  78.  ©aö  SDlog,  in  liieli^em 
bie  !6eleu^tung3^&tle  abnimmt,  ergibt 
Pc^  au«  golgenbem: 


M 


N  , 


CS  fei  B'  C  (gig.  79)  ein  ©türf^en  bn 
.giäc^e  MN,   fo  Hein,    bag  bie   Sic^tjhal&len 
A  C,  A'  B',  »el^e  baffel&e  tteffen,  al8  pa« 
toQel   betiad^tet   raerben   ISnnen.     SSiib  bie 
giftige  MN  um  ben  «ßunit  B'  gebiegt,  fo  bog 
fie  nun   bie  Sage  H'  N'  einnimmt,   fo  f&Itt 
biefelbe  Si^tmenge,   neli^e  fcü^er  bem  gU' 
c^en^(f  B*  C  gu  %^et(  mutbe,  auf  bie  gUc^ 
BB'.    Sie  Sntenfttflt  bet  IBeleuc^tung  Dom 
BB'  ip  batum  Heiner,  a(«  biejenige  bom  B'C 
iveil  BB'  gtCgec,  aU  B'C  ifL    (SB  tsafjüt  flt^ 
BB'  ;  B'C  =  1  :  sin.  CBB* 
=  1  ;  sin.  A-B-H', 
weil  if.  C  BB'  =  ft  A'B'N'  ift. 

SBejei^nen  toii  taSfa  bie  S3eleut^tung8ftAi{e  tton  B'C  mit  «,  {«iß  bie 
JBelew^tungSItitte  Don  BB'  =  a  sin  A'B'N',  »o.  a-  b.  xo. 


A 

«ia. ' 

0 

j. 

fi 

V 

/ 

/ 

K 

fünftes  JBu4 

fBitmt. 

(Stfiet    «bfi^nttt 

Ben  bet  ttirme  im  HdgemeineK. 
1.  Z^metif^  Hitfi^t  Ua  kol  ffiefex  ter  SSrme* 

{)ö<j^fl  ival^rfd^einlic^  beruht  bie  S&ixmt,  gerabe  ebenfo  mie  baS  Sic^t, 
in  ben  ©d^n)ingungen  cincS  äet^erö,  bod^  ift  eö  bi6  jefet  nod^  nic^t  gelungen, 
[ämmtlid^e  ^i^Snomene  bei  SBärme  auf  bie  aSibtationfitl^eotie  jurücfju- 
fft^cen.  öine  gro§c  3al^I  biefec  (Srfd^einungen  lö§t  fld)  naif  bem  gegen* 
»artigen  ®tanb  bet  SBiffcnfci^aft  nur  butti^  bie  Stnnal^me  eine«  äBanue^offö 
etHiten.  SJlan  bcnft  jid^  unter  biefem  eine  fttl^erartigf  l^öd^ft  feine,  bie  fförper 
jeid^t  burd^bringenbe,  unjic^tbare  aJlaterie  ol^ne  ©ettjid^t. 

%  SilleliaaiB  in  ttU^  few^  He  fßtmt 

JDtc  ©arme  befi^t  bie  d^arafteripifd^e  (Sigenfd^aft ,  bie  Äörper  auöjube^- 
nen,  SRan  fann  ftc^  t>oi^tUen,  ber  SBarmejloff  bringe  \m  ein  ffei[  jmifd^en 
bie  Heinften  S^eild^en  (Sftome)  eineö  Äörperß  unb  treibe  jie  auöeinanber. 
SHmntt  bie  ©arme  ab,  tt)irb  ber  Äörper  f alter,  fo  Dcria§t  i^n  ein  a:^eil  be« 
©armcjloff«,  bie  Sltome  nähern  ftd^  einanber  tt)ieber  unb  ba«  JBolumen  be8 
Äfirper«  Derminbert  fld^. 

Ö«  ip  fd^on  fcül^er  (®.  48.)  nad^genjiefen  »orben,  ba§  ber  Äoefpdent 
fih:  bie  fubifd^e  9[u3be^nung,  xodd^t  ein  jförper  burd^  (Snoarmung  eüeibet, 
breimal  fo  gro§  ijl,  ate  berjenige  für  bie  lineare  8lu6be^nung. 

a.  gefteÄfirper  be^nen  fid^  nur  Don  0^  bis  ju  100«  regelmäßig  au«; 
über  100»  ^inauö  Deranbert  fid^  beräuöbel^nungöcoefficient  fortttja^renb.  Är^« 
jlaHe,  ttjelc^e  nid^t  bem  regulären  Softem  angehören,  jeigen  aber  fd^on  un« 
ter  100®  eine  ungleichförmige  9lu«bel^nung  nad^  i^ren  Derfd^iebenen  S^. 


9on  bei  fliAtme  im  allgemeinen. 
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b.  glflffi gleiten  jeigen  l^infid^tlic^  i^ietSKudbel^nung  butc^bieSGStone 
ein  no(^  Diel  untege(mi|tgeied  SSei^alten,  aM  fefie  jtötpet.  2)od^  finben  auc^ 
l^ier  SSerfd^ieben^eiten,  je  nac^  bet  Statur  ber  gtüffigfeiten,  Jlatt.  Quecffilbet 
bel^nt  fid^  nur  jnjifti^en  0«  unb  100®  gletd^mä^iB  oufij  über  100®  mSci^ft 
fein  ä(u6be^nung6coeffident. 

^idift  eigentl^ümlic^  unb  in  fltmatologifd^er  {)infid^t  mic^tig  iß  bie  8(u6* 

be^nung  be6  SBaffcrö.    SBir  ^aben  pe  in  ber  ncbenanjle^enben  gigur  80 

(8ig.  80.)  gtap^ifd^  bargefteHt.    Dieabfciffen  bebeuten  bie  Sempe. 

raturen,  bie  Drbinaten  geben  bie  8&nge  einer  SGBaffer- 
fäule  8tt)ifd^en  0»  unb  16«  an.  SJlan  fielet,  bog  SBaf« 
fer  t)on  0«  Temperatur  ftSrler  au«gcbe^nt  ifl,  ateSBaf- 
fer  t)on  4®,  ber  Stuöbe^nungöcocfpcicnt  beö  SBBaffcrö 
nimmt  alfo  öon  0**  bi6  4®  (genau  4®,108)  ob.  S)a 
bie  J)ic^te  eine«  fförper«  fid^  Derminbert,  menn  er  au«» 
gebel^nt  n)irb,  unb  bie  Sludbel^nung  bed  SBafferd  bei 
•  »  ♦  «  «"iöTaTTü  ^^  ^^  Keinften  ift,  fo  ge^t  l^ierauö  ^ertoor,  ba§  baß 
SEBaffer  Bei  4®  feine  größte  JDid^te  erreicht.  (Sin  Äubiffug  :c.  SBaffer  »on  4« 
»irb  ba^er  fc^toerer  wiegen,  al«  ein  ffubiffug  k,  SGBaffer  t)on  0®.  Uebcr  4® 
^inauß  nimmt  aber  ber  STuöbe^nungdcoefpcicnt  lieber  ju,  unb  fomit  au(^  bie 
JDic^te  be6  SGBaffer«  ab;  Sta^e  bei  8»  öat  eS  beinahe  biefelbe  ©ic^te,  aW  bei 
0».    fflegen  beu  ©iebepunft  ^in  wädjft  ber  äluöbel^nungöcoefficient  be«  SGBaffer«. 

c.  ^ie  (Safe  be^nen  fic^  bei  gleid^erSemperaturguna^me  fafl glei(^mft§ig 
au« ;  nur  biejenigen,  meldte  jic^  ju  gtüffigfeiten  Derbic^ten  laffcn  (bie  kämpfe) 
jeigen  in  ber  Slä^e  be«  fünfte«,  mo  fie  i^rcn  SIggregatjuftanb  änbern,  einige 
Srregularität.  3m  äRittel  fann  at«  $lu«be^nung«coefficient  ber  (Safe  bie 
Qai)l  0,00366  =  ^  genommen  mcrben.  SGBenn  bie  Temperatur  eine«  fflafe« 
in  einer  arit^metifd^en  Sei^e  junimmt,  fo  »äc^p  fein  SSotum  nac^  bemfetben 
©efeft,  alfo  gteic^fallfi  in  arit^metifd^er,  unb  nic^t  in  geometrifc^er  ^ogrcfpon. 
SEBill  man  ten  Sflaum  v'  beftimmen,  »eld^en  ein  (Sa«,  beffen  Temperatur  tP 
unb  beffen  SSolum  v  betragt,  bei  ber  Temperatur  t'®  einnehmen  tt)irb,  fo  mu§ 
bie«  nad^  ber  ^oportion : 

273  +  t  :  273  +  t'  =  V  :  V,  au«  welcher 


.273  +  l'wr  . 
=  ^<  273 +  t>^"^^- 


gefd^e^en. 


3.  S^emumettt. 

aSorric^tungen,  meldte  baju  bienen,  um  Semperaturen  ju  bejüm« 
men,  nennt  man  ä^ermometer.  Da  bie  Äörper,  ttjenn  fie  ernjUrmt  werben, 
Pd^  au«be^nen,  fo  tann  ba«  SRag  ber  Uolum«t)erme^rung  jur  S3eurt^eilung 
ber  2:emperaturer^ö^ung  bienen.    Uebrigen«  eignen  ft<^  nur  bieienigen  Gub« 
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^n}6n  giDedmagtg  gu  SJ^eimometem ,  beten  Solumen  gleid^m&§ig  mit  bec 
Xempetohix  »üd^ft,  »ie  bie«  j.  83.  bei  bem  Duerfjilbet  jtoifc^en  bcm  öefciec- 
H>imft  unb  bem  ©iebepunft  beö  SBaffet«  bcr  gaO  ift. 

.  $Daö  fUierffltbett^etmometec  belltest  au«  einet  mit  GuecffUbet  gefültten 
oben  gefc^Iojfcnen,  unten  mit  einet  higclfötmigen  auöbauc^ung  Derfc^enen 
»6^re,  meiere  an  allen  fünften  gleid^e  SBdte  beflfct  (genau  calibtitt  ijl.)  öö 
^at  an)ei  feile  fünfte,  ©cn  einen  ct^Ält  man,  menn  ba«  Snfttumcnt  in 
fc^meljenbe«  (Si6  cingetaud^t  »itb ;  man  bejcic^net  i^n  mit  0  unb  nennt  i^n 
ben  Öcftictpunft.  Den  anbetn  ^nft  gibt  bie  SSetlängetung  bet  Ouecfjllbet« 
faule  an,  xotnn  man  baö  ftl^ctmometct  ben  SDämpfcn  t)on  fiebenbem  SBaffet 
ausfegt,  ©icfen  legten  ^nft  nennt  man  ben  ©icbepunft.  Äeaumut  t^eilt 
ba«  3"tett)all  jn>ifd^cn  bem  ©efcietpunft  unb  bem  ©iebepunft  in  80,  Celjhi« 
in  100  ®tabe.  SGBir  »etben  un6  flet«,  wenn  nid^t  auöbtücflid^  ba«  Öegen« 
t^eil  bcmetft  ttjitb,  bet  Cel|iuö'f<^en  (Sint^cilung  (bet  centepmalcn)  bebienen. 
3n  önglanb  ip  ba«  aitete  gal^tenVitT<^^3:^«nnometet  nod^  gicmtid^  aDgemein 
im  ®e6tau4  Det  32.  SJ^eilfhici^  feinet  Scale  cntfj)tid^t  bcm  Shittpunft  be« 
»eaumut'fd^en  unb  be6  (£el|tu«'fd^en  Sl^etmometet«.  JDet  StaiHpunft  bcÄÄl^et» 
mometetö  öon  gal^tcnl^eit  liegt  32®  untet  bcm  ©eftictpunft;  et  njutbe  butd^ 
(Sintau(i^cn  beö  S^ftnimentß  in  eine  SJlifd^ung  t)on  ©d^nee  unb  ©almiaf  bc« 
jtimmt.  Stox^ifen  bem  SluHpunfte  unt  bcm  ©icbepunfte  liegen  bei  galten« 
^eit«  a^etmometet  212  Ötabe.  3ut  Slcbuction  bet  angaben  biefet  btci  S^et« 
numtetet  bienen  folgenbe  (Gleichungen 

no  C  =  f  no  R  =  (32  +  f  n)«  F; 
n«  R  =  4  no  C  =  (32  +  I  rv)»  F; 
n«  F  =  4  (n  —  32)«  R  =  |  (n  —  32)®  C. 

JDa  ba«  Ouecffilbet  bei  —  46<>C  ctftattt,  fo  fann  baö  £luc(ffllbett^etmometet 
nut  biö  cttt)a  40®  benufit  »etben,  füt  2empetatuten  untet  40®  nimmt  man 
ein  äBeingcißt^etmometet. 

©0  ^ci§t  cin3n|h:umcnt,  »eld^efi  bie  SBejHmmung  bet  ^öd^pen  unb  nieb« 
tigjten  a:empetatut  möl^tenb  eine«  gemijfen  3^itabfd^nitt6  babutd^  etlcic^tett, 
ba§  auf  i^m  ia^  aWajimum  fonjo^l,  als  auti^  ba«  3Rinimum  pjitt  bleiben. 

giß.  14.  gut   mcteotologifd^c  S3eobad^tungen^ 

empfiehlt  jld^  bet  folgenbe  S^etmo- 
mettogtap^  (gig.  14.) 

3tt)ei  ai^etmometet  pnb  auf  eine 
Patte  aufgeheftet.  ®a«  eine,  jut 
Ctfotfd^ung  beßSKajimumö  beJKmmt 


— j  tfl  mit  jDuedfUb«  gepiat  «Ttnenbe 

becCuecffilbetfülüle  befinbet  fic^  em  Reinec  etfecnet G^Unbet  ab  (etnetfid^en 
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«ifenbra^t).  ©cnn  bic  Zmpetatui  ftc^  cc^öl^t,  fo  fteigt  baöDuedflttec  in  bec 
8*d^ce  unb  fd^icbt  bcn  (Kfcn » ß^linbec  por  fit^  ^cr.  Stimmt  bic  Semperatur 
tt)icbcr  ab,  fo  tritt  baö  ßuedfilbcr,  inbem  c§  fid^  aufammcngiel^t,  nac^  bec  Äu» 
gel  ^iu  guriicf,  nimmt  abec  ben  (Sifenbra^t  nic^t  mit  ftd^,  meU  Gifen  feine  Slb* 
^ifton  an  £Utectftlbet  befigt.  S)et  6ifen«(S^Unbec  mirb  bemnaci^  an  bem  £)cte 
be«  aempetatutmajimumß  liegen  bleiben. 

3n  bem  gleiten  a^cnnometec  befinbet  ftc^  SBeingeiji  anpatt  Ouecfrilbet. 
©ie  ©teHc  be6  (gifen « tt^linbetfi  njicb  l^iec  öon  einem  ölaSpftbd^en  c  d  einge» 
nommen,  beffen  beibe  Snbcn  mit  Än6pfd^en  üecfe^en  jinb.  5)a«  Stäbchen 
bleibt,  wenn  bie  Temperatur  fmft,  fo  lange  liegen,  bi6  ber  SBeingeip  ba«  ber 
jhigel  junAd^ft  befinblid^e  jhtöpfd^en  d^erreid^t  ^at.  ^egt  mirb  bag  Stäbchen, 
menn  bie  Temperatur  nod^  iDeiter  ftc^  erniebrigt,  t)om  SBeingeift  nad^gegogen, 
n>eil  biefer  eine  grofe  $tbl^ftfion  gu  (Blas  befl^t.  Steigt  bie  Temperatur  n)ieber, 
fo  t>eranbert  bae  (Sladft&bc^en  bod^  nid^t  feinen  Ort.  Sejjterer  begeic^net  bed« 
megen  ba§  SRinimum  ber  Temperatur. 

Um  ben  2^ermometrograp^en  gu  neuem  (Sebraud^e  l^ergurid^ten,  neigt 
man  i^n  auf  bie  linfe  Seite;  eß  fant  alöbann  ber  (5ifen»tt^linber  auf  ba« 
Snbe  ber  £UiecffUberfaule  unb  bad  ®la6ftabd^en  tommt  an  ba^  Qnbe  ber 
SBeingeijlfäulc  gu  liegen. 

&   6)ie(iflfd|e  attmt  wA  SürmectlMCitKi 

• 

Umbie  Temperatur  t)erf(^iebener  Jlörper  um  eine  gewiffe  Slnga^l  ®rabe 
gu  er^fil^cn,  bebarf  man  ungleid^e  SBärmemcngen,  g»  83.  für  SBaffer  30mal  fo 
t>\d,  als  für  jDuecfjttber.  SRan  fagt  bcS^alb,  baß  JfiJaffer  ^abe  eine  grB§ere 
SEBirmecapacitat,  alö  baß  Ouedtplber.  SDie  SBarmemenge,  meldte  nflt^ig 
x%  um  bie  Temperatur  irgenb  einer  ©ubftang  um  1®  gu  t)erme^ren,  nennt 
man  i^re  fpecififc^e  aßärme.  aWan  begießt  biefelbe  auf  biejenige  befi  SEBaf« 
fers,  inbem  man  bie  fpecififd^e  SBSrme  biefer  glüffigfeit  =  1  fefct.  JRimmt 
man  alfo  bie  SBarmemenge,  »elc^e  einem  ^funb,  8otl^  u.  f.  n).  SBaffer  eine 
Semperaturer^e^ung  t)on  P  üerlei^t  =  1  an,  fo  iji  g.  83.  bie  fpecipfti^eäBänne 
be«  DuedjilberS  für  bie  namlid^en  ©ewid^te  =  A- 

a3raud^t  man,  um  bie  Temperatur  t)on  g  ©ewiti^tgt^eilen.  eine«  ÄörperS 
um  t  fflrabe  gu  er^ö^en  eine  SBarmemenge  =  m,  fo  i(l  für  ein  (Seroid^t  g* 
beffelben  Äörperö  gur  ^roorbringung  ber  Temperatur  t,  eine  SBarmemenge 

in    fir' 

m'  =  -^-2-  nSt^ig.    3ft  bie  SBarmecopacitat  be6  Äörpcrö  unocränbcrlic^  unb 

foH  feine  Temperatur  auf  t'  gebrad^t  tuerben,  fo  bemirJt  Se^tereS  eine  SBarme« 

,,        m  g'  l' 
menge  m''  = ^-  - 

S3ei  ben  meiften  jt&ipern  änbert  ftd^  bie  SBarmecopacitat  mit  ber  Zem* 
peratur;  fo  betragt  g.  83.  bie  fpecififd^e  SBarme  beS  ^latinS  gmifd^en  0^  unb 

12* 
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100«  =  0,03350,  jtüife^en  0*»  unb  300«  =  0,0355.  5)ic  fpecififil^e  SEBatmc 
bc«  SBajfetß  bleibt  für  bie  aemperaturen  t)on  1—20«  conflant,  t>on  20—100«* 
ifl  flc  =  1,0127. 

Um  btc  SBatmecapacität  eincß  Äörpet«  ju  bcflmimcn,  gibt  e«  Dcrfd^ie« 
bene  SRctl^obcn.  (Sine  Don  biefen  befte^t  batin,  ba§  man  ben  Äörper,  beffen 
®ett)i(^t  g  unb  Semperatut  t  bcfannt  fein  mu§,  mit  einem  (öeiüid^t  g'  SBaf« 
fer  öon  bec  Scmperatut  l'  jufammenbcingt  unb  bie  ättitteltemperatur  T  bet 
SKtfe^ung  ober  aRcrtgung  unterfud^t.  Sttuö  biefet  lä§t  fld^  bann  bie  fpecijifd^e 
SBatme  jene«  Äötpet«  l^erleiten.  Äommt  le^teret  nämlic^  mit  bem  2Bajfec  in 
SBetü^tung,  fo  gibt  er  an  baffelbe  äJB&rme  ab  ober  nimmt  foldje  auf,  \t  nac^« 
bem  feine  Temperatur  ^ö^er  ober  niebriger,  al8  biejcnige  beß  SSBafferö  ift.  $Die 
Temperaturen  gleid^en  ftd^  auf  biefe  Sßeife  au6.  Slel^men  n)ir  an,  bag  mäl^« 
renb  bed  Serfu(i^6  leine  SBArme  verloren  gegangen  fei,  fo  mu§  bie  Sß&rme* 
fumme  nad^  erfolgter  aiuSgleid^ung  ber  üerfdjiebcnen  2:emperaturen  noi^  bie 
nämliche  fein,  n)ie  bie  SBärmefummen  ber  beiben  ©ubftanjen  Dor  bem  ffier« 
fud^e.  »ejeid^nen  tt)ir  bie  fpecififti^e  SBörme  be6  SBaffer«,  n)ie  üblid^,  mit  1, 
biejenige  beö  fcaglid^en  Äörperö  mit  s,  fo  ift 

T  (gs  +  g'.  1)  =  gt  s  +  g't'.  1 ;  hieraus 
g  -  g^  (t^  -  T) 
&  (T  -  t) 

4)atte  man  j.  83.  10  ^nb  SBaffet  Don  20«  mit  2  ^nb  Ouetffilber 
t)on  80®  gemengt  unb  al«  Slußgleid^ungötemperatur  20®,397  bcobad^tet,  fo* 
n>are,  wenn  n\an  biefe  SBertl^e  in  obige  gormel  einführt 

s  =  10  ^^Ig|2(^)  =  0,033  bie  fpecipfc^e  SBarme  bc6  Ouecfper«. 

aBill  man  bie  SBärmecopacität .  eincS  fflafeS  bcftimmen ,  fo  !ann  man 
entttjeber  anne^meu.,  fein  aSolumeu  xoexbe  burc^  einen  mit  ber  Temperatur 
mad^fenben  Drucf  auf  einerlei  9lit)eau  erhalten,  ober  eS  lafte  auf  lE^m  ein  con» 
jlanter  J)rutf,  welcher  bem  fflafe  geftattet,  ftd^  auSjube^nen.  3^^  festerem  §alle 
^at  bieSBarmecapacitat  einen  ^ö^eren  SGBertl^,  alö  inerfierem,  n)eit  jur  äJolumS* 
Derme^rung  an  unb  für  fid^  SBärme  erforberlid^  ift. 

6*  SotetOe  Bimt. 

SBenn  ein  Äfirper  au«  bem  feften  S^flönb  in  ben  flüffigen  ober  luftffl^ 
migcn  übergebt,  fo  nimmt  fein  Slaumin^alt  ju.  J)ic  STuSbe^nung  erfolgt  ^ier 
burd^  SBärmeaufna^me.  äRan  fann  fic^  bie  ©ac^e  fo  t)or|lellen,  alß  wenn 
ber  SBarmefloff  jUjifd^en  bie  Sltome  beß  JlörperS  einbringe  unb  biefe  auöein^ 
anber  treibe  (2.)  Die  SBarme  alfo,  n)el(i^e  ein  Äörper  abforbirt,  tt)cnn  er  fei« 
nen  Slggregatjuftanb  anbert,  »irb  baju  Dernjenbet,  um  bie  Sltome  außeinanber 
gu  l^alten.  Sie  tonn  burd^  baß  S^etmometer  nid^t  wahrgenommen  »erben, 
unb  mirb  beß^alb  latente  SBatme  genannt. 


9m  bft  ffifttme  im  ftUgemetnen.  181 

SEBcnn  man  1  ^funb  jcrjiojenc«  (K8  t)on  0»  Scmperatut  mit  1  ^itb 
SBaffct  t>on  79»  (genau  79«  J)  mifci^t,  fo  foKtc  (nad^  5)  eine  aRitteltcmpcta. 

tur  t)on y —  =  390,5  entfte^en.    Die«  ift  aber  nid^t  bet  gaB.    3Man 

etl^ält  2  ^nb  SBaffec  t)on  0»  5)ie  79  SEBStmeein^eiten ,  meldte  iaB  SBaf. 
fec  befag,  würben  bal^er  bloö  jum  ©d^mcljen  be§  ßifeß  öertoanbt,  unb  ba 
feine  Temperaturerhöhung  ftd^  beobad^ten  ia§t,  fo  mug  man  fd^lie§en,  ba§  79 
SBärmeeinl^eiten  baju  erforberlid^  ftnb,  um  bie  fejten  Si^eite  oon  1  ^funb  (5i8 
fo  »eit  ju  locfern,  ba§  fie  flüfftg  tt)erben.  Die  latente  SSBarme  be«  (Sifeö  i(l 
alfo  =  79.  Um  1  ^unb  Siß  ju  fc^meljen.,  brandet  .man  bemnad^  eben  fo 
öiel  SB&rme,  alß  um  einem  ^fiinb  SSBaffer  öon  0^  eine  Temperatur  t)on  79* 
gu  ert^eilen. 

SBirb  eine  8ett)iffe  Quantität  SGBaffer  längere  3^it  auf  bem  ©icbcpunft 
erl^alten,  fo  t)ern)anbelt  fid^  nad^  unb  nad^  alle  glüffigfeit  in  JDampf,  beffen 
Temperatur  inbeffen  nid^t  me^r  afö  100^  beträgt.  SEBo^in  fommt  bie  SBärme, 
tt)eld^e  bie  SDampferjeugung  erforbert?  ®ie  ttjirb  baju  toerwenbet,  um  ba«  grJ« 
§erc  aSolum,  roelc^eö  ber  JDampf  einnimmt,  l^erjuftellen.  JDiefe  SEBärmcmengc 
(bie  latente  SBärme  beö  fiebenb^eigen  SGBafferbampfeö)  ift  fo  gro§,  ba§  man 
mit  berfelben  ba«  gleid^e  ©ettjid^t  SCBaffer  t>on  0^  auf  536^  ermärmen  fönnte. 
IDaö  SEBaffer  üerbunftet  aud^  bei  Temperaturen  unter  100®,  \a  fclbjt  baß  (5i« 
Derbunftet;  bie  SJämpfe  entn>eic^en  mit  ber  2:emperatur,  n?eld^e  bafi  SGBajfct 
ober  ßi«  befi^t,  au«  bem  fie  pc^  gebilbet  ^aben.  •  S^^i^^fy^"  ^l^i^t  fid^  bie  la« 
tenteSBärme  für  Dämpfe  öon  Derfd^iebenen  Temperaturen  nic^t  gleid^;  um  j. 
83.  1  Äilogr.  SSBaffer  t)on  50®  in  Dampf  üon  50®  ju  öern)anbeln,  ift  fo  öiel 
SBärme  nöt^ig,  al«  um  1  ifitogr.  SCBaffer  öon  0®  auf  bie  Temperatur  t)on 
572®  JU  bringen.  3lad^fte^enb  tl^^eilen  voix  bie  latente  SOBärme  be«  SCBaffer« 
bampfeS  fflr  bie  Temperaturen  t)on  0®  bi«  200®  mit. 

Temperatur.    £atente  SBärme  be«  Dampfe«. 


0» 

606 

50« 

572 

100» 

536 

ISO» 

501 

200» 

464 

7.   SuflMbinaimg  htt  ttirae. 

Die  SBärme  f ann  t)on  einem  Äörper  auf  ben  anbern  in  jttjeifad^er  JEBeife 
übergeben,  nämlid^  burd^  Seitung  unb  burd^  ©tral^lung. 

a.   fieitttttg  bec  tBItme. 

SEBirb  ein  itörper  an  irgenb  einer  ©teile  ermärmt,  fo  überträgt  fid^  bie 
SDBärme  Don  einem  2l^eild^en  jum  anbern  burc^  Seitung.    ajlan  fann  fU^ 
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benfen,  bn  SBörmepoff  »erbreite  p^  m  bfn  leeren  »Öumen  j»ifel^en  ben 
«ItoiTien.  ^panjt  fli^  innerljolb  ber  Stjeüe  eines  ffßrperfl  bie  äBönne  in  weite 
(Sntfernimfl  ddii  ber  erroamiten  ©teile  fort,  fo  nennt  man  biejtn  Stcpn 
einen  guten  geiter,  wie  j.  SB.  bie  aRetafle,  e^le^ter  leiten  fc^on  bie  ©feine 
«üb  erben,  |)olj;  ju  ben  f^le^tepen  ?eitern  Qtt)iwn  «Bolle,  eeibe,  ©tte^, 
ttotfenee  Saub  unb  SRdd$. 

3ur  Sßtüfung  ber  aBäcmeleitunflSfäfjigfeit   bebiente  fi(^  ^iigentioufe  befl 

gifl.  81.  neben  nerjeic^neten  9(pip(itoteä.    3n  einem  Äfljten, 

nielc^er  burc^  bie  Ceffnting  a  mit  F^eigetn  äBaffei 

gefüUt  werben  fann,  (inb  Bon  »etfi^iebenen  ÄÖr« 

Ijem  ongefertigte  ©tobe  etngelaffen,  beten  Ober- 

ftöe^en  man   mit  SBa^S   übetjogeii  [jat.    9ta(^< 

bem  bae  SBaffer  eingefüllt  i{t,  etmäcmen  f!(^  bie 

Chiben  bei  ©täbe,  nelcEie  in  baS  SQaffet  binein- 

tagen  j  bie  SBätme  pflanjt  T«^  noi)  bet  Sichtung 

bec  @nben  um  fo  neitet  fort,  je  beffet  bie  ©täbe  bie  iEBätme  leiten.    3)abei 

ergeben   m  genaue  aSet^ältnißäoIjten  füt  bie  aSätmeleitungSfätfigfeit  bet  »«• 

ft^lebenen  ©tabe,  wenn  man  bie  Sänge  migt,  bis  ju  metc^et  bü8  äSaf^ö  06« 

gefi^molgen  (|t.    &t\t^t,  eS  [eieti  bie  Stäbe  Don  ©tlber,  JTupfet,  IStfen,  ^ot- 

jeHan  unb  |)olj,  ^  wirb  man  pnben,  bog  baä  SSac^ä  am  roeitejlen  an  bem 

®itbet|lab,  fc^on  etwa«  meniger  an  bem  ffupferftab,  md^  meniget  am  ©ifen, 

bann  am  ^orgeüan,  unb   am  oUetreenigfien  am  ^JO^  abfi^miljt.    3n  IBejug 

ouf  t^te  SÖärmeleitungöfibigteit  folgen  fi^  alfo  biefe  »iec  ©ubftanjen  in  ber 

nömlidien  Dtbnung    m  meiner  wir  fie  »or^in  aufgeführt  &aben. 

glüffigfeiten  unb  (Safe  leiten  bie  SEBarme  fe^t  f^let^t.  arDjbem  ver- 
breitet fit^  in  ibnen  bie  SBötme  jiemti^  rafd^  bon  einet  ©teile  jur  anbern. 
iDie«  tüljrt  aber  bloS  ba^er,  tneil  bie  Ifjeiliien  bet  glüffigfeiten  unb  ®afe 
fe^r  lei^t  »erfi^tebbat  pnb,  wee^alb  bie  burc^  (StTOärmung  teid^tet  geworbenen 
&djid)ttn  in  bie  ^ö^e  fieigen.  3)iefen  Sßorgang  (lefit  man  fefn  fc^ßn,  wenn 
in  einem  ®la8gefa§e  SBaffer,  in  weli^eft  man  ©ägefpfltjne  geworfen  bot,  «■ 
^ijt  wirb.  £)te  ©pä^ne  tout^en  bann  Bom  »oben  beS  fflefügeS  in  bie  i)ö^e 
bt6  an  bie  CbeiflÖf^e  beS  äBaffetfpiegeie. 

Sßaffet  leitet  bie  SBflrme  »iel  beffet,  als  troifene  8ufL  S)ie  SBötme. 
leitungSfa^igfeit  bet  testeten  nimmt  batjet  ju,  wenn  pe  mit  SBaffetbiafl^en 
belaben  ip,  wie  j.  iß.  bei  partem  Slebel. 


3)ie  «Bftrme  fann  fl^  »on  einem  OTrjset   auf  ben  anbem  biteft  übet- 
twjen,  o^ne  baß  ein  jwifc^en  tiefen  jTflrpwn  be(inbli^S  SWittel  bie  feituna 
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üBetnimmt.  9Benn  man  }.  SB.  in  eine  luftleer  gemachte  (BlaStugel  (gig.  82.) 
gtg.  82.  ein  S^ermometer  t)eifentt,  toeld^ed  oben  Don  ben  QUa^» 
mänben  fe(l  umfe^loffen  ift,  unb  bann  bie  untere  gläc^e  be^ 
ffugel  butd^  ^eife^  SBaffer  em^armt,  fo  bemecft  man,  ba§ 
bad  £luedfU&er  im  2:i^ermometer  fleigt  S)ie  (5cn)annunglann 
aber  ^ier  nic^t  burd^  Seitung  bed  (SlafeS  an  ber  Stelle,  mo 
e$  bad  S^ermometer  berä^rt,  bemirft  n)orben  fein,  benn 
le^tered  geigt  eine  ^ft^ere  2em))eratur,  att  baS  (9la6  an  ber 
SßerbinbungdfteQe.  SRan  fagt  in  bem  oben  angegebenen 
gaUe,  bie  Sß&rme  l^abe  fid^  burc^  Strahlung  fortgepflangt 
unb  bejcic^nct  mit  bem  Stuöbrud  „SSBärmeftro^l"  bie  Btid^ 
tung  Don  bem  moaxmten  ÄJrper  ju  ber  SEBärmequeDe. 
SDie  gortpflanjung  ber  äBärmc  burc^  Strahlung  ge^t  t)icl  rafti^er  öon 
Statten,  al6  biejenige  burd^  Leitung.  SGBenn  man  in  einiger  öntfemung  »on 
einem  ^ei§en  iDfen  ein  St^ermometer  anbringt,  fo  fteigt  bejfen  iempcratuc 
Diel  ^öl^er,  al6  bie  a:emperatur  ber  8uft,  me^c  ben  Ofen  umgibt  j  ^iertoon 
fann  man  ftc^  leiti^t  übergeugen,  inbem  man  plö^lid^  einen  S(i^irm  toor  ben 
Ofen  peUt  unb  Dor  biefem  bie  Temperatur  ber  8uft  befWmmt  C«  i|l  fe^r 
ma^rfc^einlic^ ,  bag  bie  äBärmeftra^len  bie  nämliche  ®efd^tt>inbig{eit,  xoxt  bad 
gid^t  bepfecn,  melc^eö  70000  JKeilen  in  einer  ©ecunbe  burd^lftuft. 

2)ie  Srf(i^einungen  ber  ftra^lenben  Sß&rme  ^aben  SSieleft  mit  benen  beö 
8i(^teö  gemeinfam.    ®o  unter  Stnberm: 

3)a§  bie  ^ntenfitAt  ber  6rn)&rmung  einer  gUd^e  im  $ßer^&ltm§ 
bed  £luabrated  ber  (Entfernung,  in  meld^er  bie  giftete  Don  ber  SB&rme« 
quelle  fid^  befinbet,  abnimmt. 

S)ag  ber  QinfalldminM  ber  SBarmejlral^ten  bem  KeflesionSmintel 
gleid^  iß. 

S)a§  bie  Stärle  ber  (Sriv&rmung   einer  gl&c^e  bem  Sinud  beS 
SEBinteld  proportional  i{l,  unter  metd^em  bie  einfaDenben  SßArmeftea^len 
bie  ^d^e  treffen. 
Die  SEBärmeftra^len,  toetd^e  einen  Äörper  treffen,  »erben  entmebcr 

a.  bur(i^gelaffen.  Subptanjen,  n)eld^e  biefe  (Sigenfc^aft  beft^en, 
nennt  man  biatl^ermane,  im  ©egenfafc  ju  ben  at^ermanen,  benen 
fle  fe^lt  $Der  biatl^ermanjle  ÄSrper  ift  ba«  ©teinfalj.  $Do(i^  lägt  e«  nic^t 
fdmmtlic^c  Sßarmejhal^len  paffiren.  aWan  fanb,  ba§  Don  100  Sielen  ber 
aufgefallenen  SBdrme  burd^ge^en  liegen: 

Steinfal}      92  Steile 
glugfpat^     78      „ 
.   Äafffpat^      39      „ 
®lad  39      „ 

Sergb^ftoa  38     „ 
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Waun 

9  Xf)vk. 

fSbxamtx 

20     „ 

Sie 

6     „ 

S)ie  noc^  übrigen  8  Zueile  itetben  Dom  Steinfal}  nid^t  abforbitt  (benn 
eS  tritt  ferne  mcrHid^c  (Bmjatmunö  beffelben  ein),  fonbcrn  teflectirt.  I)iefe« 
SRinetal  Der^ält  {id^  bemnac^  gegen  bie  SEB&tme  ebenfo ,  iDie  bie  burci^ftc^tigen 
jtdtper  gegen  ia9  ixÖ^t 

S)ie  S)iat^etmanfie  ober  bie  gftl^igfeit ,  SSB&nne|h:al^len  butd^ julaffen ,  ifi 
übrigen«  nad^  bet  Statur  bet  SBarmequellen  öerfd^ieben.  S9etgftt)(tatl  lä§t 
öon  ben  ©trollen  einer  8anipe  38  %,  öon  bencn  eine«  glü^enben  statin- 
braute«  nur  28  %  paffiren. 

ß.  Keflectirt.  Die  atl^ermanen  Äörper  tt)erfen  um  fo  mel^r  bon  ben 
aufgefaDenen  SGBärmeJtral^len  jurücf,  je  glötter  i^re  Dberfiae^e  iji,  toö^renb  bei 
ben  biat^ermanen  ©ubftanjen  bie  Politur  baö  Dure^ge^en  ber  SCBärmejlcal^len 
etleid&tcrt.  ©tritt  man  jmei  metallene  ^o^lfpicgel  einanber  gegenüber  unb 
bringt  man  in  ben  SSrennpunft  be6  einen  eine  glü^cnbe  Äoble,  fo  entjönbet 
pe^  ein  ©tüd  3^*^  ^^  ^^^  anbcrn  Srennpunft ,  wft^renb  bie  Spiegel  nur 
unmerflid^  ermärmt  n)erben.  Sei  raul^cn  Dberfldc^en  fnbct,  gerabe  xok  beim 
Sic^t,  eine  SDiffufion  ber  SBärmejkal^len  ftatt;  b.  ^.  biefe  »erben  nai!^ 
allen  ©citcn  J^in  unregelmäßig  jerftreut 

y.  Sfbforbirt.  ^Diejenigen  SCBärmeftra^len,  loelc^e  bei  i^rem  Stuffallen 
auf  irgenb  eine  ©ubjtanj  nid^t  burd^gelaffen  ober  reflectirt  njerben,  bienen 
jur  örmärmung  ber  ©ubftanj  unb  njerben  fomit  abforbirt.  (56  ift  Har,  ba§ 
foU^e  Äörper,  meldte  ein  gro§e«  Slepepongbermögen  ^aben,  bie  gä^igfeit  ber 
Slbforption  in  geringerem  aKa§e  beft^en;  bei  ben  atl^ermanen  ©ubftanjen 
ergänjen  fid^  biefe  beibcn  gö^igfeiten  ju  1 ;  b.  1^.  njenn  eine  SEBörmemenge  =  1 
auf  einen  Äörper  auffällt,  fo  ift  bie  reflectirte  SCBärmefumme  +  ber  abfor« 
birten  =  1.  SDieö  ergeben  auc^  folgenbe  burd^  SSerfud^e  auSgemittelte  SBer« 
^aitnig}a]^len 

.  JReflejionöüermögen.         StbforptionSDermögen. 

a»e|fino  100  0 

©Ober  90  10 

3inn  80  20 

eto^i  70  ao 

eiei  60  40 

ftienruß'  0  100 

Die  abforbirte  SCBärme  bleibt  nic^t  in  ben  fförpern,  fonbern  mtrb  »ieber 
au6geftral;tt,  menn  bie  Umgebung  eine  niebrigere  Temperatur  befl^t.  Daß 
SfuSftral^lwnggöermögen  ift  bem  äbforptfionöüermögen  pro» 
portionaL  Diejenigen  Äörper  alfo,  njeld^e  Diele  SSSärme  berfd^lucfen,  geben 
biefelbe  aud^  eben  fo  leicht  ab,  Did^te  Äörper  bepfeen  ba6  8tu6jh:a^lung6bermögen 
in  geringerem  fflrabe,  alö  .minber  biegte.    SBirb  bie  Dberfläd^e  eine«  ftjrper« 
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gect|t  unb  babutd^  feine  gefUgleit  toetminbett,  fo  fhal^U  et  bie  SBftnne  beffet 

Um  ba«  aufiftta^IungÄtctmöflen  öerfc^iebcnct  ©ubpanjen  ju  meffcn,  über- 
liest man  bie  €eiten  eine6  l^o^len  SRetallttütfete,  mit  einet  bfinnen  Sd^id^t 
betfelben ;  nun  füllt  man  lod^mtz^  JlBaffet  in  ben  SSBütfel  unb  beobachtet  mit 
einem  Z^etmometet  bie  2em|)etatut  in  gleid^em  $(bftanb  t>on  jebet  Seitenfldd^e. 
Od  ergab  [xäi 

füt  Äientu§         baß  8lu6|itaSluno6t)etm5flen  =  100 
„  SBleinjeiS  „  „  =  100 

„  ^aufenblafe      ,,  „  =    91 

„  Sufc^e  „  ,,  =    86 

„  ©ummilad      ,,  „  =    72 

„  blanfesaRetatt  „  „  =12 

Die  gtüncn  ©löttet  bct  ©emäciSfe  fmb  üorjugdweife  jut  ÄbfDtption  bet 
SOBärmejhablen  bi^ponirt;  eben  fo  leidet  emittiren  fte  aber  aud^  bie  aufgenom« 
mene  SBärme. 

8lu(iS  bie  SBärmeftra^len  »erben,  wenn  jie  SKebia  t)on  t^erfc^iebener 
Did^te  JU  paffiren  ^aben,  gebroci^en. 
&   Cflatteit. 
®ibt  ein  ermärmter  Äörpet  an  feine  JHtere  Umgebung  SBärme  ab,  fo 
gefd^iel^t  bie6  t^eits  burij^  8citung,  t^eil«  burd^  ©traf^lung.    Slemton  »ar  ber 
8fnft(iSt,  ba§  bie  SBatmemenge,  »elc^e  in  einer  beftimmten  '^zxi  entbunben 
n)itb,   bet  kempetatutbiffercnj  jtüifc^en  bem  ernjärmten  fförper  unb  feinet 
Umgebung  bitect  proportional  fei.    35ulong  unb  ^etit  fanben  ba«  ©efefc  nur 
biö  40«— 50«  bepatigt.    Ueber  biefe  (Brenje  ^inauö  ge^t  'tioA  Crfaltcn  meit 
fc^neDer  t)on  jtatten. 
©ei  einer  Temperatur  ton     finft  ba6  2:]^ermometcr  in  einer  jKinute  um 
240«  100,69 

220«  8«,81 

200*  7«,40 

180*  6M0 

160«  4*,89 

140*  30,88 

120*  3*,02 

100»  20,80 

80«  10,74 

(Batt0  5er  Xi^Wi^tVi  Xem^ieratttr  ber  Snf  t 
1.   £äice  be*  Sage«  in  bot  Mtf^iebeitcs  Sreiteii  sttb  3«(re*)etteit. 

lag  unb  Slac^t  cntftel^en  burd^  bie  Drehung  ber  Srbe  um  i^re  Sije, 
n^eld^e  fte  in  t>ier  unb  smanjig  «Stunben  üoHenbet. 


•mg  b«  Ugthtcn  XnqiRat«  bn  Soft. 

3tn   Saufe    eine«  3a^tefl  mat^t  bte  Scbe    ben  !B)eg  um  bte  Sonne. 
<4j     gg  Sffla^renb  biefet  3eit  i|it  bie  Sauet  befl 

JügB  unb  bet  flacht  in  unfern  ©rei- 
ten 6e|t3nbiQen  ißeranberunQen  unter* 
»orfen,  bte  ^auptf^c^ti^  barin  i^ren 
(Btunb  ^aben,  bog  bie  Srbase  PF  (gifl. 
83.)  eine  fcE|iefe  ©teOung  gegen  bie 
(S6ene  i^ret  Umbte^ungS&a^n  MN  ein. 
nimmt,  rodele  fle  roö^cenb  ber  a)auet 
beS  Saftes  beibehält.  3>iefe  Steigung 
gi6t  ber  SBintel  PBN  an;  feine  iSröge 
betragt  gegennjärtifl  ee^Sa'. 
!Eie  (5rbba()rt  biCbet  eine  ton  ber  gigur  be6  Sheifee  roenig  abreeid^enbe 
(Rtifife,  in  beren  einem  SBrennpunft  bie  Sonne  |tel)t. 

I)a  bie  ©onne  fo  fefjr  itieit  Mn  bet  (Stbe  entfernt  ift  (im  SWittet  unge- 
fa^i  21  aniQionen  aRet[en),  fß  tonnen  bie  Sonnenftra^Ien  alS  unter  fii^  unb 
mit  bet  66ene  bet  @rbba^n  parallel  angefe^m  njetben.  3nnet^aüi  beS  Saufee 
eines  3a^ree  »erben  bie  ©onnenihci^len  ben  9re(iuatot  jiDeimal  fenfted^t  treffen, 
e8  finbet  bie«  am  21.  9Hatj  nnb  23.  ©eptembet  jlntt.  9lm  tiefflen  unter  bem 
Mequatot  pe()t  bie  ©onne  am  23.  a^egember,  am  ^Bc^pen  ben  21.  S""'- 
Dut^  ben  Ueberganfl  Don  einem  biefer  Bier  ^unCte  ju  ben  folgenben  werben 
bie  3a^reejeiten  gebitbet.  ©etra^ten  wir  nun  ben  ©tanb  bet  ©onne  in  ben 
biet  ^a^i^i^ten. 
•■  mittn. 

S)ie  ffirbase  biEbet  mit  bet  <Sbme  bet  (Stbba^n  einen  SEBintei  »on  66<'32', 
bei  aequatot  AA'  (gigut  83.)  mac^t  ba^et  mit  betfelben  ffibene  einen 
SBinlet  =:  90"— «6«  32'=23028'.  !Da  bie  ©onnenftra^Ien  pütaCel  mit 
bet  Chbba^n  einfallen,  fo  bitben  au(^  fie  bei  bem  tieften  ©tanb  ber  ©onne 
(am  23.  3)e}embet)  mit  bem  Slequatoi  einen  SBinlet  oon  23028'. 

giß.  84.  iDie  Stbe  Eann  annötfe-- 

tungSreeife  füt  eine  Augel 
genommen  metben;  bie 
@onnen{ha^[en  bilben  et> 
nen  S^linbec,  meieret  bie 
(Stbe  in  bem  größten  JFietfe 
BB'  berührt.  SlUe  qjunite 
ber  Qibe ,  meldte  von  bie> 
fem  Streife  na(^  bet  ©onne 
^in  geroenbet  liegen,  n)ei< 
ben  alfo  erbeut  fetn,  ttiS}- 
renb  bie  hinter  BB'  befinb' 
liii^  {lolbbigel  bunte(  iß. 


•ang  tn  tIgltaVot  ttmftatn  b«  fti|t  IST 

3w^t  man  but^  P  unb  P'  mit  AA'  bte  ^ataSelnt  BD  unb  BD' 
fo  grengen  biefe  jnei  jtugelfeQmente  ab.  ^at  Dbete  Tsitb  bte  n&tblic^c 
¥olat'3one,  bae  untne  bie  ^bCtd^e  ¥olair3Dne,  BD  wirb  bet  nfitblii^e,  B'D' 
b«t  ffiblid^e  fotorfteiS  genannt. 

9lue  ^g.  Bi  ergibt  |!<^,  bag  bie  nBtblic^e  $oIat}one  am  23.  S)eiembet 
24  etunbtn  tang  Sta^t,  bie  fübli^e  ^olaigone  ebenfolange  2ag  ^at.  !Die 
SQnge  bes  3:agS  auf  ber  nftiblti^en  ^albFuget  ABPDA'  i|t  Heinet,  als  bie 
bei  ^tad^t ;  babei  nimmt  bte  Sageeiange  um  fo  vntfjt  ga ,  je  nQ^et  ein  ^ntt 
auf  bet  ötbobetflä^e  an  bem  8lequatot  liegt.  ftCuf  (eßtenn  (AA*)  jlnb  Sag  unb 
91a(^t  einanber  glei^.  ffiom  9(equatoi  an  nad^  bem  @äbpDl  P  ^in  nimmt 
bie  %ageeiange  raiebec  ju. 

Segt  man  bur^  ben  ^nh  C,  wo  bie  Sonnenjha^len  bie  (ftbe  rec^t- 
HiinHi(^  treffen,  einen  mit  bet  <5rbba^n  pataHen  StinS  CC',  fo  ip  btefer  bet 
Iföenbehetfl  beS  ©tetnborfS. 

ÄBinfel  C0B  =  A0P  =  1  B;  gie^t  man  »on  SBeiben. 
„      A  0  B  =  A  0  B  flb,  fo  bleibt 

A  0  C  =  B  0  P 
3>ie  (Sntfetttnug  be6  ^otatfreifefi  BD  vom  ^ol  P  beti&gt  bemnac^  23*  28'. 
Uet  OTflanb  be6  ^olatfteifeö  BD  Bom  Slequatot  AA'    bettögt   90»— 23*28' 
=66*82'. 


Mm  21.  3uni  ^c^en  wir  bie  entgegengefejjten  aertföltniffe  Dom  23.  !De» 
gig.  84.  jeraber ,  roie  gig.  84.  beron' 

ft^aulii^t.  I)ie  föblic^e  ^la^ 
jone  ^at  an  biefem  Sage  24 
©tunben  fang  91ac^t,_  bie  nötb- 
lic^e  ^taigone  24  Stunben 
lang  Xag.  Stuf  ber  n5btic^en 
$)affi(ugd  ifl  bei  Jag  länget, 
auf  bei  füblit^en  bagegen 
Mijei,  alfi  bie  (ffa^t.  9Im 
8(ec|uatoi  baueit  bet  Sag  mte> 
bet,  »ie  Bot^in,  eben  fo 
lange,  mie  bie  Slai^t,  atfo  12 
©tunben. 
8egt  mon  but«^  ben  ?unft  E,  wo  bie  ©onnenflta^len  bie  ßibe  te<^t. 

winHig  tteffen,  einen  mit  bet  Cibba^n  pataHelem  Jheifl  EE',  fo  ift  tiefet  bei 

^enbdiei«  bed  fftebfee. 


Mm  23.  ©«pten^  unb  am  21.  EDtaig  fallen  bie  ©onnenftto^Ien  fent- 
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te^t  nuf  ben  «equatot.    (gig.  86.)  tag  unb  Stla^t  Rnb  bann  auf  bet  ganjen 
gig.  86.  Scbe  gtei^.     Mut  bie  fcetben 

fünfte  P  »"*'  P  nm  ^ol  ^a- 
ben,  roeil  fie  eben  nocfj  Bon 
ben  ©onnenfha^ten  tafitt 
roetben,    24    ©tunben    lang 


3)!e  beiben  Spolc  ^aben  abreetftfelnb  V»  gafr  Sag  unb  '/,  ^a^t  fflad^t. 
<Di(  3)auet  beS  S'agee   für  »ecff^iebeiie  Sßreiten  jeiflt  bie  nnt^ftc^enbe  Stobetle. 
Sffionat  l3Quer  bes  iages  in  bei:  ©teile  »on 

0°    loo    20"    30°    40»    45°    SO»    60°     70'' 
3(inuat  12,0  11,5  10,9    9,6    9,5     9,0    8,4    6,4     —    ©tunben. 

gebniat  12,0  11,7   11,5   11,2  10,6   10,2     9,9     8,9     6,8 

fflars  12,0  12,0  11,9  11,9  11,8  11,8  11,7  11,6  U,8 

«ptil  12,0  12,1  12,4  12,8  13,1    13,3   13,6  14,3   15,8 

gRai  12,0  12,5  12,8  13,5  14,3    14,7   15,3   16,9  21,5 

3uni  12,0  12,6  13,2   13,9   14,8  15,4   16,1    18,4   24,0 

3ult  12,0  12,5  13,1    13,7  14,5   15,1    15,7   17,7  24,0 

Slugufi  12,0  12,3   12,5   13,1    13,6   13,9   14,3   15,3  17,6 

©eptembet     12,0  12,1   12,1    12,2   12,3   12,3  12,4   12,6  12,9 
Dctob«  12,0  11,6   11,6   11,3  11,0   11,0   10,6     9,9    8,6 

%}t)mitt      12,0  11,1   11,1  10,5     9,8     9,8     8,8     7,2     3,0 
©ejemb«       12,0  10,8  10,8  10,1     9,2     9,2    7,9     5,5     — 

Untet  bet  ©«ite  bon  67»  19'  bnuett  bct  längfle  Sag  30  Sage,  unter 
69*'  34'  SBteife  60  Xcige,  unter  73»  5'  SBteite  90  Sage,  untet  77»  38'  SSt. 
120  Sage,  unter  82»  55'  SBr.  150  Sage,  untet  88»  38'  SBt.  180  Sflge 
unt«  90»  SBr.  6  OKonate. 

2.  ntfltln  fHt  bit  Sm9tuibaifiaHitt»tt». 

aöenn  man  ben  @ang  bet  tägli^en  Semperotut  bet  2uft  mittel|i  be« 
a^etmometera  be[Hmmen  roid,  fo  finb  aSotric^tSmagtegeln  ju  beobachten,  o^ne 
'  meiere  baS  gefunbene  Üiefultat  nitfet  rii^tig  fein  loütbe. 

a)  IJoä  atiennometec  borf  nic^t  bitect  »on  bet  ©onne  befc^ienen 
»erben.  Iienn  in  biefem  gälte  gibt  e8  nid^t  bie  SEBätme  bet  Suft,  fonbetn 
bie  aemiietütuc  an ,   meldte  i^m  felbp  Cuic^  bie  aufgefoUenen  ©onnenfho^Ien 
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ert^cilt  wirb.  3)iefc  ijl  abec  immer  ^5l^cr,  aU  jene,  weil  baS  OlaÄ  me^r 
SBätmc  abforbitt,  alö  bie  8uft  »ei  ganj  reinem  tt)ei§em  ®lafe  betragt  bie 
Differenj  immer  nod^  einige  ©rabe. 

b)  J)aS  Snfhument  barf  nid^t  im  3*1^™^^  Rängen,  ujeil  in  einem 
folc^en,  felbft  menn  2r;üren  unb  genfter  geöffnet  fmb,  ftets  SBftrmelha^U 
ung  Don  beu  SBftnben  ftattfinbet.  »eobad^tet  mön  üon  einem  ®ebSube 
au6,  fo  mu§  ba6  S^ermometer  auf  ber  Storbfeite  beffelben  in  einer  jiem« 
lid^en  Sntfernung  üon  ber  SBanb  angebracht  fein,  ©tc^t  ein  ^au6  gegen- 
über, fo  erhält  man  unrid^tige  Slefultate,  meil  biefeö  bie  ©onnenjtea^len 
nad^  ber  Storbfeite  beö  Sflad^barl^aufeö ,  wo  baö  Ü^ermometer  aufge^öngt  ift, 
reflectirt.  3n  engen  ©tragen,  bie  [\ii  fpäter,  als  bie  freie  8uft  ern)ärmen, 
foH  man  gar  feine  Semperaturbcobac^tungen  ju  bem  angegebenen  3tt)ecfc 
t)orne^men. 

c)  Das  a^ermometer  barf  nid^t  ju  na^e  am  S3oben  angebrad^t  fein, 
Der  ©oben  ermärmt  |id^  bei  Sage  ftärfer,  al6  bie  8uft,  bei  Sflad^t  bagegen 
tü^lt  er  fid^  me^r  ab.  DaS  S^ermometcr  tt)irb  alfo  bei  Sage-  bie  Temperatur 
5u  ^od^,  SRad^tS  bagegen  ju  niebrig  angeben.  Der  Unterfc^ieb  lann  mel^rere 
Orabe  betragen. 

©ij  beobad^tete  ein  abermometer  6  gug  t)om  SSoben  unb  in  220  8u§ 
^ö^e  auf  einem  äl^urm;  er  fanb,  bag  bie  l^öd^fte  ÄageStemperatur  am  JBo« 
hm  7*,9,  auf  bem  Sl^urm  nur  1^,1,  bie  niebrigfte  Temperatur  am  SSoben 
2^6,  auf  bem  a^urm  3^1  betrug. 

3ft  ber  Soeben  feud^t,  fo  fü^lt  er  pc^  ^aä^t^  in  nod^  n)eit  l^fi^erm  3Ka§c 
ab,  als  bie  8uft,  ttjeil  burd^  bie  t)erbunftenbe  geut^tigfeit  SGBärme  gebunben 
ttjirb.  eine  ©etleibung  beS  ffiobenS  mit  OettJäd^fen  beförbert  ebenfalls  bie 
aSerbunftimg  unb  fomit  bie  Srniebrigimg  ber  Temperatur.  Daniell  brachte 
einen  äl^ermometrograp^en  bic^t  über  einem  JRafen,  einen  anbern  mel^rere  gugc 
über  bemfelben  an.  Der  Unterfd^ieb  in  ben  öeinften  SBert^en  beiber  Snfhu» 
mente  betrug  nad^  bem  SKittel  breijat^riger  SBeobad^tungen  im 

Sanuar  1®,9       2lpril  3,4         3uli  3,0       Dctober    2,7 

gebruar    2,6       SHai    2,3         Sluguft       2,9       3lot)ember  2,0 
2Ä&ra       3,1       3uni  2,9     "   September  2,0       Degembet  1,9 

3.   2^tat  fdttUiitauita  Sbtt  bt»  (Song  btt  tmid^tn  XtaCftxatKt  htt  2ift 
int  Sd^ittteit' 

Die  ittteften  Seobad^tungen  pnb  bicjenigen,  welche  C^imineHo  in  ^abua 
in  ben  Sauren  1778—1780  mit  Unterbred^ungen  angefteßt  ^at.  ®ie  erfiretfen 
[xd)  auf  bie  Dauer  Don  16  SKonaten.  aWit  atuSna^me  t)on  12  U^r  be« 
Slad^tS  bis  SKorgenS  4  Ul^r,  »fi^renb  meld^er  3eit  nur  eine  SBeobad^tuug 
ftattfanb,  würbe  baS  2:^ermometer  alte  ©tunben  abgelefen.  gür  bie  fel^len« 
ben  ©tunben  interpolirte  ß^iminello  nad^  ber  Siegel  Don  Salanbe.  ^abua 
liegt  in  45«  23'  nßrblic^cr  »reite. 


190  4Niitg  b€c  t<i6^9  %tmp€X<aax  bet  tefl. 

3>ie  elften  genauen  2:em)}etatur6eol&ad^tunflen  nad^  Cl^imineDo  loutben 
1824  unb  1826  im  gott  Seitl^  bei  Gbinbutg  wn  engUfd^en  Dfficieten  auf 
©tenjflet'g  JBeranlaffung  unternommen,  gort  Seit^  liegt  in  66*  58'  nftrbL 
»reite. 

S}or}flgli(i^e  SSeobaci^tungen  über  ben  Oang  ber  t&gUc^en  SBirme  in 
{>alle  t^erbanlen  nnr  ft&m|.  Cr  )eiii^nfte  mehrere  ^al^re  ^inburd^  ben  ®tanb 
M  Z^ennometer^  t)on  6  U^r  SRorgend  bi6  10  U^r  Sbenbd  aKe  1—2  ©tun* 
ben  auf.  S)ie  fe^tenben  SBert^e  ergingte  er  naiii  einer  fe^r  )mec(ma§igen 
3nteri>olatbn«formeL    |>affe  liegt  in  50«  31'  in  »reite. 

Xob.  I.,  II.  unb  III.  entgolten  bie  9fa)tirungen  t>on  $abua,  gort  8eit^ 
unb  {)aQe. 
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4  iRefttItote  hn  9tüHHtmm  tttt  ben  (8m  ^tt  ÜtHUiiM  SoM^etator. 

JDie  njid^tigflen  Folgerungen,  »eld^e  [xif  auö  ben  S^affUn  in  ben  »or* 
fleljenben  SabcHen  jie^en  laffcn,  fmb  biefc: 

JDiefeö  JRefultat  war  t)on  t)otn  herein  abjufe^en.  JDenn  bie  Sonnen« 
pral^len  nähern  fld^  um  fo  me^t  ber  fenlted^ten  {Rid^tung,  ie  ^ßl^et  bie  ©onne 
übet  ben  ^orijont  emporjieigt. 

Snbeffen  gilt  ber  obige  ®a^  nur  bann,  menn  man  Don  öielen  ffleoBat^« 
tungen  ba«  9Kittel  nimmt.  SSerbecfen  iffiolfen  jeitweife  ben  $)immel,  ober  tritt 
plfi^lid^  ein  lalter  Suftftrom  ein,  fo  fann  furj  Dor  JUlittag  bie  a:enU)eratut  fm« 
len,  m&l^renb  fie  Don  Sonnenaufgang  an  gejliegcn  ifl. 

fottlmi  ft»a9  f^Atet  ein. 

SEBenn  gar  feine  SBärm^ftral^lung  naci^  ben  obern  !ältem  Suftfd^iii^ten 
pattfftnbe,  fo  müßte  bie  Temperatur  fortroä^renb  fteigen.  Stad^  Aufgang  bet 
Sonne  toid^^  bie  2:em^)eratur,  gleid^jeitig  pnbet  aber  ein  SDBärmeöerluft  burd^ 
Stral^lung  ftatt,  beffen  (Bröge  beracmperaturl^öi&e  faft  gerabe  proportional  ijl 
So  lange  bie  jugeji^rte  SBärmc  bebeutenbet  ift,  aW  bie  Slußjtral^lung,  nimmt 
aaii  fcie  a:emperatur  ju.  JDa  aber  bie  Sonne  fiad^  12  U^r  mieber  naci^  bem 
«^orijont  j^inabpnft,  njoburd^  bie  äBirhmg  il^rer  immer  fd^iefer  auffaHenben 
Strahlen  gefd^n)5(i^t  wirb,  fo  !ommt  enblid^  ein  3^itmoment,  in  »eld^em  bie 
8uft  me^r  SBärme  verliert,  alö  i^r-  burd^  bie  Sonne  mitgetl^eilt  n)irb,  unb  nun 
fSHt  bie  Temperatur.  JDa  übrigen«  ber  Seobad^tung  gemä§  bie  SCBirme  bi^ 
12  U^r  fieigt,  fo  mu§  bieg  au(^  nod^  einige  3^*^  ^«^  12  Ui^r  gefd^el^en, 
benn  bie  Sonne  fle^t  furj  t)or  12  U^r  eben  fo  l^od^  am  ^immel,  alö  in  bem 
nämlichen  3ritabftanb  nad^  12U^r  unb  baß  äuffteigen  unbSinlen  ber  Sonne 
um  SKittag  ift  Derl^aitni§m&§ig  vmbebeutenb. 

^r  ben  Umflanb^  ba^  bie  Xempetatut  noc^  etnige  Seit  nad)  12  Ul^t 
fleiflt^  ^at  man  fe^r  abtoeic^enbe  (^!lärungen.  ^ne  )>cn  biefen  fu§t  bos 
tauf^  ba^  bie  fefte  Srbcberfldd^e  äßdrme  anfammle^  toel^e  jie  nur  allmd^s 
lig  abgebe,  fo  baß  bie  t>ot  12  U^r  in  t^r  aufgcfpeic^crtc  SBdrnie  erfl  nac^ 
12  U^r  }ut  ^ludftra^Iung  gelange.  SStr  »ollen  bie  ))prtiegenbe  ^age  einet 
ntati^ematifc^en  Betrachtung  unterwerfen;  au9  biefer  mirb  {Ic^  ergeben,  baß* 
na^  12  U^r  eine  Suna^me  ber  Semperatut  auc^  bann  erfolgen  muß,  n»emi 
ber  Stoben  gar  feine  XBdrme  an  bie  Sttmofp^dre  abgibt 

(H  fei  bie  SBdrmc  gan^  furj  »or  12  U^r  =  W, 

bid  12  U^r  erfolge  bet  SSdtmetutoad^d      =  x, 

fo  ifl  bie  XB&tme  um  12  tt^t  =  W  +  x* 


^aitg  bct  tftglif^en  Xemperotut  bet  Suft.  105 

^iewctt  nimmt  bic  ©trai^Iuiiö  einen  S^eU  ^inwefl ,  »ete^et  bet-  t)ou 
^anbenen  Temperatur  <)roportional  tft.  JDamit  wir  aber  bei  biefcr5lnna^me 
!eincn  geiler  begeben,  muffen  »ir  bie  Seit,  in  welcher  bie  Sem}>eratux  W 
ftattfinbet,  gan^  fur^  )>or  12  U^r  (egen. 

e«  ijt  alfo  5(u«ftra^(ung  =  — -i_  r=  —  +  - , 

wobei—  behjenigen  a^eil  ber  SBarme  bejeic^net,  weiter  bur^  ©tra^Utofl 

tjerloren  ge^t.    Da  »ir  »iffen,  baj  bie  SenHJeratur  furje  Seit  ))0x  12  tt^r 

W        X  '^ 

bi«  5ur  Kulmination  ber  ©onne  fleigt,  fo  mu§ 1 —  <r  x  fein. 

Sennen  wir  x  —  / h— )  —  <1/ 

(a   ~  a 

fo  tfl  na^  Slb^ug  ber  Strahlung  SBdrme  um  12  Ubr  =  W  +  q- 

Offenbar  erfolgt  furjeSeit  nac^  12  U^r  ber  nfimli^e  Suwa^«  x,  ber 

in  bem  ndmlic^en  Seitabjltanb  »or  12  U^r  pattgefunben  ^at.    6«  ifl  bem« 

nac^ 

Temperatur  furje  Seit  nae^  12  B^x  =  W  +  q  +  x  j 

bie  SluSfha^lung  beträgt^  4-  if  4-  ^^ 

a     *    a         a 

alfo  Temperatur   furje  Seit  nac^  12  Ui^r  na^  Stbsug  ber  au§ge|tea^lten 
»drme 

—  w    I         I     '        W         q         X 
*    ^    '  a  a         a 

=  W  +  q  +  x—  (^4.2^)-3 
*         *  ^  a  a         a 

n  W  X 

=  W4-q+q— -t    »eil  x  —  (^    A ^)  =  q  gefegt  »wbe- 

'    ^    *    ^         a  a  a 

6d  ift  offenbar  q  grbfer,  al«  ~,bemna(bq—  —  pcflti)). 

a  a 

Slennen   wir  q  —  ^  =  r,  fo  ijl 

a 

.Temperatur  furje  Seit  nac^  12  U^r  r=  W  +  q  +  r;  e«  toar  aber 
Scmperatur  !urje  Seit   t)or  12  U^r  =  W  -j-  ^ 

Sllfo  SB&rmeüberfc^uf  EurjeSeit  nad^ 

12  U^r  über  bie  aSdrme  um  12  ui^r  =  r. 

5Da  »ir  bei  ber  ))or{le^enben  Betrachtung  gar  feine  9iü(f{!^t  auf  bie 
))om  Soben  audge^enbe  SBdrme  genommen  l^aben,  fo  i{l  hiermit  erliefen, 
bat  bie  Temperatur  nad§  ber  Kulmination  ber  @onne  noc^  einige  Seit  {tei< 
gen  mu^ ,  o^ne  baf  bie  im  Soben  aufgefpeii^erte  SSdrme  hieran  ttnti^eU 
nimmt* 

18* 
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'3)ic  SaBeCen  I.,  IL  unb  III.  ergeben  für  ben eintritt  U^  tagltd^enSRaji- 
nmm«  ber  aemperatnr: 

aWonat  «pabua  gort^  8eit^  ^atte 

Sönuar  2  U^r  3  U^r  2  U^r 

8*^^w^  3    „  3    „  2 

2»öt8  3    „  3    „  2 

«*«l  3  ,  3  ,                -2 

2R«                          2-3  ,  4  „  3 

3«"<  2  „  ^  ,,  3 

3"ß  2  „  5  ,  3 

8fuguji  3  „  4  „  3 

©eptembcc  3  „  2  ,,  2 

Detobet  3  „  2  „  2 

8loüember  2  „  3  „  2 

JDecember  2  „  2  „  2 

JDaö  JKajimum  ber  täglichen  Semperatur  tritt  alfo  in  ben  eommemio* 
naten  bur(^fc^nittli(^  tixoci^  fpöter  ein,  alö  im  ffiinter.  Dod^  jeigcn  fic^  oud^ 
l^ier  Slbnormitöten.  3n  ^onbic^ert)  pnbet  baß  SKajimum  int  gebruar  unb 
aWärj  ajormittagg  an)ifc^en  9  unb  10  U^r  flatt,  xoÄX  um  biefe  3eit  ein  Hitler 
©eeroinb  bie  Temperatur  ermäßigt. 

Am  «equator  tritt  nac^  ^orner  ba6  JKajimum  um  1  U^r,  nad^  3o^n 
35aD^  5ur  aWittagöjeit  ein.  4)umbolbt  beobad^tete  eö  in  ©übamcrifa  um  2 
U^t  Slad^mittag«. 

«.    ©tt«  mnimum  »es  tigKi^eit  iTem^eratvc  erfolfit  im  Curi^fi^iiitt  »e«  8lot0cii«  f nta  na? 
•ottiienaaftana,  im  »itttn  ctma«  ftflj«,  a»  im  «ommet. 

3n  nebelreic^en  (Segenben  finft  bie  Temperatur  aud^  oft  nod&  furjeSeit 
nad^  bem  STufgong  ber  Sonne.  JDieö  la§t  fid^  folgenbermagen  erflSten. 
ajic^te  Webel  l^inbern  bie  Slugftrai^lung  ber  »oben»  unb  Suftmärme;  n^cnn 
nun  aWorgen«  frü^e  bie  Slebel  öon  ber  ©onne  aufgelöft  merben,  fo  ftnbet 
pld^li«^  eine  SBieberauöftra^lung  nac^  ber  freien  Sümofp^öre  ^in  ftatt 

d.    ©ie  Yem|)erttt«r9er<iiHtitit0eti  9011  •tttnbe  911  Cttttibe  (eforgcn  feine  genttu  aritbrnt' 
tifil^  Steige, 

»eit  bie  3una^me  ber  Temperatur  bem  SinuS  ber  ©onnen^ö^e,  bieSrbnal^mc 
bagegen  ber  jebegmal  ftattfinbenben  Temperatur  proportional  ift. 

Slac^  htn  Beobachtungen  in  ^abua  fteigt  im  ja^rlid^en  SRittel  'oa^  X^cr- 
mometer 

Don    5—6    Ul^r  äJorm.  um  0«37,    faßt  Don    2—4    U^r  Stad^m.  um  0.51 

"  ^—^  //  tt  tt  1.41  //  //  4—6  ,,  „  „  1.36 

„  8—10  „  ,,  ,,  1.88  ,,  „  6—8  ,,  ,,  „  1.19 

»f  10—12  „  „  ,,  1.31  „  ,,  8—10  ;,  „  ,,  0.86 

t,  12—2  ;,  Kad^m,  ,,  0.62 


9mi  b€t  jgli^tn  Ztmperatut  btc  £uft. 


197 


II 


II 


II 


II 


.  /; 


II 


faat  \)on  10—12  U^r  Sflaä^m.  um  0.60 
12—2  ,,  »onn.  ,,  0.52 
2—4  I,  „  „  0.48 
4—5  „  „  „  0.07 
SKan  fic^t,  ba§  in  bet  3läi)e  beö  2Rajimum6  (2  U^t  Slaci^m.)  unb  bc6 
aKinimum«  (5  U^r  Sorm.)  Steigen  unb  gatten  tDcnigec  rafd^  üon  Statten 
gel^t,  aU  in  einiger  (Sntfetnung  t>on  biefen  beiben  fünften.  JDet  (Bang  bcc 
Semperatut  befolgt  alfo  ba«  in  bet  reinen  SRat^ematif  längft  belannte  (Befe|;, 
roomii  bie  gunftionen  in  ber  SRäl^e  i^rer  grö§ten  unb  Heinjlen  SCBert^e  nur 
aHmä^lig  ju«  unb  abnel^men.     . 

meii,  am  ftetoftt«  im  bcn  Hlttn  Silomate»« 

2)ie6  ergibt  folgenbe  Ueberpd^t: 


$obua 

gott^  8eit^ 

« 

t>aHe 

Süiic^ 

3ftnuat 

3»,45 

1,48 

1,36 

4»0 

gebtu« 

4,04 

1,98 

4,22 

4.7 

aRStg 

4,94 

3,42 

5,06 

6.5 

Slptil 

5,50 

5,88 

7,90 

8.2 

aXai 

7,60 

4,77 

9,33 

9.5 

3un«' 

6,67 

4,63 

9,26 

8.7 

Suli 

9,39 

5,38 

9,21 

9.5 

Sluguft 

9,06 

4,21 

8,92 

8,3 

©eptembet 

6,92 

4,47 

8,03 

7,3 

October 

4,53 

2,71 

6,77 

6,3 

Stoeembet 

5,17 

2,24 

3,45 

3,5 

!Decembei 

4,11 

1,28 

2/)9 

3,3 

SDie  J)iffetenj 

bee  t&gli(i^en  a)Iaj;imum8  unb  <D{tnimum6 

bet  Zempt' 

tatui  ifl 

"am 

grölten        am  neinßen 

füc  Sonbon 

2. 

3uK            1- 

3anuat 

■ 

„   ?ari« 

29. 

29. 

2)ecembet 

» 

„   ®enf 

1. 

23. 

// 

„  SSbignon 

12. 

1. 

Sanuat 

„   $alenno 

27. 

25. 

S)ecembei 

aRittel 

17. 

3ult           24. 

JDecember 

• 

3n  ber  ^olarjone  ift  ber  Unterfd^ieb  ber  t&glid^en  2emperatutej;treme 
burd^  alleSRonate  ^in  na^c  berfelbe.  Dieö  erfiart  jtd^  folgenberma§cn.  SBBenn 
im  ©ommet.  bie  Sonne  gar  nici^t  ober  nur  für  je  3^it  ^^tcr  bcn  4>örijont 
tritt,  fo  lonn  beinal^e  gar  leine  SDbläl^lung  ber  S(tmofpl^&re  {lattfinben;  unb 
toenn  im  SBintec  bie  Sonne  gar  nid^t  ober  nur  lurje  3^t  über  ben  ^ori}ont 


198  SRtttFnt  XagtCtempnatui. 

prigt,  fofann  roiebetum  (eine  etwötmung  erfolgen,    ©omit  ^att  fie^  breUn- 
terfc^ieb  bet  tSjtteme  in  allen  3Qt)te6äeiten  nn^eju  glei(^. 

3ut  SBe^atigunfl  biefeS  ©efefeß  biene  bie  folgenbe  ZabeÜe,  »elt^e  bie 
©ifferenj  bet  monattie^en  Äempecnturfc^rcantungen  fiit  SnontefiS  (ßS^ln-iö.) 
in  Sapplanb  angitit. 

ganuac  4.96  3uli  4.56 

gebniat  4.96  Slugufl       4.06 

äKöCj     7.16  ©ci)teniBer_4.53 

STprit      5,40  iOctoßer      4.93 

äRai       3.91  SlDWmbec  4.43 

3uni     4.03  ©ecember    5.76 

ein  Ctten  in  bet  fR&i)t  beS  äßeeteä  ift  bie  ^Diffetenj  gioifc^en  bem  täg- 
Itii^en  SRa|;imum  unb  SDinimum  Fleinet,  als  im  ^innenlanbe.  ^aS  3Reei  et- 
mörmt  fi«^,  wie  mit  fpätet  fe^m  icetben,  teiSage  nic^t  fo  flQcf,  al8ba6  8anb. 


bogegen  B^tt  es  fic^  aud^  »lac^tfl  nid^t  fo  fetjr  ab.  Mud^  treten  bie  tögli^en 
aempetatwtestteme  om  SJien  etioaS  fpatet  ein,  »ie  bie  tiebenanpe^enbe  gta- 
p^ifd^e  iDatIteCtung  (gig.  87.)  be8  ®üng8  bet  täglichen  JEüätme  pir^abua  unb 
gort  8eit^  in  bem  iKonate  3uli  äeigt. 

6.    RUHtn  X>|cfteM^enit>r. 

SBic  ^aßen  im  »origen  ^aiag;cap^tn  gefe^en,  bag  bie  Semperatut  im 
Saufe  eine»  Sage«  fDttroät)tenb  p*  änbett.  J^eitt  man  a6et  bie  3eit  Don  24 
©tutrijen,  melt^e  einen  Sag  ausmachen,  in  tteinete  St&fc^nitte  r,  v',  v", . . .  fo 
(onn  innet^otb  biefec  bie  Semperatut  l,  t',  l",..-  alfi  ^Qtionör  angenommen 
tcetben,  roenn  nur  biefe  3eitabf(^mtte  bie  tit^tige  ffit&ge  ermatten.    3n  bet 


mittlere  Xage<tem^eratur.  jgg 

9tdl^e  t)on  bem  iDIactmum  unbaRinhnumlann  man  fie  etn)a6  meitet  au6emanbet« 
legen,  »eil  an  bicfen  ^nften  bicaempctatut  nuc  aHmä^tig  ju«  ober  abnimmt 

9lun  l^abe  rt\an  beobad^tet: 

»a^tenb  bcr  3eit  t  btc  Sempcratut  l 

»         »     n    'f"  1/         „         t"  unb  fo  fort, 

fo  ijl  bie  Summe  aller  2:emperatutcn  tüä^renb  eineß  a:o8eö 

=  ^  t  +  »'  i'  +  »"  t"  + (1. 

fficfe^t,  bie  Xempecatut  fei  innerl^alB  24  ©tunben  eine  unb  biefeCbe  unb  =:T 
Semefen,  fo  wirb  bie  ©umme  bet  täglid^cn  SBätmc 

:=:T  (t  +  t'  +  T"  + ) (2. 

fein.   $)aben  (1.  unb  (2.  glcid^en  SBett^,  fo  folgt  au« 

T  (t+t'  +  t"  +  ......)  =  T  t  +T  I'  +  t"  l"  + 

T  nennt  man  bie  mittlere  Xageötemperatur.  Diefe  gibt  un«  alfo  an,  mie 
gro§  eine  (cingebilbete)  conjlante  Temperatur  fein  mu|^  bamit  bie  SDBärme» 
fumme  im  Saufe  einefi  Sage«  glcid^  berjenigen  fei,  meldte  fid^  ergibt,  ttenn 
ber  a:]^ermometerpanb  forttt)ai^renb  pd^  änbert. 

b.   WUt^nHtvt  eefftamnmg  tec  nritttettn  Cdgeftem^ietatvc« 

a.  ^at  man  ftünblid^e  ©eobad^tungen  angefteHt,  mie  bieg  j.  83.  Cl^imi» 
mineKo  für  ^abua,  Äöm^  für  ^allc  getf^an  i^aben,  fo  erl^ait  man  au« 
©leid^ung  (3.  unmittelbar  bie  mittlere  Temperatur  be«  Sage«,  wenn 
man  in  jener  r  =  «'  =  ^'  == =  1  fe^t.    (5ö  ijl  bann 

j-i  +  i'  +  i"  + 

24 

aWan  erl^ält  alfo  au«  fiünblic^en  Slufjeid^nungen  be«  Stjcrmome- 
ter«  bie  mittlere  2age6temperatur,  \t)enn  man  bie  beobachteten  Tempera- 
turen abbirt  unb  bie  erl^altene  ©umme  burd^  24  biöibirt. 

©0  ifl  j.  83.  bie  mittlere  Sagedtemperatur  be«  SRonat«  3ßai  ju 
^aae  =  (16,26  +  16,85  +  17,09  +  17,14  +  16,84  +  16,35  + 
15,73  +  14,90  +  14,00  +  13,05  +  12,08  +  10,88  +  9,67  + 
8,64  +  7,96  +  7,81  +  8,21  +  9,05  +  10,20  +  11,31  +  12,53 
+  13,63  +  14,61  +  15,54):  24  =  12,93. 

ß.  Die  i^albe  ©umme  ber  beiben  täglid^en  Semperaturej« 
treme  gibt  bie  mittlere  Sagedtemperatur  giemlid^  genau  an,  mie  fot 
genbe  Ueberjtd^t,  entnommen  aM  ben  aSeobad^tungen  Gl^imineDo'«,  jeigt 
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Stittleic  2:age<temt)etatin. 


aRebium  au6  24 

flünbüd^en  SSeo» 

bac^tungen 

Sanuot 

3»,71 

geBtuat 

4,89 

aft&t} 

7,73 

Slptil 

13,03 

aßai 

19,97 

Sunt 

21,93 

3ua 

26,06 

^ugufl 

22,79 

September 

18,38 

Detobet 

14,92 

StoBetnbet 

7,73 

©ecembet 

3,84 

$abua. 

Sßebium  aud  bem 

tößlid^.  aJlajhnum 

uub  awinimum 

30,84 

4,93 
7,63 

12,95 

19,85 

21,88 

26,04 

23,02 

18,51 

15,20 
8,33 


3)iffcrcnj 

+  00,13 

+  0,04 

—  0,10 

—  0,08 

—  0,12 

—  0,05 

—  0,02 
+  0,23 
+  0,13 
+  0,28 
+  0,60 
+  0,51 


4,35 

35urd^  Slnttjcnbung  beS  S^ermomctrograpfjeu  wirb  bic  Verleitung 
bcr  mittleren  Sage^temperntur  au6  ben  täglid^en  aemperaturejtremen 
öufterorbentlid^  erteid^tert,  [o  ba§  pe  in  ber  St^at  jeber  anbern  üorjujie- 
l^en  ifi.  3)ic  8lbt)3eid^ung  t)on  bem  tocifjxm  SRittel  betrögt  naii  i^r  im 
Dur(^f(i6nitt  noif  nic^t  0,2  ®rab. 

S3eobad^tung  ber  üageSjeit,  um  njeld^e  eine  ber  mittlem 
a:age6tt)ärme  gleiche  Temperatur  ftattfinbet. 

Diefeö  SSerfa^ren  ttjürbe,  wenn  e6  fid^  al6  practifd^  ermiefe,  ien 
großen  SSorjug  ber  (äinfad^^eit  befifeen,  benn  e6  mad^t  nur  eine  einjige 
ffieobad^tung  nöt^ig. 

Äämfe  ^at  bie  3^'^  genauer  bered^net,  um  ujeld^e  bie  mittlere  Sa« 
gcötemperatur  in  ^abua  unb  8eit^  eintritt  unb  folgcnbe  SBBertl^e  ge* 
funben : 


Sönuar 

§ebruar 

SRiii 

april 

2Rai 

3uni 

Suli 
Sluguß 

©eptember 

Dctober 

KoöemBer 

Secembet 


SDtorgen 

9(benb 

^4iabua 

8eit^ 

^abua 

Sett^ 

U^t 

U^t 

U^t 

U^i 

10,2 

10,3 

8,7 

7,8 

10,1 

9,9 

9,7 

7,2 

9,6 

9,9 

9,2 

8,6 

9,5 

9,0 

9,1 

8,8 

7,6 

9,0 

7,6 

9,0 

7,4 

8,8 

7,1 

8,6 

7,5 

8,7 

7,1 

8,9 

8,2 

8,8 

7,4 

8,5 

8,8 

9,1 

7,9 

8,2 

9,4 

9,2 

7,5 

6,8 

9,2 

9,6 

6,6 

7,7 

9,6 

9,5 

7,5 

6,2 

aUhttUte  Xaseltem^etatur.  201 

SBie  man  fte^t,  meldten  bie  ®tiinben  bec  mittletn  Sageötempeta* 

tue  nid^t  aHrin  für  öcrf(^tebenc  gcograpl^ifd^e  ©reiten,  [onbern  au6)  bei 

einem  unb  bemfetten  Dtt  innetl^alB  ber  uerfd^iebenen  SRonate  t)on  ein- 

ftnbct  ab.    Daß  fo  eben  angegebene  SSctfa^ren  möd^te  |i(j^  be§^atb  unb 

au§etbem  no(^   au6  bem  ©tunbe  ttjenig  empfel^len;  ttjeil  c6  baö  forg« 

fome  8tbtt)arten  einer  befhmmten  3^it  erforbert.    Die  ßrmittlurig  biefet 

3eit,  ttjelc^e  für  jeben  Crt  eine  anbere  ift,  fefet  bie  Äenntni§  beö  (Bangö 

ber  täglid^en  a:em|)eratur  üorauö.  ^at  man  biefen  aber  einmal  beftimmt, 

fo  erhält  man  bie  mittlere  Temperatur  ganj  einfad^  nad^  ber  SKetl^obe 

unter  «.  ^ 

A  SKan  nimmt  w^  me^rern  Seobad^tungen,  ujeld^e  an  toerfd^iebe* 

nen  Xageßftunben  angefteDt  n)orben  jinb,  baö  SKittel  unb  corrigirt  bie» 

fe6  nad^  ben  Safeln  für  ^abua,  ^atle  u.  f.  m. 

S6  fei  j.  83.  für  einen  Ort  x   in  Deutfd^lanb  an  irgenb  einem 

SEage  bie  Temperatur  um  6  U^r  SKorgenö  =  a,  um  2  Ut)r  3lad^mit« 

tag«  =  b,  um  9  U^r  Slbenbö  =  c,  für  ^alle  unb    bie  nömlid^en 

Sageöfhinben  =  A,  ß,  C  gefunben  njerben,  fo  ift  baö  SKittet  au« 

1  vis  \\  [  -  f» 
ben  etjien  bte«  IBeobod^tungen  =:       '    — -—    =  d,   auß   ben  biet 

legten   füt   ^aüe  =  A±J|±?  —  d.    g«  fei  bie  »a^ce  SKittel. 

temperatur  Don  |)aHe  =  d,  fo  ift  d  —  D  ber  poptiDe  ober  negative 
Unterfd^ieb,  ujeld^en  man  ju  d  fügen  mu^,  um  bie  rid^tigc  3Ritteltem» 
peratur  für  ben  Drt  x  ju  erhalten. 

fflefejt,  eö  njöre  an  einem  Sage  beS  SRonatö  ©eptember  a  = 
12.12,  b  =  18.30,  c  =  15.36  gefunben  tDorben.  5Rad^  Stabelle  III. 
betragt  für  ^aUe  A  =  11.19,  B  =  18.59,  C  =  14.10;  alfo  ift  d 
r=  15.26,  D  =  14.63;  eö  ift  d  =  14.46,  bemnad^  d  —  D  =  — 
0.17;  biefen  äÖertf)  ju  d  =  15,26  abbirt,  gibt  bie  lOQ^re  aWitteltempe- 
ratur  bc6  Drteß  x  ju  15,09  an. 

SBenn  man  mit  leinem  S^ermometrograpl^en  Derfe^en  ift,  fo  leiftet 
baß  eben  befd^riebene  SSerfal^ren  gute  Dienfte.  2Dod^  mu§  man  in  ber 
Slußnjal^l  ber  ©tunben,  c\n  meldten  bie  SBeobad^tungen  anjuftellen  ^xnb, 
»orpd^tig  fein.  3lu6  ben  früher  mitget^eilten  Tabellen  für  $abua,  gort 
Seitl^  unb  ^alle  lä§t  jic^  leidet  ermitteln,  ujeld^e  ©tunben  in  jebem  aWonat 
JU  berartigen  Dbfertoationen  am  meiften  |id^  eignen. 
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202  9ang  bet  monatl^en  unb  j&^dii^en  9DArme. 

«Dritter  «bfd^nltt. 

(Bang  htx  »oitotli^eii  mk  itldi^tit  SBirnte« 

I.    aWonatltd^e  SBatme. 

1.  35et  ®ang  bet  monatlichen  SBätme  iji  bct  STrt,  ba§  [bic  Sem* 
pcratut  Don  Sfnfang  bcö  SKonatS  big  jum  Snbc  beffclbcn  cntnjcbcr  ^jlcigt 
ober  fallt,  mit  äußna^me  berjenigen  beiben  aWonatc,  in  njelc^en  baö  STOaji« 
mum  ober  aWinimum  ber  iö^rlid^en  SBärme  eintritt.  J)er  normale  (Bang  ber 
monatlichen  Temperatur  ergibt  fic^  inbeffen  ^nur  aM  mel^riä^tigen  S3cobad^« 
tungen,   in  meldten  jic^  einjelne  g^^^^gularitatcn  ausgleichen. 

2.  JDic  mittlere  Sßarme  eine«  äRonatö  pnbet  man  am  ge. 
nauefien,  menn  man  bie  mittlere  SBarme  ber  einjelnen  Sage  abbirt  unb 
bie  Summe  burd^  iie  8lnjal^l  Sage,  n^eld^e  einen  SRonat  ausmachen,  bit)ibict. 

Die  mittlere  Temperatur  eineß  aWonatö  ujed^felt  öon  3^^^  ä^  S^^^^i 
fo  xt>at  j.  SB.  ber  gebruar  im  ^a\)i  1849  in  unfern  ©egenben  fel^r  !alt^ 
ber  nämlid^e  SRonat  im  3^^^  1850  auffaCenb  gclinb.  Um  baö  tid^tige  SRittcl 
ju  erl^alten,  nimmt  man  bal^er  au6  me^riä^rigen  SBeobad^tungen  ben 
JDurd^fd^nitt. 

II.  JBarme  im  Saufe  be6  S^^teö. 
1.   €lnig  ler  iü^Ii^eii  fdiUmu 

86  tt)ürbe  bie  Ueberpd^tlid^feit  etfd^meren,  tt)enn  man  bie  ja^rlid^e  SB&rme 
öon  Sag  ju  3:ag  »erfolgen  njottte;  man  nimmt  be§^alb  bie  mittlere  monat* 
häje  SBärmc  jum  Sln^altepunft.  Daburd^  erl^ält  man  nod^  ben  SSortl^eil^ 
ba§  bie  ja^rlid^e  Temperatur  in  regelmäßigerem  SSeclaufe  fld^  barjlellt  83om 
rein  t^eoretifc^en  ©tanbpunft  aug  betrad^tet,  foHtc  man  meinen^  bie  SBacme 
muffe  öon  grü^ja^r  an  biö  jur  t)öd^pen  ©onnen^öl^e  ftetig  fteigen;  bie  Sluf- 
jeid^nungen  bec  taglid^en  SBarme  ergeben  bagegen  oft  rücfgängige  S3emegun« 
gen,  bie  üon  mand^en  jufälligen  Störungen,  j.  83.  SBinben,  Siegentagen  u.  f.  m. 
I^errül^ren.    3n  bem  monatlid^en  SKittel  gleichen  [xij  biefe  Slbnormitäten  au«. 

giad^  ber  fo  eben  empfohlenen  äRet^obe  erl^ait  man  al[o  eine  grapl^ifc^c 
Darjlettung  beö  OangeS  ber  jä^rlid^en  SBarme,  njenn  man  bie  äje  ber  Slbf« 
ciffen  in  12  gleiche  Steile,  entfprec^enb  ber  Slnjal^l  beraWonate,  jerlegt,  in  ben 
a^eilungfipunften  Drbinaten  crl^ebt  unb  biefen  eine  [olc^e  Sangc  gibt,  n^eld^e 
ber  Sempetatur  ber  betreffenben  aßonate  proportional  ifi.  3nbeffen  barf  nid^t 
überfe^en  werben,  ba§  bei  biefer  Datftellungönjcife  bie  majoren  äRajima  unb 
SKinima  ber  ja^rlid^en  Semperatur  außfaHen.  Um  fie  fic^tbar  gu  mad^en,  tt)aö 
in  Äimatogifd^er  »ejiel^ung  mitunter  »id^tig  ift,  mug  eine  befonberc  CurDc 
»erjeid^net  »etbcn. 


0and  bet  monatH^cii  unb  jft^tTtiljien  fB^tme. 
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a. 


Pf 


// 


tp 


n 


// 


/r 


B.    0«tt(  bec  |l|tlf4ett  Sftfme   U  bef  afttblf^ea  (enidffcien  Sone 
Hnb  in  bcf  ti5sbrf((ett  VoIat)Otte. 

Daö  aWinimlim  ber  Sem^jctatur  tritt  nid^t  mit  bem  niebrigflen 
©tanb  ber  ®onnc  (23.  ©ejcmbet)  ein,  fonbern  fättt  ctnjaö  fp5ter,  bei« 
na^e  in  bie  SWittc  beö  S^nuat.  Die  Urfad^e  biefet  erfd^einung  liegt  ba> 
rin,  ba§  bie  unbcbcutenbe  Söarmejuna^me  in  ben  auf  bcn  23.  Decem* 
bet  folgcnben  Sagen  burd^  bie  üiel  ftärfereSIuöftra^tung  überwogen  wirb* 

Der  löltefte  Sag  tritt  ein: 
in  ßnontefiö  am  20.  3anuar;    in  Upfula  am  16.  Januar; 

(S^rifHania  „    17.        „  „  ^ari6    ,,     12. 

a:urin        ,,     3.        „         „  $abua  ,,    14. 

SRom  „  16.  „  „  Copftabt;;  6. 
3m  aWittel  am  13.  Sanuar. 
b)  5Da6  aRajimum  ber  ja^rlid^en  Temperatur  f&Qt  nid^t  auf  ben  21.  3uni, 
an  n?eld^em  Sage  bie  ©onne  i^ren  l^öd^ften  Stanb  erreid^t,  fonbern  in 
ben  SWonat  %xK\,  (56  mu§  bemnad^  bie  SBarmeäuna^me  einige  '^ixi 
nad^  ber  1^5(^j!en  Sonnen^öl^e  immer  nod^  größer  fein,  al6  ber  SBärme- 
»erluft,  n^eld^en  bie  atmofpl^are  burc^  9lu6ftra^lung  i^rer  SBörme  in 
ben  SBeltraum  erfai^rt.  (56  lä§t  pd^  gerabe  fo,  ttjie  tt)ir  e«  für  ben 
(Sintritt  bc6  täglichen  Semperaturmajimum«  getl^an  l^aben,  ber  ScmeiS 
führen,  ba§,  menn  bie  SGBärme  bi6  jum  21.  3uni  (teigt,  fie  einige 
3eit  nac^l^er  i^ren  größten  äßertl^  erlangen  fann. 
Der  »armfie  Sag  tritt  ein: 

in  (Snontefiö  am  26.  3uli       in  Upfala     am  21.  3uli 
Cl^rifliania  „  20.      ,,         „  ^ari«        „   28. 


n 


tt 


n 


2urin 


// 


w 


1/ 

„  ßappabt 


tt 


II 


II 


II 


26. 
4. 


II 
auguft- 


27. 

Wom  „     1.  Stugufl 

Snt  SRittel  am  27.  3uli. 

c)  aSon.bcm  fälteften  Sag  an  fteigt  bie  SEBärme  bi6  jum  marmpen  unb 

unb  feiert  barauf  n)ieber  jur  Temperatur  be6  tälteften  Sage«   juriicf. 

STm  geringjlen  ift  bie  äenberung  ber  äßarme  in  ber  9laE^e  ber  Beiben 

Sempcraturejtreme. 

gig.  88.  35ic  SBerjeic^nung  ber  neben 

fie^enben  gig.  88.  öerfmnlid^t 
ba^  relative  Steigen  unb  gal- 
ten ber  Temperatur  in  einjel» 
nen  SRonatcn.  Die  erjte  Dr» 
binate  gibt  an,  um  njie  t)icl 
bie  mittlere  Temperatur  be6 
gebruar  biejenigc  be6  3^* 
nuar  übertrifft,  bie  folgenben 
jeigen  ebenfo  bie  Temperatur« 
bifferenjen  ber  übrigen  SRonate, 


JA,  AS,  S-O,  O-N,  ND,  D-J 


J  F,  F-M,  MAAM,  M-J,  J-J, 
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dang  bec  monatUc^en  unb  i&^t(k^«i  QNlsme. 


c.   Oang  bct  i&|K({«(en  SBaf me  inact^al»  bet  »ettbetuifc. 


gifl.  89. 

A      M       J       J 


Die  Temperatur  in  berl^eigcn 
3one  foQte,  ba  bic  ©onnen- 
ftra^len  jn)eimal  beS  3al^re8 
auf  jeben  Drt  fenfred^t  ein- 
fallen; jmei  aJlapma  l^aBen. 
3)ie  |)i)brometeore ,  .meldte  in* 
ner^atb  ber  SBenbcfreife  eine 
wid^tige  Slotte  fpielen,  änbern 
aber  biefcn  fflang  ber  Sempc* 
ratur,  mie  er  fid^  au8  ber 
a^eorie  ergibt,  ttjefentlid^  aB, 
mie  bie  SBerjeid^nung  in  gig. 
89.  für  a3atat)ia  (6oi2'  fiibt. 
SBreite)  augenfd^einlid^  ntac^t. 


Da  unter  bcn  SBenbeheifen  bie  ^ö^e  ber  Sonne  über  bent  4)orijont 
mäl^renb  ben  3al^re«jeiten  nid^t  fo  fe^r  bifferirt,  alö  in  ber  gemägigten  unb 
nod^  me^r  in  ber  falten  S^ne,  fo  lönnen  aud^  bie  Unterfd^iebe  jwifd^cn  ben 
monattid^en  Temperaturen,  ja  felbft  jn^ifd^en  bem  jä^rlid^en  SRajimum  unb 
SKinimum  bafclbft  nic^t  fo  bebeutenb  fein,  ^n  ber  ai^at  fe^en  mir  auö  gig. 
89,  ba§  bie  Temperatur  t)on  SSataDia  fid^  jnjifc^en  25®  unb  26",7  bemegt. 
Dagegen  fanb  ^axxt)  bei  feiner  SRorbpolejpebition  al6  I;6c^ften  Sl^ermometer» 
fianb  +  15«,5,  alg  niebrigften  —  47o,7,  fo  ba§  alfo  ber  Unterfi^ieb  63o,2 
betrug.  SBie  bie  aemparaturejtreme  mit  ber  SBreite  june^men ,  jeigt  folgenbe 
3ufammenfteaung. 


Drt. 

«reite.    SS 

lätmftec  aWonot 

taiteftei  monat. 

Untetf(i^ieb. 

Gumana 

10«27 

29  »,1 

26«»,7 

2»,4 

auf  iötabeita  \ 

32*37' 

24,2 

17,8 

6,4 

«ont 

41  »53' 

25,0 

5,6 

19,4 

Stod^olm 

59«20' 

17,8 

5,1 

22,9 

(Snonte{i6      ) 
in  8o|)planb  ' 

68«30' 

15,3 

18,1 

33,4 

D.    Oang  bcs  J&)tli((cii  tt&tine  an  Dtitn,  mtl^t  nabe  an  (sof  en  Saffet* 
fl&(bcn  selesen  finb.    TfttfUma. 

Da  bie  8uft  nur  ungefähr  ein  Drittel  t)on  ber  SBärme  ber  Sonnen« 
ftra^len,  tt>eld^c  (ie  paffiren,  abforbirt,  fo  mu§  i^re  Temperatur  l^auptfäd^lid^ 
t)on  ber  Srtt)ärmung  beS  S3oben6  l^errül^ren,  melc^er  fornol^l  bur(^  Seitung,  alö 
aud^  burt^  Strahlung  feine  ©arme  ben  Suftfd^id^ten  mittl^eilt  Die  ©gen* 
fd^aften  bed  SBaffere  meid^en,  n)a6  (Srnsärmung  unb  (Srtaltung  anlangt,  fe^t 


9ang  bn  JA^ttiil^en  itnb  monatTt(!^en  IBftnne.  ^5 

»efentlid^  toon  bcncn  bc«  fcften  JBoben«  a6;  ^icrauö  folgt,  ba^  Orte  an  bet 
©ce  anbetß  tem>>critt  fein  tüctben,  al8  Drtc  im  SSinncnlanbe.  $Ca  bic  8uft 
übet  bem  SReete  nic^t  ftagnirt,  fonbcrn  bur(^  SBinbe  Don  einer  Steife  jur 
anbcm  gettieben  tt)itb,  fo  erftrecft  fi(^  bet  ®nflii§,  ben  bie  Sempecatnr  gto§et 
jßoffctflöd^en  cuf  bie  Ctwätmunfl  bet  8uft  übet  bem  fianbe  ausübt,  nid^t 
blo6  ouf  bic  Äüflengegenben ,  fonbetn  ift  oft  noc^  in  njeitet  Sntfetnung  öon 
biefen  bemetfbat.  JDie  öotjüglid^ften  (Sigent^ümlid^feiten  De6  SeeHimtfß,  in  fo 
tt)eit  baffetbe  buid^  bie  SDBatme  bebingt  tt)itb,  jtnb  folgenbe: 

a)    Dttc  aix  bet  See  traben  in  ben  ©ommermonaicn  eine 

getingetc  8ufttemp>tatut,  al6  Otte  im  S3inncnlanbe, 

njeld^e  mit  jenen  untet  gleid^et  ©tcite  liegen  —  unb 

jmat  au6  folgenben  ffitünben: 

a.  ©aöSGBaffet  bep^t  eine  üiel  gtß^ere  SBätmecapacitat,  al6  bie  fe|len 

ÄJtpet;  b.  f).  eg  bebatf  me^t  SBätme,  alö  biefe,  um  feine  Sempetatut 

bi«  ju  einem  gen}iffen  fünfte  ju  etl^ö^en.    SBenn  mit  (®.  179.)  mit 

fpejiftfcfcet   äöatme   biejenige   SBätmequantität  bejeici^nen,   mel(^e    ein 

Äßtpet  aufnehmen  mu§,  bamit  feine  Sempetatut  um  l^  fteigt,  fo  et« 

fotbett: 

SBaffet        1.0000 

Äalffpat^     0.2170 

Slttagonit    0.2018 

{Dolomit      0.2179 

®^p6  0.2728 

Slbulat         0.1861 

ailbit    '        0.1961 

gabtabot      0.1926 

8(ugit  0.1938 

a3etg!tt)ftan  0.1894 

8uft  0.2669 

Äo^tenfäute  0.2210 

®ie  2:empetatut  beö  SBaffetö  bet  Seen  unb  SReete  fann  alfo  nie 
fo  f)odj  fteigen,  al6  biejenige  beg  feften  Sanbeö.  3)ie  nämlid^e  SBatme* 
menge,  »eld^e  bie  Sempetatut  eine«  ^funbeö  äBaffet  um  1  ®  et^ebt,  jleigett 
bie  Sempetatut  betgleid^enOetoid^tSmengegelbfpatl^  obet  jtdfum  5®tabc. 
ß.  $Da8  SBaf[et  gibt  bie  aufgenommene  äöätme  Diel  langfamet  ab,  alß 
bet  fefte  Söoben.  fie^tetet  befifct  ein  grö§ete6  ®tta^lung8Detmdgcn , 
W&^tenb  bad  äßaffet  feine  SSBatme  me^t  butd^  SSetbunftung  Detliett. 

b)  Dtte    an  bet  See  l^aben  n)ätmete  SCBintet,  aU  Dtte  im 
SBinnenlanbe. 

SDte  Utfaci^en  biefet  (Stfc^einung  fmb  folgenbe: 
a.  JDafi  SBaffet  nimmt,  in  golgc  feinet  gtoßen  SBStmecapacitöt  unb  megen 
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feinet  S)utd^fid^ti gleit,  eine  t)iel  gc6§cte  SBörmefunittic  in  fi^  auf,  al6 
bcr  fefle  »oben.  S)ie  SOBärmc  bcr  ©onnenpra^len  n?irb  nur  an  ber 
Obern  gläd^e  be6  lefctern  abforBictj  in  bie  tiefetn  Ccbfd^ic^ten  bringt  bic 
Temperatur  nur  mittetft  Seitung  toor.  ^Dagegen  gelangen  bie  ©onnen* 
ftra^len  n}eit  unter  ben  Spiegel  beö  SBafferö,  benn  nad^  ßb.  ©d^mibtö 
Berechnungen  mu§  man  117  8u§  tief  in  bo6  SKeer  ^inabfteigcn,  bamit 
bic  ©onne  niiit  l^effer  erfii^eint,  al6  ber  SJoHmonb. 

ß.  2)urd^  ben  SBeKenfc^lag  wirb  ben  unteren  Klteren  SBafferfd^iii^ten  bie 
Temperatur  ber  oberen  ujörmeren  fd^nell  mitget^eilt. 

y.  Da  bie  Temperatur  beß  SBafferg,  njegen  feiner  l^o^en  SBarmecapacitit 
ntd^t  fo  bebeutenb  fteigen  fann,  al«  biejenige  be8  SBobeng,  fo  mirb  jene« 
aud^  nid^t  fo  fc^nelt  erlalten ;  benn  ein  Äörper  gibt  um  fo  me^r  JEBärme 
an  feine  Umgebung  ab,  je  größer  bie  Semperaturbifferenj  jtt)ifd&en  i^m 
unb  biefer  Umgebung  ift.  8Iu§erbem  bepfeen  aber  aud^  bie  feften  Äörpe^ 
ein  »iel  größeres  SBarmeftra^lunggüermögen,  aU  bie  glüffigfeiten. 

3[uö  allem  Diefem  folgt,  ba§  jtoar  bie  gee  fid^  langfamer  er- 
barmt. Als  ba6  8anb,  bagegen  aber  auc^  bie  einmal  angenommene 
.3:emperatur  öiel  länger',  felbft  bis  in  ben  äBinter  hinein,  beibel^Wt 
©ie  gibt  i^re  äBarme  erft  in  ber  Mltern  Sal^reöjeit  n^ieber  ab,  unb 
jmar  mittelft  ber  SBafferbämpfe ,  n}eld^e  jid^  burd^  bie  SSerbunftung 
entmicfeln.  35ie  JDämpfc  tl^eiten  ber  8uft  über  bem  8anbe  il;re  SBärme 
mit,  menn  jte  mit  i^r  in  Serü^rung  !ommen,  ober  fie  öerbic^ten  pd^ 
ju  Siegen,  ber  ben  SBoben  em)ärmt. 

S.  3)aß  m  ber  Oberfläche  ber  Seen  unb  beS  aWcereö  bcpnblic^e  SCBaffcr 
er!altet  unb  pnit  bann,  n^eit  fein  fpejipfd^eS  ffleujic^t  jugenommen  ^at^ 
nad^  ber  Siefe  hinunter;  bafQr  fteigt  auß  biefer  -märmereS  SBaffer  in 
bie  ^öl^e.  Diefer  Umflanb,  ujeld^er  in  ber  S3en)eglid^feit  ber  einjelnen 
Steile  püfpger  Äörper  beruht,  mac^t  baS  SBaffer  ber  See  ju  einer  fe^r 
nachhaltigen  SBärmequeKe.  3^^  ^^^  SWeere  ^nM  ber  SBiebererfaJ  befi 
fälter  geworbenen  SBaffer  burd^  njärmereS  an^  ber  Siefe  fortwä^reub 
ftatt,  meil  baS  fpejipfd^e  ®en)id^t  beS  aReeregn)af[er8  junimmt,  n^cnn 
feine  Temperatur  pnft.  $DaS  fuße  SBaJTer  ber  Sanbfeen  leipet  einen 
ettt)a6  geringern  Sffect,  alö  baS  aWeernjaffer.  $Da  eS  nämlidfj  bei  4®,I 
feine  größte  Dii^te  erreid^t,  fo  mirb  an  bem  ®runbe  eineö  fold^en 
See«  baß  tt)ärmere  SBaffer  (t)on  4®,1)  pd^  aufhalten,  njä^renb  übet 
i^m  f älteres,  aber  fpejipfd^  leidster eS  äBaffer  pd^  bepnbet. 

c)'J)er  Unterfd^ieb  ber   täglid^cn  aemperaturejtreme  ip 
geringer  für  Drte  an  bet  ©ee,  aU  im  Säinnenlanbc. 

9lad^  bem  SSot^erge^enben  läßt  pd^  biefeS  Idd^t  erHären.  SDie  nad^. 
pel^cnbe  Ueberpd^t  fftt  ^abua  (im  SBinnenlanbe)  unb  Seitl^  (an  bet  ©ee)  jeigt 
beifpieistoeife  ba6  SKaß  bet  Stbmeid^ung. 
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Untefi^iib 

bet'tajlii^en 

Untttfetitb 

bec  täglit^en 

ÜDonlit 

Sempetatutejtieme       aKonat 

Setnperotutejtrcme 

Sßatm 

Stilb 

giabua 

iatll 

Samun 

3",45 

1»,47    3"» 

9«,39 

6»,10 

gcttu« 

4^ 

1,96      au9U[t 

8,96 

4,08 

SDItal 

4,75 

S,38     etptnnbn 

6,86 

4,47 

«K« 

6,23 

5,67     Onobet 

4,49 

2,71 

«li 

7,60 

4,55     giobember 

5,17 

2,24 

Jimi 

6,67 

4,34     iDtiOTbet 

4,11 

1,28 

gtg.  90.  »eranfi^nulii^t  rec^t  beutlti^  ben  fiinpug  befl  geefthnafl  auf  ben 

«Song  bft  tägtic^eii  aBörme.    3m  SQintet  liegt  baS  JERinimum  bei  täglichen  kern- 

peratur  nii^t  fo  tief,  boaegen  baS  aDlapmum  ^Ö^et  bei  Dtfen,  iDrid^eSeeHimo  ^aben. 

2.   Smilttt  3otitfittmVtntit. 

©ie  SRet^oben  jur  ©epimmung  bet  mittlem  Sa^teStempecotut  pnb  folgenbe : 

a)  SKon  abbirt  bie  mittlere  Sempetatut  jebeg  Sogeö  burc^  baS  ganje  3a^t 

^in  unb   t^eitt  bie  Summe  burd^  bie  Slnga^l  bet  aage  (365).    SDaS 

nömltc^e  SRefultat  etgiBt  (i<^,  inbem  bie  ©umme  bet  mittleren  aJtonat- 

tempetatuien  bun^  12  bibibitt  mitb.    3"  Reiben  gällen  ftnb  abti  me^t* 

ja^rige  93eo6a(^tiiiigen  nöttjig,  roenn   bie  gefunbene  3a^l  bie  tiii^tige 

fein  [dQ,    benn  bie  mittleie  Semperatut  eineS  unb   beffeUien  SDlonatS 

Weicht  in  »etfi^iebenen  3üt)rgangen   oft  gänjUi^  ab.    Stojbem  i|i  ober 

bet  geilet  bot^  nic^t   fe^c  bebeutenb  unb  fibet^eigt  feiten  bie  ®iö§e 

von  1,5  (Btab. 

SRan  fatib  fßi  ^aris  bie  mittlere  3a^i^eStempetatur,  beted^net  auS 
21  SBeobac^Uinflen  =  10»,81  unb 

im  3a^t    Sic^xt6lempetatut    Slbroeicbung  vom  äKittel 
1806  12«,08  4-  1|27 

1607  10,76  —  Ofii 
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^  3^^^    ^a^tt^tmvpttatvLi    Sfimeici^ung  t)om  SRittel 


1808 

10,35 

—  0,46 

1809 

10,64 

—  0,17 

1810 

10,62 

—  0,19 

1811 

11,97 

—  1,16 

1812 

9,89 

—  0,82 

1813 

10,24 

—  0,57 

1814 

9,80 

—  1,01 

1815 

10,49 

—  0,32 

1816 

9,40 

-1,41 

1817 

10,41 

—  0,40 

1818 

11,39 

—  0,58 

1819 

11,12 

—  0,31 

1820 

9,81 

—  1,00 

1821 

11,06 

—  0,25 

1822 

12,10 

—  1,29 

1823 

10,40 

—  0,41 

1824 

11,15 

—  0,34 

1825 

11,67 

—  0,86 

1826 

11,44 

—  0,63 

b)  3)a  bie  mittlere  Sa^teßtemperatuc  Heiner,  al«  ba«  SWajimum  unb  größer 
aW  baß  SKinimum  aüer  im  Saufe  be8  3^^^^^  ftattfinbenben  SBärme* 
grabe  ift,  fo  mu§  jttjeimal  beß  Sa^reß  eine  Semperatwr  ^errfd^en,  meiere 
bet  mittlem  S^^^^^^em^jeratur  gleid^  fommt  Den  3^'M^**nft,  xoenn 
biefeß  gefd^ie^t,  fanb  man 

für  SnonteKß     am  28.  äpril  unb  22.  Oftobet 


// 


tt 


II 


11 


II 


II 


II 


II 


(ü^riftiania 

II 

3.  iOtai 

II 

14. 

II 

Upfala 

II 

22.    „ 

It 

18. 

II 

iDiand^efter 

II 

27.    „ 

II 

26. 

II 

^:ßariß 

II 

18.    „ 

II 

23. 

// 

Sturin 

II 

18.    „ 

II 

26. 

II 

^^abua 

II 

20.    „ 

II 

15. 

19 

8lom 

II 

1-    „ 

II 

24. 

II 

ßapftabt 

II 

19.    „ 

II 

21. 

It 

3m  awittel  am      24.  äpril  unb  21.  Dttober, 

atfo  im  legten  Drittel  biefer  beiben  aWonatc. 

^icrauß  ergibt  fid^  benn  ein  abgeHlrjteß  SSerfal^ren,  um  bie  mittlere 
3al^reßtemperatur  ju  befWmmcn.  äRan  beobad^tet  nömlid^  bloß  bie  Sems 
peratur  im  äpril  unb  Dtcober  unb  nimmt  barauß  baß  arit^met^ifd^e 
aOWtteL   Dod^  muffen  bie  SBeobad^tungen  mel^rere  ^(äjxt  fortgefc^t  tt)erbcn. 

Die  nac^fte^enbe  Tabelle  enthalt  bie  (Eingabe  ber  mittlem  ^^it^* 


Orte. 

aRittel  au6 

12  SRonaten. 

SBerlin 

70,93 

gulba 

8,28 

Tübingen 

8,68 

SRünd^en 

8,80 

{)ambuig 

8,90 

ötfutt 

8,08 

^anl^trt  a.  M. 

9,83 

Stuttgart 

10,00 

SBSucjburg 

10,41 
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temperatut,  hergeleitet  aud  12  SRonaten  unb  aii^  ixoem  (Spril  unb  iDcfoBer), 
fott)ie  ben  Unterfd^ieb  jnjifd^en  betben  ©erei^nungen. 

SRittel  aud  S^iferett). 
Slpril  u.  Dctober. 

7»,30  +  0,63 

8,50  —  0,22 

9,00  —  0,32 

9,10  —  0,30 

8,55  0,35 

8,60  0,48 

9,60  0,23 

9,75  0,25 

10,90  —  0,49 

fEHan  fann  bcmnad^  bie  mittlere  3al^rc8temperatur  für  einen  Drt,  an 
bem  man  bloö  im  Slpril  unb  Dctober  Scobad^tungen  angejleHt  l^at,  herleiten, 
xomn  man  bie  obige  S)ifferenj  für  einen  benachbarten  Drt,  meiere  nad^  feiner 
Sage  k.  mit  bem  torigen  übereinfUmmt ,  !ennt 

»ierter  «bf^nitt. 

Sert^etlititii  her  SSrme  fiter  bie  (Erbe. 

1*   Begriff  ler  3fat)eimif#ea  SUtirti. 

SSBenn  bie  SKaffe  ber  Srbe  feft,  eben  unb  burd^auö  t>on  gleichartiger  S3e« 
fii^affen^eit  j.  83.  Don  ffifen  toäre,  fo  müßten  alle  Orte,  n}eld^e  auf  einem 
unb  bemfelben  Srcitegrab  liegen,  einerlei  SBärme  bep^en.  5Die6  ijt  aber  nic^t 
ber  gaQ,  bie  Srbe  befleißt  au8  SCBaffer  unb  8anb,  unb  roenn  n}tr  biejenigen 
^nfte  ber  ßrbobcrfiac^e,  ttjeld^e  gleid^e  mittlere  ^al^redtemperatur  ^abcn,  mit 
fiinien  »erbinben,  fo  bemcr!en  toir,  ba§  biefe  fajt  nirgenbS  mit  ben  ^araHeU 
Ireifen  gufammenfallen.  ^umbolbt  ^at  juerjl  bie  fflerjeid^nung  folci^er  8inien, 
bie  er  3fot^^rmen  (öon  tcog  gleid^  unb  d^eQfjkog  warm)  nennt,  auf  einer 
Charte  ausgeführt. 

Die  aibmeiii^ungen  ber  ifotl^ermifd^en  Sinien  öon  ben  $arallel!reifen 
rubren  l^auptfäc^lid^  oon  ber  ungteid^en  SSert^eilung  t)on  SGBaffer  unb  8anb 
l^er.  SBir  l^aben  früher  gefe^en,  ba§  biefe  beiben  ©ubftanjen  iDeber  in  ber 
ärt  ber  ßrwärmung ,  nod^  beS  örfattenö  ober  ber  SBörmeabgabe  an  i^re  Um- 
gebung mit  einanber  übereinftimmen.  8lu§erbem  wirb  ber  Sauf  ber  3fotl^er» 
men  burd^  bie  Stid^tung  ber  (S^ebirgd}üge,  bie  t)or^errfd^enben  SBinbe,  burd^ 
bie  |)^brometeore ,  ganj  befonberö  aber  burd^  bie  aReereöjhömungen  bebingt, 
xodäf  le^tere  n)ir  nun  etn^aS  naiver  betrad^ten  tooUen,  ba  t>on  i^nen  fcü^er 
no(^  nid^t  bie  9tebe  mar. 
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2.   !&ie  gtetteSftriimsiigeit 

$£)ie  aRaffc  beß  SReereß  mitb  ni(^t  bloS  buri^  bie  SBBinbe  imb  bcn  SBctten« 
fc^lag  bctDegt,  eß  gibt  conftante  Strömungen  mitten  hn  SReete.  äßan  lann  p« 
mit  ben  glüffen  bcS  Sanbeö  Dergleichen,  nur  ba§  i^re  Ufer  nid^t  auö  fcftcm 
(grbreid^ ,  fonbem  au6  SBaffer  befielen,  ©ud^en  wir  bie  Urfac^en  ber  SKeere«- 
fkfimungen  auf.  ' 

3n  ber  fflcgenb  beS  Slequatorö ,  n)o  bie  Sonne  at^eimal  im  Sal^r  fenf* 
red^t  über  ber  erbe  ftc^t,  xciib  bie  grögte  |)ifee  erzeugt;  eg  mU§  be§^al6  aud^ 
baö  SRcer  bort  eine  Temperatur  annehmen,  meldte  bie  in  anbern  ©reiten 
überfieigt. 

3nbcm  bie  SBaffermaffe  am  Stequator  ernjirmt  wirb,  bel^nt  jte  fid^ 
au6,  jlc  erlangt  eine  größere  f)ö^e.  Sefetere  bebingt  nad^  bem  ®efe^  ber 
©d^mere  unb  bc6  fflleid^gen?id^tö  ein  Slbfliegen  nad^  bcnjcnigen  glSd^en,  beren 
9toeau  niebrigcr  liegt;  baö  erwärmte  ©affer  wirb  alfo  feinen  3ug  nai)  Slor* 
ben  unb  ©üben  nehmen. 

aiUcin  bie  SRid^tung  beö  atbfluf[c8  ftel^t  nid^t  fenftcdijt  auf  ben  Slequator; 
bie  ^affatwinbe,  weld^e  in  einem  ®ürtel  um  btn  Slequator  3^^)^  ^i^^/  3^^^^ 
ein  in  öftlid^er  Slid^tung  we^en,  treiben  ba3  S&a^ei  nad^  äBeften  ^in.  SBir 
werben  fpäter  auöfül^rlid^  Don  biefen  SBinben  reben. 

A.   Veqttatotifttfkto  nt  im  ftUanUi^tn  Dttan, 

Sie  SCBaffermaffe,  welche  unter  bem  8lequator  im  Sltlantifd^en  SBefc 
meer  jwifd^en  Slfrtfa  unb  Slmerifa  erwftrmt  wirb,  wenbet  jid^,  unter  bem 
Cinflug  ber  ^affatwinbe  juerft  rein  weftlic^.  ©obalb  fie  an  bie  itüfte  Don 
©übamerüa  anjlögt,  t^eilt  jie  [x6)  in  jwei  Slrme,  Don  benen  ber  eine  nad^ 
Sflorben,  ber  anbere  nad^  ©üben  feinen  Sauf  nimmt 

35er  nörblic^e  STrm  Derfolgt  juerft  bie  norböftlid^e  Äüfte  Don  ©übamerüa, 
bann  tritt  er  in  baS  ßaraibifd^e  aReer  unb  burd^  bie  ©trage  Don  ©ucatan  in 
ben  SRejilanifd^en  SReerbufen  ein,  beffen  itüflen  er  fortwä^renb  begleitet,  bis 
er  |ld^  jwifd^en  gloriba  unb  (Sx&a  wieber  in  ba«  offene  Sltlantifd^e  SReer  er- 
gießt. 3)abei  fd^liegt  er  fid^  bi«  38o— 39«  »reite  nod^  an  bie  ßfili^e  Äüfte 
Don  Slorbamerifa  an;  Don  bort  an  wenbet  er  ftd^  aber  Bfllid^.  Sr  gelangt 
nad^  ber  SBanI  Don  Steufunblanb  unb  Don  ba  nad^  ben  Sljoren.  Se^t  wirb 
feine  Stic^tung  wicber  füblic^,  biö  er  an  bie  ©teile  gelangt,  Don  ber  er  feinen 
Urfprung  genommen  l^at.  SRad^  feinem  8tu6tritt  au8  bem  SRejüanifd^en  SReer« 
bufen  fül^rt  biefer  8trm  beß  aiequatorialjlrome6  ben  Slamen  „CBolfflrom". 

SDod^  nid^t  bie  gefammte  SBaffermenge  beö  fflolfjlromö  fe^rt  in  ben 
Sfequatorialfirom  jurücf;  ein  nid^t  unbeträd^tlid^er  Sl^eil  wirb  weiter  Dorwlrtö 
getrieben  unb  gelangt  an  bie  Äüften  Don  Srlanb,  Slorwegen,  S^tö"*^  ^^^ 
©pi^bergen,  ja  felbft  nod^  biß  nad^  StoDaia  ©emlio«    3^  biefe  (Begenben 
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bringt  bct  ©olffhom  grüd^tc  au6  [üblichen  Älimaten  unb  gtoge  aJlcngen  ton 
Steibl^olj.  3m  fßnfjc^ntcn  3a^rl^unbcrt  würben  Sciti^namc  Don  Snbianem 
an  bie  Äüftcn  ber  atjoten  auögemorfen.  Dicfec  Umflanb  bcfiärfte  bcfanntlid^ 
Columbuö  in  feiner  SBeinung ,  ba§  ujeflmärtS  no(i^  ein  benjol^nteS  8anb  liegen 
muffe.  1682  mürbe  fogar  ein  Sta^n  mit  (Söfimo'fi  an  bie  Äfiftc  öon  ©d^ott« 
lanb  getrieben. 

JDer  Slequatorialftrom  bejijt  an  ber  iWfle  Don  8lfri!a  eine  ®efc^n)tnbig« 
Icit  t)on  10  geograp^ifd^en  aKeilen  in  24  ©tunbcn  (bei  ben  3nfeln  ®t  Sl^o« 
ma«  unb  Slnnabon)  unb  eine  Temperatur  Don  23®,  5Diefe  ®efd^tt)inbig!eit, 
Derme^rt  pd^  aber,  je  ttjeiter  er  vorbringt,  weil  befd^leunigenbe  ÄtSfte  auf  |lc 
einwirfen,  wäl^renb  bie  Temperatur  be«  ©tromwafferS  gleid^faHS  fteigt.  8ln 
ber  nörblid^en  ffüfte  Don  ©übamerifa  legt  ber  Strom  17  geograp^ifd^e  SRei- 
len  in  24  ©tunben  jurütf ;  feine  SBärme  beträgt  ^ier  28«.  3m  Saraibifd^en 
äReere  foH  feine  Temperatur  auf  32®  fteijgen  (Sergl^auß) ,  tt)aö  aber  ju  be» 
}tt)eifeln  ifl. 

©obalb  ber  ©olfftrom  in  baö  offene  3Keer  eintritt,  nimmt  feine  S3reitc 
JU,  aber  in  bem  nämlid^en  aSerl^ältniffe  Derminbert  ftd^  bie  ®efd^tt)inbig!eit 
feines  2aufeS.  3lud^  feine  Temperatur  mu§  pd^  erniebrigen,  bod^  gefd^ie^t 
bieg  nur  aUmö^lig;  in  40®— 41°  nörblid^en  »reite  betrögt  pe  nod^  22,®5, 
»ä^Venb  bie  beg  äReereö  au§erl^alb  nur  17®,5  auSmad^t.  Sleufunblanb ,  tt)el- 
d^eö  Dom  ©olfftrom  nur  berül^rt  wirb,  l^at  eine  Temperatur  Don  8  ®raben, 
ber  fflolfftrom  felbft  beftjt  aber  in  ber  Stolpe  ber  ©anf  nod^  eine  Temperatur 
Don  16  ®raben;  ba^er  entftel^en  bie  bicfen,  unburc^pd^tigen  Slebel,  mit  benen 
bie  aSanf  Don  Steufunblanb*  ben  grö§em  3:^eil  beß  ^ai)tt^  bebecft  ip. 

J)er  füblid^e  Strm  be§  Slequatorialftromö  pie§t  an  ber  Äüpe  Don  SBra* 
plien  ^in  unb  ip  biö  jur  Slußmünbung  be«  JRio  be  la  pata  nod^  beutlid^ 
wal^rne^mbar.  hierauf  wenbet  er  [li)  aber  öftlid^  unb  ge^t  um  baß  S3or* 
gebirge  ber  guten  Hoffnung  l^erum. 

B.   It«lt»affef Hf dnte  im  Vtlantif^en  Ccetii. 

3)ie  SCBafferlecre,  weld^e  am  Slequator  burd^  ben  Stbpug  nad^  Slorben 
unb  ©üben  (®olfftrom  unb  Sraplianifd^e  ©trömung)  bewirft  wirb,  mu§, 
wenn  ia^  ®leid^gewid^t  nid^t  geftßrt  werben  foH,  burd^  S^P^ß  wieber  audgc- 
fllid^en  werben.  (Sin  fol(i^er  pnbet  t^eilö  in  ber  2iefe  beö  SReereö,  tl^eil«  aber 
aud^  an  beffen  Dberpäd^e  Patt. 

35a8  nörblid^e  (Siömeer  fenbet  einen  ©trom  falten  SBafferß  nad^  bem 
©üben  l^in.  Sr  ip  in  ber  ®egenb  Don  ©pi^bergen  bemerfbar,  pafprt  mit 
fd^on  größerer  fflefd^winbigfeit  bie  5Klpe  Don  ®r5nlanb  unb  Dereinigt  Pc^  mit 

14* 
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einem  auö  bet  ^ubfongBa^  lommeuben  falten  ©ttoni.  Sängö  bet  Dflfü|le 
t)on  SRotbantecüa  fliegenb,  teilt  er  ftd^  jnjifd^en  biefc  unb  ben  fflolffttom  unb 
bewirft  babutc^  l^auptfad^lii^  beffen  äiblenfung  nad^  ben  Siiropäifc^en  Äüften. 
3)er  Sobrabotftrom  fe^t  fi^  biö  jum  40ten  aSreiteßtab  fort ;  in  manchen  3^^^* 
ren  treiben  SiSfd^oKen  bis  in  biefe  ©egenben.  2Bir  n^erben  fpäter  fe^en,  bag 
bie  Temperatur  ber  Dftfüjie  5Rorbamerifa'6  überall  ba  erniebrigt  ift,  mo  bet 
Äoltmafferfirom  fliegt. 

b.   9«{ttcaffaeom. 

Gr  Beginnt  jn)ifd^en  ben  SKaoren  imb  ber  ^ortugipfc^en  ^fte,  bett)egt 
[xij  toon  Slorben  nac^  ©üben  an  ber  Slfrüanifd^en  Äüfle  ^er,  berül^rt  bie  3"« 
fein  bcS  grünen  SSorgebirgeß  unb  biegt  bann  in  ben  3Meerbufen  toon  ®uinea 
ein,  n}0  er  fid^  mit  bem  Stequatoriatftrom  bereinigt.  S)a  ber  Ouineajirom  an 
feinem  Urfprung  mit  bem  CÖolfftrom  in  JBerbinbung  fte^t,  fo  vermittelt  er  ben 
5trei6tauf  beö  SBafferö  im  nörblic^en  Slttautifd^en  Dcean.  5ßad^  einer  unge* 
fähren  {Red^nung  brandet  ein  SBaffertropfen ,  tt)eld^er  an  ber  SBeftKifte  Slfrilaß 
feinen  ?auf  beginnt,  brei  3^^^^/  itm  burc^  ben  9lequatorialftrom,  bm  fflolfftrom 
unb  ben  ©uineaftrom  bis  ju  ber  nämli^en  ©teile  jurürfjugelangen. 

SDiefer  ©trom  tommt  eigentlid^  aM  bem  S^bifd^en  SDieer.  St  ge^t  butd^ 
bie  ©trage  Don  SKojambif  ö^^^W^»^  ^^^  DftKifte  t)on  Slfrifa  unb  ber  3"fel 
aWabagaöfar  l;inburd^,  biegt  um  baS  ßap  ber  guten  ^offtmng  unb  begleitet 
bann  bie  SßeflKifte  Slfrifa'S  bis  jum  SKeerbufen  öon  ©uinca,  ix>o  er  fid^  ju« 
fammen  mit  bem  ©uineaftrom  in  ben  9lequatortialftrom  beS  Sltlantifd^en 
DceanS  ergiegt. 

Sie  entfielt  im  füblid^en  Siömeer,  gel^t  am  6ap  ^orn  toorbei  unb 
bringt  Bio  jum  5Rio  be  la  ^lata,  jebod^  in  unBebeutenber  ®tär!e,  x>ox,  fo 
bag  fie  ber  Srafilianifd^en  ©trömung  gerabeju  entgegengefe^t  ift. 

C.  ttftftttct  9[cq«atocialfltom  im  9to9cn  Cceati. 

3m  ®ro§en  iDcean  wirb  jmifd^en  ben  SBenbefreifen  baö  SBaffer  gerabe 
fo  ernjärmt,  ujic  im  Sltlantifd^en  SGBeltmeer;  bie  ^affate  treiben  eö  in  bet 
aiid^tung  üon  Cften  nad^  äBeften  fort.  Sin  ben  ^oltjnefifd^en  3"frtn  öiet 
fad^  jcrfplittert,  gelangt  biefer  ©trom  fübnjärt«  in  ba^  3"i>if^^  3Wcer,  vo&f)r 
rcnb  et  nac^  SRorben  ^in  bie  Äüfien  \>on  3apan  Befpült. 

D.  Kaltuaffccflsdme  im  ®tof  cn  Cecan. 

S)ie  burd^  ben  3lequatorialflrom  im  ffirogen  Ccean  üerurfad^te  SBaffer« 
leere  jtoifd^en  ben  SCBenbefreifen  n^irb  burd^  jn^ei  i?alttt)a|ferftrßme  erfejt,  nftmlid^ 
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a)  iuxi)  bic  SWejitanifc^c  Strömung. 

Sie  jiel^t  in  norbfüblid^cr  SRid^tung  an  ber  Äüfle  r)on  Saüfornicn  unb 
aRcjifo  tocbci. 

b)  Durd^  bcn  gro§en  ^eruftroni. 

Sc  nimmt  feinen  Ucfpcung  im  füblid^en  ßi§meer  unb  begleitet  bie  3Beft* 
!üfte  ©übamerifa'ö  biß  na^e  cm  ben  Slequatoc.  ©omo^l  burd^  ©efd^minbig- 
feit;  de  aud)  burd^  bie  Äätte  be6  SGBafferS  ift  biefec  ©tcom  auSgejcid^net. 
^umbolbt  fanb  in  bec  Sreite  t)on  SaKao  [eine  Temperatur  gleich  15",5, 
ttjäfjrenb  bie  beö  5Keere6  au^eifjalb  ber  Strömung  26»— 28®,5  betrug. 

3.    Slötere  S^enlnng  hti  Souf^  Irr  dfot^enneii. 

SBenn  man  eine  Äarte  anfielt,  auf  n?e(d^er  bie  ifot^ermifd^en  Sinien 
tjerjcid^net  fmb,  fo  bemerft  man  folgenbeö: 

a)  3^  ^^^  Släl^e  bcö  Ölcqatorß  fomie  im  SlUgemeinen 
auf  ber  füblid^en  |)albfuge[  ftimmen  bic  Sfotl^ermen 
nodj  am  mciften  mit  ben  ^arallelfreifen  überein. 

!Da6  erftere  erflört  fid^  auß  bem  fd^on  früher  gett)onnenen  SÄefultat^ 
ba§  innerl^alb  ber  SBenbefteife  fomol^l  bic  tägtid^en,  aU  aud^  bie  jft^rlid^en 
Semperaturejtremc  ni(^t  fo  weit  auöeinanberüegen ,  als  in  ber  gemäßigten 
3one.  aSerfd^iebenl^eiten  in  ber  Snüärmung  beö  SKeereß  unb  be6  feften  8on» 
beS  fönnen  ba^er  bort  aud^  nic^t  fo  bebeutenb  werben. 

SBaS  ben  jnDciten  ^un!t  anlangt,  fo  l^at  biefer  in  bcm  äJor^errfd^en 
beö  SGBaffcrS  auf  ber  füblic^en  ^albfugcl  feinen  ®runb.  SCBir  ^aben  l^ier 
einen  gleichartigen  Äörper,  ber  fic^  gleid^mäßig  ermärmt.  gänben  bic  SMec» 
rcSftrömungen  nf^t  ftatt,  fo  njürben  bie  3fot^ermen  auf  ber  füblid^en  ^alb» 
fugel,  fottjcit  fic  nid^t  über  baß  8anb  ge^en,  öööig  mit  ben  ^arallelhreifett 
jufammenfaBen. 

h)  3m  9lllgemeinen  gilt  ba6  ®efefc,  ba^  bie  3fotl^ermen 
im  3^^^^^^  ^^^  geftlänber  fid^  fenlen,  bagegen  im 
aWcere  lieber  ^ö^er  fleigen. 

JDieß  min  nid^t«  anberS  fagen,  al§  ba§  unter  einerlei  SSreite  bie  8uft 
über  bem  aWeer  eine  größere  mittlere  3^^i'eStemperatur  ^at,  als  Drte  auf  bem 
8anbe.  SSBir  bemerften  fd^on  früher  (S.  205.),  baß  ba6  Seeflima  jmar  burd^ 
Kühlere  Sommer,  aber  aud^  burd^  märmere  SBinter  auggejeid&net  ift;  ber  eben 
angebeutete  JBerlauf  ber  3fotf)ermen  beweift,  baß  bie  aemperaturerniebrigung 
im  Sommer  burd^  bie  a:emperaturerl^ö^ung  im  SBinter  überwogen,  baß  alfo 
burd^  bie  Ställe  ber  See  ber  mittlem  S^^reStemperatur  ein  l^öl^erer  äßertl^ 
t>erliel^en  wirb. 

35en  (Sinfluß  großer  SBaffcrfläd^en  auf  bie  SBärme  einer  ®egenb  be» 
merft  man  fe^r  beutlid^  an  ben  großen  Seen    im  3^^^^  3torbameriW6. 
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3n  bec  Wä^e  bicfer  ©een  ^cbt  pd^  bie  3fot^emic  »on  5»  in  auffaffcnbct 
SBcifci  fte  fant  nac^  bcr  £)pfüftc  biefct  ©ontincntcö  um  36  SKeilcn. 

c)  aOßgcfc^en  t)on  einigen  ©tSrungen,  beren  Urfad^e  xt)xt  in  ben  SKec» 
reßflröntungen  crbtirfen,  gelten  bie  gf^t^^^^ß^^  ^"  i^^" 
SGBeflfüftcn  bcr  ©ontinente  unb  Snfeln  ^öl^er  l^inauf, 
aU  an  ben  Dfl!üflen,b.  1^.  bie  SBeflfüften  ^aben  unter  glci« 
d^et  geograpl^ifc^er  SBteite  eine  ^ö^ere  mittlere  3a^re«temperatur, 
ölö  bie  DfiHlpen. 

SBie  n)ir  fpater  Bei  ber  Säetrad^tung  beß  SRegen«  unb  ber  SCBinbe  fe^en 
»erben,  erjcugt  bie  am  Slequator  auffteigenbe  ttjarme  8uftfäule  bei  il^rem 
Vorbringen  nad^  ben  ^olen  in  ber  nSrbüd^en  ^albfugel  einen  ©übnjejtotinb, 
in  ber  füblid^en  ^emifp^öre  aber  einen  Jftorbnjeftnjinb.  ©iefer  SBinb,  »eld^er 
auö  ben  ^eigeften  Oegenben  ber  Srbe  flammt,  -befi^t  eine  l^o^e  Temperatur. 
Cr  fßl^rt  gett)ö^nli(^,  ttjeil  er  über  auögebe^nte  aReereSfläd^en  ^inftreic^t,  gro§e 
SBcngen  t?on  g^uc^tigfeit  mit  jid^,  benen  gleid^faQß  eine  ^ö^cre  a:emperatur  eigen  \% 

aSegreiflid^er  äBeife  muß  ber  ©übttjeft-  unb  9lorbtt)eftn)inb  in  btn  Beiben 
{)emifpl^aren  immer  juerfl  bie  äBepfilfle  ber  Sönbcr  treffen.  Srgibt  an  biefe 
SGBftrme  ab,  t^eilö  inbem  er  fid^  mit  ber  8uft  über  ben  Äüflen  mifc^t,  t^eitö 
ober  aud^,  inbem  feine  geud^tigfeit  über  bem  ttltem  8anbe  jtd^  toerbid^tet  unb 
als  SRegen  ju  S3oben  jinft.  JDie  Temperatur  ber  SBeftnjinbe  mirb  übrigen ö 
um  fo  me^r  emiebrigt,  je  mciter  jie  in  ba6  3nnere  ber  (Sontinente  tjorbringen, 
unb  tt)cnn  i)0^t  Oebirgörfidfen  pd^  i^nen  entgegenflemmen ,  an  benen  pd^  bie 
geud^tigleit  t)or}ugdmeife  abfegt.  @o  ip  e6  gum  S3etfptel  mit  bem  Ural, 
melc^erbieiBrenjegmifd^en  Suropa  unb  9Ipen  bitbet,  bergaQ;  jenfeitd  biefed®e* 
birgeö  pnfenbieSfotl^crmen  fe^rrafd^  nac^  bem  Snnern  beß  Sljiatifd^en  geplanbeö. 

Die  Dpfüpe  t)on  Slorbamerifa,  alfo  biejenige  ©eite  beö  Sanbeö,  ttjdc^e 
juerp  t)on  Suropa  auö  !ultit)irt  mürbe,  ip  bi«  jum  fünfunbbrei§igpen  ®rab 
ber  ©reite  öer^attni§mä§ig  t)iel  Kiter,  al«  bie  SBepJüpc  öon  Suropa,  wie 
bie  folgcnbe  S^f^mmenpellung  geigt. 


Djifüfle  »on       SBeMüpe  toon 
Sloibatnerita.           (Suto)>a. 

.gifitbl,  »rette. 

aJHttlete  3«^'f«St«n4>«atuit. 

25« 

24«,80               22«,71 

30 

22,44                   21,40 

35 

18,54                   18,68 

40 

12,94                  16,91 

45 

5,94                   13,38 

50 

1,90                  10,68 

55 

1,76                    7,97 

60 

—    5,60                    4,99 

65 

—    9,60                    0,65 

70 

—  15,70                    0,10 

75 

—  18,9                        — 
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ißotbametifa  t)etbatift  bie  l^ö^ere  Semperatut  feinet  Dftfuße  üom  fünf' 
unbbtei§tgflen  ®tab  bet  S3teite  an  nur  ber  äB&ime  bed  (Solfftcontö,  xt>üi)tt 
biefe  Äüfle  crjl  i\t>\\iien  38—39  ©tob  toetlä§t.  JDie  SBatme  biefe«  ©ttom« 
trägt,  neben  berjenigen  ber  @übn)eftn)inbe^  aud^  fe^t  t>ie(  gur  ^ö^eren  3:em« 
peratur  bet  ßuropäifdjcn  aSeftfüfle  bei,  unb  eö  ip  nic^t  }u  läugnen,  ba§, 
tt)ie  neuerbingS  ein  geijheic^er  Slaturfotfc^er  behauptet  ^at,  bic  mittlere  3ö^' 
reSmärme  ßuropa'ö  um  mehrere  Orabe  fmfen  würbe,  wenn  ber  ®olfjteom, 
ettt)a  mittclp  eine«  Durd^ftic^S  ber  Sanbenge  ton  Manama,  einem  Slbpug  in 
ben  fflro§en  Dcean  flnben  foCte. 

Die  Temperatur  ber  Dpfüfle  Slorbamerifa'ö  wirb  aber  nod^  burc^  bie 
ÄSlte  beö  SabraborftromeS  beprimirt.  3*^  ntand^en  3a^ren  bringt  biefer  fel^r 
tt)eit  fübmarts  »or.  „©o  fiel  im  3a^r  1842  in  ®üb*6arolina  bie  »aum» 
tt)o[[enernbte  fd^lec^t  aa^^  weil  eine  betröd^tlid^e  änjal^I  ungettjöl^nlic^  gro§er 
öiöberge  öon  ber  f)ubfon8ba^  unb  ber  SBaffinSba^  nac^  ©üben  ^erabgefc^wom» 
men  xücli  unb  bie  ©ee,  \oro\t  bie  8uft  in  jener  (Segenb  fe^r  abgefüllt  ^atte/' 
(S^ett:  Steifen  in  Storbamerifa,  ©.  112). 

Die  Sflorbamerifanif(f|e  aBeftlüpe  ift  »armer,  ol«  bie  DjlKfle,  in  golge 
ber  (5intt)irfung  ber  ©übnjejhüinbe.  35od^  gilt  bieö  nid^t  für  bie  nieberen 
^Breiten.  |)ier  geigt  fid^  eine  Sr^öl^ung  ber  mittlem  3^^'^^^*^"^^<i^^  ju 
Ounften  ber  Dftfüfte.  Die  Urfad^e  biefeß  SSerl^altenß  tragen  ber  SWejifanifc^e 
ff altmafferjhom ,  ber  ffalifornien  unb  SKejilo  abfüllt,  unb  ber  (Solffhom,  ber 
ben  füblic^en  ftüjien  ber  bereinigten  Staaten  eine  l^ö^ere  SGBarme  mittl^cilt. 

golgenbe  S^f^^^^^^P^^^^Ö  9*^^  ^"/  ^^^^^  »eld^en  S3reitegraben  bic 
beiben  ffüften  Slorbameriftfö  t}on  ben  3fot^ermen  geft^nitten  njerben. 

3fot^erme  SBejHüfle  Dftfüjle 
Don 

25®  15«42'  22»00 

20  27  43  31  38 

15  36  15  37  48 

10  45  09  40  45 

5  53  28  45  26 

0  62  38  52  30 

—     5  74  52  59  37 

STuc^  bie  a:em^>eratur  ©übamerifa'6  geigt  eine  Slbweid^ung  üon  bet 
Kegel;  nad^  welcher  bie  Dptüfie  fälter  fein  fott,  al6  bie  SGBeflfüjte.  SSBit 
l^aben  früher  gefe^en,  ba§  an  ber  ffüfte  S3rajttien6  big  gum  Sflio  be  la  ^lata  ein 
ilrm  bed  roacmm  9lequatorialfiromed  pie§t,  ma^renb  an  ber  äBeßlüfle  bet  {atte 
^erufhom  pd^  bemegt.  Da^er  rü^rt  eö  benn,  ba§  g.  S3.  bie  mittlere  3^^^^' 
»arme  »on  Caltao,  bem  |)afen  t>on  8ima,  unter  12®  füblic^e  SSreite  nur  20®/ 
biejcnige  Don  9lio  3ött^i^^o  i«  a3ra|ilien  unter  23®  füblic^er  SBreite  23^2  be» 
ttftgt.    Dbgleid^  alfo  9lio  3^^^^^^  H®  obet  165   geogtop^ifd^e  SReüen  »eitet 
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Dom  Äcquatot  entfernt  i|i,  att  8tma,  f)at  e«  bod^  eine  um  3*,2  l^5^te  3a^» 
tedtcmpctatur  ^  öl«  biefed. 

3n  (Suropa  Bieten  9lotn)egen  unb  @c^n)eben  eine  ))or3Üglic^e  belegen» 
^leit,  um  bie  2cnn)etatutt>erl^aitniffe  bet  Oft«  unb  SGBepfuften  ju  prüfen. 

5».  »rette.  SKittL  Sa^reötemp. 

Sergen  (9lortt).)  60»23'  6ö,67 

©önbmör  (Slorw.)  62ö30'  5®,28 

©ront^eim  (Slortt).)         63»26'  4ö,29 

Upfula  (Schweben)  59«52'  5S2 

galun  (Schweben)  60«39'  4*,4 

Umea  (©(i^njcben)  63«50'  1ö,96 

SDie  3al^len  fpred^en  fc^r  bcutlid^  au«,  ba§  bie  SGBeftfüftc  ©canbinatoicn« 
mftrmcr  ift,  al6  bie  D|ttüjie. 

d)  SDer  SCBirme-aequator  —  fo  nennt  man  bicjenige  8ime^ 
xoüäi^  bie  ^nfte  ber  größten  Sa^reöwarmc  auf  ber  (Srbe  mit  ein- 
anber  »crbinbct  —  fällt  niii^t  mit  bem  Srb  -  Mequator 
gufammen. 

Der  SEBSrmeäquator  liegt  grö§tent]^eilö  auf  ber  nörblid^cn  ^alhhi^d, 
»a^rfd^einlid^  be6^alb,  n>eit  biefe  me^r  8anb  enthalt,  al8  bie  fübüd^c  $emi» 
fp^are.  Da6  8anb  en^armt  (ic^  im  Sommer  üiel  ftarfer,  al«  bie  ©ec ;  fceilid^ 
ftra^tt  e«  im  SCBinter  aud^  mc^r  SBärme  m^]  man  bebenle  inbeffen,  ba§ 
biefer  fflerlufi  in  ber  feigen  3one  nid^t  bebcutcnb  fein  fann,  »eil  bort  bie 
Temperaturen  beS  ©ommerö  unb  SBinterß  nur  um  einige  Orabe  bifferiren. 
®er  SBarmcuquator  erreid^t  im  Sltlantifd^en  Dcean  feine  größte  |)ö^e  an  ben 
SBeftinbifc^en  Snfeln,  fenft  fu^  l^ierauf  burd^  ba«  Slttantifc^e  SKeer  ^in  biß 
an  bie  Äüfte  \}on  ffluinea,  fteigt  mieber  in  bem  innern  SIfcifa,  t}on  njo  au6 
er  ftdij  6i6  faft  nad^  DfHnbien  auf  gleid^er  .^»^e  ^ait,  fdllt  bei  ben  SKoluccen, 
wo  er  ben  ßrbaquator  fd^neibet,  unter  meld^em  er  bis  155®  mefitid^  t)on  ^ari« 
Bleibt,  unb  ^ebt  fidlj  bann  roiebcr  nadj  ben  SCBeftinbift^en  ^n\eia  \)\n. 

Die  mittlere  Temperatur  beö  terreftrifc^en  SlcquatorS  betragt  28®,3,  n)o6ei 
angenommen  ift,  bie  ganjc  SBarme  biefer  8inie  fei  auf  alte  i^re  fünfte  gleich» 
förmig  toert^eilt. 

e)  Der  Slorbpol  ift  nid^t  ber  !aitefte  ^unft  ber  nörblid^en 
^alblugeL 

(56  befleißt  toielmel^r,  nad^  Dot)e,  ein  faitefter  glecf,  melc^er  im  3a^rc«- 
mittel  fu^  »on  ber  aWelDilteinfel  nac^  bem  SiöFap  ^in  erftredft,  ol^ne  baffelBc 
ju  erreichen  ober  ben  ^ol  ju  berühren.  SSom  3anuar  jum  3uli  n)anbert  ber 
«aitepol  Don  Sffien  nad^  ämerifa  unb  fe^rt  in  ber  jmeitcn  ^älftc  beS  3a^rc« 
naii  apen  jurücf.  lieber  bie  Temperatur  be«  füblid^en  ^olarhreife«  ift  nid^t« 
Slä^ere«  bcfannt. 

«rewjler  nal^m  imi  Ädltepolc  an ;   einer  befinbe  f!^  im  »orben  t)on 

«meriea  unb  ^abe  eine  Scmperatur  »on  —  IS»,?,  ber  anbete  übet  «Pen 
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mit  —  170,2.  3u  btefct  UntetflcUung  ^ab  \>tx  Umjlanb  »cronlaffung,  baj 
bic  ifot^ctmifti^en  Ätnien  jt^  um  fo  mc^t  hümmcn,  \c  nä^er  fle  bem  ?)ol 
lommeit.  @ic  btlbcn  julctt  att>ci  gctvennte  «cfle,  bie  fic^  gar  ni^t  me^t 
betfi^ten.  «acin  bicfc«  »ermatten  ijl  bod^  nur  ein  f^cinbatc«  «nb  t)eT= 
fc^winbet,  töte  Do»e  gcjcigt  ^at,  wenn  man  bie  ®rbc  in  ber  ?ßolati)tos 
jcction  »er^cic^net  unb  bie  Sfot^^tmen  !finrei(^enb  ))erI&ngeTt. 

f.    3)ie  aemperatut  ber  füblid^en  ^albfugfl  ift  uiebriger, 
al6  bie  ber  nSrblid^en. 

3ur  JBergleid^ung  mögtn  folgenbe  3^^^^"  biencn: 

Saf^reßroarme. 
»reite.         STlörbl.  ^albhigel.       ©üblid^c  .g)alb!uge[. 
0«  260,5  260,5 

10  26,6  25,5 

20  25,2  23,4 

30  21,0  19,4 

40  13,6  12,5 

3)iefc  J^atfac^e  mürbe  f(^on  früher  geahnt ,  ift  aber  erft  in  ber  legten 
3cit  jur  ßüibenj  bemiefen  ttjorben,  feitbem  eine  größere  9(njn^[  t?on  Äcmpe» 
raturunterfud^ungen  auf  ber  füblid^en  ^albfugel  befannt  geworben  ift.  Die, 
geringere  äBärme  .ber  füblic^en  f)emifp^äre  wollte  man  anfangt  üon  ber 
türjern  Dauer  i^reö  ©omnierö  herleiten.  (Der  llnterfd^ieb  beträgt  ungefähr 
eine  SBo(^c  unb  mirb  befanntticj)  burc^  ba6  SSorrürfcn  ber  Sag«  unb  Jlad^t» 
gleichen  unb  bie  SBemegung  ber  Slbfibenlinie  ber  ®onncnba^?i  bewirft,  ter« 
wöge  iteld^er  bie  fünfte  ber  fleinften  unb  größten  (Sntfernung  ber  ®onnc 
t)on  ber  Srbe  nid^t  immer  auf  biefelben  ^nnttt  ber  SPtiptif  ju  liegen  fom» 
men).  Dod^  fd^eint  biefer  Umftanb  nid^t  üon  großer  SBebeutung  ju  fein. 
aiid^tiger  ift  folgenbc  örfiftrung :  Die  nörblid^e  |)albtugel  ift  gegen  ben  ^ol 
^in  faft  allermärtö  Don  Sanb  umfc^loffen,  bie  falten  SGBafferftröme  unb  ßiö« 
fd^ollen  ber  arctifc^en  3one  tonnen  nur  auf  ber  SBafferftraße ,  bie  jtüifd^en 
©rönlanb  unb  ©pi^bergen  fic^  ^injie^t  unb  burc^  bie  Snfeln  Spi^bergen 
unb  ^Üani  unterbrochen  ift,  nad^  ©üben  torbringen,  benn  bie  Sef^ringö« 
jha§e  jmifdijen  Dft«9fien  unb  3Beft«9lmeri!a  ift  wol^t  ju  enge,  um  bebeutenbe 
äBaffermaffcn  burc^jutaffen  unb  (ann  be§f)alb  ^ier  nic^t  in  Setradjt  gejogcn 
werben.  Dagegen  ift  ber  ©üben  überall  frei;  bie  Si6bergc  beS  ©übpotar« 
meereS  fönnen  ungef^inbert  biß  an  htn  .Slequator  vorbringen,  unb  bie  nac^ 
©üben  jugefpi^te  ffleftatt  be«  alten  unb  be«  neuen  Kontinentes,  weld^e  ton 
einer  großem  Sluöbreitung  beö  aWeereö  nacö  ©üben  ^in  begleitet  ift,  gibt 
i^nen  tooDftänbig  9laum,  fid^  nad^  allen  ©eiten  ^in  ju  tertl^eilen. 

8lud^  bie  SWeereöftrömungen  mögen  SRand^eS  jur  ^öljern  Semperirung 
unferer  |)cmifpl^Sre  beitragen.  Der  warme  SIequatorialftrom  bringt  namlid^ 
feiner  großem  SKaffe  nad^  in  nörblic^e  (Begenben;  ein  Slrm,  ber  fübtid^  gel^t, 
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öctfd^tDinbet  fd^on  in  40«  fübüd^ct  »reite,  \t>if)xtnb  an  bet  SBc|l!ftfle  toon 
©übametifa  bct  falte  ^ctu|lrom  [lij  ^injiel^t  unb  baß  gcuetlanb  gleichfalls 
Don  einem  ^olarftrom  untfpült  ijt. 

SDoüe  bered^net  bie  aKitteltempctatut  ber  nfirblid^en  ^albluacl  ju  15,<>5, 
bie  bet  füblid^en  |)al6fu0el  ju  ld,%.  (Sr  fc^reibt  biefe  ungleid^e  83ettl^eilung 
bct  SGBätme  bem  Umftanbe  ju,  ba§  auf  bet  füblid^cn  Stb^älfte  fic^  mel^t  SBaf* 
[etbampf  entwidPele,  njetc^et  DotjugSmeife  auf  bet  nötblic^en  ^albfugel  jut 
Conbenfation  gelange,  unb  ^iet  feine  latente  SBätmc  abgebe.  Sonad^  mü§te 
aud^  bie  Regenmenge  auf  bet  nötblid^en  (Stb^Slfte  gtößet  fein,  al8  auf  bet 
füblid^en. 

g«    jDie  SBacmca(na(tiiC/  »clile  tom  tittmaUt  uü^  bem  9oI  |»in  ftattflnbet,  emii^t  f^ccn 
(ft^en  SBcrt(  snifilen  bem  »iet^isfleit  «nb  ffiitf}i0flen  eceiiegtob. 

Sie  bettägt 

jWifO^en     0«— 10«,  10—20,  20-30,  30-40,  40-50,  50-60,  60—70,  70-80,  80-90 
2>mp.®t.-0«12        1,4  4,2  7,4        8,2  6,4        7,9  5,1  2,2 

Slnmettung.  a5ie  SRittelt-empetatut  bet  ganjen  (Stbe  pn- 
beta5o\}e=  14«,6  Seif.  5)ie  ®efammtn)ätme,  meldte  an  bet  Stbobetfiad^e  baß 
Sal^t  übet  ^ettft^t,  tt)ütbe  f;inteid^en,  um  eine  (Sißfc^id^t  t)on  142)?etetn|)ö^e, 
mit  n)eld^et  man  fic^  bie  Stbe  bebecft  ju  benFen  ^at,  ju  fc^meljen. 

4   2)ie  dfDd^imeneii. 

Sllö  mit  bie  3fot^etmlinien  jogen,  bettad^teten  tüit  bie  SSett^eilung  bet 
SBätme  auf  baß  gange  3^^^/  ^^^  ™^^  SBottc,  ben  Üotalcffect,  n3eldöen  bie 
SGBätme  etjeugt,  wenn  man  bie  a:em})etatuten  bet  ijetfc^iebenen  S^il&i^^ßjciten 
auf  einanbet  außgleid^t. 

©iefe  SDatfteHungSmeife  tetfd^afft  unS  aUetbingß  einen  Uebetblicf  übet 
baß  Älima  im  (Sangen,  in  fo  fetn  biefeß  auß  bem  S^f^^^^cnmitfen  üetfd^ie» 
benet  gactoten  (l^iet  bet  SBätme)  entfptingt.  SlHein  fie  teid^t  nid^t  auß, 
njenn  eß  ftd^  batum  l^anbelt,  ben  ©infug  bet  SBätme  auf  bie  SSegetation  ju 
etmitteln.  £)aß  Oebei^en  bet  ©enjäc^fe  l^ängt  nämlic^  t}iel  n)enigct  ton  bec 
mittleten  Sa^teßtempetatut,  alß  t?ielme^t  t}on  bet  SBätme  betSal^teßjeitenab. 

Untet  Sfod^imenen  (ton  Itrog  gleich  unb  xHik&iv  SBintet)  tetfte^t  man 
Sinien,  n^eld^e  biejenigen  Dtte  tetbinben,  benen  bie  nämlid^e  SBintettcmpeta» 
tut  jutommt.  3um  SBintet  ted^nct  man  abet  Himatologifc^  bie  SRonatc  JDe» 
cembet,  S^nuat  unb  gebtuat. 

b.   £anf  bet  3f0((fmeiten. 

SRan  lann  bie  gfod^imenen  alß  ©utüen  begeid^nen,  meldte  ben  Sfrtl&et« 
mcn  äl^nlid^  finb ;  nut  finben  mit  bei  ben  etftetn  alle  füblid^en  SSiegungen  öiel 
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fiatfet  auSgcptöflt.  ©o  l^at  j.  SB.  bic  Sfoci^imcnc  ton  0®  faft  bic  nüml^e 
®cpalt,  wie  bie  Sfot^cnne  \}on  0»,  alfcin  biefe  fd^neibet  STnietifa  noc^  unter* 
l^atb  bcr  gco§en  Seen,  jene  etft  in  Sabtabor.  S3eibe  lieben  jtd^  an  bcr  ffüpe 
Don  Stormegcn  bebeutenb  notbiDärtö  unb  fmfcn  bann  »iebct  im  3nnetn  »on 
Sluglanb  unb  3fften,  bcibe  ^eben  fid^,  roenn  fic  ftd^  Don  bet  Dfllüjtc  Sljicn« 
jut  SBJeftfüfle  9tmerifa'ö  »cnbcn. 

3m  Snnetn  bcr  gcftlänber  biegen  ft(^  bie  3fo(^imenen  (tat!  nac^  bcm 
8lequator  ^in,  maß  in  ber  [tärfeten  SlbKl^lung  beö  SBobenfi,  im  SSetgleid^  mit 
bet  ©ee,  feinen  ffltunb  ^at. 

5«   dfotteiea. 

3fot^etcn  nennt  man  bie  Sinien,  meldte  Drte  mit  gleicher  ©ommecmönne 
toecbinben  (t)on  ^sQog  ©ommer).  3"^  ©omntet  red^net  man  ttimatologifd^ 
bic  äRonate  3wni,  3i*li  unb  äuguft. 

3)a  bie  3f«><^in^^nen  im  3nncm  bet  kontinente  fic^  nai^  bem  Stequatot 
biegen,  bie  3fot^ermen  aber  nid^t  fo  tief  ^erabfin!en,  fo  muffen  an  ber  refpec« 
tit)en  .^ebung  ber  lefctern  bie  3fotl^eren  fd^ulb  fein.  3"  ^^^  3:^at  finben  xoxc, 
ba§  bie  3fot^eren  im  3nnern  ber  Sänber  aufiüärtö  fleigen  unb  nad^  bem 
SReere  ^in  fid^  fenfen. 

©0  ^at  ba6  burd^  feine  ter^ältnigmäßig  ^o^c  mittlere  3ol^re6temi)eratut 
auögcjeic^netc  (gnglanb  fü^lere  ©ommer,  al6  tiele  Drte  in  ©canbinaDien, 
n}elc^e  10®  nörblid^er  gelegen  jinb. 

I)ie  3"frf  2Ran  (in  54®  1 2'  nörblid^er  ©reite,  n)elc^e  eine  ^ö^ere  mittlere 
3al;re«tem})eratur  (9®  97)  bepfet,  atö  Jhalau  (in  50»  04'  »reite,  mit  8«,0  3al^. 
rcSwärme),  ^at  bod^  eine  geringere  ©ommertem})eratur  (15",1)  al8  JDront^eim 
(in  63«  26'  »reite  mit  16»,33  ©.-Semp.) 

Der  Sauf  ber  3fot^eren  im  3"^^^*^  ^on  9l|ien  lägt  eine  SSluSnal^me 
t>on  ber  Dor^in  aufgeteilten  Siegel  njal^me^men.  ©ie  beginnen  nämlid^  bort 
tt)ieber  etma«  ju  fallen.  JDieö  rül^rt  toon  ben  falten  Suftftrßmungcn  ^er,  meiere 
Don  ben  l&o^en  fflebirgen  Centrataiftenö  (^imala^a  ix.  f.  m.)  »e^en.  2)ie 
au6  bem  3^^if<^^^  SKeere  fommcnben  ©übnjeftwinbe  fe^en  an  ben  fd^neebe» 
becften  ffiipfeln  ber  genannten  fflcbirgSfette  i^re  geud^tigfeit  ah  unb  Derlieren 
mit  biefer  einen  grogcn  S^eil  i^rer  SBärme,  fo  ba§  pe  in  bie  Slfiatifc^eu  ©tep- 
pen  al8  !alte  SGBinbe  gelangen. 

SDaö  auffaHenb  flarfe  anfleigen  ber  3fötl&eren  im  Slorben  Don  ffiuropa 
etKfitt  ft^  fe^r  einfad^  burd^  bie  längere  S)auet  be6  ©ommer-Saged  in  l^^bern 
Sdreiten. 
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6.  SlDitatdifot^etmtii* 

Unter  ben  aWonatdifot^ctmen  üecjic^t  mau  8inien,  ttjclc^e  bic  Dttc  qUU 
d^et  monatöd^et  SBärme  »ecbinben.  Dicfc,  Don  J)ot)c  eingeführte  Benennung 
ift  fprad^lic^  nid^t  ganj  richtig,  weil  man  imter  3fot^ermen  fi^on  bie  Sinien 
gleid^et  3a^re«n}ärme  begreift. 

b.    Sftttf  htt  9toit<tt9ifot(ermeii. 

9Iuf  bie  ©runblage  einer  großem  Sfnjal^l  üon  Semperaturbeobad^tungen 
unb  mit  f)ülfe  t?on  Snterp.olationen  ^at  Doüe  ben  Sauf  ber  SRonatöijot^er« 
men  bargeftöllt.  Dicfe  Sinictt  fd^liegen  pc^,  mad  bie  fältcren  aWonate  betrifft, 
ben  3foc^imenen,  ^inftd^tlid^  ber  ttjarmern  SKonate  aber  meljr  ben  Sfot^eren 
an.  Die  Sinien  für  bie  |)erbft»  unb  grü^lingömonate  bilben  bie  Uebergänge 
itt)ifd^en  beiben. 

7.  Semtieratttr  bed  Sobend. 

a.    Xtmtpettttttt  bet  9obeiioberf(^4e  int  Connciifi^ciii. 

35ic  erbe  ermärmt  fid^  •vermöge  i^rer  großen  Slbforptionöfä^igfeit  für  bie 
©onncnftra^len  üiel  ftaricr,  al«  bie  8uft,  meldte  ben  lefetern  größtcnt^eil« 
3)ur(^gang  geftattet  unb  if)re  SBärme  ^auptfad^lic^  erft  tüieber  öom  »oben 
burd^  Seitung  ober  Strahlung  empfingt,  gd^übler  fteQtc  barüber  Seobad^« 
tungen  in  ben  Sauren  1828  unb  1829  ju  Tübingen  an.  (Sr  brad^te  ein  Sfjer- 
mometer,  Don  weißem  ®lafe  angefertigt,  unmittelbar  an  ben  ©oben,  bebccfte 
aber  beffen  Äuget  eine  8inie  ftarf  mit  Srbe.  Die  angaben  biefeö  ^nftrumen« 
M  würben  jwifd^en  12  unb  1  Ubr  notirt. 

Temperatur 
ber  Srboberfläd^e       ber  8uft 

SKonate  im  ©onnenfd^ein    im  Schatten 

3anuar  12,2  . 

gebruar  30,1 

SRörj  37,5 

9(pri[      ,  49,7 

3Rai       '    •  55,1 

3wni  ^9,7 

3uti  63,5 

Sluguft  54,5 

September  48,7 

Dctober  27,1 

8lot>ember  22,6 

December  15,1 

aRittel  39,6                      12,9             26,7 


Schatten 

Untetfd^ieb 

4,1 

16,3 

6,1 

24,0 

8,1 

29,4 

16,5 

33,2 

19,6 

35,5 

24,0 

35,7 

27,4 

36,1 

20,5 

34,0 

20,0 

28,7 

6,0 

21,1 

4,5 

18,1 

2,0 

17,1 
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SKan  fielet  a\x€  tiefen  3^^'^"/  ^^^  ^^^  Üetnperatur-aWinimum  unb  SWaji« 
nium  be6  ©obenS,  tt)ie  baß  bet  8uft,  in  ben  3anuat  unb  3"K  fallt. 

35ie  ^öd^fte  SBarme  ber  ©tbobetpäc^e,  tüetc^e  ©c^üblet  beobachtet  ^at, 
fiel  auf  ben  16.3uli  beö  Sa^reö  1828;  fie  betrug  67^5  Seif,  bei  25^6  Suft« 
n)arme  im  ©d^atten.  SBeffel^  XüUi  in  ben  unteren  SRegionen  bet  Sllpen  Sem» 
peraturcn  .bi§  gu  65^0  in  ben  oberen  bid  ju  40®  beobad^tet  ^abcn. 

B.   9:tiii)»cratnt  be9  Voben^  fit  ber  Xicfc. 

Die  Dberfla(^e  beö  ©oben«  tt)irb  fomol^l  burd^  bie  ©onnenftral^len,  al§ 
aud^  burd^  bie  8uft,  meiere  mit  i^r  in  Säerü^rung  ift,  erbarmt;  bie  Stempera* 
tur  ppanjt  fic^  burt^  Seitung  bi6  in  bie  tieferen  Sobenfc^ic^ten  fort,  $Da  aber 
bie  örbe  ein  f(^(ed^ter  SBärmeleiter  ijt,  fo  n)irb  eine  an  i^rer  Oberfläche  be* 
iDirfte  Temperaturerhöhung  jtc^  nid^t  momentan  ben  untern  ©c^ic^tcn  mit« 
t^eiten.  3nbem  bie  SBSrme  t)on  ^artifcld^en  ju  ^artifeld^en  übergebt,  braudijt 
fie  3rit,  unb  jtüar  um  fo  me^r,  je  tDcitet  ber  ^un!t  \>on  bej  Dberpäc^e  ent- 
fernt ift.  J)a^er  lommt  eö  benn,  ba^  eine  an  ber  Dberpäc^e  be6  SBobenß 
ftattpnbenbe  Sw^a^me  ober  Slbna^me  ber  Temperatur  nic^t  aud^  fogleid^  in 
ber  Siefe  mdl^rgenommcn  wirb.  ®o  mirb  bet  (Sinffitt  beß  taglid^en  Sempera» 
turmajimum«  ber  8uft  1  SDccimetet  untet  bet  SBobenobetpäd^e  3  ©tunben 
fpätet  bemcrft.  3n  noc^  großem  Äiefen  bleibt  bie  Temperatur  um  einen 
tüeit  längern  3^itraum  l^inter  ber  Lufttemperatur  gurücf.  ßö  fanb  >Duetelet 
in  »rüffel 

in  bet  Sicfc  üon  ba«  jä^rL  SKajimum    ta^  jä^tL  aKinimum 

0       SKetetn         om  22.  3uli  23.  3anuat 

0,19  ,,  27.    ,.  3.  gebruat 

0,45  ,,  31.    ,.  11.       ,, 

0,75  ,,    5.  aiuguft  22.     ' ,, 

1,00  ,,    8.      ,,  25.       ,, 

3,90  ,,  12.  Dctober  22.  Slprit 

7,80  •    „12.  December  18.  3uni 

3n  einer  Siefe  Don  8  SRetcrn  treten  bemnac^  bie  jä^rl.  Semperatut-SKajima 
unb  SWinima  fap  ein  DoUeö,  ^albja^t  fpätet  ein,  alö  an  bet  Dbetpät^e  beö 
SSobenö.  Doc^  toeturfad^en  aud^  bie  SKatcrialien ,  auö  bcnen  ber  ©oben  be« 
fte^t,  einige  Unterft^iebe,  n)ie  man  auö  ben  nad^fte^enben  SBeobad^tungen^on 
gorbeö  in  (äbinburg  erpe^t. 
©obenatt.  JDaö  Sempetatutmajimum  ttat  ein 

in  1,0  1,9  3,9  7,8aRetetnaiefc 

©anbpein  am  5.  STuguft     19.  Slugup    11.  ©eptember    11.  Sloöember 
5)olcrit      am  6.      „  2.  ©ept.      17.  Dctober  8.  3anuat 

©anb      am  31.  3ua        24.  äugup      7.      ,,  30.  ©ecembet 

2)et  potöfe  JDoletit  leitet  atfo  bicSBBätmc  nid^t  fo  gut,  wie  ber  bid^tere  ©anb« 
pcin.    atud^  bet  lofe  ©anb  bitbet  exmn  fd^led^ten  SBätmcleitet ;  bie  Stnoma« 
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licn,  iteld^c  er  6i§  ju  1  aKeter3:iefe  äeigt,  rül^rcn  lüal^rfd^cinlid^  t}on  bemffiin« 
brinQcn  bec  8uft  unb  bcö  Söaffcrö  in  feine  S^ifc^cncftume  ^er. 

3)ie  Unterfc^iebe  ber  täglichen  Xempetatuc  ijerfd^roinben  in  unfern  ®es 
genben  fd^on  in  J  SKeter  Siefe.  SBenn  man  ein  S^ermometer  J  SKeter  tief 
in  ben  ©oben  einfenft ,  fo  ^ält  fi(^  biefed  Don  einem  Sag  jum  anbern  ftatio» 
nftr;  erft  naä)  SSerlauf  t)on  mel^rercn  Sagen  gibt  eö  bie,  fd^on  bcbeutenberen, 
SempcraturDeranberungen  an.  3n  ber  üefe  t)on  1  ÜRetet  l^erfd^minben  felBjl 
bie  njöd^entlid^en  unb  in  2  aWetcrn  bie  monatlichen  Semperaturbifferenjen, 
3n  ad^t  SKetern  Xiefc  bemerft  man  nur  noc^  bie  jS^rlid^en  ÜRajima  unb  SRi* 
nima  unb  in  20—24  SDletern  bleibt  bie  Temperatur  baö  ganje  3a^r  ^inburd^ 
eine  unb  biefelbe.  3m  Äetter  beS  Dbferöatoriumö  ju  ^ariö  befinbet  fic^  27,6 
aWeter  unter  ber  Dberfläd^c  beß  ©oben«,  ein  S^ermometer,  n)elc^eg  1773  t)on 
2at}oijter  bort  aufgeflellt  würbe  unb  feit  biefer  >^ext  forttt)ä^renb  bie  conftante 
Temperatur  t}on  11^82  jeigt.  3""^^'^^'^  ^^^  Tropen  trifft  man  aber  f(^on 
in  einer  Siefe  t}(m  i — |  SKetern  eine  conftante  Temperatur  an. 

3nbeffen  i|l  bie  SGBärme  be«  Sobenö  an  ber  ©teile,  mo  bie  jal^rlic^en 
SJTenberungen  Derfd^minDen ,  nid^t  gleid^  ber  mittlem  3ö^^^ötemperatur  ber 
8uft  an  ber  Sobenoberfläc^e.  J)ie  S3obenn5ärme  behauptet  einen  ettoaß  grö* 
§ern  SBert^  in  golge  bcg  einfuffeS,  ben  bie  Sentraln)ärme  be«  gegennjärtig 
noc^  ^ei§flü|figen  erbferneö  auf  bie  fefte  Slinbe  unfere6  Planeten  äußert. 

fflenaue  Unterfud^ungen  \)aben  ergeben,  ba§  bie  SGBärme  um  fo  mc^r 
junimmt,  alö  man  fid^,  üon  ber  Srboberfläd^e  außge^cnb,  bem  örbmittelpunft 
nähert. 

®o  fanb  man  in  SBol^rlöd^em  ju  ^egn^  bei  ®enf  (^egn^  liegt  1400 
gug  über  bem  SKeereSfpicgel)  unb  ju  8lüber6bprf  in  ber  aWarf  aSranbenburg 
folgcnbc  Temperaturen : 
2iefe  unter  ber  Unter«    3:iefe  unter  ber  Unter« 

Sobenoberfläd^e     ^egn^     fd^ieb     SSobenobcrfläd^e   SRüberSborf   fc^ieb 
0  SKeter  9^750  0  SKeter  8»50 

9    ,,  10,500  26    „  10,00 

19    „  10,625  62    „  13,44 1      1,49 

31    „  11,000»      Qg75         93    „  14,93        ..3 

62    „  11,875         '  124    „  10,36         ' 

93    „  13,125}     ^'2^^        155    „  17,75  j      ^'^^ 

124    „  14,212 1     1/087        186    „  19,12        1,37 

155    „  15,250  \     1,038       217    „  20,78!       1,61 

186    „  16,312 1     1,062       248    „  22,34»      1,61 

211     „  17,250  273    „  23,50 

SEBir  feigen  alfo,  ba§  bie  Temperatur  in  gerabem  SSerl^ältntffe  mit  ber 
Äiefc  junimmt.  Sflad^  bem  SWittel  au8  ben  t}Dtjüglid^jten  ©cobad^tungen  mu§ 
man  31  JWeter  ober  100  ^arifet  gug  tief  ^inab  fleigen,  bamit  fic^  bie  Sem* 


Ztmpttatnt  M  9oben8.  223 

peratut  um  1®  6clf.  ecl^B^e.    JDod^  finbct  man  aui)  Untetfd^iebe,  je  nadj  bct 
giatut  bc6  aSobcnö. 

JDaö  ®cfc^  bct  SBarmejuna^me  mit  bct  aiefe  fanb  man  foßat  in  bcm 
gefrotncn  ©oben  Don  Sahijf  in  ©ibiticn  bcftatigt.  ©ic  mittlcte  Sa^teWem* 
pctatut  bettögt  bafcttft  — 9^7;  im  6ommet  t^aut  bct  Soben  nut  bie  ju  | 
9Rctetn  Äiefc  auf.  3^  ^oifi  1830  legte  (Stmann  f)\ti  einen  »tunnenfci^ac^t  an, 
bct  abct  etjl  1837  beenbigt  »utbe.    SRan  fanb 

in  15  ORetetn  Kefc  —6^9 
,f   23        f,        ff  5,0 

ff    36         ff        ff  2,5 

„116        f,        ff      —0,6 

Sfle^men  »it  an,  ba6  ®cfc^  bct  SBätmejuna^me  gelte  aud^  füt  fold^c 
Siefen,  bid  ju  »eichen  man  nod^  nid^t  gelangt  ift.  Säeted^nen  xdxx  ^ietnai^, 
»ic  tief  man  in  bie  (Scbe  einjubtingen  ^at,  um  SSaffet  fiebenb  unb  ffifen  ge» 
fc^moljcn  anjuttefen. 

JDet  eiebepunft  beß  SBaffet6  liegt  bei  100».  ©efe^t,  ba6  SGBaffet  an  bct 
Stbobetpd^e  l^abe  eine  Sempetatut  Don  0^  fo  n)ütbe  in  31.100=3100  ÜRe* 
tetn  itiefe  ba«  SSaffet  jieben  muffen.  3100  STOetet  ftnb  abet  cttt)aö  me^t,  al« 
eine  ^abe  SKeile.  —  35aÖ  ßifen  fd^miljt  bei  1200*^;  um  ^w  ben  ^unft  ju  ge« 
langen,  n)o  bfefeö  gef(^ie^t,  müßte  man  alfo  31.1200=37200  aßetet  (etwaö 
übet  fttnf  SRcilen)  tief  untet  bie  ßtbobctfiad^e  l^inabjufteigen  \jdh^x\,.  SKan 
jic^t  ^ietau«,  ba§  bie  fejlc  Ätufle  nut  einen  fleinen  Sl^cil  bct  SJiaffe  unfete« 
Planeten  au«ma(i^t  unb  ba§  bct  gtö§ete  Sl^cil  bet  Gtbe  in  l^eigpjfigem  ßu« 
jianbe  jtd^  bepnben  mu§. 

Da  bie  Xempetatut  be«  Sobenö  in  einiget  Siefe  (20—24  SWetetn)  |ia« 
tionät  ift,  fo  l^at  man  Dotgef dalagen ,  bie  mittlcte  3a^tc8tempetatut  eineö  Dt« 
te«  au«  bet  Sempetatut  feinet  Cluellcn,  bie  au6  einet  fold^en  Äiefe  aufzeigen, 
abjuleitcn,  ajiefeö  JBetfal^ten,  obgleid^  e§  nut  eine  einjige  SSeobad^tung  et» 
fotbett,  ijl  inbeffen  nid^t  fcl^t  empfe^len6tt)ettl^ ,  benn  eS  mad^t  ftd^  in  bet 
Siefe,  in  n)eld^ct  bie  Untetfd^icbe  bet  jö^tlid^en  SBätme  ju  Dctfd^njinben  an« 
fangen,  fd^on  bet  ßinflu§  bet  innetn  (Stbmätme  geltenb,  mie  au8  ben  nad^fle- 
^cnben  SSeobad^tungen  ßuetelete  in  SBtüffel  etftc^tlid^  ift. 


»efe             \ 

Jal^ie«mi 

0       iUietet 

9»90 

0,58      „ 

9,71 

1,38      „ 

10,07 

2,21      „ 

10,31 

3,08      „ 

11,16 

12,00      „ 

11,99 

24,00      „ 

11,88 

JDann  !ann  man  abet  nie  batübet  Dollftanbig  Dctfid^ett  fein ;  ob  benn  bie 
CUieOe  n)ttllid^  au6  bet  oben  bcicid^neten,  obet  aud  einet  gtfi§etn  obet  ge« 
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tmgcm  Siefe  !ommc.  3m  erftcrn  gälte  mücbe  bie  >Duel[e  eine  Sl^crmc  unb 
i^te  Temperatur  fc^on  anfebnlid^  V^^^^t  ^^^  biejenige  ber  8uft  an  ber  Ober«- 
pad^c  beö  aSobenö  fein;  im  anbern  gaße  aber  erl^ielte  man,  je  nac^  ber  Sc* 
obad^tungSjeit,  fdjmanfenbe  ^Temperaturen.  35a6  SBaffer  ber  gen^ö^nlid^en 
©enfbrunnen  eignet  fic^  am  aßertt)cnig{len  ba^u,  um  au6  feiner  Xemperatuc 
bie  mittlere  Sa^reSmarme  eine«  Dttc6  l^er juleiten ;  biefe  fflrunncn  »erben  toon 
SEagnjaffern  gefpeift,  beren  Temperatur  überaus  üeränberlid^  ift. 

J)a  unter  ben  äropen  fc^on  in  einer  Xiefe  t)on  %  bis  ^U  SKetern  bie 
Temperatur  beS  SBobenS  conftant  ift,  fo  lä§t  fx6j  in  biefen  ®egcnben  bie  mitt« 
lere  Jahrestemperatur  noc^  am  erften  burc^  SBeobad^tungen  ber  Temperatur 
beS  S3obenS  ermitteln.  Die  meijicn  a;emperaturangaben,  meiere  unS  Souffm* 
gault  unb  ^umbolbt  für  Drte  ber  ^ei§en  Qom  mitget^eilt  ^abcn,  fmb  auf 
biefem  SBege  erlangt  »orbcn. 

8.   ttmi^ttatutüinfä^mt  mit  annt^meitbet  Sc^eiiing  iiiet  Hi  fUtmitdu^utu 

SS  ift  eine  allgemein  belannte  ai^atfad^e,  ba§  bie  mittlere  3al^reS*  Tem- 
peratur um  fo  mel^r  abnimmt,  je  weiter  man  fid^  Don  ber  Srboberfläd^e  in 
rabialer  Sid^tung  entfernt.  (äebitgSgegenben  fmb  rauher,  als  öbenen,  ber 
aSXinter  ift  in  il^nen  ni(^t  allein  fhenger,  fonbem  er  beginnt  aud^  früher  unb 
^ört  fpäter  auf.  Unter  bem  Slequator  gibt  eS  Serge,  meldte  mit  emigem 
©d^nee  bebectt  fmb.  Suftfd^iffer  muffen  fid^  mit  ^eljEleibern  öerfc^en,  bamit 
i^nen  in  ben  l^ö^ern  ©c^id^ten  ber  attmofpl^äre  bie  ©lieber  nid^t  erfrieren. 

2)ie  Semperaturabna^me  mit  ber  (Erhebung  über  bie  SReereSfläd^e  ia§t 
fid^  ^folgenber  aKa§en  erHären. 

a.  Die  Sltmofp^äre  mirb  jum  SBenigftcn  burd^  bie  ©onnenfha^len  bi* 
rect  ertt)ärmt,  ba  fie  nur  einen  geringen  üt^eil  ber  SGBärmc,  meiere  biefe  ®tra^* 
len  begleitet,  abforbirt.  5Rad^  ben  Unterfud^ungeu  r>on  ^ouittet  gelangen  me« 
nigftenS  jwei  Drittel  ber  SBörmeftral^len,  »eld^c  Die  Sonne  unferem  Planeten 
jufenlfet,  auf  bie  Srboberfldc^e.  Die  8uft  erwärmt  [xi^  ^auptfäd^lic^  auf  Äo« 
pen  ber  Leitern.  Die  ^ö^ere  Temperatur,  wel^e  bie  (Srbe  annimmt,  t^eilt  fid^ 
ber  8uft,  bie  mit  i^r  in  Serü^rung  fid^  befinbet,  burd^  Leitung  unb  ben  ent- 
ferntem ®d^i(^tcn  burd^  ©tra^lung  mit.  SGBir  l^aben  alfo  bie  Srboberfläd^e  als 
bie  ^auptfäc^lid^fte  äBarm.equeHc  für  bie  Sltmofp^äre  anjufe^en. 

Denfen  wir  unS  bie  Srbe  t?on  lauter  concentrif(i^en ,  il^rer  Dberjläc^e 
parallelen  gtäd^en  umgeben,  fo  werben  biefe  um  fo  weniger  ftarf  burc^  bie 
t}on  ber  Srbe  auSgel^enben  Strahlen  erwärmt  werben,  je  weiter  fic  öon  bem 
Srbmittelpunft  entfernt  ftnb.  Denn  je  mel^r  bie  SSärmeflra^len  in  bie  ^ö^c 
bringen,  um  fo  ftär!er  bioergiren  biefelben.  DaS  SKag  ber  Erwärmung  für 
}Wei  fold^e  gläd^e«  ift  bem  £luabrate  i^rer  Entfernungen  l^om  Srbmittelpunft 
umgetel^rt  proportional    ä3ebeutet  r  ben  Srb^aÜmeffer,  bc  eine  gläd^e  gan} 
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gig.  91.  na^e  am  9li))eau  beS  SReeied,  ad  einegtSd^e 

in  einer  (Sntfecnung  h  Don  bec  vorigen,  fo 
toet^lt  [idi  bie  (Simäcmung  bec  giftete  bc  gu 
beqenigen  bec  §I&cl^e  ad 

=(rH-h) » :r»=rr«+2rh+h«  :r» 
unb,  menn  toic  h^  cd&  fe^c  Hein  im  SSec^iUt* 
nt§  }u  ben  beiben  k)oc^ecge^enben  S^eilf&j^en 
))ecnad^iafftgen 

r 

S)ec(5cbl^Qlbmef[ecam8(equatoc  iß  =6376851 

2»etem;  e«  fei  h=4000  SRetem,  fo  ijl  _ 

r 

'  =33^  =  0;00125  unb  ba«  obige  a3e^ 

l^aitnig  n>tcb 

=  1;00125  :  1 
SKan  f!e^t,  baf  biefe  Ucfad^e  für  fic^  allein  bie  rafc^e  Slbnal^me  bet  ftempe* 
tatur  mit  bet  Ctl^ebung  übet  bie  SReerespSd^e  ni^t  crHSren  fann. 

ß.  SGBenn  ein  ©onnenffea^l  bie  Srtmofp^acc  butii^brid^t ,  fo  tt)irb  foioo^l 
ein  a:^eil  feiner  leuc^tenben,  al8  auc^  feiner  »ärmenben  Äraft  abforbirt,  unb 
jwar  ift  bie  aibforption  um  fo  ftärfct,  je  bid^ter  ber  a^eil  bet  atmofp^ärc  ijl, 
n>el(^en  er  bur(^bringt.  ^ie  untern  Suftfd^id^ten  ftnb  bie  bid^teften,  n^eil  auf 
i^nen  ber  SDrucf  ber  obern  laftet;  bie  aRatl^ematif  le^rt,  ba§  bie  3)tc^te  in 
geometrifc^er  Steige  abnimmt,  menn  bie  ^5^en  in  arit^metifd^em  S3er^aitni|  gu« 
nel^men. 

(59  folgt  l^ieroue,  ba§  eine  Suftfd^id^te  um  fo  n^eniger  t>on  ber  Sß&cme 
ber  ©o.nnenjira^Ien  abforbirt,  je  njeiter  pe  in  Dertilaler  Sid^tung  t)on  ber 
äReeresp&d^e  entfernt  ip,  unb  l^ierauS  n)ieber  bie  9(bna^me  ber  2em)>eratur  in 
ben  l^öl^em  Regionen  beö  8uftft:eife«. 

3nbeffen  ift  hiermit  tt)0^l  bie  grö§ere  Äätte  in  ber  8uft  felbfl,  aber  nid^t 
an  bet  Dberflät^e  ber  ^öl^em  fflebitge  crHärt.  $Da  nämlid^  bie  ©onnenjka^* 
len  auf  biefen  weniger  gcfd^n)ad^t  anlangen,  afö  in  ben  tiefer  liegenben  (5be* 
nen,  fo  foDte  man  e^er  t}ermut^en,  ba§  bie  Temperatur  auf  Sergen  ^ö^er 
fei;  ald  am  SWDeau  be«  SKeereß.  Die«  ip  auc^  in  einer  SSejiel^ung  »irttid^ 
ber  §all.  ÄBenn  man  an  einem  unb  bemfelben  Sage  bei  l^eitercm  f)immel 
bie  Äugel  eineß  Sl^ermometerö  in  einer  Äieflage  unb  auf  einem  (Bebirge  ber 
birectcn  8Bir!ung  ber  ©onncnjlral^len  ausfegt ,  fo  pnbet  man,  ba§  e€  im  öe- 
bitge  ^öl^et  peigt.  3^  ©d^atten  beobad^tet,  jeigt  eg  bagegen  eine  geringere 
Siemperatut  im  (Sebitg,  ate  in  ber  (Sbene.  66  mu§  bemnad^  noc^  eine  Ur« 
fad^e  ber  Xemperaturabna^me  mit  gune^menber  SReereßl^ö^e  beßel^en.  X)iefe 
möd^te  »0^1  in  golgenbem  becu^en. 
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f'  SBdanntlid^  wirb,  wenn  bic  3)i(i^tc  eine«  Ä6r|3tt«lmtd^  kgenb  eine 
Urfai^e,  j.  S3.  Dtutf  tocrme^rt  ititb ,  SBftrme  frei.  |)ierauf  beruht  u.  ä-  baö 
Ct^ifeen  bet  ffcile,  «cjte  u.  f.  tu.  bei  fortgcfe^tem  ©cbtaud^e,  fetner  bic  SRög« 
lid^feit,  jtt)ci  |)otj|iücfe  ju  entjünben,  wenn  man  fte 'langete  3^*^  ^"  einan« 
bet  reibt.  JDie  Oafe  öer^alten  fid^  in  biefet  ^infld^t  ebenfo,  wie  bie  fejlen 
Äötpet,  tt)ie  mittelp  beö  pneumatifii^cn  §euctjeugeg  nad^gett)iefen  toetben 
fann,  3n  einen  C^linbet  x>on  SKetall  pa^t  genau  ein  Stempel,  an  beffen 
fifl.  92.  ^^^^^^  SWd^e  ein  ©tüdfij^en  3unbet  befefHgt  ifi.  Stögt  man  bcn 
©temjjel  mit  ©emalt  in  ben  mit  8uft  gefüllten  ^o^lc^linbet,  fo 
»irb  bie  8uft  comptimitt  unb  bie  fteigewotbene  SEBltme  bringt  ben 
3unber  jum  ©limmen. 

Cbenfo  n)irb  aber  SBtane  gebunben,  wenn  fid^  bie  Dic^tigfeit 
eine«  Äörpet«  toerminbert.  Die  SBärme,  xoüdjt  ber  Äörper  attbonn 
aufnimmt,  bient  aber  nur  jur  SSolumötoergrößerung ,  b.  1^.  um  bic 
Sltome  öon  einanber  entfernt  ju  galten;  mit  bem  St^ermometcr 
!ann  fte  nid^t  wahrgenommen  »erben.  SBenn  man  ein  gemiffcö 
Suftquantum  in  bem  oben  bcfd^riebenen  C^linber  (gig.  92)  burd^ 
ben  ©tenipel  fperrt  unb  nun  plßfelid^  ben  legten  eine  ©trede  weit 
in  bie  ,^d^e  jie^t,  fo  be^nt  fidj  bie  «uft  in  golge  il^rcr  ClajHcitat 
au6 ,  i^r  SSolumen  Dermel^rt  jid^ ,  aber  in  bemfelben  SWoment  |!nft 
i^re  Temperatur,  n)eil  ein  S^eil  il^rer  eigenen  SBArme  latent  gemacht 
tt)irb. 

SSBenn  bie  amIBoben  befinblic^en  8uftfd^i<%ten  burd^  bie©onnc, 
bie  ©tra^lung  ber  (Srboberfiad^e  u.  f.  m.  ermarmt  »erben,  fo  jlcigen 
fie  auftDarte,  fie  bringen  i^re  Semperatur  mit  in  bie  Siegionen,  bid  ju  »eld^en 
fie  fid^  erl^eben.  8lber  in  biefen  pnb  fie  einem  geringeren  35rucf  auSgefeJt, 
jte  bel^nen  ftd^  begJ^aCb  au8  unb  babei  »irb  ein  Äl^eil  il^rer  freien  SBarme 
latent  JDad  ip  bie  ^auptfad^lic^jle  Urfad^e,  »elc^e  ben)ir!t,  ba§  bie  8uft  in 
ber  ^öl^e  niemals  bie  SGBarme  befi^en  fann,  »ie  in  ber  a:iefe. 

b.   0c5f  e  htt  SemvcnttetiiM^mc. 

SDie  $)ö^e,  um  »eld^e  man  aufmartö  (teigen  mu§,  bamit  ba6  S^ermo* 
meter  um  eine  beflimmte  ®röge,  j.  SB.  um  P  pn!e,  ift  üerfd^ieben  nad^  ber 
SageS«  unb  SaJ^reöjeit,  nad^  ber  geograp^ifd^en  ©reite  unb  8änge,  ber  Con* 
ftguration  be«  ^oben«,  ber  Umgebung  k. 

a.  2:age«}eit. 

hierüber  liegen  Seobad^tungen  Dor,  »eld^e  im  SKonat  3uli  auf  bem 
ttol  bu  ®6ant  (in  3330  9Ketern)  unb  ju  berfelben  3eit  in  ®enf  unb  C^a* 
mouni  angefteUt  »urben.  5)ie  ©r6§e  ^er  Srl^ebung,  »eld^e  erforberlid^  ifc 
bamit  bad  Sl&ermometer  um  1«  tlelf.  jlnfc,  fanb  man 
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Stunbe 

(Sr^ebung 

@tunbe 

^l^Bung 

12  (mUtaQ) 

148  metet 

12  (ilKnatJ^t) 

171  ilWetet 

2 

140    „ 

2  (no^aHn.) 

189    „ 

4 

142    „ 

4       « 

210    „ 

6     . 

141    „ 

6       „ 

195    „ 

8 

143    „ 

8       „ 

180    „ 

10 

157    „ 

10       „ 

160    „ 

8(ud  biefen  3^^^^'^  S^^^  ^erDor,  ba§  bte  nöt^ige  St^eBung  um  2  Ul^r 
be&  giac^tnittagß  am  fieinficn  ift,  alfo  ju  bet  3<^it,  in  meieret  ba6  2Rapmum 
bet  a:emperatur  in  bet  ebene  ftattfinbet  JDiefe«  aSetl^ältniß  xoai  ijotauöjufe- 
^en ;  bie  ffltS§e  bet  nötl^igen  (St^ebung  mu§  nämlid^  in  bem  2ßa§e  abnehmen, 
in  welchem  bet  aempetatutuntetfd^ieb  jmifd^en  bem  oBetn  unb  untetn  fünfte 
gto§et  njitb.  Die  gtö§te  Stl^ebung  ift  ctfotbetüdö  aJlotgenö  um  4  U^t;  ju 
biefet  Qtxt  ttitt  im  3uli  ba^  SRinimum  bet  2em})etatut  ein. 

ß.  Sa^teßjeit 

3n  ben  Mltetn  SRonaten  mu§  man  l^ö^et  jlcigcn,  bamit  bie  2:empe* 
tatut  um  1®  fmfe,  atS  in  ben  matmeten  SRonaten.  äSeobad^tungen  t)on 
b'StuBuiffon  »om  3a^t  1818  auf  bem  ®t.  JBetn^atb  etgaBen: 


Wlonat 

(St^ebung 

iütonat 

(St^ebung 

3<muot 

221  iUtetet 

3uU 

142  metet 

gebtuat 

214    „ 

9(uguß 

149    „ 

3Rfti3 

219    „ 

©eptembec 

164    „ 

srprii 

211    „ 

Detobet 

241    „ 

iUtai 

222    „ 

Stoftembet 

201    „ 

Suni 

210    „ 

JDecembec 

246    „ 

y.  ffleogtapl^ifd^e  Sätcitc  unb  Singe. 

JDiefe  ühen  in  fo  fetn  einen  (5influ§  auf  bie  Scnnjctatutabnal^me  mit 
bet  St^ebung  üBet  bie  3Kecte§püd^e  au§,  als  bie  ßtmätmung  bet  untetn  unb 
obetn  Suftfc^id^ten  füt  »etfd^iebene  £)tte  eine  anbete  ift,  je  nad^  ben  SGBinben, 
bet  Älatl^eit  bet  8uft,  bet  JBefc^affen^eit  bet  SSobenobetpc^e',  bet  Stülpe  bet 
©ee  2C.  Seftimmte  Oefe^e  laffen  fid^  ^iet  im  SStllgemeinen  nid^t  geben.  (58 
fanb  bie  nöt^ige  ßtl^eBung  füt  P  Sempetatutabna^me : 

^umBolbt    innet^alB  bet  SBenbefteifc      190  SRetet 
b'auBuiffon  in  ben  Sllpcn  203    „ 

©auffute  baf.  175    „ 

jRamolb  in  ben  Sllpen  172    „ 

Öa^«8u(fac    gJatiß  (auf  (3..8.  Suftteife)    171    „ 
35alton         Sonbon  131    „ 

Älau})ted^t  t^eiü  fut  S)eutfd^Ianb  inöbefonbete  folgenbe  SlngaBen  mit 

(jtlimatologie  160,  151): 

15  • 
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9i^5n  m  gfcanim  (Sauec 

unb  ®<^ön) 

295  $ar. 

8«§e 

®))ef[att  (jnaupiec^t) 

404     „ 

ff 

SEßüitembetgifd^e  mp  (©(jublet) 

398     „ 

n 

g|t<^te(gebitge  (Stanb) 

339      „ 

19 

gt(^telgebttge  (SBeig) 

419      „ 

rt 

Sad^fm.  Dbmoiefent^al 

512      „ 

99 

„       SOtenBucg 

440      „ 

99 

„       gteiberg 

507      „ 

99 

JDie  ©eobad^tungen  ^umBolbf  ö  innctl^alb  ber  Slequatotialgegenbcn  l^abcn 
ergeben,  ba§  bie  ffiröge,  um  iDcld^e  man  ftd^  ergeben  mu§,  bamit  bie  mittlere 
a:emperatur  um  P  abnel^me,  in  ben  toerfd^iebenen  Siegionen  ber  atmofp^Sre 
nid^t  bie  nömlic^e  tft.    Cr  fanb  nömlid^ 

t)on         0  bis   960  SReter  bie  nöt^tge  (Sr^ebung  164  SReter 

960    „  1920      „        „        „  „        290      „ 

ff      1920    ff  2280      „        ff        ff  ff        228      ,, 

ff      2280    „  3840      ,,        ,,        ,,  ,,        129     „ 

,,      3840    „  4800      ff        ff        ff  ff        177      „ 

J.    (Konfiguration  bed  SBobend.    Umgebung. 

Stuf  ^lateou'«  fd^eint  naij^  ^umbolbt'6  Beobachtungen  bie  ©Srmeab- 
nol^mc  nid^t  fo  rafd^  öon  ftatten  ju  ge^en,  afö  auf  ifolirten  Sergen.  Gö 
fanb  bcrfelbe  nämlid^  auf  ben  ^od^ebenen  X)on 

£luito  bie  ndt^ige  (Srl^ebung  für  1»  240  a)leter 

aRejito  „  248      ,, 

^opa^an  „  250     „ 

®t  86  be  Bogota  „  251      ,, 

Diefe  (Brfd^einung  erliart  fld^  fel^r  cinfad^.  Sin  fpijer  ifolirter  Berg 
bietet  ben  i^n  umgebenben  Suftfc^id^ten  mef;r  Betü^rungöpunfte  bar,  eö  »irb 
i^m  burd^  biefe  beßanbig  äBArme  entjogen,  n)enn  auc^  fd^on  bie  Dberflä^e 
eine«  folc^e«  Berge«  fidlj  ftarfer  erwärmt,  »eil  bie  bünnere  8uft  über  i^m 
ben  ©onnenjfea^len  meniger  SBärme  burc^  Sbforption  entjie^t  *nber«  i|l 
e6  mit  ben  pateau'6.  9(u^  auf  i^nen  nimmt  ber  Boben  eine  ^öl^ere 
2:em))eratur  an,  allein  bie  8uft  ifl  ^ter  l&nger  mit  ber  grö§em  Bobenober* 
Pd^e  in  Berül^rung  unb  erm&rmt  ftd^  ba^er  nad^  unb  nac^. 

c.   Htbsttiott  ber  SeaMWNitsr  osf  bo«  AectHntoca«. 

S)ie  JFenntni§  ber  Slbnal^me  ber  Temperatur  mit  ber  ^fi^e  ijl  Don  bet 
gr&§ten  SCBid^tigteit  jur  BefUmmung  be6  Saufe«  ber  ^foti^ermlinien.  SBoQen 
xoxt  bie  Temperatur  2^eier  Drte  toergleid^en,  fo  muffen  mir  biefe  unter  gleichen 
Scr^aitniffen  anfe^en;  xoxt  bürfen  alfo,  um  ju  ermitteln,  in  njie  weit  bie 
3fot^ermen  ton  ben  ^fti^aHelfteifcn  abmeid^en,  niti^t  einen  ^nft  in  meere«« 
gleicher  Sage  unb  einen  anbern,  taufenb  SReter  ^ö^em,  unmittelbar  Dergleid^en. 
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5Dec   Cinfad^l^dt  l^alBer  tebugttt  tnon  bie  Semperatuten  am  Beften  auf  ba6 
9ltDeau  beg  SReecee. 

Um  bie  SRed^nung  Dornel^men  }u  Unnen,  mug  man  aber  für  ben  Be< 
treffenben  Ort  bie  ^Sf)t  fenncn,  töeld^e  ber  Scmperaturabna^me  toon  !• 
entfpriii^t.  2)iefclbe  beträgt  jj.  SB.  für  >DuitO;  beffen  mittlere  Semperatut 
15®  6  ift,  240  SRetcr;  ßuito  üegt  2914  SKetcr  über  ben  SRecreÄfpiegel;  ba 
auf  240  SKeter  P  Semperaturabnal^me  fommt,  fo  fann  man  pc^  bcnfen, 
Quito   befi^e,    n)enn   ed   im   9tit)eau   beö  äReered   liege,   eine  Zempecotui 

t)on  15«6  +(-^)'  =  15«,6+120,l=27OJ. 

SBir  ^aben  üorl^in  gefe^en,  ba§  bie  iempetatm  mit  ber  (Srl^ebung 
über  bie  aReere6fI&d^e  abnimmt;  felbft  unter  bem  3(equator  !ann  man,  loenn 
man  (id^  um  baö  gehörige  aKa§  »on  ber  SrboberflSd^e  in  öertifaler  SfKd^tung 
entfernt,  ju  einem  fünfte  gelangen,  voo  bie  mittlere  Temperatur  =  0®  i|l. 
SR  an  foQte  nun  ben!en,  in  fold^er  ^ö^e  mü§te  f&mmtlid^er  SBafferbampf  in 
ber  8uft  gefeieren,  fefl  merben  unb  ©d^nee  ober  Si6  bitten. 

Die  ^^pot^etifd^e  8lnnal^me,  bag  burci^  bie  mittlere  3al^re«tcmperatur 
Don  0  ®rab  bie  Sd^neegrenge  beftimmt  merbe,  ift  ober,  mie  bie  S3eobad^tung 
ergeben  l^at,  nic^t  rid^tig;  benn  man  lennt  Drte,  beren  mittlere  ^a^iMmt- 
peratur  unter  0®  liegt  unb  bie  tro^bcm  im  Sommer  ganj  frei  Don  ©d^neeflnb. 

Offenbar  ift  bie  ©ommerwarme  in  fold^cn  ffiegenben,  beren  Temperatur 
im  Sa^reöburd^fd^nitt  0»  beträgt,  l^ö^er,  al«  bie  Temperatur  be«  öefrier- 
punfted.  SSenn  alfo  auif  \)m  im  äBinter  unb  aud^  mo^l  im  ^^ting  unb 
|)crbft  ©d^nee  fällt,  fo  njicb  biefer  bod^,  menigpenö  jum  S^eil,  im  ©ommer 
»egfd^meljen.  So  ^ängt  bal^er  bie  ©d^neegrenje  Don  ber  $)ö^e  ber  ©ommer« 
temperatur  unb  Don  ber  SWenge  be6  gefallenen  ©d^nee'8  ab.  SKan  fann 
be|l^alb  im  8lllgemeinen  fagen,  bie  ©d^neegrenje  beginne  ba^  mo  im  SBinter; 
grü^ja^r  unb  ^erbft  me^r  ©d^nee  fällt,  al6  im  ©ommer  fd^miljt. 

3ft  bie  ©ommern^ärme  fo  l^od^  unb  ber  ©c^neefaH  fo  gering,  ba§ 
fämmtlid^er  ©^nee  im  ©ommer  Derge^t,  fo  fann  ein  Drt  augerl^alb  ber 
S^necgrenge  liegen ,  obgleidij  feine  mittlere  3al^re6temperatur  weniger,  aU  0* 
beträgt,  ©o  finbet  man  j.  S3.  bei  enontefi«  in  Sapplanb  noc^  gid^tenwalb« 
ungen,  e6  »irb  bafelbft  noij^  (Betreibe  gejogen,  obgleid^  bie  mittlere  3al^re«« 
temperatur  —  2V  iji.  SBäre  ber  Soben  baö  ganje  3a^r  über  mit  ©d^nee 
bebedft,  fo  würbe  eö  unmdglid^  fein,  il^n  ju  bebauen. 

Dag  bie  ©d^neegrenje  am  Sequator  l^öl^er  lifgen  mu§ ,  al6  in  ber  ge- 
mäßigten unb  in  ber  falten  Qom,  i|l  begreiflid^,  benn  wie  oft  fann  man  bort, 
wo  bie  mittlere  3a^re6temperatur  28®  Beträgt,  200—300  SReter  (mittlere  Cr- 
l^eBung  für  bie  2emperaturaBna^me  um  1^)  gurüAegen,  Bio  bie  Temperatur 
auf  0  (Stob  gefunlen  i{L 
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3m  Snnem  bet  84nber  rürft  bic  ©d^nccgtenjc  flemöl&nlid^  ^öl^et  auf« 
loättö,  ate  an  ben  Äüpen.  Die«  tül^rt  cincöt^eite  ba^cr,  tt)cil  bte  ©ommec» 
temijcratur  im  SBinncnlanbe  ^ö^er  ift^  anbctnt^cilö  aber  Don  bcm  großem 
©d^ncefatl  an  ben  Äüflen,  tt)cld^er  bcc  SWccteöfeu^tigleit  feinen  Utfptung 
Dctbanft. 

Slowegen  \)at  Be!anntlid^  Bei  glcid^er  ©reite  eine  ^ö^ete  mittlere  3ö^* 
rcötemperatur ;  als  Sd^tDeben.  SlHein  ©darneben  bcjifct  feigere  ©ommer  unb 
in  Sflotnjegen  jinb  bie  tt)äf[erigen  Slieberfc^lägc  bebeutenber. 

JDic  5p^renäen  unb  ber  ÄauIafuS  liefern  eine  treffcnbe  SSejtötigung  für 
ben  borl^in  auSgefjjrod^enen  ©afe,  bag  bie  ©d^neegrenje  burd^  bie  ÜRenge  be« 
gefallenen  ©d^neeß  bejHmmt  »erbe.  Dbgleid^  bie  mittlere  3ö^te§tt)ärme  in 
ben  ^^renäen  l^ö^er  ift,  alö  im  Äau!afuö,  fo  liegt  bod^  in  bem  erftgenannten 
(Bebirg  bie  ©d^neegrenje  2000  gu§  tiefer.  Dieg  rü^rt  bal^er,  »eil  in  ben 
^renäcn,  bie  »on  bem  feud^ten  ©übmeftnjinb  beß  Sltlantifd^en  Dceanß  bc« 
flrid^en  »erben,  me^r©c^nee  fällt,  al6  im  ftaufafuß,  »o  ber  au6  Slfrifa  fom« 
menbe  ©üb»eft»inb  troden  ip. 

5Der  nörblid^e  aibl^ang  be«  |)imalaia  »irb  Don*  falten,  »enig  geuc^tigleit 
mit  jid^  fü^renben,  SBinben  getroffen,  ber  füblid^e  Slb^ang  bagegen  t)on 
ben  SRoujfon«,  »eld^e  baß  3tt*>if^ß  SK^^^  paffnrt  unb  jid^  auf  biefem  mit 
geud^tigfeit  belaben  l^aben.  Deöl^alb  liegt  an  bem  nörblid^en  Slb^ang  bie 
©d^neegrcnje  fajl  4000  gug  l^öl^er,  al8  auf  ber  füblic^en  ©eite  biefeg  ®e» 
Bitg«juge8. 

Sluf  ifolirten  JBergen  ge^t  bie  ©d^neegrenje  ge»ö]^nlid^  l^ö^er  l^inauf, 
aW  inmitten  einer  Steige  üon  gleid^^ol^en  Sergen.  Die  äußeren  SBergc  j^oltcn 
bie  ©onnenfhal^len  ob]  aiii)  »irb  bie  Temperatur  burd^  bie  großen  ©d^nec» 
maffen  eine«  ganjen  ®eBirg8f^ftem6  emiebrigt 

SBir  braud^en  faum  ju  bemerlen,  baß  bie  ©d^neegrenge  feine  unber= 
anberlid^e  Sinie  ift,  |ie  er^ö^t  (td^  ober  jlnft  t)on  einem  3a^r  jum  anbern,  je 
nad^  ber  SRaffe  beS  ©d^neefaKs  unb  ber  ^ö^e  ber  ©ommertemperatur.  Um 
bie  mittlere  ©c^neemenge  ju  beftimmen,  muß  man  beö^alb  au8  mel^riäl^rigen 
Sufjeid^nungen  ben  JDurd^fd^nitt  nel^men. 

SBenn  man  |ld^  üom  Slcquator  au8  »eit  genug  nad^  Slorben  ober  ®ü« 
im  l^in  Begibt,  fo  lommt  man  enblid^  ju  einer  Sftegion,  »o  bie  ©t^neegrenje 
im  aRcereÄniücau  liegt  Die  Sinie,  »eld^e  bie  fflrenje  beö  e»igen  ©d^neeö 
in  meereggleic^er  Sage  auf  ber  nörblid^en  ^albhtgel  bejeid^net,  gel^t  bei  ©pi^ 
Bergen  Big  et»a  80» — 8P  ber  geogr.  Sreite  hinauf.  Ueber  Slfien  unb  «mertta 
fcnft  flc  |td^  bcbeutenb  ^erab.  Da  bie  füblii^e  ^albfugel  überhaupt  f&lter, 
old  bie  n£rbli(^e  ift,  fo  trifft  auf  jener  bie  ©d^neegrenje  auc^  früher  im  3Rtt* 
ce^niDeou  ein,  »a^rfd^einlid^  }»if(^cn  67^^—71®. 

Sdod^fte^enb  einige  Angaben  übet  bic  f>fil^e  ber  ®<!^nccgtenjc  in  Der* 
fd^iebenen  SBieiten. 
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Steiten. 

»teite 

6(^neegten)e  in  SRetem. 

Sei  iQuito 

0« 

4824 

SuQan  Sßataet 

2n8' 

4688 

SSuQan  2oItma 

4«»46' 

4670 

eiecta  Stetoba  bi  aReriba 

8»  5' 

4550 

SC^^fTinim 

lanc 

4287 

SRqiilo 

19» 

4500 

{>tmala^a,  n&tbL  Slb^ong 

31« 

5067 

„        fObL  Wy^tii 

31« 

3956 

^whUßSRjo 

34«30' 

3956 

6ima  Sleboba  be  ®tanaba 

37«»10' 

3410 

(Stna 

ST'SO* 

2905 

S[c0&u04Becg  in  Jtleinaftnt 

38» 

3262 

Stotat 

39«42' 

4318  (?) 

^tenSen 

43« 

2728 

<SIbm)  (jtoulafue) 

43«21' 

3372 

SOpen 

46« 

2708 

mai 

50« 

1070 

Sultan  6(i^et>elutf(^  (bleuten) 

56«40' 

1600 

9t&tbL  Uial 

69«40' 

1460 

^an  (@t&irien) 

60<*6' 

1364 

Stotroegen 

60'»62« 

1560 

Dpa  Sftlul  (3«lonb) 

66» 

936 

Sbnwegm 

67» 

1266 

>r 

70" 

1072 

3nfel  ÜRageioe 

710 

120 

@)>itlbetgen 

80««1« 

0 

e.    »«•KtM«. 

JDie  ©d^necgtcnjc  bitbct  üBcrall  eine  ber  ^otijontalen  jicmlid^  parallele 
8mie.  SBon  bet  ©c^neegtenje  au6  giel^en  jtd^  aber  (5i8maf[en  bi«  weit  in  bie 
a:^Mcr  l^inab  —  man  nennt  jie  ©letf^er, 

aSBenn  im  SÖinter  Qi^mt  fMIt,  [o  tt)irb  eine  grogc  SRengc  bcffelBen 
in  bie  ai^alfd^luc^ten ,  welche  jmifd^en  ben  Sergen  befinblic^  fmb,  jufammcns 
gewebt  JDiefer  ©d^nee  bleibt  auc^  im  ©ommer  liegen,  meil  i^n  bie  Sonne, 
ge^inbert  burd^  bie  Sergmänbc,  nic^t  crreid^en  fann.  auf  ben  Sergen  ba« 
gegen  ((i^miljt  ber  ©d^nee;  ba«  gebilbete  äBaffer  jicfert  in  bie  ©d^neemaffcn 
ber  Z^alfd^luci^ten  ein  unb  burd^bringt  fte  nad^  unb  nad^.  S^^^nt  biefe« 
SBaffer  fid^  mit  bem  ©c^nec  mengt  unb  gefriert,  entfielt  ba«  Oletfd^crei«, 
»eld^e«  [i6)  bmij  geringe  ©pröbigfeit  unb  fornige«  ©efäge  t)or  bem  gewöl^n* 
Itd^en  (Sife  auejeic^net.  S)ie  ftörner/  in  .meiere  ba«  Oletfd^erei«  beim  3^ 
otogen  secf&Itt,  f^dötti  bie  ®rS|e  einer  SBaOnug. 
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©a«  meifle  <BIetf(^etri8  pammt  abtt  Bon  bon  gitn  ob.  Diefn  pnbet 
pc^  am  aufißangepunfte  be8  OlefftEjetÖ,  in  bet  |)Ö^e  be6  ©ebitge«.  ©et 
girn  befielt  au6  runblidjen,  erbfengtogen  ÄBtnem  »on  StB.  Sie  6ilb<n  fi<^ 
f(^Dn  na<^  einigen  Sagen  au8  bem  ^ft^gefaUenen  @ijE|nee.  3)e[  gim  micb 
buri^  bie  SBeraegung  beS  (Sletfc^etS,  oon  neldjet  wir  (»gleich  itben  moQm, 
in  bie  Xiefe  gefüllt  unb  babei  nehmen  bie  <3i6t5mn;  an  ®i6ge  gu,  inbem 
meutere  ftc^  »erbinben. 

SJie  ffitetfc^et  teilten  mit  iffrem  ßnbe  bie  in  baS  bebaute  Honb  fjinein, 
fte  berühren  bie  gelber,  auf  benen  man  aCe  Slgticulturgema^fe  etjie^t.  Det 
©rinbelnmtbgietfc^et  im  fflemet  Obettanb  ge^t  bis  1000  äRetet  flbec  bie  SWee- 
teSfiad^e  ^inob. 

Die  (BCetfc^et  {eigen  eine  ^öt^jt  metfnütbige  ISift^einung,  nQmli^  fle 
beroegen  ^ij  Don  bet  |>öE)e  beS  (SebiigeS  nai^  bec  äiefe  ^in.  a3ei  biefei  Se< 
»egung,  bie  man  oucfj  ba8  Sßottürfen  bet  ©ietfe^et  nennt,  »erhalten  [le  fitit 
gonj,  »ie  bie  glüJTigfeiten,  j.  33.  roie  bne  SSaffet  in  einem  ©trome,  fo  bo§ 
man  jie  in  bet  Stjat  (Si8|tt8me  nennen  !ann.  3"  ^^"^  SJtitte  bewegt  T«^  boS 
Oletfc^eteiS  f(^neHet,  al8  an  ben  Mönbetn,  raotan  jebenfaHfi  bie  Sfteibung, 
xoelijt  jwifc^en  bemfelben  unb  bem  anftogenben  fefirn  ©oben  ober  (äSejlein  ftatt- 
ftnbet,  bie  Sc^ulb  ttägt.  Sfflenn  man  beg^alb  quer  übet  ben  ®(etfc^ei  eine 
getflbe  ginie  jie^t,  bie  ju  bet  Sängenaje  beffetben  tec^twtnflig  ift,  fo  bitbet 
biefelbe  nai^  einiget  Qeit  eine  Gutüe;  bie  beiben  Snben  am  Ronbe  btriben 
jutüd  unb  bie  SKitte  bet  Sinie  tßdt  na^  bet  Siefe  ^in  Bot. 

Die  (Stfifje  bee  jätitlic^en  ÜJottüifene  eine?  <&[etf^et8  i|t  nic^t  unbebeu* 
tenb ;  pe  foH  a  n  100  äRetet  bettagen  fßnnen.  3m  ©onmiet  unb  bei  »atmem 
Sßettet  ge^t  ba8  äJottüden  fc^neDet  Don  Statten,  ole  im  SBüntet  unb  bei 
gtoft  iDft  »erben  bun^  bie  Sßeitegung  be«  Oletf^etS  bie  gelber  an  beffen 
untetem  (Snbe  Betbedt  unb  babuit^  ber  Cultut  entjogen. 

SCBenn   am  «anbe  8*0-  93- 

beS  (»letf(^et8  Seifen  p^ 
Bepnben,  fo  fallen  oft 
Stüd e  bon  biefen  auf  baS 
(Sie  unb  roetben  bann 
ton  bemfelben  weitet  ge- 
tragen. SHm  untern  Snbe 
im  2^al  bleiben  fie  liegen, 
wenn  baS  (Sie  fd}mil}t. 
Skan  nennt  bie  ®^utt> 
I^aufen,  tvett^e  tjietbuti^ 
entpe^en,  aRotäuen, 

äion  ben  etllJütungen,  raeld^e  übet  ba8  iBDCtüden  bet  (Bletf^et  geg^en 
moiben   Pnb,    I)at     mo^l  biejenige  am    meipen  ^t  ßt^,   loe^e  pe  bon 
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bec  eigenen  ©d^ttjete  biefet  ungel^euten ,  auf  einet  geneigten  (SBene  befinblid^en, 
(BiSmaflen  ableitet.  SDa«  t>on  ben  ©etgcn  tommenbe  JBBaffer  bringt  biö  jur 
©o^tc  be«  ©(ctfd^ctß;  feine  SCBftnne,  t)etbunben  mit  betjenigen  beö  ©oben«, 
auf  welchem  ber  ffltetfd^et  tu^t,  I6ft  baö  (5i8  auf.  Slad^bcm  ber  3ufanimen» 
^ang  jnjifii^en  bem  (Siß  unb  ber  Unterlage  aufgel^oben  werben  ifl,  beginnt 
ba«  JRutfci^en  ber  SKajfe.  8lu«  ben  meijten  (Blctfd^ern  fommen  an  il^rem  gu§c 
Sbhd)e,  oft  t)on  bebeutenber  ®t&r!e,  ^erüor.  3>urc^  baö  forttt)&^renbe  Um- 
ft^jlani|iren  be«  Cife«  bei  jebet  Semperaturtoerönberung  wirb  bic  SBenjegung 
ber  SKaffe  erlcid^tert. 

SWmmt  ber  (Bletfc^er  über  einer  Unterlage  üon^gelfen  feinen  SGBeg,  fo 
{iei^en  bie  ©teine,  ätoUftücfe  u.  f.  m.,  meldte  immer  in  ba6  ®letf(i^ereid  ein* 
geftoren  finb,  gurd^en  in  ben  gelfen,  fo  ba§  (Ic^  an  bicfen  ber  fflang  frül^erer 
(Sletfd^er  beutlid^  verfolgen  lägt. 

Die  untere  ©renje  eine«  ©letfii^er«  ttirb  burii^  ba«  ©d^meljen  beß  (Sifeö 
im  ©ommer  bebingt.  3"  mannen  Sommern  tritt  biefe  ©renje  jurücf,  in 
falten  fd^reitet  fte  t>or. 

3n  ©canbinaüien  unb  ganj  befonberö  in  ©pifebergen  erftrecfen  [lij  bie 
öletfd^er  oft  biö  an  ba«  flWeer  unb  (lürjen  bann  beim  SSorrücfen  jlüchücifc 
in  baffelbc  hinein.  Die  Cißberge/  meldte  auf  bem  SWeere  fc^mimmen  unb 
burd^  ©trömungen  oft  bid  in  niebere  93reiten  getrieben  merben ,  befte^en  ju« 
mcift  au«  fflletfd^erfragmenten.  Dft  tragen  biefe  ßiöberge  geWftücfe;  biefe 
nod^  gegenn)&rtig  ju  b'eobad^tenbe  S^atfac^e  gibt  t)telleid^t  über  ben  Transport 
ber  erratifd^en  a3l5rfe  au6  ©canbinaoien  nad^  ber  Slorbbeutfc^en  Sbene 
Sruffc^lu§. 


fßiuit. 

1«   Begriff  null  Sesoiinitii  itt  tdintu 

ßinc  in  ^Bewegung  begriffene  GJaSmaffe  nennen  tt)tt  einen  SBinb.  SBit 
ncl^mcn  ben  äBinb  butc^  bcn  ©tucf  »a^t ,  ben  er  auf  unfern  ftörper  ausübt, 
fo  njic  burc^  bic  S3ett)egung  ^Ingenber  unb  fc^webcnber  ©egenjiinbe;  »ie  j. 
S5.  ber  SGBinbfal&nen ,  ber  SGBolIen  u.  f.  m. 

JDer  SBinb  mirb  benannt  nad^  ber  ^immetegegenb,  au6  mcld^er  er 
fommt,  nid^t  nad^  berjenigen,  njelc^e  er  ju  erreichen  fkebt  (Sinen  SBinb,  bet 
t)om  SBeften  nac^  Dflen  n)e^t,  Bejeic^nen  xoit  als  SBeft«  unb  ntd^t  al6 
Djtoinb. 

S)ie  Benennung  ber  J9ßtnbe,  n)ie 
fle  bei  ben  SBetterfa^nen  gebr&uc^lic^ 
iflf  i^ifit  bie  nebenfle^enbe  SBinbrofe. 
(gig.  94.)  gür  bic  SKctereologie  »örc 
eö  am  gmeAnSfigflen,  wenn  man  bie 
SBinbrid^tung  in  ©raben  beö  5heife« 
außbrütfte,  ber  bie  üier  ^immelS  gegen* 
ben  t)erbinbet 

3ur  JBejKmmung  ber  SBinbrid^« 
tung  bient  bie  SBinbfa^ne.  äßenn 
man  biefe  mit  einer  langen  Slje  in  JBer. 
binbung  bringt,  ttjeld^e  in  baö  3^"^"^^ 
einefi  öebSube«  ^inunterreid^t  unb  einen  StiQex  ^at,  fo  erfpart  man  pd^  ba« 
mü^fame  unb  bod^  jugleid^  ungenaue  (Sinfd^A^en  ber  SBinbrid^tung.  S)ei 
3ug  ber  SQolten  jeigt  gleiii^falld  bie  Slid^tung  bed  SBinbed  an;  um  biefe 
richtig  einjufd^a^en,  lagt  man  bad  S3ilb  ber  SBoKe  in  einem  ©piegel  ftd^ 
miebergeben,  auf  ben  eine  SBinbrofe  eingraüirt  i{L 


9ef(^»inbi0fett  unb  tttfoc^en  ber  SBinbe. 
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35ic  SEBinbfal^nc  jcigt  übriflcn«  nur  bic  SWd^tung  bcö  SEBinbc«  in  ber 
aSegion  an,  in  'tt)cl(^et  pß  oufgcftccft  ifl.  häufig  »e^en  in  bcn  obetn  8uft* 
fc^ic^tcn  ganj  anbete  SBinbe,  aW  in  bcn  untern.  @o  fanb  j.  SB.  ber  SSerf. 
am  4.  Sanuar  1851  auf  bem  ©d^iffenberg  bei  ®ie§en  bie  aSBolIen  au6 
©übtt)eft  fommcnb,  toä^renb  ber  unmittelbar  am  »oben  nje^enbc  äßinb  ein 
rein  norböftlid^er  »ar.  ftSm^  fu^rt  in  feiner  SRetorotogie  I,  161  mehrere 
eclatante  ©eifpiele  Don  entgegengefe^ten  SBinben  an. 

2.   «ef4t»iiikiglett  M  IBHtite«« 

3ut  SReffung  ber  ®efc^tt)inbigfeit  be«  SSBinbe«  bienen  bic  fogenannten 
Sfnemometer.  Unter  ben  t)erfd^iebcucn  Snftrumenten  biefer  8lrt  emijfe^len  fic^ 
mo^l  am  meipen  bie  ^^brometrifii^en  glüget  öon  SEBoltmann.  ©ie  ^aben  bie 
(Stnric^tung  ber  SBinbmü^Ien ;  bie  glügel  bre^en  ein  8flab  mit  einem  Seiger; 
leftterer  gibt  bie  STnja^l  ber  Umbre^ungen  nad^  SSerlauf  einer  gen)ifren  3^it  an. 

Um  aber  ben  öom  ^tx^ti  befd^riebenen  SCBcg  auf  bcn  toom  SGBinb  tt)irf- 

lid^  jurüdtgelegten  begießen  ju  fönnen,  bewegt  man  ba«  Snfirument  juerft  in 

ruhiger  Suft  mit  einer  be!annten  (äefd^minbigfeit  unb  jie^t  md),  um  »ie 

Diel  ber  Seiger  in  ber  Seitein^eit  öorrüdtt. 

Uebcr  bie  Oefd^toinbigleit  ber  SBinbe  ^at  man  folgenbe  Beobachtungen 
gemacht. 

(Sin  f  aum  mal^mel^mbarerSBinb  legt  in  ber®  ehmbe  einenSSeg  Don  0,5awtm.  jurüi 

//  eben  „ 

„  angenel^mer 

„  lebhafter 
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3«   Ittfa^en  iier  fBünhu 

ßin  SBinb  fann  entpe^en 

«.   Sit  ffpX^t  ber  t^empctatitrbfffnett}  luwiec  Sttftf&uleii. 


gig.  95. 


Stemmen  tt)ir  an,  bie  beiben  Suftfäu» 
len  a  b  c  d  unb  b  c  e  f  bep^en  gleid^eö 
©olum,  Oemid^t,  gleid^e  Temperatur  unb 
f)ö^e.  giun  ttjerbe  bie  ©öule  a  b  c  d 
ermSrmt,  j.  83.  burc^  bie  Sonne;  pe  bel^nt 
pd^  auö  bi«  g  h  unb  ein  St^eil  Don  il^r 
pie§t  über  auf  c  e.  3cjt  ip  aber  ba« 
©leid^getoid^t  gepört,  benn  im  SInfang 
maten  bie  beiben  fiuftfd^id^ten  gleid^  fd^tt)er; 
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nad^  eingetretener  Srnjämtung   auf  ber  einen  Seite  f)at  bic  anbere  SSuIe 

einen  Ül^eil  ber  Suftmaffe  *öon  ber  Benad^Borten  erhalten,  o^nc  felbjl  cttt)a6 

t)erloren  gu  F)aben.    JRad^  bem  OefeJ  beß  fflletd^gemiii^tg  im  SSlDgemeincn  unb 

ber  fommuntcirenben  SlSl^ren  inSbefonbere  mu§  beSl^alb  bie  8ufl  auö  ber  Säule 

b  c  e  f  nad)  c  d  j^tnüberftrönien.     SEBir  ^oben  ba^er  jwei  einanbcr  cnt« 

gegengcfe^te  SBinbe;  bie  marme  8uft  fliegt  oben  unb  bie  falte  unten  feit« 

wart«  ab. 

(Sin  a3etfi)iel  t)on  ber  eben  angeführten  (Sntftel^ungöart  ber  SBinbe  flc^t 

man  im  Äleinen,  »enn  man  ein  8id^t  einem  Ofen  nä^rt.    Unten,  na^c  am 

SBoben  neigt  fic^  bie  glamme  bem  Ofen  ju,  oben,  nac^  ber  Dede  be«  3™* 

merd  l^in,  ttenbet  jie  jtc^  toon  i^m  ab. 

S)te  ®ef(^n)inbig!eit/  mit  tvelc^er  bie  fdUere  2uft  feitwdrtd  abfliegt, 

I5^t  ftd^  na(^  ben  ®efe^en  ber  $neuntatif  beregnen«    Sbuarb  Sc^ntibt  ^at 

bicd  in  feiner  SRat^ematifc^en  unb  $]§9fif(^en  (Seo^rapl^ie  II,  334)  get^an« 

S)a  bie  Sntn>i(!Iung  jiemlic^  »eitiduftg  ift^  fo  befc^rdnfen  xüxx  und  barauf, 

blöd  bic  SRefuItatc,  )u  benen  @(^mibt  gelangt  x\t,  mit^utl^eilen  unb  ))em>eifen 

Dieienigen^  n)elc^e  [xd)  s>on  ber  Sliic^tigfeit  ber  Sle^nung  überzeugen  woQen, 

auf  ha^  )>orl^in  angeführte  Sel^rbuc^. 

SBenn  man  mit  q%q^  bie  !üi(^tigtciten  jw^eier  Äuftfdulen  be^ei^net, 

fo  ift  nac^  ^^mibt  bie  ®cfc^n)inbigCeit 

o'— o«. 
n  =       p         1215  ?at.  gfuj,  ober,  »enn  p',p»  bie  »arometets 

jidnbe  »orfteUen, 
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—  324       „  „   „  —  45,0     „      „ 
^dOt  alfo  bad  Sarometer  um  1  äoü,  fo  entfielt  ein  SBinb  mit  einet 
ttef(^n)inbig!eU  \)on  mel^r  ald  40  ^^en. 
b.    lDiis#  )il(|l{4c  BecM^tnng  ber  in  Ht  Svft  ctitMieiicn  Saffetbämipfe- 

Dag  ffiewid^t  q  einer  8uftf&ule,  in  »eld^er  SBafferbftmpfc  enthalten 
{tnb ,  fegt  fid^  }ufammen  aus  bem  ®ett}icl^t  a  ber  8uft  aDein  unb  bem  (Ben)i(i^t 
b  befi  SEBafferbompfc«.    GS  ip  alfo  q  =  a  +  b 
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SSetfd^mmbet  b,  inbem  bet  S)am))f  fid^  ju  SBaffei  Detbid^tet,  fo  bleibt 
nur  nod^  a=q — b. 

SBat  bie  guftfSulc  t)or  bem  Siegen  im  Olciii^getDid^t  mit  einer  anbetn, 
fo  mu§,  nad^bem  ber  SGBaJTerniebetfd^lag  erfolgt  ift,  biefe«  Oleid^gewid^t  ge« 
ftört  fein;  e«  erfolgt  ein  JDrucf  nad^  ber  ©eite  l^in,  auf  weld^er  ber  {Regen 
gefallen  ift. 

S>0(^  ntu^  bie  Quantität  ber  in  ber  2uft  beflnbli^en  ^eu^ttgteit 

f(^on  einigermaßen  bebeutenb  fein^  rttnn  nad^  il^rer  Sonbenfotion  ein  merf:- 

lid^er   SOBinb   auftreten  fott.     ^t^ielte  j.  ».  eine  2uft  \)on  336'"  »aros 

meterflanb  i^  ^u^tigfeit^  fo  tDÜrbe  burc^  beren  Serbid^tung  bad  ^Barometer 

auf  331'^'  finlen.    äSdre  gleid^^eitig  an  einem  anbem  Ort  ber  Sarometerr 

flonb  336'^'  nnb  an  beiben  £)rten  bie  2:em))eraiur  glei(^/  fo  entfUnbe  ein 

SSinb   mit   einer  (Sefc^toinbigfeii  ))on   18^8  %uitXL    «gierbei  ift  aber  ber 

niemals  eintretenbe  $all  angenommen  n>orben/  baß  mit  bem  Stegen  f&mmt? 

lic^e  ^eu^tigfeit  niebergeriffen   n>erbe.    SHe   ®ef(^n)inbig!eit  bee  SSinbee 

tann  aber  bo^  bebeutenb  »erben  ^  Mxm^  n>ie  biee  gew&bnli^  ber  ^aS  ift^ 

bie  Sarometer{l&nbe  fii^on  ))or  bem  %egen  eine  größere  X)i{feren3  geigten« 

äfm  15.  S)ejember  1850  fanb  in  unb  um  ®ie§en  ein  Öturm  ftatt,  ber 

unjweifel^aft  t)on  ber  SScrbid^tung  Don  SBafferbämijfen  l^errül^rtc.    Slaii^bem  bie 

8uft  ad^t  Sage  lang  mit  einem  unburii^fic^tigen  Slebel  angefüllt  gemefen  tt>ar, 

trat  mit  bem  SBed^fel  be«  SBinbeö  plfifclid^  Sftegen  ein ,  fämmtlic^er  Slebel  fiel 

}U  JBoben.    3n  ber  9lad^t  entftanb  ein  heftiger  Sturm,  ber  fic^  erfl  gegen 

SRorgen  legte.     Slm  16ten  jeigte  ftc^,    in  golge  ber  SJerbunftung,   mieber 

JRebeÜ  am  17ten  regnete  e«  t)on  Sleuem  unb   am  18ten  er^ob  {id^  abermaW 

ein  Sturm  üon  beinahe  berfelben  ^efligleit,  meiere  ben  ©türm  Dom  löten 

audgegeiii^net  ^atte. 

önt|le^t  ein  ©inb,  fo  njirb  er  fcü^er  an  einem  Drte  bemerffiar,  ber  in 
ber  Slid^tung  liegt ,  nad^  meld^er  ^in  ber  SBinb  ge^t,  ald  an  bem  £)rte,  ber 
in  ber  äiid^tung  liegt,  aud  meld^er  ber  SBinb  fommt. 

grantlin  n)urbe  einftmald  um  7  U^r  Slbenb6  in  $^ilabelp^ia  burd^ 
einen  heftigen  Sturm  aud  9torbo(ten  an  ber  äSeobad^tung  einer  SRonbdfinjtermg 
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ge^inbert    9la(^  bem  ©(^reiben  eines  in  SBofton  mol^nenben  greunbeS  ^atte 
biefer  ©türm  erjt  um  11  U^r  feinen  Slnfang  genommen.    Slber  S3o|iton  liegt 
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notbß(lltd^  \)on  ^l^itabclpl^ia.  Stemmen  xok  an,  e«  fei  fübmejiKd^  t)on  ^^ila« 
bclp^ia  bct  Drudf  bet  8uft  burc^  itgcnb  eine  Urfad^e  üetminbett  njotben,  fo 
Tnu§te  natürlid^  bie  8uft  fcfil^ct  üon  ^^itabelp^ia,  aW  öon  Sojton  an«  juptö* 
tnctt;  beö^alb  tt)ar  bcc  ©tutm  an  jenem  Dtte  cl^et  bemecffiat. 

4   itaib*  nitb  etmbtht 

3u  benjentgen  SGBinben,  welche  butii^  lofale  Ctmärmung  ober  abWI^I« 
ung  ber  8uft  entfielen,  gel^ötcn  bie  8anb»  unb  ©cenjinbc. 

SQBie  frül^et  gegeigt  tt)Oiben,  ernannt  ftd^  bie  Suft  6ei  2age  äbet  bem 
Sonbe  n)eit  ftailet,  atö  äbet  bet  ®ee.  @ie  n)itb  alfo  bort  aud^  mel^r  oudge« 
be^nt,  etlangt  eine  gtö§eie  ^bije  unb  fliegt  feitßd^  ob.  Se^terei  Umjtanb 
üerminbett  aber  i^r  (Bewid^t;  e«  fliegt  beö^olb  bie  Iftltecere,  fd^toecere  8uft 
\>on  bei  @ee  ju,  ballet  l^ettfc^t  bei  2:age  ein  @een)inb.  3^^  ^^^  Staä^t  eitaltet 
ba$  8anb  ftäclet,  ald  bie  ®ee,  ed  tritt  nun  ber  umgele^rte  gaD  ein,  b.  ^.  ber 
SSBinb  n)e^t  oom  8anbe  nad^  ber  See  ^in  unb  man  l^at  alfo  in  ber  9lad^t 
einen  8anbtt)inb. 

JDa  jur  Crmärmung  ber  8uft  burd^  bie  Sonne  Qtit  nöt^ig  ifi  unb  ba 
bie  Slbfü^lung  nid^t  auf  einmal,  fonbern  nad^  unb  nad^  bor  fld^  ge^t,  fo 
jfigt  fid^  ber  Seenjinb  nid^t  fogleid^  nad^  Sonnenaufgang;  fonbern  erft 
1—2  Stunben  fpäter,  (Bbenfo  tritt  ber  8anbtt)inb  erfl  einige  Stunben  nac^ 
Sonnenuntergang  ein. 

Unter  ben  Äropen  befi^en  bie  8anb«  unb  Seettinbe  eine  größere  ^eftig* 
leit,  al6  in  l^öl&ern  ©reiten,  njo  man  fie  oft  nur  mäl^renb  beS  Sommer«  be« 
merlt.  J)od^  pnb  biefe  SBinbe  felbft  nod^  an  ber  Stüftt  oon  ©rönlanb  be!annt 
8lud^  an  gr5§em  Seen,  wie  j.  SB.  an  benen  ber  Sc^weij  ^at  man  |ie  wahr- 
genommen. 

greiliegenbe  Snfeln  im  äJleere  genie§en  bei  Sage  einen  Seetoinb,  ber 

rabienförmig  t)om  SKeer  nac^  i^rem  aßittelpunlte  Einläuft.    3tt)ei  biametral 

gig.  96.  gegenüberliegenbe  £)rte  ber  Snfel  ^aben  bcö^alb 

birect  entgegengefefcte  SBinbe  (gigur  96). 
(Bbenfo  ftrömt  Slai^tö  ber  SBinb  Dom  SRittet 
punft  ber  gnfel  au«  rabienfSrmig  über  ba« 
aReer. 

3m  grül^ia^r  bemerft  man  ^äufig ,  »enn  eine  größere  SSBoIIe  am  $)tm« 
mel  fid^  bewegt,  eine  ffirfd^ einung ,  bie  einerlei  Urfac^e  mit  ber  (Sntftel^ung  ber 
8anb  *  unb  Seewinbe  ^at.  SRan  mag  Don  irgenb  einer  Seite  in  ba«  SBereii^ 
be«  äBolfenfd^atten«  treten,  überall  fommt  einem  ber  SGBinb  oon  ber  SBolIe 
au«  entgegen,  ©ie«  rü^rt  bal^er ,  weil  bie  8uft  unter  ben  SSBolf en  nid^t  ton 
ben  Sonnenftral^len  getroffen  wirb  unb  be«l^alb  lolt  bleibt 
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ffltenjt  ein  iffialb  an  ein  gelb  obet  m  eine  Btßge,  fo  Bemnft  man, 
iBenn  bie  8uft  fonfl  rut)ig  ip,  bei  a:üg  einen  leichten  SBinb  aufi  bnn  SBaö«, 
bei  91a(^t  bageßen  einen  Suftjug  »om  gelbe  ober  bet  SBIöge  nac^  bem  SBolb 
^tn.  91ai^  bem  fo  eben  aSotgettagenen  !ann  man  fi^  bie  Utfat^e  biefeS  SBtn* 
be«  leicht  erBöten. 

Die  SDlouffonS  im  Svi>\]i)en  SReere  faDen  »o^l  au(^  in  bie  ©nippe 
ber  Sanb'  unb  ©eereinbe.  SS  roe^t  nömlit^  bort  »om  «(ptit  bis  jum  Dcfo- 
bec  ein  ffibneßti^ei,  vom  Octobec  bis  jum  ^piil  ein  norb&fllif^ei  SQinb. 

asa^tenb  be8  ©ommert  er^i^t  fic^  bog  gejltanb  ton  SHtien  mit  feinen 
böcten  Steppen  ^öilet,  aI8  bie  ©ee.  !Der  ÜBinb  jhßmt  ba^et  bom  SKeere 
au8  nai^  bem  Sanbe  ^n.  3m  SBintet  ftnbet  bet  umgeft^rte  goH  fiatt.  — 
3)o(^  finbect  bie  eigent^mli^e  Configutation  bet  Snbifd^en  f)aQiin[eln  bie 
eben  angefahrten  SSünbric^tungen  ifte«  peltenroeife  ab. 

6.  Sittfc  Sta»ifa|taii8»- 

^o^e  iSebitge,  tief  eingefdEintttene  X^Met  geben  oft  ben  SBtnben  eine 
anfaece  Sichtung,  Wie  mir  buic^  ba8  foCgenbe  SBeifpiel  ertöutem  »ollen.  Sdeft- 
men  mit  an,  eS  ^ercfi^e  ein  Sübminb ,  weichet  in  ein  t>on  @ßben  na<^  Stör» 
ben  »ettaufenbeS  unb  bann  md)  Dflen  ^in  |ii^  fottfejenbe«  S^ol  einbringt 
t^j„  g-j  £)et  Sßinb  ptaUt  an  ber  noibnftrte 

Docgef^obenen   SQonb    gurüd;    ba 
^  a6et  ftet«  neue  Suftmaffen  nachfol- 

gen, fo  fuc^en  bie  s^etfl  angelangten 
einen  SKuäraeg  unb  finben  biefen  in 
^  Q  bem    öftlit^en   ^toa^^tti   S^aleS. 

®ie  SBeiro^net  beffelben  empfinben 
baljet  ben  urfptünflli^en  ©flbrcinb 
aI8  SBefhDinb.  — 

3n  Öebitgen,  roo  ber  SÜBibetflanb, 

ben  eine  ^o^e  ®etgn)anb   bem  Sin- 

ptaüen  beS  ^inbeS  leiflet,  oft  noc^ 

buK^  ^ot^malbungen  vermehrt  mitb, 

»el^e  bie  ÄÖmme  unb  ©ipfel  be- 

S  beden ,  unb  mo  bie  X^Uec  vecfc^ie' 

bene  güc^tungen  einbauen,  roiib  bie 

auf  bem  flachen  Sanbe  l^etifi^enbe  fiBinbrid^tung  immer  obgeönbett.    Da^et 

cü^tt  benn  awSi   bie  (ScfcE)einung,  bag  ©tQrme,  wetd^e  in  bei  Qbene  butd^- 

[(^nittli^  immec  auB  einet  unb  beifetben  {Richtung  beobachtet  mutben,  im 

(Bebiig  aufi  gang  anbeten  ^immelSgegenben  !amen. 

3n  tiefen  leetgf^Uit^ten  etnännt  fi^  bie  Su^  fp&tec,  oU  auf  bem  fla- 
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dftn  Sanbe ;  bet  JZBmb  {hörnt  ba^ec  SSormittagft  au6  fold^en  Gd^lud^t  enna  i^ 
bei  mSnneten  (Sbene  ^in.  S)ei:  SBifperminb  am  St^ein  oeibantt  biefem 
Umftanbe  feine  (Sntfle^ung. 

» 

gig.  98.  Sei  Sotd^  munbet  bad  S^al 

beft  äBtfperfiagc^ene  aud ;  biefe« 
entfpringt  im  ^etjogt^um  3laf« 
fau  bei  Sc^malbad^  unb  eifliectt 
ftd^  in  einet  Sftnge  Don  etoa 
fieben  Stunben  in  bec  Stid^tung 
k)Dn  9b)tbo|l  nac^  Säbmeßen. 
(5d  ^at  ^o^e  Ufei/  bie  tief  m 
bte  SBetgmaffe  beft  2aunud  ein« 
gefd^nitten  flnb.  £)ie  ®tta^len 
bet  6onne  lönnen  beft  SDtotgend 
nid^t  bift  auf  ben  (Btunb  bed 
jffiifpett^aleft  gelangen ;  bie  2em« 
)>etatut  bleibt  be§^alb  bafelbfl  niebtig ,  mS^tenb  bie  Suft  bed  9i^eingaue6  ftd^ 
f(i^on  etm&tmt  l^at.  S)ie  falte  Suft  fltdmt  ba^et  aud  bem  SBifpett^al  ben 
S^ein  l^inauf  unb  ift  befonbetö  in  Singen,  ja  felbfl  nod^  in  bem  fcitroStt« 
Dom  SNt^ein  gelegenen  £)beringell^eim  bemettbat.  SDet  SBtfpetn)inb  beginnt 
nad^  Sonnenaufgang  unb  ^ält  ungefaßt  8  ©tunben  lang  an ;  alöbann  ^ött 
et  auf,  n)eil  nun  aud^  ba^  SSifpett^al  etmatmt  ift. 


6.   Set  VttßdtBüah  wA  Ht  9o(tdtft|binf  faffftte. 

,  Sig*  99.  SCBie  n)it  bei  bet  Se^re  t)on  bet  Set* 

p  tl^eilung  bet  SB&tme  übet  bie  (StbobetflSd^e 

gefe^en  ^aben,  l^ettfd^t  bie  gt6§te  i>x^t  in 
bet  (Begenb  bed  üequatotd  A  A.  3)ie  Suft 
mitb  begl^alb  ^iet  am  flfttfften  etmfttmt 
n)etben ;  i^t  fpeciftfc^ed  (Bemid^t  Detminbett 
j^  ftc^  unb  fie  jleigt  in  bie  ^ö^e.  Sabutd^ 
oetmel^tt  abet  bie  Suftfäule  in  biefet  (Be« 
genb  il^te  gftnge,  ein  2l^eil  biefet  8ufl 
tt)itb  nad^  ben  $olen  P  P  l^in  abfliegen. 

3)ie  etm&tmte  8uft  behalt,  inbem  fie 

nad^  9totb   unb  6üb   Dotbringt,   lange 

3eit  bie  am  Slequatot   ^ettfd^enbe  Um« 

btc^ungßgefd^winbigleit  bei,   fie  nimmt  nut  langfam  bie  ben  ^ö^etn  JBteiten 

eigent^ümlid^c  ©efii^winbigleit  an     JDiefe  8uft  J&efi^t  ballet  im  »et^ältnig  ju 

betienigen,  meldte  fie  auf  intern  SBege  tttfft,  eine  ameifad^e  Oefd^minbigfeit, 
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einmal  eine  foCd^e  in  bet  SRid^tung  t)on  ©üben  nad^  Sflorben  a  auf  bet  nötb« 
liii^en  .g)albfugel  ober  üori  Slorben  nad^  ©üben  c  auf  bet  [übtid^en  ^albhi« 
gel,  jum  anbetn  eine  Oefd^njinbigleit  in  bet  Sflid^tung  t)on  SBeften  nad^ 
Dften  (b).  SDa  fie  biefen  beiben  9tid^tungen  nid^t  jugleid^  folgen  fann,  fo 
entfielt  nad^  bem  (Befe^  beS  ^atallelogcanimS  bet-  Äröfte  eine  jn)ifd^en  ©üb 
unb  SBeft  faHenbe  ©ttönmng,  bie  man  im  SlUgemeinen  alö  eine  fübmejilid^e 
ef  (gig.  100)  bejeid^net.  ®enau  ebenfo  etgibt  |td^  au6  bem  Slequatorialluft* 
fttom  auf  bet  füblid^en  .g)albhigel  eine  notbn)efaid^e  ©ttömung  gh  (gig.  101). 

Db  bie  Slic^tung  biefeS  8uft[ttome6  eine  mel;t  nötblic^e  (tefp.  füblid^e) 
obet  mefllid^e  f^i,  ^angt  einmal  t)on  bet  ®efc^tt)inbig!eit  ab,  mit  ttjetd^er  bie 
l^ci§e  8uft  beö  STequatotö  nad^  ben  ^olcu  J^injüie^t,  jum  anbetn  abet  toon  bet 
®tö§e  bet  Umbtel^ungggefd^minbigteit  bet  8uft  in  ben  üetfc^iebenen  geogt. 
S3teitcn. 

9lac^  neueren  SKeffungen  bettägt  bie  ®t6§e  beö  Srb^albmeffetö 
am  Slequatot  6376851  SRetet  unb  bet  Umfang  bet  (5tbe  40067054  ÜKeter. 
SDie  erbe  brel^t  fid^  um  fid^  fetbft  in  24  ©tunben  =  24.60.60  =  86400 
©efunben;   bemnadj   ift   bie   ®efcljtt3inbigfeit   eineö   fünftes    am  Slequator 

—  ^^^^^^^  —  464  SReter.  gür  eine  anbere  SSreite  ift  bet  .f)albmeffet  r  bcö 


86400 
gig.  102. 


^ataHelfteifeö  =  R  cos  ß,  n}enn  ß  bie  ffiteite  bejeid^« 
net,  bet  «pataaelftei«  felbft  ift  =  2;p  R  cos  ß.  JDlitteljl 
biefer  Slngaben  lägt  fi^  berechnen,  ba§  bie  ®efc^n)inbig- 
leit  eines  ^unfteö  in  30«  Steite  in  einet  ©efunbe  =r  402 
SRetet,  in  60°  fflteite  =  232  SKetet  ift.  3n)ifd^en  30» 
unb  60**  ©teite  ift  bemnad^  bet  butc^fd^nittlic^e  Untet^ 
fc^ieb  in  bet  Umbte^ungSgefc^njinbigfeit  bet  8uft  für 
P  =  5  ÜRetetn,  unb  biefe  ®efc^n)inbigfeit  i|l  getabc  fo 
gto§,  als  bie  eineö  SEBinbeS,  meieret  fid^  etjeugt,  wenn 
ia^  »arometcr  plöjlic^  um  3  ^ar.  Sinien  fättt. 
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JDa  bie  ©oimc  jld^  nicmalö  au6  bem  Sctcid^e  bet  SB«nbeftcifc  entfernt 
unb  gerabe  mnet^atb  bc8  Don  biefen  cingcfd^loffenen  fflürtel«  i^re  gtö§tc  3tt« 
tenptat  cnttoicfelt^  fo  mu§  bic  fübn)ejHi(^e  8uftjh*mung  auf  bet  nötblid^en 
unb  bie  nocbweftlid^e  auf  ber  füblid^en  ^albhigel  beftftnbig  im  3ugc  fein. 

äBenn  aber  bie  8uft  Dom  Slcquatot  mäf  ben  ^olen  l^in  abfCiegt,  fo 
tt)tcb  ba«  (3mid)t  bcc  übet  bem  Slequatot  tu^enben  SuftfSule  »erminbett;  e« 
mu§  beS^alb,  jum  (Stfa^  biefeö  SBetlufleß,  bie  faltete  unb  fd^metete  8uft  Don 
ben  beiben  ^olcn  gufttömen. 

3)tefe  ifat  auf  bet  nötblid^en  f>emifp^ate  utfptunglid^  bie  SMii^tung  Don 
Stotb  nad^  ©üb;  allein,  ba  jie  il^te  geringere  Umbte^ungßgefc^minbigfeit  naii^ 
ben  niebeten  gjteiten  mitbtingt,  fo  witb  fie  bafelbft  gegen  bie  8uft,  welche 
eine  gtö§ete  (ber  niebern  SSreite  entfptecl^enbe)'Umbte^ung8gefd^tt)inbig!eit  bc- 
Pfct,  jurürfbleiben,  alfo  im  iüer^aitnig  ju  biefer  8uft  nad^  ffiejlen  Dotaneilen. 


gig.  103. 

N 


8(ud  biefer  fifllid^en  (m)  unb  ber  urfptüng- 
lid^  nörblid^en  SHd^tung  (n)  refultirt  nad^ 
bem  ®efe^  bed  Parallelogramm^  ber  jfrafte 
eine  norböfilid^e  Stid^tung  (o)  bed  ^lar« 
flromd  auf  ber  nörblid^en  {>atb{ugeL 

(Sbenfo  erjeugt  ber  ^olarprom  auf  ber 
fübli d^en  ^albhtgel  eine  füböftlid^e 
Strömung. 

3Ran  nennt  bie  beiben  le^terma^nten 
SBinbef  ^affate. 

Stuf  ben  etften  Slnbüdf  ^in  foHtc  man 
mo^l  glauben,  auf  bet  nötblid^en  ^albhigel 
muffe  beftanbig  in  ben  untetn  {Regionen  bet  9lovbo|ltt)inb ,  in  ben  obetn  bet 
©übwejtoinb  ttjel^en.  Dieö  ifl  abet  nid^t  bet  gall.  $Det  ©übn^eptüinb  et« 
faltet  immet  mel^t,  je  weitet  et  nad^  Slotben  fotttücft,  et  »itb  fd^njetet 
unb  flnft  ^etuntet,  bi6  et  enblid^  ben  JBoben  etreid^t. 

3n  bet  gemäßigten  3one  muffen  be§]^alb  bet  Slotboft-  imb  bet  ®üb« 
mefhtinb  einanbet  begegnen,  unb  e«  l^angt  Don  bet  relatiDen  ©tatfc  beö  einen 
obet  be6  anbetn  ab,  weichet  Don  i^nen  bie  Dber^enfd^aft  behalten  folt.  Gö 
ift  bel^alb  bie  gemäßigte  3one  bet  fianbige  ffampfplaj  biefet  beiben  ©inbe. 

3n  bet  Reißen  3one,  jnjifc^en  ben  SBenbefteifen,  ift  bet  Äampf  bet  »eft* 
lid^en  SBinbc  mit  im  ßftlid^en  noc^  nid^t  fo  lebl^aft,  tt)eil  bie  etttJätmte  8uft 
l^iet  getabe  in  bie  ^ßl^e  fieigt.  Det  ©übwefl  njel^t  oben,  bet  ^affat  unten. 
Da^et  ttitt  in  biefet  3*'ne  nut  bet  öftlic^e  SBinb  (^affat)  al6  ^ettfd^enb  auf. 
8luf  l^5^etn  Setgen  in  bet  Stalle  bet  l^ei§en*3oue  fann  man  bagegen  aud^ 
ben  obcnt  Slequatotialluftptom  wa^tnel^men.  ©o  bemetft  man  j.  83.  auf 
bem  ^c  Don  Stenetiffa  ®übn)eftn)inb,  unten  am  guße  beö  SBctgeö  SlotbofhDinb. 
*5Die  ^affatc  gelten  übtigenß  noc^  übet  bie  ©tenje  bet  beiben  SGBenbe* 
treife  l^inoud ,  boc^  ift  i^re  9iegion  nid^t  überalt  gletd^breit    @o  bringt  ber 
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Sloiboftpaffot  im  Stlcmtifc^en  SReet  bi9  }utn  28— 80  (Stab  bet  SStdte,  nn 
Otogen  Öcean  bagegen  nur  bid  ium  25.  ®rab  ))0t.  ^m  @ommet  Hegt  auf 
unfecet  ^dbtugel  bie  (Srenje  be@  ^affated  tixoa  2—3  (Btabe  tveitei  nficbU^ 
im  SBintei  eben  fo  t)iel  n)eiter  fflblic^.  SMe  ^affate  finb  jebod^  etft  in  einiget 
6ntfetnung  Dom  Sanbe  ma^tnel^mbat. 

7.   ^Bk  ttegtoi  bet  Colnei  Bbet  CBittbftileii. 

3)a,  tt)o  bei  Slotbojl»  unb  bet  ©übojlpaffat  jufammentteffen,  entfielt 
ein  tein  öjllid^et  Suftfttom,  inbem  bie  nötblid^e  unb  füblid^e  ®ef(i^n)inbig!cit 
M  flcgenfeitig  aufgebt.  öHein  biefet  tein  öjllid^c  ®ttom  ift  wenig  bemetttat, 
»eil  fid^  l^iet,  in  bet  9lif)^  be6  «equatotß,  bie  8uft  bebeutenb  etwtttmt  unb 
fogleid^  i^ten  SOBeg  in  bie  ^bf)e  nimmt  S)e§n)egen  ^eigt  biefe  {Region  bie 
bet  SBinbfHDen  obet  Calmen.  Sie  liegt  (A^nlid^  loie  bet  SBAtmeAquatot)  et- 
toa€  nötblid^  oom  tettefltifd^en  Slequatot  unb  umfagt  einen  (Büttel  Don  etUKi 
12  ©teitegtaben ,  fo  bag  bet  9lotbo|lpaffat  in  9«  nfttbL  fBteite,  ber  ©übop« 
paffat  in  3*  fübL  JBteite  beginnt. 

&    Sinbbet^ültitiffe  in  CntB^a* 

SBie  ttjit  oben  bemetft  ^aben,  ijt  bie  Oegenb  jtt)if(!^en  ben  SSBenbefteifen 
unb  bcm  ?ßolatltei8,  alfo  bie  gemSgigte  Som,  bet  flänbige  Äampfplajj  be« 
afequatotial »  unb  beö  ^olatluftptomeö ,  alfo  bet  fübtt)e|lliil^en  unb  notböp:li» 
<!^en  Sßinbe  auf  bet  nötblid^en  f)alb!ugel.  SDie  übtigen  äßinbe  entpel^en  ti\ 
ben  meipen  gStten  nut  babutd^,  bag  einet  biefet  beiben  $)aui)tluftfttöme  in 
ben  anbeten  übetfptingt  JDabci  ^at  man  bie  JBeobac^timg  gemacht,  bag  bet 
SBinb  oiel  häufiger  oon  ©üb  übet  SBtft,  Slotb  unb  Dft,  al8  in  umgele^ttet 
Dtbnung  loeii^felt.  SDaS  Oefeft  bet  SBinbbtel^ung  etflfttt  [xi)  ganj  ein- 
f  ad^  in  folgenbet  SBeife :  (Sefejt,  eS  ^abe  Slotb*  obet  Stotboflwinb  gewebt  unb 
biefet  »etbe  nun  butc^  einen  ©übnjeftnjinb  oetbtftngt,  fo  mitb  leitetet  immet 
me^t  eine  »e(tli(^e  {Richtung  annel^men,  je  weitet   et  nad^  Sflotben  fommt, 

benn  et  bep^t  eine  gt5gete 
Umbtc^ungögefd^minbigfeit  im 
Sinne  üon  SCBeji  nac^  £)ft 
al«  bie  8uft  in  ^ö^eten  »tei- 
ten.  Sägt  abet  jefct  bet  »ep^ 
lid^e  8uftfhom  nac^  unb  tritt 
an  feine  Stelle  bet  9lotbop, 
fo  witb  leitetet  ben  SSBeftwinb 
nic^t  plöfelid^,  fonbetn  nut  aJU 
mäklig  oetbtSngcn  unb  eö  tt)itb; 
nati^  bem  ®ef^  bed  ^ataOe- 
logtommd  bet  Jtt&fte,  )uetfl 
ein  Sflotbn>e|l-,  bann  ein  9lotb* 
n>inb  entpe^en  unb  aule^t  etft 
16* 
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bet  tetne  9locbo|l  auftreten.  S)iefet  nimmt  aber,  je  weitet  et  naä^  6fl« 
ben  Dotbringt,  eine  me^i  öjilic^e  Sttd^tung  an,  weil  bie  S)iffetenj  )tt)i' 
fd^en  feinet  utfptungliii^en  Umbre^ungdgefc^n^inbigfeit  unb  betjenigen  bet 
8uft  in  nicbeten  ©reiten  immet  gr5§er  ttjirb.  (Beginnt  bet  ©übmeft  toiebcr 
übet  ben  Slorboft  bie  Dbet^anb ;  fo  tteten ,  e^e  bet  reine  ©übmefl  jum  S3or« 
fc^ein  lommt,  mieber  bie  3tt>ifc^enn)inbe,  nSmüd^  Oft,  ©übofl  unb  ®üb  ein. 
SQir  fe^en  alfo,  ba§  baS  (Befe^  ber  SBinbebre^ung  mit  ber  Umbrel^ung  bet 
ötbe  Don  SSSeft  nad^  Oft  jufammcn^ängt;  n)ürbe  bie  Umbte^ung  bie  entge* 
gengefefete,  alfo  Don  D(t  nac^  SBefi  fein,  fo  fänbe  gemig  aud^  bie  Dte^ung' 
bed  SBinbed  übet  @üben  unb  £)|ten  ftatt. 

3)ie  {)äufig!eit  itgenb  einet  SE&tnbriii^tung  innet^alb  eines  getDiffen  3rit« 
abfci^nitted  bleibt  ftd^  füt  bie  t)etf(^iebenen  Sanbet  (Sutopa'd  nic^t  gleid^.  S)ut(i^ 
bie  (Sonftgutotion  be6  Sanbed,  butc^  bie  Slifft  bet  @ee,  butd^  ^o^e  ®ebitg^ 
tfiden  obet  ^ai^t  unben^olbete  @tteden  n)itb  bie  Stic^tung  beS  SGBinbeS  ^ftufig 
mobipcitt 

S)ie  nad^ftel^enbe  SabeQe  gibt  an,  mie  oft  untet  1000  äBinben  bet  9lotb, 
Slotboft,  Cfl,  ®flbo{i;  ©üb,  @fibn)efi,  SBeft  unb  9btbme|l  gen)el^t  ^obe. 

Summe 
91  91. D.  D.  S.D.  6.  ®.SB.  ©.  91.SB. 


(Snglanb 

gtanftetc^  u. 

9liebcttanbe 

JDeutfd^lanb 

{Dftnematl 

©darneben 


82  111  99  81  111  225  171  120 

126  140  84  76  117  192  155  110 
84  98  119  87  97  185  198  131 
65  98  100  129  92  198  161  156 

102  104  80  110  128  210  159  106 


bet  C^td^en 

bet  n>e^ 

äBinbe 

291 

576 

800 

467 

'  304 

514 

327 

515 

294 

475 

Stuglanb  unb 
Ungatn    99  191  81  180  98  143  166  192     402     501 

8fn  biefe  QaSjltn  fnüpft  ©d^oun)  folgenbe  ©d^tüffe: 

Die  njeftlid^en  SBinbe  (91.  SB. ,  SB. ,  ©.  SB.)  ^aben  übet  bie  öfllid^en 
(91  SD.,  D.,  ©.  D.)  in  ganj  Sutoija  bie  Ober^anb. 

©et  äßejtnjinb  ijl  ^Supget,  al6  bet  Dftn)inb. 

S)aö  UebetgctDid^t  bet  njefilid^en  gegen  bie  öftlid^en  SGBinbe  nimmt  tom 
atlantifd^en  SReete  gegen  baö  S^ncte  Don  dmopa  \)\n  ab.  6«  bettägt  j.  JÖ. 
füt  önglanb  1  :  1,7 ;  füt  SRuglanb  unb  Ungatn  1  :  1,2.  JDod^  mad^t  gtanf* 
teid^  Don  biefet  Siegel  eine  fflfuSnal^me. 

aSettac^tet  man  bie  SSett^eilung  bet  SBinbe  auf  bie  Diet  Sö^^^eSjeiten, 
fo  etgibt  \i6),  bag  im  tDefllid^en  unb  mittlem  S^eil  Don  ölotbeutopa  baö 
Uebetgetoii^t  bet  weftltd^en  übet  bie  Sftlid^en  SBinbe  im  ©ommet  Diel  beben« 
tenbet,  al«  im  asintet  unb  gtü^ja^t  ifl.  3n  ben  öfllid^en  Steilen  (Kuglanb 
unb  ©d^meben)  fc^eint  biefe«  bagegen  nid^t  bet  %aU  au  fein.    S)ie  toeftlic^en 
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SCBmbt  flnb  im  SBintct  mtf)i  fubltd^ ,  m  Sommer  mel^t  nötblid^ ,  ober  ßccobe 
SBeft    ^oij  machen  auij  ^tec  9luglanb  unb  ©darneben  eine  Sludtia^me. 

{Da§  ba«  Uebetgcmid^t  bec  »efllit^cn  über  bie  öfllid^en  SSBinbe  im  Dflen 
Don  (Suropo  (»u|lanb)  nid^t  fo  bebeutenb  \%  ate  im  SDBejlen,  foll  nad^  ©d^oum 
beider  rühren,  »eil  ber  ©übwefl-  ober  SBcfhDinb,  je  me^r  er  in  baß  3"^^^^^ 
beö  Suropäifd^en  (Sontinentfi  vorbringt,  um  fo  me^r  in  feiner  ©tärle  ge« 
fd^mftd^t  tt>irb  burd^  bie  ®ebirge,  meldte  |id^  il^m  entgegenfteüen.  3n  bem 
ehemn  9tu§tanb  ftnbet  ber  9lorbo(ltt)inb  fein  fold^e«  ^inberni§ ;  es  mit§  bal^er 
ber  SBepminb  gegen  i^n  im  Äampfe  unterliegen.  —  3)a§  im  »efllid^en  Suropa 
im  Sommer  bie  meftlid^en  SCBinbe  bie  fifttid^en  übermiegen,  foK  in  ber  »er« 
fd^iebenen  örmärmung  Don  SWeer  unb  8anb  feinen  (Brunb  l^aben.  JDie  iem« 
peratur  beö  SobenS  peige  im  ©ommer  ^ö^er,  al8  bie  be«  SWeere«,  eö  »erbe 
bef^alb  bie  filtere,  über  bem  SReer  fd^webenbe  8uft  nad^  bem  Sanbe  ^inflrö- 
men.  I>er  Djhmnb  fönne,  obgleich"  au6  bem  fatteren  Slorben  fommenb,  biefe 
ÄoHc  nid^t  übernehmen,  »eil  er  ftd^,  wenn  er  über  baß  Slufpfc^e  geftlanb  gel^t, 
enoörme,  »oburd^  er  ^ö^er,  alö  ber  SGBefhüinb  temperirt  »erbe.  —  2)a§  bie 
»eftlid^en  SBinbe  im  2Binter  me^r  füblid^  »erben,  alö  im  ©ommer,  »o  jte 
me^r  rein  äBeft  ober  Slorbmeft  |tnb,  fomme  bal^er,  »eil  im  SBinter  ber  SBoben 
weniger  flarf  er»ärmt  »erbe,  beg^alb  fein  3u|irömen  ber  8uft  aug  SEBejl  ober 
9lorb»cjl  nöt^ig  fei. 

9-   Ztfo^tntKt  htx  Sinke. 

3)ie  SSinbe  bringen  bie  Temperatur  ber  ®egenben  mit,  au8  »eld^en  fie 
»e^en.  3)e§»egen  pnb  bei  und  bie  ©üb»inbe  im  8lBgemeinen  »arm,  bie 
5Rorb»inbe  falt  Der  D|i»inb  ^at  bie  ßigent^ümlid^f eit ,  ba§  er  im  ©ommer 
»ärmer,  als  ber  ®üb»inb,  im  SBinter  bagegen  fafl  eben  fo  falt,  alö  ber  Slorb- 
unb  SRorbofhoinb  ift.  Der  Dji»inb  fommt  über  bie  gro§e  Sluffifd^e  (Sbene,  bie 
»egen  SWangel  an  geud^tigfeit  im  ©ommer  ftd^  fel^r  ftarf  er»ärmt;  »ie  »ir 
fpater  fe^en  »erben,  ift  biefer  SBinb  jugleid^  fel^r  trocfen,  er  ICfl  alfo  bie  SBoU 
fen  auf  unb  fleHt  eine  reine,  ungetrübte  8uft  ^er.  Die  ©onnenftral^len  fCn» 
nen  be§^alb  unge^inbert  jum  Soben  gelangen  unb  biefen  er»ärmen.  3^ 
©ommer  ifl  bagegen  ber  ©üb*  unb  ®üb»eft»inb  ge»fil^nlid^  feucht  unb  toon 
SBolfen  begleitet,  »elc^e  bie  ©tra^len  ber  Sonne  Don  ber  (Srbe  abl^alten.  Da 
nun  bie  (Srboberpäd^e  im  ©ommer  me^r  SBörme  Don  ber  ©onne  empfingt^ 
al6  i^r  burc^  bie  9lu6ftral^lung  Derloren  ge^t,  fo  ijl  Har ,  ba|  ber  ^eitere  Fim- 
mel, ben  ber  Djl»inb  f^erfteUt,  eine  fe^r  ftarf e  6r»ärmung  ber  8uft  ^erbei« 
führen  mu§,  »S^renb  burd^  bie  trübe  äBitterung  bei  ©üb«  unb  ®üb»ejhDinb 
bie  Temperatur  erniebrigt  »irb.  3^^  SBinter  ift  e«  anber«.  3^  ^^^f^^  3<^^* 
reSjeit  iji  bie  8Barmeau6flral^tung  Dor»iegenb  unb  eS  »irb  be§l^alb  burc^  ben 
bebedften  |)immel  bei  ©üb«  unb  ©üb»e(l»inben  bie  6rbe  Dor  (Srfaltung  ge- 
fc^üjjt. 

Die  nad^fte^enbe,  für  6artörul^e  ent»orfene,  2afel  gibt  bie  bei  ben  Det> 
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fd^iebenen  SS^inben  beobad^teten  Üempetatuten  an.    3)te  ®rabe  bejie^en  fid^ 
auf  bte  Steaumur'fc^e  @cale. 


31. 

91.  D. 

O. 

@.D. 

®. 

®M. 

SB. 

91.  SB. 

anittet 

äBintet 

-IM  - 

-2«,4  - 

-2«,5 

IV 

3«,6 

4«,3 

3«7 

!•/) 

IM 

gtü^üng 

9,4 

9,2 

11,4 

13,9 

13,7 

11,7 

10,8 

10,4 

11,3 

©ommet 

17,9 

19,3 

21,0 

20,1 

19,4 

19,1 

19,2 

18,5 

19,4 

f>etbft 

9,4 

8,6 

9,7 

11,0 

11.5 

11,4 

11,4 

10,8 

10,5 

3a^t 

9,5 

9,1 

9,5 

10,9 

12,1 

12,5 

11,8 

10,9 

10,8 

3m  SCBinter,  mcnn  bic  ©onnc,  i^tcö  niebrigen  ©tanbe«  falber,  »cnig 
jtraft  ^at,  ^ängt  bte  Zempexatni  bet  Suft  ^auptf&d^lic^  Don  ber  S&tnbtic^tung 
ab.  £)od^  !ommen  aud^  n}o^l  3(nomalien  Dor.  @o  brad^te  j.  S3.  bet  an^ol« 
tenbc  ©übwinb  im  SBinter  18Jt  fel^t  falte«  SBettet. 

3)er  ^ei§c  ©itocco  in  S^lien  unb  bet  Solan o  in  Spanien  finb 
tt)Ol^l  mit  Unted^t  t)on  bem  Samum  bet  SBüfte  Sa^ata  abgeleitet  wotben.  Da 
bet  Sitocco  [xd)  nid^t  auf  betjenigen  JFüfte  bet  Snfel  Sicilien,  meldte  STftüa 
jun&d^ft  liegt,  fonbetn  etfl  im  ^nnetn  beS  SanbeS  in  gt5|tet  Stätte  }eigt,  fo 
ifl  eö  nad^  Aämtj  n)a^tfd^einlid^ ,  ba|  et  auf  ben  unbemalbeteu  gelfen  Sici* 
liend  entfielt.  (Sbenfo  etjeugt  jtd^  bet  Solano  it^ol&l  in  Spanien  felbfl,  bef* 
fen  audgebe^nte  büne  Steppen  im  Sommet  eine  fe^t  §o^e  2empetatut  an- 
nehmen* 

Die  ^eftigpen  ©tütme  (Dttane,  ^outtaf an«,  Dutaganö),  »eld^e  eine 
®efd^tt)inbigfeit  i>on  43  SWetctn  in  bet  Sefunbc  etteid^en,  fommen  nut  in  bet 
^ei§en  3^^^/  Q^^i  ^^[onbetS  abet  in  bet  SHegion  bet  ßalmen  Dot,  mofelbß 
fie  i^te  ßntfle^ung  bet  plö^lid^en  SSetbid^tung  bed  äBaffetbampfed ,  mit  mel^ 
d^em  bie  8uft  in  biefen  (Segenben  {tat!  belaben  i^,  Detbanten.  Diefe  Dtfane 
pnb  immet  SCBitbelminbe,  beten  Dte^ung6punft  eine  fottf^teitenbe  Semegung 
^at.  3^te  jftaft  ift  fo  gto§,  ba§  butd^  biefelbe  nid^t  blöd  S3&ume  entn)ut}elt, 
fonbetn  felbjl  fteinetne  ^Sufet  umgewotfen  »etben. 

Slu§et^alb  bet  äBenbetteife  etteic^en  bie  Stütme  biefe  ^eftigteit  nid^t; 
wa^tfd^einlid^  übetpeigt  bie  (Sefd^n)inbigteit  bet  Stütme  in  unfetn  ®egenben 
niemate  30  SJletet  in  bet  Sefunbe. 

3n  bet  gemäßigten  Qone  tteten  bie  Stütme  totjüglic^  jut  ^ext  bet 
Mequinoctien,  alfo  gegen  baS  le^te  Drittel  bet  SRonate  SWatj  unb  Septembet, 
ein.  Sie  entließen  alebann  in  golge  bet  gto§en  Sempetatutbiffetenjen,  meldte 
jmifd^en  ben  SGBenbefteifen  unb  ben  nötblid^en  ©teiten  ^ettfd^en.  3m  SBintec 
ettoltet  bie  Sltmofp^äte,  fomie  bet  93oben  in  unfetn  (Segenben  unb  in  bec 
^olatjone;  jut  3eit  beö  gtü^lingSäquinoctiumö  befinbet  ftc^  bie  Sonne  ge« 
tobe  übet  bem  Slequatot  unb  jleigt  nad^l^et  übet  bie  nötblid^e  ^albfugel.  (Sft 
toitb  bel^alb  in  bet  9l&^e  bed  Slequatotd  eine  {lat!e  (StmStmung  eintteten 
unb  fott)o^l  bie  et^i|te  Suft  mit  gtoget  (&ta>oä  nad^  9lotben,  old  aud^  bie 
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!alte  8uft  r>on  ben  $oIen  naij  bem  SIequatot  ^inflrömen.  (33  entfptnnt  fld^ 
ein  ^eftiflec  Äampf  jiüifd^en  bem  ©übtüefl-  unb  bem  SlorbofttDinb,  lüeld^et 
erjl  bann  ein  (Snbe  nimmt,  »enn  We  Temperaturen  (id^  fle^örig  auSgegüd^cn 
^aben.  3"*  ^^tbfl  finben  ä^nlid^e  aSer^ältniffe  jiatt;  bic  Sonne  begibt  fi(^ 
bann  auf  bie  [übliche  ^albfugel  unb  bie  8uft  in  ber  ^olarjonc  ijl  fc^on  (larl 
erMtet,  trä^renb  (te  in  ber  gemä§igten  3*^"^  ^i"^  "od^  toerl^altni§ma§ig  ^ol^e 
Temperatur  behauptet.  ^ 

Die  ftftrfjien  ©türme  fommen  in  Deutfc^lanb  au6  fübmcjHid^er,  mejlli» 
(^er  unb  norbn)eplid^er  SRid^tung,  tt)obei  ber  ©türm  ton  ©übmefl  nad^  9lorb» 
tt)ejl  pd^  bre^t.  ^n  Äüftenlänbern  gelten  bie  ©türme  aber  jletfi  Dom  SMeere  au^. 

$(u§er^alb  ber  9lequinoctial}eit  galten  bie  ©türme  bie  angegebenen  SÜiti^* 
tungcn  nid^t  immer  ein.  ®o  toar  j.  83.  ber  l^eftige  ©turmwinb  im3uli  1841, 
ber  gro§en  ©d^aben  anrid^tete,  ein  rein  füblic^er. 

S)a§  burd^  Später  unb  ä3erge  ben  ©türmen  oft  aBn)ei(i^enbe  JBege  an« 
gen)iefen  n)etben,  ^aben  n)ir  fd^on  früher  etmil^nt 


Siebentes  S9u(^. 

(Srfler  11bfcf)tiitt. 


SBott  htt  IBevbmtlittng- 


1.   Sititfl,  Xami^l 


3)ie  püffigen,  ja  felbft  ani)  Diele  fefte  Körper,  befi^en  bie  (Sigenfd^aft, 
bei  gcn^iffen  Temperaturen  in  ben  gasförmigen  3^f*^'^^  überjuge^en.  Sritt 
le^teret  bloS  an  ber  Dberflac^e  ein,  fo  f?ei§t  ber  ^rojeg  SSerbunftung;  pnbet 
er  aber  bnr(j^  bie  ganjc  SWaffe  ber  g-tüffigfeit  ftatt,  fo  nennt  man  i^n  SSet- 
bampfung.  Snbeffen  iinterfc^eibet  n^eber  ber  gemö^nlid^c ,  noc^  ber  loiffen» 
fc^aftlic^e  Sprad^gebraud^  biefe  beiben  »(ußbrücfe  ganj  genau.  I^ampf  bilbet 
fi(^  nur,  tt)enn  bie  glüffigfeit  jum  ©ieben  gefommen  ift.  9(uS  SBaffer  erjeugt 
jtc^  I^unft  bei  jeber  Temperatur,  man  l^at  gefimben,  ba§  fogar  H^  (Jiö  t)er« 
♦  bunftet. 

2.    SRaf  bet  Secbnttflititg. 

Die  aWenge  Dunft,  tt>etc^e  in  einem  gewiffen  SRaum,  §.  ^.  einem  Äu« 
bitfug,  fid^  bitben  fann,  wenn  genug  SBaffer  jur  3)unfterjeugung  üor^anbcn 
ift,  l^öngt  bloß  Don  ber  Temperatur  biefeS  SiaumeS  ab  unb  nimmt  mit  biefer, 
mienjo^l  nid^t  in  gerabem  SSer^ältniffe,  ju.  De§balb  fann  im  Sommer  bie 
8uft  Diel  me^r  geuc^tigfeit  aufite^men,  als  im  SBinter. 

Die  nac^fte^enbc  Ueberfid^t  jeigt,  njie  Diel  äBafferbampf  bei  ben  angege« 
benen  Temperaturen  in  bem  Slaume  eincö  ÄubifmeterS  l^öc^ftenfi  enthalten 
fein  lann. 


t&en  Ut  Setbunflting. 

2em)>etatur 

(Bewiest  beS  X)atnpfe6 

(Stamme 

— 20» 

1,6 

—10 

2,9 

0 

5,4 

10 

9,7 

20 

17.1 
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gig.  105.  3n  neben  flc^enber  gig.  bcbeuten 

bie  8lbfciffen  bte  Sempetatuten ,  bic 
Orbinaten  bie  gtfißte  2Renge  3)unp, 
njcld^e  bei  biefen  Stemperatuten  auf* 
genommen  metben  fann.  SBie  man 
fielet,  wad^fen  bie  geud^tig&itömengcn 
in  met  pärterm  aSerf^ältniffe,  eil«  bie 
Semperatuten. 

enthält  bie  8uft  getabe  fo  mel 
geud)tigf eit ,  als  fie  bei  bet  befle^en- 
ben  Temperatur  aufjune^men  ücrmag, 
fo  [agt  man,  fle  fei  geföttigt.  3P  ^^^ 
10  15  20  25  30  35  ORenge  äBaffer,  weld^e  üerbunfien  f ann, 
eine  begrenjte  unb  un jurcid^enbe ,  fo  wirb  bie  Suft  fid^  nid^t  mit  geud^tigfeit 
fSttigen  Knnen. 

Slbfolute  geud^tigfcitßmenge  n)irb  bie  Quantität  öon  SSafferbampf 
genannt,  xt>^ld)^  eben  getabe  in  ber  8uft  bcfinblid^  ift.  Unter  relatit>er 
geud^tigfeit  üerfte^t  man  baö  a3erf;5ltni§  bet  abfoluten  geuc^tigfeit  ju  ber  bei 
ber  betreffenbcn  Temperatur  überl^aupt  aufne^mbaren  35ampfmenge,  alfo  ju 
bcm  SDBaffcrbampfmajimum.  Die  relatitje  geud^tigfeit  lä§t  |id^  ba^er  burd^ 
einen  SJrud^  auöbriicfcn.  @S  fei  j.  83.  bie  Temperatur  i=  10"  unb  eö  feien 
in  einem  Subifmeter  8uft  5  ©ramme  Dampf  enthalten,   fo  ift  bic  relative 


0» 


geud^tig!eit 


_   5 


0,515.    3^  ^^^^  i>i^f^^  Quotient  1  fid^  nähert,  um  fo 


feud^ter  ifl  bie  Suft,  um  fo  nä^er  fte^t  fie  alfo  bem  ©attigungöpunfte ;  ift  ber 
Quotient  Kein,  fo  fagt  man,  bie  8uft  fei  trocfen. 

Um  bie  ®rC|e  ber  SScrbunftung  ju  ermitteln,  bebient  man  fid^  ber  fog. 
9ltmomcter,  b.  f;.  SSerbunftungSmeffev.  DaS  S^f^^^^^^^^^  beftel)t  ganj  ein« 
fac^  au8  einem  @efä§e,  njeld^eS  mit  einer  ©cale  Derfe^en  ift  unb  mit  SBaffer 
gefüllt  n^irb.  gür  genauere  Unterfud^ungen,  inöbef.  beim  (Sife,  mu§  aber  bie 
SHenge  ber  t?erpüd^tigten  geuc^tigfeit  burd^  baS  ©etoic^t  beftimmt  njerben. 

Die  aUerbunftung  wirb  beförbert 

(56  öerbunftet  ba^er  me^r  geud^tigfeit  in  ben  ©ommermonaten,  al6  im 
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^tü^ling,  |)crbfl  unb  SBintet,  mcl^r  im  ©onncnfd^ein ,  ol6  in  bem  ©d^atten. 
a5ie  folgenben  SScrfuc^c  Don  ®d^üMct  unb  ©tarl  geben  ba6  Sßct^ältni§  ge- 
nauer an. 


SUlonat 

SSetbunfhing  in 

3oiren 

S3ei]^ältni§  tooit 

im  ©(Ratten        im 

®onnenf(^dn 
b 

a  :  b 

Sanuar 

0,46 

gebruar 

0,51 

m&ii 

1,74 

4,18 

april 

2,42 

6,44 

1  :  2,64 

aitai 

2,99 

7,39 

1  :  2,45 

3«ni 

3,41 

7,58 

1  :  2,24 

3uti 

4,31 

8,15 

1  :  1,88 

äluguft 

3,44 

8,22 

1  :  2,39 

©eptembet 

2,24 

7,32 

1  :  2,99 

Detobet 

1,41 

4,25 

1  :  3,03 

9b)Dembei 

0,53 

2,82 

S)ecembet 

0,50 

&^  !ann  iroai  bei  leete  Kaum  nid^t  mel^t  SSBaffetbunft  aufhel^men,  att 
bet  lufterfüQte;  aUein  in  le^term  ))erbunftet  bad  äSaffec  bei  n^eitem  niö^t  fo 
fd^neQ,  ald  in  erfteiem,  ipeil  bie  Suft  bie  auffleigenbe  S3en)egung  beS  S)un{led 
^inbert  JDiefe  finbet  im  luftleeren  SRaume  mit  einer  fflefd^n^inbigleit  üon  500 
— 600  ÜMetern  in  bcr  ©efunbe  ftatt.  3^  bünner  alfo  bie  8uft  ijl,  um  [o  ra- 
fc^er  mirb  bie  SSetbuhftung  Don  ftatten  ge^en.  S)eg^alb  üerflüd^tigen  bie 
SdlStter  ber  ä3&ume  auf  99ergen,  bei  gleicher  2:emperatur,  me^r  geud^tigteit, 
ald  in  ber  tiefer  gelegenen  (Sbene. 

^^er  Yoar  man  bet  9(n{tc^t^  bet  SSaffetsS)ampf  unb  S)un{t  Ufe  fi(^ 
in  bet  Suft  getobe  fo  auf/  mic  ein  feftet  Mxptx  in  einet  ^Iftfligteit/  alfo 
l*  S3.  3u(fet  in  äSaffet.  S)iefe  X^eotie  nutzte  abet  fallen  gelaffen  »etbcn, 
old  man  fa^^  ba^  äSaffer  im  Sacuum  bet  Luftpumpe  t>iel  fc^neOet  ))etbuns 
jlet/  ald  im  luftetfatlten  Staum«  —  SSo^et  (cmmt  ed  abet^  ba^  bet  SSaf« 
fetbompf/  beffen  fpedflf(!^ed  @etüic^t  =  0^62  ifl^  rctna  man  bad  bet  £uft 
=  1  fc^t,  pc^  felbjhan  bet  ©tboberfl^e  ))ollflÄnbi0  mit  bet  2ufl  mengte 
tt)&^tenb  et  boc^^  feinet  gtftfem  Seic^tigfeit  l^albet^  \i(S^  in  bie  ^5^etn  9tts 
gionen  bet  9tmofp^&te  begeben  foUte  ?  S)ie9  tü^tt  "oon  bet  ungleichen  fpe« 
cififc^en  @7:panji)>ttaft  be3  Sßaffetbampfed  unb  bet  Suft  ^et^  bie  ftc^  gegen? 
feitig  in'd  (Sleid^gewid^t  beS  S)tu(!ed  gu  fej^en  fud)en.  S)ie  Sigenfd^aft  bet 
®afe  unb  IDimpfe^  fi(^  t)oll{ldnbig  mit  einanbet  ju  mengen^  nennt  man 
SHffujlom 
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SBcnn  ein  feu(j^tet  Äörpet  längere  S^it  mit  ber  8uft  in  ©erü^rung  x% 
]o  nimmt  biefelbe  fo  Diet  Dunft  auf,  als  bei  ^ertfd^cnben  Scmperatiir  entfprid^t, 
nad^^er  ^ört  bie  SSetbunflung  auf.  SBirb  aber  bie  mit  geud^tigteit  gefättigte 
8uft  burd^  SGBinb  entfernt  unb  an  i^re  ©teile  eine  trorfene  8uftf(^id^t  gebrad^t, 
fo  lann  bie  äJerbmaftung  üon  Sleuem  Dor  fld^  ge^en. 

Da^er  fommt  e6 ,  ba§  auf  ungefd^ü^ten  Sergen,  überhaupt  in  ejponitten 
Sagen  ber  ©oben  fo  fd^neU  auStrocfnet,  mä^ccnb  S^älet  unb  SWulben  bie  geud^» 
tigfeit  Diel  länger  galten. 

$Die  SGBinbe  beförbem  bie  IBerbunftung  um  fo  me^r,  je  jlärfer  fie  roel^en 
unb  je  trocfener  pe  finb.  ©d^übler  fanb  bie  SKenge  be6  innerhalb  24  @tun- 
be»  Derbunfteten  SBafferS ,  bei  1  D  gug  Dberfläd^e : 

im  3)urc^fd^nitt  beS  3^^^^^       ^^  Sommer 
bei  ©übwinb  6,29  6.  3.  12,65  S.  3. 

„  ®übtt)eft  6,25      „  9,85    „ 

„  SBeft  6,54     „  12,26    „ 

„  giorbweft  9,17     „  12,77    „ 

„  Sflorb  8,44     „  12,92    „ 

„  Sflorbop  12,90     „  15,49    „ 

„  Djl  9,76     „  15,50    „ 

„  eüboji  7,10     „  14,17    „ 

hieraus  ge^t  ^ertjor,  ba§  bie  SSerbunflung  im  Sommer  bei  Jlorbofl», 
£)ft»  unb  ©übofttt5inb,  im  SGBinter  bagegen  bei  ©ubmefttoinb  am  größten  ift. 
35ie  Dfttt)inbe  ftnb  be§f;alb  fo  trocfen,  tt)eil  pe  juerft  über  bie  bürren  Slpati- 
fc^en  ©teppen  preid^en,  bann  i^re  geuc^tigfeit  am  falten  Ufalgebirge  abfegen 
unb  auf  i^rem  »eitern  SGBege  burt^  bie  ebenen  be6  tSuropäifd^en  8flu§lanbö 
pd^  nic^t  mieber  mit  geud^tigfeit  belaben  Tonnen.  3)a§  bei  ®übn)eftn)inb  im 
aSBinter  bie  SSerbunpung  t)er^ältni§mä§ig  ftarf  ip,  rü^rt  bloS  Don  ber  l^öl^ern 
Temperatur  biefefi  SBinbeö  ^er* 

SGBeiter  fanb  ©d^übler,  bag  auS  einem  SBe^älter,  in  »eld^em  bie  Ober» 
Päd^e  befi  SBaperß  1  ^arifer  Ouabratfu§  einnahm,  innerhalb  24  ©tunben 
Derbunpeten 

bei  »inbpittem  SCBetter         bei  njinbigem  SBetter 
im  SBinter  0,98  CubifjoHe  3,91  ©ubüjoUc 

„  Stü^ting  8,51       „  11,68 

„  ©ommcr  11,92       „  19,84       „ 

n  C)«6p  6.57       „  14,94        „ 

im  ganjen  3a^r  6,65  13,32 

fo  bat  cilfo  bei  minbiger  SBitterung  im  äRittel  boppelt  fo  Diel  SBaffer  Derbun« 
Pete,  als  bei  SQinbpiOe.  ^ 

3n  gefd^lojfencn  ^oljbepänben  l&ält  P(^  bie  geui^tiglcit  mel^r,  al6  auf  8315* 


im  SCBmtet 

1,02  (5.  3. 

2,32     „ 

1,34     „ 

0,90     „ 

1,30     „ 

1,57     „ 

1,65    „ 

0,86     „ 
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% 

§en  ober  in  tduntlid^  ftel^enbcm  |)oljc.    SOBolbmäntcl  n)tt!cn  bct  SBerbunfhing 
entgegen. 

JDiefi  ifl  an  unb  für  fid^  Kar,  benn  Bei  ber  gen)fi^nlic^en  ©etbunftung 
enttt)i(feln  (id^  leine  JDämpfe  im  3"nern ,  fonbcm  nur  an  ber  Dberflöc^e  ber 
glülfigfeit. 

©d^übler  ftac^  einen  SWafen,  beftcl^enb  aM  Poa  annua,  in  einer  fflröge 
t)on  einem  £luabratfu§  au6 ,  brad^te  ibn  in  ein  eben  fo  grogeß  ®efä§  unb 
beftimmte  feine  SSerbunftung  burd^  öftere«  SBiegen.  Oleid^geitig  beobad^tete  er 
bie  aSerbunfiung  einer  eben  fo  großen  SGBafferflftc^e.    Sr  fanb 

"bie  ajcrbunftung  in  24  ©tunben 
Sag       SBafferfläd^e    ®raS    SSer^altnig  SBemerfungen. 

Das  ®raö  mar  ben  Sag  ju» 
üor,  ben  27.  S^'W  begoffcn 
morben. 

^ei§,  SKittagg  +  24«  2  R. 

S)a6  ®rad  fing  ben  3.  }u 

n>elfen  an,  eß  »urbe  amSlbenb 

biefeö  2:ag§  auf  6  neue  begof» 

fen,  n)oburc^  eö  (id^  erholte, 

nur  einzelne  Blätter  ftarben  ab. 

• 

aCBir  fe^en,  ba§  ber  iRafen  j»ci«  bi6  breimal  fo  üiel  toerbunftete,  al8 
eine  gleid)  gro§e  SGBafferfiad^e  unb  lönnen  unö  bie«  nur  burd^  bie  größere 
Cberflöc^e  beö  ©rafcö,  mel^e  ber  ?uft  mel^r  a3erü^rung6punfte  barbietet, 
erHören.  Uebrigenö  Der^alten  jld^  ni(^t  alle  ^flanjen  fo  »ie  bie  ®rafer,  t>on 
ben  meiften  Craffulaceen  j.  83.,  ift  eö  befannt,  ba^  jte  3Ronate  lang  auf  einem 
ganj  bünen  ©tanbort  üegetiren  fönnen.  SBäre  bei  biefen  ^fianjen  bie  aScr» 
bunjtung  fo  gro§,  al6  beim  ®rafe,  fo  würben  pe  balb  i^re  eigene  ©aftfeud^» 
tigleit  t>erloren  ^aben  unb  abfterben. 

S)ie  a3erbunftung6fä^ig!eit  ber  ^^flanjen  ^ängt  t)on  i^rer  innern  Sejtur 
unb  ganj  befonberS  üon  ber  SBefd^affen^eit  ber  ©pibermiö  ab.  I^od^  fann 
im  günftigften  gälte  eine  ^flanje  nur  fo  mle  geuc^tigfeit  an  bie  Sttmofp^äre 
abgeben,  bag  biefe  bamit  gefättigt  ift.  Diefc6  aBa§  erleibet  feine  lleberfd^reit- 
ung.  SBof^l  !ann  aber  bie  eigent^ümlid^e  Sefd^affenl^eit  einer  ^flanje  bemirfen, 
ba§  biefe  tt5emger  Derbunftet,  alö  jur  Sättigung  ber  8ufl  crforberlic^  ift.  3)ie 
SSerbunftung  be«  9lafen6,  meieren  ©d^übler  ju  bem  tjor^in  angefül^rten  88er. 
fui^e  benu^te,  öerminberte  fid^  in  bem  aWage,  al6  bie  Keife  bed  ©rafeö  ^eran- 


28.  3uli 

10,3 

37,3 

1  :  3,61 

29.    „ 

15,7 

44,0 

1  :  2,80 

30.    „ 

12,8 

35,4 

1  :  2,77 

31.    „ 

17,2 

43,9 

1  :  2,55 

1.  Sluguji 

17,4 

46,9 

1  :  2,69 

2.      „ 

28,3 

47,7 

1  :  1,65 

3.      „ 

17,0 

15,1 

1  :  0,88 

4.      „ 

21,8 

37,5 

1  :  1,72 

5.      „ 

9,9 

17,4 

1  :  1,75 

6.      „ 

5,3 

11,5 

1  :  2,13 

7.        n 

16,4 

27,6 

1  :  1,68 
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tfictte.  (Sd  gab  dfo  Sie  gtoge  DberflSd^e  bed  (Stafe6  jloai  bte  aßfiglid^Ieit  einet 
patlen  iBctbun|hing  ab,  boc^  war  biefelbe  nw^t  bie  einjlge  ©ebingung 
hierfür. 

SSöDig  burc^nögter  JBobcn  toetbunjlet,  nad^  ben  S3eobad^tungen  ©c^üb« 
tetß,  t)on  t>orn  becein  me^t  gcud^tigfcit,  als  eine  gleid^  gtoge  SGBaffetjIäd^e, 
»eil,  tt)ic  ©doublet  [e^r  rid^tig  bemerft,  bie  unebene  Oberfläche  beß  ©oben« 
bct  8uft  mel^r  ©erü^tungöpunfte  barbietet,  ©obalb  aber  ber  ©oben  ober« 
Päd^lid^  abgetrodnet  i|l,  fe^rt  [xi^  baö  Söer^öltnig  um.  3m  SßJinter,  tt)0  bie 
(Srbe  mel^r  mit  geuc^tigfeit  geföttigt  ift,  üerbunftet  ber  Säoben  burd^göngig 
[tarier,  als  baö  S33a[fer,  wie  bie  folgenben  IBerfuc^e,  tt)el(^e  im  Sa^r  1796 
im  botanifd^en  ©arten  ju  Oenf  angepeilt  ttjurben,  ergeben. 

Sa^reöjeit        (Sin  £Iuabratfu§  ter*         83er^4ltni§ 
bunpet  in  24  ©tunben 
erbe  aSJaffer 

SBinter       3,75  C.  3.      0,96  S.  3.         1  :  0,25 
grü^ling    5,24     .        18,16    „  1  :  3,46 

©ommer    9,47     »         27,90    „  1  :  2,94 

^erbft        5,08     „         24,46    «  1  :  4,81 

»3n  bem  n&mlid^cn  3a^rc  fielen  ju  ®enf  24,8  ^ar.  3^^  Slegenmaffer 
eö  »crhunfteten  üon  einer  SSJafferflad^e  44,7,  Don  einer  glcid^  gro§en  ßrb» 
pad^e  14,9  30a;  über  V3  ober  9,9  3on  beS  gefaUenen  8flegen6  üerffüc^tigte 
fid^  bal^er  nid^t  burd^  SSerbunfhing  t)on  ber  Srbpac^e,  fonbern  lief  üon  bem 
örbreid^  ab,  ober  brang  in  bie  aiefe,  n^o  eS  jur  SBilbung  t)on  ßuellcn  ober  jut 
(Srnä^rung  t)on  JBegetabilien  öermanbt  njerben  fonnte.'*    ©d^übler. 

aSenn  bie  8uft  einmal  mit  geud^tigfeit  gefattigt  ifl,  fo  l^ört  bie  JBet« 
bunjhing  auf.  3^  trocfener  alfo  bie  Sltmofp^äre  i%  um  fo  mel^r  geuc^tigfeit 
n)irb  »on  Seiten  beS  a3oben6,  beö  Sßafferö  unb  ber  ^panjcn  t)erpüd^tigt 
»erben.  SBirb  bie  gefättigte  Suftfc^ic^te,  »eld^e  einen  jur  SJerbunftung  geeig* 
neten  (äegenftanb  umgibt,  entfernt,  fo  beginnt  bie  le^tere  toon  Sleuem. 

f.    Cvt4  eine  bnftfU  9tLtbt  M  »ecMtnfteiibeit  CNgeitfbinbc«. 

Dunfel  gefärbte  Äörper  ermärmen  pd^  pärfer;  enthalten  pe  in  i^ren 
3tt)ifd^enräumen  SBaffer,  fo  t^eilt  pd^  biefem  bie  ^öl^ere  Temperatur  mit  unb 
e«  t)erbunpet  fc^netter.  SDefi^alb  ip  j.  89.  burd^  Äol^le,  organifc^e  Sflefte  ober 
(Bifen  bunfel  gefärbter  S^on  im  allgemeinen  trocfener,  al6  »eißer  ober 
grauer  S^on. 

3    e^otndraft  ^er  iSlitftt 

8a|t  man  in  ben  obern  leeren  Staum  einer  SSarometerrfi^re  (gig.  106.) 
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gig.  106.    welche  unten  in  ein  ®cfa§  mit  }Duecf|t(bet  taucht,  etioöß  SGBaffet 
treten,    fo  t^erbunflet  ein  a^eil  beffelben  augenbficHid^  unb  cö 
Ä'  pnft  ba6  Quccffi(6er  in  bet  SRö^te  um  einen  Setrag,   ber  Don 

ber  ^errfc^enben  Temperatur  abfängt.  JDie  ®c^n)erc  bcg  SCBaf« 
fer§  unb  be6  S)ampfe6  fann  nid^t  bie  Urfad^e  biefer  Örlc^einung 
fein,  man  mu§  fie  Dielmel^r  ber  abflogenben  ffraft  —  ©panm 
Iraft,  jufc^reibcn,  n)eld^en  ben  Heinften  S^cild^cn  beö  Dunfleö 
tnne  xt)oi)r\t  ^at  \\äi  nic^t  fimmtlic^eö  SGBaffer  im  «acuum 
üerfläc^tigt ,  fo  ent^fttt  (efetereö  offenbar  baS  SRajimum  Don 
J)ampf ,  njctd^en  eS  hei  ber  befte^enben  Temperatur  aufnehmen 
fann,  unb  ber  Dampf  ^at  für  biefe  Temperatur  ba«  ÜMajimum  feiner  Spann« 
fraft  errei(j^t.  Sejtere  wirb  burd^  bie  Differenj  jmifd^en  bcm  ©tanbc  beS 
jQuecffilberö  in  ber  gu  bem  obigen  SBerfuci^e  benujten  SRö^re  unb  in  einem 
anbern  S^arometer  gemeffen.  So  beträgt  j.  S.  bei  einer  Temperatur  Don  10® 
baß  aWapmum  ber  @pann!raft  beö  JäBafferbampfee  9,5  SRiffimeteri  b.  ^.  ba« 
Duecf jilbcr  im  SSacuum  ber  SJarometenö^re  toirb  burd^  SBafferbam|?f  Don  10« 
um  9,5  SKillimcter  ^erabgebrücft. 

2aud^t  man  bie  SRöl^re  ctn>a8  weiter  in  baö  Guerffitber  ein,  fo  toirb 
bicfeö  in  ber  SRö^rc  felbft  fteigcn;  gleii^geitig  Derbid^tet  p<^  ein  S^eil  be« 
Dor^in  gebilbeten  Dampfeö,  o^ne  ba§  bie  ©pannftaft  beö  übrig  bleibenbcn 
abnimmt.  3^^  ^^^  bagegen  bie  Slö^re  etmaß  auö  bem  Ouecffilber  ^erau«, 
fo  erjcugt  fid^  me^r  Dampf,  allein  ebenfattfi  ol^ne  SIenberung  ber  ©pannfraft. 
SBar  bagegen  fd^on  fSmmtlid^eS  SBaffer  in  Dampf  übergegangen,  c^e  man 
bie  le^tenDä^nte  aWanipulation  Dorna^m,  fo  Derminbert  [xij  bie  ©pannfraft 
beö-Dampfeö.  Damit  alfo  ber  SCBafferbampf  bei  irgenb  einer  Temperatur  baö 
SRajimum  feiner  ®pann!raft  erreid^en  fann,  'ift  e«  erforberlid^,  ba§  genug 
SGBaffer  jur  Dampfbilbung  Dorbanben  fei.  —  SEBirb  eine  gemiffe  SKengc 
Dampf  ermärmt,  fo  nimmt  bie  ©pannfraft  beffelben  ju,  fie  fommt  aber  nur 
bann  auf  baß  SKajimum  i^reß  SBert^eö,  wenn  nod^  glüffigfeit  jugegen  ift/ 
auß  n)el(^er  ftd^  fo  Diel  neuer  Dampf  bilben  fann,  alß  ber  er^ö^ten  Sem* 
peratur  cntfprid^t. 

aCBirb  eine  mit  Dampf  geföttigte  guftfc^id^tc  abgefüllt,  fo  fd^lagt  ftc^ 
SSBaffer  in  tropfbar  flüjfiger  Oeftalt  nieber,  glcic^jeitig  pnft  bie  ©pannfroft 
beß  jurücfbleibenben  Dampfeß. 

Dur(^  aSerfud^e  ^at  man  baß  SRajimum  ber  ©pannfraft  beß  SGBaffcrß« 
bampfeß  bei  Derfc^iebenen  SCBärmegraben  ermittelt  SGBir  tl^eilen  bie  gefunbe« 
ncn  Äefultate  in  ber  nad^fle^enben  Sabelle  mit  unb  bemerfen  jum  83erftänbni§ 
berfelben  nodti,  ba§  bie  mit  nun.  überfd^riebenen  3^^^^"  angeben,  um  »ie 
Diele  SKinimeter  bie  |)öf)e  beß  ßuecffilberß  im  ^Barometer  bei  ber  neben  ange* 
fügten  Temperatur  finft,  Xütnn  im  SBacuum  beß  SSarometerß  fo  Diel  SDBaffer« 
bampf  ftd^  befinbet,  alß  biefer  Ütaum  bei  jener  a:emperatur  aufjune^mcn 
Dermag. 
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ZmtpttcAm 

<Bt.  Gpannfeaft 

Setnpetatut 

®c.  Spannftoft 

(Stabe 

mm. 

(Stabe 

mm. 

—  20 

1,3 

8 

8,4 

—  19 

1,4 

9 

8,9 

—  18 

1,5 

10 

9,6 

—  17 

1,6 

11 

10,1 

—  16 

1,8 

12 

10,7 

—  16 

1,9 

13 

11,4 

—  14 

2,0 

14 

12,1 

—  13    . 

2,1 

15 

12,8 

—  12 

2,3 

16 

13,6 

—  11 

2,4 

17 

14,5 

—  10 

2.6 

18 

15,4 

—    9 

2,8 

19 

16,3 

—    8 

3,0 

20 

17,3 

—    7 

3,2 

21 

18,3 

—    6 

3,5 

22 

19,4 

—    6 

3,7 

23 

20,6 

—    4 

3,9 

24 

21,8 

—    3 

4,1 

25 

23,1 

-■    2 

4,4 

26 

24,4 

—    1 

4,7 

27 

25,9 

0 

6,0 

28 

27,4 

+    1 

5,4 

29 

29,0 

2 

5,7 

30 

30,6 

3 

6,1 

31 

32,4 

4 

6,5 

32 

34,3 

5 

6,9 

33 

36,2 

6 

7,4 

34 

38,3 

7 

7,9 

35 

40,4 

4.   (Sm\(^  M  fBaf^tthmn^U^. 

3jl  bie  ©pannftaft  beS  äBaffer^^JDampfeö  obct  fDunjlcö  betannt,  fo  läßt 
fld^  barau«  ha^  Oettic^t  beffclben  für  ein  beflimmtc«  8Sauninia§,  j.  83.  bcn 
Äubifmcter,  beted^nen.  C«  wiegt  nömlid^  ein  itubifmetet  8uft  bei  0°  Sem- 
pcratut  unb  760  2Rni.  SBarometetftanb  1299  ©rammen.  JDa  ber  SBaffetbampf 
bei  gleitet  3:em))eratut  unb  gleichem  ^atometetftanb  nur  0,62  t)om  (Semic^t 
ber  ?.uft  l^at,  fo  »iegt  ein  Äubihneter  äBaffetbampf  nur  1299.  0,62=805,38 

(Bramme.    S3ei  einem  3Km.  ©pannftaft  betrSgt  biefe«  (Betriebt — ^^=lfi& 
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gtg.  106.    welche  unten  in  ein  ®efa§  mit  jDuecfIttbet  taud^t,  ctn)ö§  SGBaffet 
treten,    fo  t>erbun|let  ein  a^eit  bef[e[ben  augenblicflid^  unb  e6 
Ä'  (intt  bag  ßuecffilBer  in  ber  SRö^re  um  einen  Setrag,   ber  t)on 

ber  ^errfd^enben  Temperatur  abf^öngt.  JDie  ®<i^rt>crc  bc6  SEBaf« 
fcr«  unb  be6  3)ampfeS  fann  nid^t  bie  Urfad^e  biefer  Örlc^cinung 
fein,  man  mu§  [it  üielme^r  ber  ab|to§enben  ffraft  —  Spann- 
Iraft,  jufc^rciben,  meieren  beu  fleinften  X^eitd^en  bc6  Dunpcö 
inne  mo^nt.  ^at  ftd^  nid^t  fämmtlid^eß  SBaffer  im  »acuum 
tjerffüd^tigt,  [o  enthält  Icfetereö  offenbar  ba6  SKajimum  öon 
J)ampf ,  meldten  e§  bei  ber  bcfle^enben  Temperatur  aufnehmen 
fann,  unb  ber  Dampf  ^at  für  biefe  Temperatur  ba«  SRajimum  feiner  Spann« 
traft  erreicht.  Sejtere  tt5irb  burd^  bie  Differenj  jn)ifc^en  bem  Staube  beS 
jQuedftlbcrß  in  ber  gu  bem  obigen  SBerfuc^e  benujten  aiö^re  unb  in  einem 
anbern  SSarometer  gemeffen.  So  beträgt  j.  SB.  bei  einer  Temperatur  üon  10® 
ba«  ajJajimum  ber  Spannftaft  beß  SBafferbampfee  9,5  SKiOimeterj  b.  ^.  ba6 
)Duedf|ilber  im  SSacuum  ber  Sarometenö^re  »irb  burd^  SBafferbam{)f  üon  10« 
um  9,5  SKillimeter  ^erabgebrücft. 

2auc^t  man  bie  Solare  ctujaß  Weiter  in  ba€  Ouecffilber  ein,  fo  tüirb 
biefe«  in  ber  Stbijxe  felbft  (leigen;  gleid^jeitig  üerbic^tet  fic^  ein  af)ett  befi 
toorl^in  gebilbeten  Dampfe«,  ol^ne  ba§  bie  Spannftaft  beS  übrig  bleibcnben 
abnimmt  3^^^^  ^^^  bagegen  bie  Süßere  etma«  a\x^  bem  Ouecffilber  fjerauß, 
fo  erjeugt  fid^  me^r  Dampf,  aKein  cbenfattg  ol^ne  Kenberung  ber  Spannftaft. 
SBat  bagegen  fc^on  fämmtlit^eß  SBaffer  in  Dampf  übergegangen,  c^e  man 
bie  le^termS^nte  SWanipulation  üornaf^m,  fo  üerminbert  fid^  bie  Spannftaft 
beS  •  Dampfes.  Damit  alfo  ber  SBafferbampf  bei  irgenb  einer  Temperatur  baß 
SRajimum  feiner  Spannftaft  erreid^en  Fann,  "ijl  eö  erforberlid^,  ba§  genug 
SBaffer  gur  Dampfbilbung  Dor^anben  fei.  —  SSJirb  eine  gemiffe  aWenge 
Dampf  ermärmt,  fo  nimmt  bie  Spannftaft  beffetben  gu,  fie  fommt  aber  nur 
bann  auf  ba«  SRajimum  i^reö  SBertl^e«,  menn  noc^  glüffigfeit  gugegen  i(l, 
au6  melc^er  pd^  fo  üiel  neuer  Dampf  bilben  fann,  al6  ber  erl^ö^ten  Sem« 
pcratur  entfprid^t, 

aCBirb  eine  mit  Dampf  gefättigte  Suftfc^ic^te  abgefüllt,  fo  fd^lägt  [\^ 
SSBaffer  in  tropfbar  flüffiger  ©eftalt  niebcr,  gleid^geitig  pnft  bie  Spannftoft 
beö  gurücfbleibenben  Dampfe«. 

Durd^  aäerfud^e  l^at  man  ba«  aKajimum  ber  Spannftaft  be«  SGBafferö* 
bampfe«  bei  üerfd^iebencn  SBärmegraben  ermittelt.  äBir  t^eilen  bie  gefuubc« 
ncn  Slefultate  in  ber  nac^fte^enben  3:abeHe  mit  unb  bemerfen  gum  83erftönbni§ 
berfelben  nod^,  ba§  bie  mit  nun.  überfd^riebenen  3^^^^"  angeben,  um  wie 
Diele  SKillimeter  bie  |)öf)e  be«  Quecffilberö  im  ^Barometer  bei  ber  neben  angc* 
fügten  Temperatur  fmft,  wenn  im  aSacuum  be«  ffiarometcr«  fo  mel  SEBaffer« 
bampf  ftd^  befinbet,  alö  biefer  ÜRaum  bei  jener  a:emperatur  aufgune^men 
toermag. 


•etoid^t  M  SBaffMam^a.  2S5 


Sem))eratut 

(Bt.  €)>ann{caft 

Sempecatut 

®c.  Spannftaft 

(Stabe 

mm. 

(Stabe 

mm. 

— 

20 

1,3 

8 

8,4 

— 

19 

1,4 

9 

8,9 

18 

1,5 

10 

9,6 

— 

17 

1,6 

11 

10,1 

— 

16 

1,8 

12 

10,7 

— 

15 

1,9 

13 

11,4 

— 

14 

2,0 

14 

12,1 

— 

18     . 

2,1 

15 

12,8 

— 

12 

2,3 

16 

13,6 

— 

11 

2,4 

17 

14,5 

— 

10 

2.6 

18 

15,4 

— 

9 

2,8 

19 

16,3 

— 

8 

3,0 

20 

17,3 

— 

7 

3,2 

21 

18,3 

6 

3,6 

22 

19,4 

-^ 

5 

3,7 

23 

20,6 

— 

4 

3,9 

24 

21,8 

— 

3 

4,1 

25 

23,1 

_ 

2 

4,4 

26 

24,4 

— 

1 

4,7 

27 

25,9 

0 

5,0 

28 

27,4 

+ 

1 

5,4 

29 

29/) 

2 

6,7 

30 

30,6 

3 

6,1 

31 

32,4 

4 

6,5 

32 

34,3 

6 

6,9 

33 

36,2 

6 

7,4 

34 

38,3 

7 

7,9 

35 

40,4 

4.   (Sm\(^  M  fBaf^tthmn^U^* 

SP  bic  ©pannftaft  beß  äBaffer-DampfeS  ober  JDunpeö  bc!annt,  fo  läßt 
jtd^  barauö  baö  Oetüic^t  beffclben  für  ein  beftimmteß  SRaummal,  j.  83.  ben 
Äubifmeter,  beted^nen.  CS  triegt  nämlic^  ein  itubifmeter  8uft  bei  0°  aem- 
peratut  unb  760  aRni.  SBarometetftanb  1299  ©rammen.  JDa  ber  SGBaffetbampf 
bei  gleitet  Temperatur  unb  gleid^em  SBarometerpanb  nur  0,62  toom  fflemid^t 
ber  ?.uft  l^at,  fo  wiegt  ein  Äubifmeter  SSBajJerbampf  nur  1299.  0,62=805;38 

©romme.    a3ei  einem  Wim.  ©pannfraft  beträgt  biefeß  ®en)i(i^t-^^|^=l,06 
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fd^iebenen  SS^inben  beobati^teten  Xempeiatitten  an.    3)ie  ®rabe  beitel^en  fid^ 
auf  bie  Wcaumuc'fc^e  Scale. 


91. 

m.D. 

D. 

®.D. 

®. 

®M. 

äB. 

91.  äB. 

SRittel 

aBintet 

-IM  ■ 

-2», 4  - 

-2«,5 

1»,4 

S«,6 

4«,3 

3«,7 

1«,0 

IM 

gtü^ling 

9A 

9,2 

11,4 

13,9 

13,7 

11,7 

10,8 

10,4 

11,3 

®ommet 

17,9 

19,3 

21/) 

20,1 

19,4 

19,1 

19,2 

18,5 

19,4 

4)etbjt 

9,4 

8,6 

9,7 

11,0 

11.5 

11,4 

11,4 

10,8 

10,5 

3o^t 

9,5 

9,1 

9,5 

10,9 

12,1 

12,5 

11,8 

10,9 

10,8 

3m  SBintcc,  xomn  bie  Sonne,  i^reS  niebrigcn  Stanbcd  falber,  wenig 
Äraft  ^at,  ^ängt  bie  Temperatur  ber  8uft  ^auptfäd^lid^  t)on  ber  SGBtnbtid^tung 
ab.  JDod^  fommen  aud^  n^o^l  Anomalien  t)or.  So  brad^te  j.  83.  ber  anbal» 
tenbe  Sübwinb  im  SBinter  18ff  fel^c  faUe«  SBetter. 

Der  ^ci§e  Sirocco  in  Statten  unb  ber  Solano  in  Spanien  ftnb 
tt)0^l  mit  Unred^t  üon  bem  Samum  ber  SBüfle  Sal^ara  obgeleitet  loorben.  Da 
ber  Sirocco  (td^  nid^t  auf  berjenigen  Äüflc  ber  S^f^l  Sicitien;  weld^e  Sffrila 
junäd^fl  liegt,  fonbern  erjl  im  3nnem  be6  8anbe6  in  grftgter  Stftrfe  jeigt,  fo 
ifl  ed  nac^  Aämtj  ma^rfd^einlic^ ,  ba§  er  auf  ben  unben^albeten  gelfen  Sici« 
lienß  entjle^t.  ßbenfo  erjeugt  jid^  ber  Solono  njoW  in  Spanien  felbft,  bef« 
fen  audgebe^nte  büne  Steppen  im  Sommer  eine  fe^r  ^o^e  Temperatur  an* 
nel^men. 

1(K   eVitmt. 

Die  ^eftigpen  ©türme  (Drtane,  $ourra!an8,  Duraganö),  »eld^e  eine 
©efd^ttjinbigfeit  i>on  43  9Retern  in  ber  Sefunbc  erreid^en,  fommen  nur  in  bec 
^ei§en  3^^^/  9^^i  befonber«  aber  in  ber  SUegion  ber  Calmen  Dor,  n)ofelbp 
fie  i^re  (Sntfte^ung  ber  pU^lid^en  93erbidl)tung  be6  äBafferbampfeS ,  mit  met 
d^em  bie  Suft  in  biefen  (Segenben  ftar!  belaben  iß,  Derbanfen.  Diefe  Ortone 
flnb  immer  SCBirbelminbe,  beren  Dre^ung6punft  eine  fortf^reitcnbe  Semegung 
l^at.  Zf)u  Jtraft  ift  fo  gro§,  ba§  brnd)  biefelbe  ni(^t  blöd  S3äume  entn)urjelt, 
fonbern  felbfl  jleinerne  Käufer  umgeworfen  werben. 

8lu§er^alb  ber  äBenbefreife  erreid^en  bie  Stürme  biefe  ^eftigfeit  nid^t; 
wa^rfd^einlid^  überfieigt  bie  ®ef(^n)inbtg!eit  ber  Stürme  in  unfern  ®egenben 
niemate  30  SReter  in  ber  Setunbe. 

3n  ber  gem4§igten  3^*^^  ^^^^  ^i^  Stürme  Dorjüglid^  jur  3^^^  ^^^ 
Slequinoctien,  alfo  gegen  bad  le^te  Drittel  ber  SRonate  SRar}  unb  September, 
ein.  Sie  entließen  alßbann  in  golge  ber  gro§en  Semperaturbifferenjeu,  weld^e 
jwifd^en  ben  SBenbefceifen  unb  ben  nörblid^en  ^Breiten  Ijerrfd^en.  3m  SBintec 
erloltet  bie  8Itmofp^äre,  fowie  ber  a3oben  in  unfern  ©egenben  unb  in  ber 
^olargone;  jur  3^it  beö  grü^lingöäquinoctiumd  befinbet  fld^  bie  Sonne  ge> 
robe  über  bem  Slequator  unb  fteigt  nad^^er  über  bie  nörblid^e  |)albfugel.  (Sd 
wirb  be|l&alb  in  ber  Stalle  beö  Slequatorß  eine  jiarfe  örwarmung  eintreten 
unb  fowol^l  bie  er^i|te  Suft  mit  großer  ©ewolt  nad^  Sterben,  ald  oud^  bie 
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falte  2uft  t)on  ben  $oIen  naij  bem  SIequatoc  ^inflcömen.  (3d  entfpinnt  fld^ 
ein  heftiger  Äampf  gmifd^en  bem  @übn)e(l-  unb  bem  Slotbofhüinb,  toeld^et 
etfl  bann  ein  ßnbe  nimmt,  menn  'bie  Sempetaturen  fid^  fleJ^örifl  ausgeglichen 
^aben.  3"^  ^^^W  ^tiien  a^ntid^e  JBetl^ättniffe  flatt;  bie  ©onne  begibt  fid^ 
bann  auf  bie  fübli^e  |)at6!ugel  unb  bie  8uft  in  bei  ^olatjone  ift  fd^on  (larf 
erfaltet,  trä^renb  |te  in  bei  gemä§igten  S^m  eine  nod^  Det^ältnilmagig  ^ol^e 
Temperatur  behauptet  ^ 

Die  flärfjlen  ©türme  fommen  in  Deutfd^lanb  au6  fübmejilic^er,  mejHi- 
d^er  unb  norbmefitic^er  SBid^tung,  toobei  ber  Sturm  ton  ©übwejl  nad^  Slorb« 
meft  ftd^  brc^t  3«  Äüftenianbcrn  ge^en  bk  ©türme  aber  (letß  öom  SMeere  au«. 

$(uger^alb  ber  9(equinoctiaI)eit  galten  bie  ©türme  bie  angegebenen  Stid^* 
tungen  nid^t  immer  ein.  ©o  mar  j.  S3.  ber  heftige  ©turmwinb  im3uli  1841, 
ber  großen  ©d^aben  anrichtete,  ein  rein  füblid^er. 

S)a§  burd^  Sl^äler  unb  93erge  ben  ©türmen  oft  abn)eid^enbe  JBege  an« 
gen)iefen  n)erben,  ^aben  mir  fc^on  früher  errnftl^nt. 


Siebented  Sud^. 

^ilbrometeore« 

IBon  Her  IBerbnnftung 

1.  Siiit^,  tSaiiM^f. 

Die  flüffiflen,  ja  fetbft  «uc^  toiele  fcfte  Äörper,  bep^en  bie  eigenfd^aft, 
Bei  gctüiffen  Temperaturen  in  'ten  gaöförmiöen  3"f^^^^^  überjugef^en.  Xritt 
lejtercr  bloS  an  ber  DberflÄc^e  ein,  [o  ije'x^t  ber  ^rojeg  aSerbunftung;  ftnbet 
er  aber  biird^  bie  ganje  SKaffe  ber  g(üffig!eit  ftatt,  fo  nennt  man  i^n  SBet- 
bampfung.  3"^^ff^^^  unterfc^eibet  n)eber  ber  gettJö^nlid^e,  noij  ber  tüiffen» 
fd^aftlid^e  Sprad^gebraud^  biefe  beiben  Sluöbriicfe  ganj  genau.  Dampf  bitbet 
ftd^  nur,  n^enn  bie  glüffigleit  jum  ©ieben  gekommen  ift.  8(uö  SBaffer  erjeugt 
fid^  SDunjl  bei  jeber  Temperatur,  man  ^at  gefimben,  ba§  fogar  baf^  ©iß  Der« 
•  bunftet. 

2.  SRaf  üev  Sethtitflnig. 

Die  SKenge  Dunft,  xoel6^t  in  einem  gen)iffen  SRaum,  §.  $^.  einem  Äu« 
bitfug,  fid^  bitben  !ann,  menn  genug  SGBaffer  jur  Dunfterjeugung  tor^anbeu 
ift,  l}ängt  bloß  t)on  ber  Temperatur  biefe§  91aume6  ab  unb  nimmt  mit  biefer, 
mienjol^l  nic^t  in  gerabem  SSer^ältniffe,  ju.  Degbcilb  fann  im  ©ommer  bie 
8uft  Diel  mc^r  geud^tig!eit  aufnehmen,  al6  im  SBinter. 

Die  nad^fte^enbe  Ueberpd^t  geigt,  mie  Diel  SBafferbampf  bei  ben  angege- 
benen Sempetaturen  in  bem  SHaume  eine«  Äubifmeterß  ^öi^ftenß  enthalten 
fein  !ann. 


8on  bti  Stibunftnng. 

Sempecatut 

(&envS)t  bti  S)ainpfe6 

<&taxtmt 

—20« 

Ifi 

—10 

2,9 

0 

5,4 

10 

9,7 

20 

17.1 
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3n  neben  jlel^enbet  gig.  bebeutcn 
bie  Slbfciffcn  bie  3:empetatutcn ,  bie 
Ocbinaten  bie  gtö§te  SKenge  SDunp, 
tt)eld^e  bei  biefen  Stemperaturen  auf* 
genommen  merben  fann.  SBie  man 
jie^t,  mad^fen  bie  gcud^tigfeitömengen 
in  öiel  pärferm  aSer^ältnijfc,  atö  bie 
aempetatutcn. 

enthält  bie  8uft  gerabe  fo  Diel 
geud^tigfeit,  al6  fte  bei  bet  befte^en- 
ben  Sempetatut  auf junel^men  Vermag, 
fo  fagt  man,  jte  fei  gefSttigt.  3p  bie 
aRenge  äÖaffer,  wetd^e  öetbunften  fann, 


eine  begrenjte  unb  un juteid^enbe ,  fo  mirb  bie  8uft  fid^  nid^t  mit  geud^tigleit 
fättigen  Knnen. 

Stbfolute  geud^tigfeitömcnge  njirb  bie  Quantität  öon  äBafferbampf 
genannt ,  njeld^e  ^zn  gerabe  in  bec  8uft  befinblid^  ift.  Unter  relativer 
geud^tig!eit  t)crfte]^t  man  baS  aSerl^ö[tni§  ber  abfoluten  gcud^ägfeit  ju  ber  bei 
ber  betreffenbcn  Temperatur  überhaupt  aufne^mbaren  SDampfmenge,  alfo  ju 
bem  SBafferbampfmajimum.  JDie  relative  geud^tigfeit  tagt  |td^  ba^er  burd^ 
einen  SBru(^  auSbriicfen.  @S  fei  j.  83.  bie  Temperatur  =  10*»  unb  eö  feien 
in  einem  ßubifmeter  8uft  5  ©ramme  Dampf  enthalten,   fo  ift  bie  relative 

geud^tig!eit  = -^- ■  =  0,515.    3e  me^r  biefer  Quotient  1  ft(^  nähert,  um  fo 

9,7  * 

feud^ter  ift  bie  8uft,  um  fo  na^er  fte^t  fie  alfo  bem  ®ättigung6punfte ;  ift  ber 

Quotient  Kein,  fo  fagt  man,  bie  8uft  fei  trodfen. 

Um  bie  ®rö§e  ber  SScrbunftung  ju  ermitteln,  bebient  man  fid^  ber  fog. 
Srtmometer,  b.  \).  SSerbunftung6meffer.  3)a6  S^P^^"^^^^^  befielt  ganj  ein« 
fad^  au€  einem  ®efa§e,  tt)el(^e§  mit  einer  ©cale  Derfe^en  ift  unb  mit  SBaffer 
gefüllt  tt)irb.  gür  genauere  Unterfud^ungen,  inßbef.  beim  Sife,  mu§  aber  bie 
aRenge  ber  üerflüd^tigten  geud^tigteit  burd^  ba6  fflett)ic^t  beftimmt  tijerben. 

Die  ajerbunftung  loirb  beförbert 

(5ö  ijerbunfiet  ba^er  me^r  geuc^tigfeit  in  ben  Sommermonaten,  alö  im 
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gcul^Hng,  |)crbft  imb  SSBinter,  mel^t  im  ©onncnfd^em ,  al6  in  bcm  ®<i^atten. 
3)ic  folgeubcn  aSerfud^c  toon  ©d^üMer  unb  ©tat!  geben  baö  a3cr^ä(tni§  ge- 
nauer an. 

SWonat  ffletbunftung  in  ^olkn  a3ec^ältni§  t)on 

im  ©d^atten       im  ©onnenfd^ein  a  :  b 


3anuot 

a 
0,46 

b 

gebtuar 

0,51 

a)iät} 

1,74 

4,18 

»prtl 

2,42 

6,44 

1  :  2,64 

mai 

2,99 

7,39 

1  :  2,45 

3uni 

3,41 

7,58 

1  :  2,24 

3uli 

4,31 

6,15 

1  :  1,88 

9(ugu{l 

3,44 

8,22 

1  :  2,39 

September 

2,24 

7,32 

1  :  2,99 

Detobet 

1,41 

4,25 

1  :  3,03 

9lo»embet 

0,53 

2fi2 

S)ecembn 

0,50 

(SA  !ann  }n)ai  bet  (eete  9taum  nid^t  mti^t  SBaffetbunfl  aufhel^men,  att 
bct  luftetfüUte;  aHein  in  le^tenn  Derbunftet  baö  SEBaffet  bei  mcitem  nid^t  [o 
fd^nell,  atö  in  erftetem,  tpcil  bie  8uft  bie  auffleigenbe  ©etoegung  be*  JDunpe« 
^inbett.  SDiefe  finbet  im  luftleeren  SRaume  mit  einer  ©efd^minbigfeit  toon  500 
— 600  aKctern  in  ber  ©efunbe  ftatt  3e  bünner  alfo  bie  8uft  ifi,  um  fo  ra- 
fi^er  YDirb  bie  SBerbuhftung  t)on  ftatten  ge^en.  S)eg^alb  Derpd^tigen  bie 
S3l&tter  ber  äSäume  auf  IBergen,  bei  gleid^er  Temperatur,  me^r  geuci^tigfeit, 
ol9  in  ber  tiefer  gelegenen  (Sbtne. 

^x^tt  n)ar  man  ber  9(nfi(!^t^  ber  SSafret=S)am))f  unb  ^unft  (tfe  flc^ 
in  ber  £uft  gerabc  fo  auf,  tt>ie  ein  feflcr  Ä5rper  in  einer  ^lüfitgteit,  alfo 
3.  S.  Surfer  in  SBaffer.  S)icfe  S^eorie  mu^te  aber  fallen  ßelojfen  »erben, 
ald  man  fa:^,  ba^  SBaffer  im  Sacuum  ber  Luftpumpe  ^iü  fc^neOer  t>erbun3 
fiet,  ald  im  bifterfüttten  Staum.  —  SSo^er  (ommt  e9  aber,  ba^  ber  SSaf« 
ferbampf,  beffcn  fpeciflfd^e«  (Sewid^t  =  0,62  ijl,  n>enn  man  ba8  ber  2ufl 
=  1  fcftt,  pd^  felbfhan  ber  grbobcrfldd^e  t>ollfldnbi9  mit  ber  Äuft  mengt, 
ki)%enb  er  bo(!^,  feiner  gr5^em  ISeic^tigfeit  falber  ^  ^^  in  bie  fjH^tta  9tts 
gionen  ber  9ttmofp^&re  begeben  foUte?  S)ied  rfl^rt  ))on  ber  ungleid^en  fpe« 
ciflfc^en  Sjrpanfltjfeaft  beö  SBaffcrbampfed  unb  ber  £uft  ^er,  bie  ji^  gegcn^ 
feitig  in'8  ®lei(!^gen)id^t  beS  S)rurfel  ^u  fe^en  fud^en.  S)ie  Sigenfd^aft  ber 
®afe  unb  Pimpfe,  {tc^  t^oHfl&nbig  mit  einanber  p  mengen,  nennt  man 
Diffuftom 
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SCBenn  ein  feuchtet  Äörper  längere  3^it  mit  bet  8uft  in  aSerü^tung  \% 
jo  nimmt  biefclbe  fo  toiel  Dunfl  auf,  al6  bet  ^errfi^enben  Temperatur  entfprii^t, 
nai^^er  l^ört  bie  aSerbunfhmg  auf.  SBirb  aber  bie  mit  geuc^tigfeit  gefattigtc 
8uft  burd^  SEBinb  entfernt  unb  an  i^re  ©teile  eine  trorfene  8uftf^i(i^t  gebrad^t, 
fo  lann  bie  aSerbunfhmg  toon  bleuem  x>ox  [xij  ge^en. 

ajal^et  lommt  eö,  ba§  auf  ungcfd^ü^ten  Sergen,  überhaupt  in  ejponittcn 
Sogen  ber  ©oben  fo  f^neU  auötrocfnet,  mft^renb  Sedier  unb  SRulben  bie  geut!^- 
tigfeit  Diel  länger  galten. 

Die  SBinbe  beförbem  bie  SSerbunftung  um  fo  mel^r,  je  ftärtet  flc  »e^en 
unb  je  trocfener  fle  flnb.  ©d^übler  fanb  bie  SRenge  be6  innerhalb  24  @tun- 
ben  toerbunfteten  SBafferö ,  bei  1  D  3w§  Dberfläd^e : 


ini  Dut(^f(^nitt  be8  ga^reß 

im  Sommer 

im  SfBintet 

bei  ©übwinb 

6,29  6.  3. 

12,65  6.  3. 

1,02  6.  3. 

„  ©übwejt 

6,25      „ 

9,85    „ 

2,32     „ 

„  2Be|t 

6,54      „ 

12,26    „ 

1,34     „ 

„  SHotbweft 

9,17     „ 

12,77    „ 

0,90     „ 

„  9lotb 

8,44     „ 

12,92    „ 

1,30     „ 

„  9lotbop 

12,90     „ 

15,49    „ 

1,57     „ 

„  !Dfl 

9,76     „ 

15,50    „ 

1,65    „ 

„  ©übop 

7,10     „ 

14,17    „ 

0,86     „ 

^ierauö  ge^t  l^erDor,  ba§  bie  SSerbunpung  im  Sommer  bei  Slorbofl«, 
Dil»  unb  ©übofhoinb,  im  SBintec  bagegen  bei  ©ubnjefttoinb  am  größten  ift. 
Die  Dftnjinbe  finb  beß^alb  fo  trocfen,  tt)eil  (te  juerft  über  bie  bürren  Slfiati- 
f(^en  Steppen  ftreic^en,  bann  i^re  geui^tigfeit  am  !alten  Ufalgebirge  abfegen 
unb  auf  i^rem  njeitern  äBegc  burd^  bie  ©benen  be6  ^uropäifd^en  8iu|lanbß 
flij  nid^t  njieber  mit  geud^tigfeit  belaben  Mnnen.  Da|  bei  ®übn)eptt)inb  im 
SBinter  bie  SSerbunfhing  toer^ftltnigmälig  flarf  ift,  rü^rt  blo6  öon  ber  ^ö^ern 
ftcmperatur  biefe«  SCBinbe6  ^er* 

SGBeiter  fanb  ©d^übler,  ba|  aM  einem  ©e^ätter,  in  n)elc^em  bie  Ober» 
fiad^e  beö  SBafferö  1  ^arifer  £luabratfu|  einnahm,  innerl^alb  24  ©tunben 
t)erbunfteten 


bei 

iBinbfHUem  SEBettet 

bei  »inbigem  SBettet 

im  aSinter 

0,98  CubitjoCe 

3,91  eubifjotte 

„  grül^ling 

8,51       „ 

11,68       „ 

ff  ©ommer 

11,92       „ 

19,84       „ 

„  |)etb(l 

6,57       „ 

14,94        „ 

im  ganjen  ^ai)i 

6,65 

13,32 

fo  baß  alfo  bei  tt)inbiger  SEBitterung  im  äßittel  boppelt  fo  öiel  äBaffer  toerbun* 
Pete,  als  bei  SBinbJWae.  . 

3n  flefd^lojfenen  ^oljbejiönben  ^ält  (Id^  bie  geud^tigfeit  mel^r,  al6  auf  8315- 
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§cn  ober  in  tdumlid^  ftel^enbem  .g)olje.    SEBalbmantel  njirfcn  bet  JBetbunfhtng 
entgegen. 

SDicö  ift  an  unb  für  pd^  Hat,  benn  bei  bet  gemöl^nlid^en  ©etbunjhmg 
enttt)i(fcln  fld^  feine  JDömpfe  im  g^^etn,  fonbetn  nut  an  bet  DbetflSd^e  bet 
SlüJTigfeit. 

©doublet  ftad^  einen  Stafen,  beftel^cnb  au8  Poa  annua,  in  einet  (8tö§e 
Don  einem  £luabtatfu§  qu6  ,  btac^te  i^n  in  ein  eben  fo  gtogeö  fflefüg  unb 
beftimmte  feine  SSerbunfhing  butd^  öftete«  SBiegcn.  fflleid^jeitig  beobachtete  et 
bie  JBetbunftung  einet  eben  fo  großen  SBaffetflöd^e.    St  fanb 

"bie  ajetbunpung  in  24  ©tunbcn 
Sag       aSaffcrflat^e    (BtaS    SSer^ältnig  »emethingen. 

2)ag  ®tad  )Dat  ben  3:ag  ju> 
t)ot,  ben  27.  Suti,  begoffen 
n)orben. 

^ei§,  fKittagö  +  24^2  R. 
Da«  ®ta6  fing  ben  3.  ju 
ttjelfen  an,  eS  n)utbe  amSlbenb 
biefeß  Sagö  auf«  neue  begof* 
fen,  njobutd^  eö  fic!^  et^olte, 
nut  einjelne  ©löttet  ftatben  ah. 

SCBit  feigen,  ba§  bet  ätafen  jtt)ei«  biö  bteimat  fo  ml  t)etbunftete,  al6 
eine  glcid^  große  SBaffetpd^e  unb  fönnen  un6  bieg  nut  butd^  bie  größctc 
Dbetfläc^e  beö  ©rafeg,  »eld^e  bet  8uft  mel^t  SSetü^tunggpunlte  batbietet, 
erHöten.  Uebtigenö  öet^alten  ftd^  nidjt  aHe  «ppanjen  fo  wie  bie  ©töfet,  öon 
ben  meiften  Ctaffulaceen  j.  83.,  ift  eS  befannt,  ba^  pe  SRonate  lang  auf  einem 
ganj  bütten  ©tanbott  öegetiten  lönnen.  SBäte  bei  biefen  ^flanjen  bie  Set» 
bunftung  fo  gro§,  alö  beim  ®rafe,  fo  njütben  fie  batb  i^te  eigene  ®aftfeu(^« 
tig!eit  üetloten  l&aben  unb  abpetben. 

Die  aSerbunftunggfä^igfeit  bet  ^flanjen  l^ängt  üon  i^ret  innetn  Sejtut 
unb  ganj  befonberfi  t?on  bcr  aSefc^affen^eit  bet  ßpibetmiö  ab.  ^oi^  !ann 
im  günftigften  gaße  eine  ^Jflanje  nut  fo  oiele  geud^tigfeit  an  bie  ?(tmofp^äte 
abgeben,  baß  biefe  bamit  gefättigt  ift.  Diefeö  SRaß  erleibet  feine  Uebetfd^teit- 
ung.  SOBo^l  fann  abet  bie  eigent^ümli(^e  ©efd^affenl^eit  einet  ^flanje  benjirfen, 
baß  biefe  meniger  Detbunftet,  als  jut  Sättigung  bet  8uft  etfotbetlic^  ift.  SDie 
JBetbunftung  beß  3flafenß,  n^eld^en  ©doublet  ju  bem  Dotl^in  angefü^tten  SSet. 
fuc^e  benu^te,  t)etminbette  ftc^  in  bem  STiaße,  als  bie  Steife  bei  ffitafeS  l^etan- 


28.  Suli 

10,3 

37,3 

1  :  3,61 

29.    „ 

15,7 

44,0 

1  :  2,80 

30.    „ 

12,8 

35,4 

1  :  2,77 

31.    „ 

17,2 

43,9 

1  :  2,55 

1.  sruflufi 

17,4 

46,9 

1  :  2,69 

2.      „ 

28,3 

47,7 

1  :  1,65 

3.      „ 

17,0 

15,1 

1  :  0,88 

4.      „ 

21,8 

37,5 

1  :  1,72 

5.      „ 

9,9 

17,4 

1  :  1,75 

6.      „ 

5,3 

11,5 

1  :  2,13 

7.       „ 

16,4 

27,6 

1  :  1,68 
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lüdte.  (S6  gab  alfo  bie  gtoge  Obecpad^e  be3  (Srafeö  {loai  bte  aRAgßc^feit  einec 
jlatlcn  SSetbunftimg  ab,  bod^  war  bicfclbc  nid^t  bic  einjige  JBebingung 
hierfür. 

SSönig  butd^na§tct  S3oben  öetbunjict,  nad^  ben  S3eobad^tungen  ©c^üb* 
lexB,  t)on  t)Dtn  berein  me^r  geud^tigfeit,  alö  eine  gleid^  große  SGBajfcrfiäd^c, 
weit,  ttjie  ©d^übkr  fe^r  rid^tig  bemerft,  bie  unebene  Dberfläd^e  beö  ©oben« 
ber  Suft  me^r  a3erü^rung6punfte  barbietet,  ©obalb  aber  ber  ©oben  ober« 
pad^lid^  abgetrocfnet  ift,  feiert  fi(^  baö  aBer^ältni§  um.  3m  JBinter,  ttjo  bie 
(Srbe  mel^r  mit  geud^tigteit  gefättigt  ift,  Decbunpet  ber  Soben  burd^göngig 
[tarier,  al«  baß  JSJaffer,  n)ie  bie  folgenben  JBerfuc^e,  noeli^e  im  S^^r  1796 
im  botanifi^en  Oarten  ju  ©enf  angefteHt  »urben,  ergeben. 

3a^rc6jeit        (Sin  £luabratfu§  »er*         88er^ältni§ 
bunflet  in  24  ©tunben 
(Srbe  SBaffer 

SBinter       3,75  S.  3.     0,96  ©.3.        1  :  0,25 
gprü^ling    5,24     »        18,16    „  1  :  3,46 

©ommer    9,47     „        27,90    „  1  :  2,94 

|)erbft        5,08     n        24,46    ^  1  :  4,81 

,r3n  bcm  nämlid^en  ^a^ie  fielen  ju  ®enf  24,8  ^ar.  ^oü  8legentt)affcr 
eß  t)erbunfteten  üon  einer  SBafferfläd^e  44,7,  t?on  einer  glcid^  großen  ßrb* 
pd^e  14,9  30a;  über  Va  ober  9,9  Soll  beS  gcfattenen  JUegenö  üerffüd^tigte 
fld^  bal^er  nid^t  burd^  SSerbunftung  t?on  ber  Srbfiac!^e,  fonbern  tief  t>on  bem 
(Srbreid^  ai,  ober  brang  in  bie  Üiefe,  n^o  e6  jur  SBilbung  üon  Duellen  ober  jur 
(Smä^rung  t)on  SBegetabitien  toernjanbt  mcrben  fonnte."    ©ci^übler. 

e.  fittt4^  ZuätnWi  bn  Snft. 

ÄBcnn  bie  8uft  einmal  mit  geud^tigfeit  gefättigt  ift,  fo  ^ört  bic  Jßer- 
bunjhtng  auf.  3^  trodfener  alfo  bie  Sltmofp^äre  ip,  um  fo  me^r  geud^tig!eit 
tDirb  üon  ©eiten  beS  SBobenS,  beö  SBaffcrS  unb  ber  ^flanjen  Derpüd^tigt 
werben.  SBirb  bie  gefättigte  Suftfd^id^te,  weltj^e  einen  jur  ajerbunftung  geeig« 
neten  (äegenftanb  umgibt,  entfernt,  fo  beginnt  bie  le^tere  üon  Sfleuem. 

f.  fDwN(  dae  bitnf (e  9at(e  bef  »ecDuiiftftibea  (icgeiiffanibH. 

SDunfel  gefärbte  Äörper  erwärmen  fid^  ftSrfer;  enthalten  pe  in  i^rcn 
3wifd^enraumen  Söaffer,  fo  t^eilt  fid^  biefem  bie  ^öl^ere  Temperatur  mit  unb 
eß  toerbunftet  fd^neüer.  Deshalb  ift  j.  33.  burd^  Äo^le,  organifd^e  9le(le  ober 
(Sifen  bunfel  geförbter  S^on  im  Stilgemeinen  trocfener,  al8  weiter  ober 
grauer  2:1^  on. 

3    e^titidraft  ber  SSn^e. 

8ä§t  man  in  ben  obern  leeren  Staum  einer  93arometeno^re  (gig.  106.) 
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gig.  106.    »eld^e  unten  in  ein  ®efag  mit  Ouccfftlbct  taucht,  cttüöö  SBaffet 
treten,    fo  üerbimftet  ein  a^eil  beffelbcn  augcnbUcRic^  unb  eß 
ü'  fmft  baS  OuecffttBet  in  bet  Slö^re  um  einen  ©ctrag,  bet  t)on 

ber  ^erifc^enben  Temperatur  abl^öngt.  SDic  ©öftrere  beö  SBaf« 
ferö  unb  be6  Dampfe«  !ann  nid^t  bie  Urfad^e  biefer  Örfd^einung 
fein,  man  mug  jie  t)ictme^r  ber  abfto§enben  ffraft  —  ©panm 
ftaft,  jufc^reibcn,  tt^eld^en  ben  Heinften  J^eitd^en  beö  JDunfte« 
inne  moEint  ^at  ftd^  nid^t  fümmtlicj^eg  SBaffer  im  SJacuum 
t)erpüd^tigt,  fo  enthalt  tcfetereS  offenbar  baö  2Kajimum  öon 
I)ampf ,  meldten  eö  bei  ber  bcfiel^enben  Temperatur  aufnehmen 
lann,  unb  ber  Dampf  ^at  für  biefe  a:emperatur  ba«  SKajimum  feiner  Spann« 
ftaft  erreicht,  gejjtere  n)irb  burd^  bie  Differenj  jwifd^en  bem  Staube  beö 
ßuecffilberß  in  ber  ju  bem  obigen  äJerfud^e  benufeten  Slü^re  unb  in  einem 
anbern  Sarometer  gemeffen.  ©o  beträgt  j.  S.  bei  einer  Temperatur  öon  10® 
ba«  SRajimum  ber  ®pann!raft  be6  gßafferbampfeö  9,5  SRiaimctcrj  b.  ^.  baö 
Guedfilber  im  aSacuum  ber  »arometerrö^re  wirb  bur(^  SBafferbam|)f  öon  10« 
um  9,5  SKiUimeter  ^erabgebrücft. 

aaud^t  man  bie  SHö^re  etn^a«  weiter  in  baö  jDuecffilber  ein,  fo  tüirb 
bicfcö  in  ber  Stö^re  felbft  fteigen;  gleid^jeitig  üerbid^tet  fid^  ein  Ä^eil  be§ 
toorl^in  gebitbeten  Dampfe«,  o^ne  ba§  bie  ©pannftaft  beö  übrig  bteibenben 
abnimmt.  3^t  man  bagegen  bie  Slö^re  etmaö  auö  bem  OuecffUber  l^erauö, 
fo  erjcugt  pd^  mel^r  Dampf,  aHein  ebenfaüß  of^ne  Stenberung  ber  ©pannfraft. 
SBar  bagegen  fd^on  fämmtlid^eS  SBaffer  in  Dampf  übergegangen,  c^c  man 
bie  le^tern?ä^nte  SKaniputation  t)ornar;m,  fo  Derminbert  pc^  bie  ©pannfraft 
beS- Dampfe«.  Damit  alfo  ber  SBaPerbampf  bei  irgenb  einer  Temperatur  ba« 
SRajimum  feiner  ©panntraft  erreid^en  fann,-ip  e«  crforberüd^,  ba§  genug 
SGBaffer  jur  Dampfbilbung  toorl^anben  fei.  —  SCBirb  eine  genji^c  SKenge 
Dampf  erwärmt,  fo  nimmt  bie  ©pannftaft  beweiben  ju,  pe  tommt  aber  nur 
bann  auf  ba«  aRajimum  il^re«  JBJcrt^e«,  wenn  nod^  glüpigleit  jugegen  ip, 
au«  wetd^er  pd^  fo  t)iet  neuer  Dampf  bilben  !ann,  al«  ber  er^öl^ten  Sem« 
peratur  entfprid^t. 

aOBirb  eine  mit  Dampf  gefattigte  «uftfc^ic^te  abgefüllt,  fo  fd^lägt  pd^ 
SCBaffer  in  tropfbar  püfpger  ©eftalt  niebcr,  gleich jeitig  pnit  bie  ©pannfrafl 
be«  jurüdbleibenben  Dampfe«. 

Durc^  äJerfud^e  ^at  man  ba«  SKajimum  ber  ©panntraft  be«  SBaPcr«« 
bampfe«  bei  öerf^iebenen  SCBärmegraben  ermittelt.  SGBir  t^eitcn  bie  gefunbc« 
nen  SRefultate  in  ber  nai^pe^euben  SabcKe  mit  unb  bemerfen  jum  JBerftänbmg 
berfelben  no(^,  ba§  bie  mit  nun.  überfd^riebenen  3^^^^*^  angeben,  um  wie 
Diele  SRitlimeter  bie  ^ö^e  be«  Quecfplber«  im  Sarometer  bei  ber  neben  ange» 
fügten  Temperatur  pnft,  wenn  im  SSacuum  be«  ©arometcr«  fo  i?iel  SBaPer« 
bampf  pc^  bepnbet,  al«  biefer  aiaum  bei  jener  Temperatur  aufjune^men 
t)ermag. 
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Semperatut 

Qbt.  e))annCcaft 

2empetahit 

®t.  e^annfcaft 

Grabe 

mm. 

®tabe 

mm. 

20 

1,3 

8 

8,4 

19 

1,4 

9 

8,9 

— 

18 

1,5 

10 

9,5 

— 

17 

1,6 

11 

10,1 

— 

16 

1,8 

12 

10,7 

— 

15 

1,9 

13 

11,4 

— 

14 

2,0 

14 

12,1 

— 

13    . 

2,1 

15 

12,8 

— 

12 

2,3 

16 

13,6 

— 

11 

2,4 

17 

14,5 

— 

10 

2.6 

18 

15,4 

— 

9 

2,8 

19 

16,3 

— 

8 

8,0 

20 

17,3 

— 

7 

3,2 

21 

18,3 

— 

6 

8,5 

22 

19,4 

— 

5 

3,7 

23 

20,6 

— 

4 

3,9 

24 

21,8 

— 

3 

4,1 

25 

23,1 

— 

2 

4,4 

26 

24,4 

— 

1 

4,7 

27 

25,9 

0 

5,0 

28 

27,4 

+ 

1 

5,4 

29 

29,0 

2 

5,7 

30 

30,6 

3 

6,1 

31 

32,4 

4 

6,5 

32 

34,3 

5 

6,9 

33 

36,2 

6 

7,4 

34 

38,3 

7 

7,9 

35 

40,4 

4.   (SmW  htS  fBajUtthwnp^tS* 

3jl  bie  ©pannftaft  bc6  äBaffet-SDampfeß  ober  JDunpcß  belonnt,  fo  lägt 
fid^  batauß  baß  ©eiüid^t  beffclben  für  ein  beftimmtcß  9iautnma§,  j.  33.  ben 
Äubifmcter,  bered^ncn.  (58  njiegt  nömlid^  ein  ihibifmetct  8uft  bei  0°  aem« 
ptxatux  unb  760  SKm.  SSarometerftanb  1299  ©rammen.  S)a  ber  SGBafferbampf 
bei  gleid^cr  Temperatur  unb  gleichem  SBarometerftanb  nur  0,62  t)om  ffleroid^t 
ber  8uft  ^at,  fo  wiegt  ein  ffubihneter  SGBafferbampf  nur  1299.  0,62=805,38 

©ramme.    S3ci  einem  aWm.  ©pannftaft  betrdgt  biefe«  fflett)i(^t-^^^^=l,06 

©ramme.  SSon  (fi  biß  t«  be^nt  fi<!^  ber  S)ampf  im  iBei^&ttni§  i^on  1 : 1+0,008661 
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au6,  in  bem  nSmlid^en  JBer^altntg  n)kb  et  aber  leicj^tet,  ed  t|l  beS^alB  bad 

Oenjid^t  eineö  ffiubihnetere  Dampf  t^ei  t»  unb  b  S3atomctcrftanb  =,  ,'    ^^»^-^^ 

(Stamme. 

Slad^flel^cnb  t^eilen  tt)ir  eine  aabeHe  mit,  in  meldtet  angegeben  ijl,  »ie 

Diel  bet  in  bem  Slaum  eineö  ßubifmeterö  enthaltene  SBaffetbampf  miegt,  mcnn 

biefet  9iaum  bei  bet  nebenangefügten  Stempetatur  mit  JDampf  gefattigt  ift. 

Sempetatur    fflettid^t  be«  in  1  6.  SW,    Sempetatut    ©etüid^tbeß  in  1  6.  SR. 

enthaltenen  SBaffetbampfS  enthaltenen  SBaffetbampfö 

®tabe  (Stamme  (Stabe  Stamme 

—  20         1;5  8  8,7 

—  19         1,6  9  9,2 

—  18         1,8  10  9,7 

—  17         1,9  11  10,3 

—  16         2,0  12  10,9 

—  15         2,1  13  11,6 

—  14         2,3  14  12,2 

—  13         2,4  15  13,0 

—  12         2,6  16  13.7 

—  11         2,7  17  14,5 

—  10         2,9  18  15,3 

—  9  3,1  19  16,2 

—  8  3,3  20  17,1 

—  7  3,5  21  18,1 

—  6  3,7  22  19,1 

—  6  4,0  23  20,2 

—  4  4,2  24  21,3 

—  3  4,5  25  22,5 

—  2  4,8  26  23,8 

—  1  5,1  27  25,1 
0  5,4  28  26,4 

+  1  5,7  29  27,9 

2  6,1  30  29,4 

3  6,5  31  31,0 

4  6,9  32  32,6 

5  7,3  33  34,4 

6  7,7  34  36,2 

7  8,2  35  38,1 

3)ie  |)^gtomettie  l^at  jum  3^^*/  ^^^  abfolute  SWcnge  beö  in  einem 
gewiffen  SSolum  Suft  enthaltenen  SBaffetbampfeö ,  fo  n^ie  ben  telati))en  geud^» 


tigIritSgtab  3U  befKmmen.    2)ie  l^auptf&d^lid^fien  Sitten  Don  {>9giometem  ftnb 
f  olflcnbe : 

öin  fflcfag  A  (gig.  107.)  toon  bcfonntem  «öutninl^aU  flc^t  in  »ctSinb- 
unfl  mit  ein«  fflfi^te,  in  mcld^er  (ic^  trocfnefi,  abaen)Oflene«  ft^lotcalcium  a 

befinbet  A  ifl  mit  £)el  gefüQt;  fobalb  bec  ^a^ 
b  geöffnet  mitb,  fliegt  biefe«  ab,  inbcm  bie 
Suft  in  bie  Stöi^ce  einfhfimt  3)a9  S^loccalcium 
i^aU  alle  geud^tigbit  bet  8uft  iuidd,  menn 
man  nur  bafüi  foigt,  bag  bad  £)el  ni^t  gu 
cy  I  fd^nett  abfliegt.     Slai)  »eenbigung   bc«    JBec 

^/^ fu(^eß  ergibt  bie  Oewid^tÄjuna^me  bed  C^lor*. 

calcium« ,  »ie  toiel  SBaffetbampf  in  einem  Suftraum  A  enthalten  n>at. 

g)ec  »tunnet'fd^e  $[i)parat  gibt  ein  birecteß  unb  juDetiajfigeö  »efultat, 
i|l  bagegen  wegen  beß  S^tt^wf^^nbeß ,  ben  jebe  einjelne  Untecfud^ung  etfor« 
bert,  niii^t  me^r  anwenbbar,  tt)enn  man  ben  8eu(i^tigleit«au(tanb  ber  «tmo- 
fpJ^Jkte  öfter«,  8-  ®-  Wgß(^,  ermitteln  »ilL    • 

Qin  burd^  ftalilauge  ober  burd^  Slet^er  Don  ben  an^&ngenben  gett' 
t^eild^en  befreite«  SKenfd^enl^aar  n)irb  mit  bem  einen  Gnbe  um  eine.  WoHe  a 
gig.  108.  gefd^lungen ,  bie  mit  einem  S^W^  ^  Derfe^en  ip  (gig.  108)  /  an 
g  bem  anbem  Gnbe  äff  einem  Präger  b  befejHgt    Sa«  {>aar  ^at 

bie  <Sigenf(^aft^  fid^  in  feud^ter  Suft  au«}ube^nen^  in  trodenei 
bagegen  }u  Dertürgen.  S3eibe  3ujlänbe  mad^t  ber  3^i9^  <tn  einem 
feitn}&rt«  angebrad^ten  (Srabbogen  bemedllid^.  Um  eine  Scale 
f&r  biefe«  ^^grometer  }u  confhuiren/  bringt  man  e«  juerfl  in 
einen  mit  S^afferbampf  ))olI{l&nbig  gefattigten  unb  bann  in  einen 
(ünftlid^  getroctneten  Staum.  6«  merben  baburd^  auf  bem  (Srab« 
bogen  jn^ei  ^nfte  ftjirt  merben^  bie  man  mit  100  unb  0  be« 
jeid^net.  S)ie  gn>ifc^en  biefen  beiben  fünften  befinblid^e  Sange 
rnirb  bann  in  100  (9rabe  einget^eilt. 


35a«  ©auffure'fc^e  ^^grometer  l^at  toor  bem  SSrunnerfd^en  Sfpparat  ben 
gro§en  SSorjug,  ba§  e«  bie  9ln(lellung  eine«  befonbern  JBerfud^«  übcrflüffi^ 
mad^t,  meit  man  ben  geud^tigleitßjuflanb  ber  Suft  bei  i^m  burd^  blofe«  906« 
lefen  erfahrt.  Dagegen  leibet  c«  an  bem  Jffiigflanb,  ba§  nid^t  aüe  3"f^"' 
mente  biefer  9(rt  gleid^enCBang  l^aben.  S)iefer  anbert  fid^  fogar  bei  einem  unb 
bemfelben  |)^grometer  im  Saufe  ber  3^'^/  ^«il  ba«  ^aar,  n>ie  alle  orpanifd^en 
Äörper^  t)on  bem  ©auerjlojf  ber  Suft  angegriffen  unb  in  ben  3i^ft^"^  *^w 
Sermefung  Derfe^t  n^irb. 


2S8 
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SGBit  l^aben  oben  gefe^en,  ba§  eö  für  jcbc  Äcmperatur  ein  {Dlajimum 
bet  geud^tig!eit  gibt,  lüeld^cß  bie  Suft  aufnehmen  tonn  imb  ba§  biefc«  aWoji- 
ntum  mit  bet  Äempetatut  tDäd^fl.  JBefi^t  bie  8uft  bie  Äenipetatut  t  unb  i|i 
jlf  nid^t  mit  gcuii^tiigfcit  flefättigt,  fo  gibt  e«  jeben  gallo  eitic  niebtigeje  Äem* 
petatur  t',  für  ttjeld^e  bet  Dotl^anbene  SBaffctbampf  jut  ©dtägung  au6tei(i^t. 
a«  ^«mbelt  jld^  ballet  nut  batum,  i'  auöpnbig  ju  ma^cn.  3fl  bieg  gefd^el^en, 
f0  femit  man  au(i^  ben  geud^tigteitSgel^alt  bet  8uft  bei  bet  Sempetatut  t, 
Wtauggefefet,  ba§  man  fd^on  fräßet  ba«  gcui^tigleitömajimum  füt  iebe  Sem« 
petatm  etmittelt  l^abe,  »oju  3*  unb  4.  bie  Anleitung  gibt. 

SDonieH  ^at  einen  Slppatat  etbad^t,  meldtet  jut  S3e(Hmmung  öon  t'  bie- 

nen  lonn.    (St  befte^t  ouö  jnjei  Äugeln  a  unb  b  (gig.  109),  »eld^e  butd^ 

gifl.  109.  eine  ®la6tö^te  toetbunben  jlnb.    {Die  Äugel  a  ijl 

jut  {)&lfte  übetgolbet  unb  mit  Slet^et  gefüllt;  b  ifl 
mit  aWouffelin  umnjidelt  a:taufelt  man  auf  bie 
Äugel  b  ettt)aö  Sleti^et,  fo  Detbunjlet  biefet  fe^t 
taf(^  unb  binbet  babei  j£B&tme.  S)ie6  ^at  jut  golge, 
ba§  bie  SletJ^etbömpfc,  njetd^e  auö  a  fortwä^tenb 
aufjieigen  unb  nad^  b  übetbeftilliten,  fid^  t)etbid^ten. 
So  etjeugt  fid^  beß^alb  neuct  35ampf  in  a  unb  bet 
jutücfbleibenbe  Sfet^et  etfaltet  'ebenfo,  toic  bieö  bei 
bet  Äugel  b  bet  gaH  roat.  3ft  bie  Äempetatut  Don 
a  fo  weit  gefunfen,  ba§  bet  ©ättigungöpunlt  bet 
ftift,  meldte  a  umgibt,  um  ctnjaö  njenige«  übetfd^tjtten  n>itb,  fo  fd^lägt  ftd^ 
em  »^cil  bed  SSaffetbampfe«  auf  bet  äJergolbung  niebet.  aWan  nimmt 
i^n  als  einen  leichten  Zf)au  roaf)i.  JDaö  in  bie  Äugel  a  l^ineintagenbe  Xl^et- 
mometet  c  gibt  bie  Sempetatut  an,  bei  meldtet  bie  8uft  i^ten  ©attigungßpunft 
etteid^t  l^atte. 

JUd^men  ttjit  an,  bie  Sempetatut  bet  2uft,  meldte  butd^  baö  auf  bem 
ÄcSget  befmblid^e  S^etmometet  t  beftimmt  mitb ,  fei  »ot  bem  ffletfud^e  =20® 
getoefen  unb  c«  ^abe  ba«  Äl^ctmometet  in  bet  Störte  c  bei  bem  ßinttitte  beö 
SCBaffet«  Dampf  «3liebetf(^lagS  auf  a  eine  Äempetatut  t>on  10*  angejeigt,  fo 
tjt  Hat ,  ba§  bie  8uft  nut  fo  Diele  geui^tigleit  enthielt,  als  bei  bet  Sempetatut 
ton  10«  jut  Sättigung  ^ingeteid^t  ^ätte.  8luö  bet  untct  4.  mitget^eilten 
SabeHe  etfel^en  »it,  ba|  ein  Äubiftnetet  8uft  bei  20®  im  SRajimum  17,1 
ffltamme  SBaffet  aufnel^men  fann;  in  bem  Dotliegenben  gaU  entl^ält  |ie  abct 
nut  9,7  (Stamme  in  einem  ihibitmetet,  bet  telatitoe  geud^tigfeitöjujlanb  biefet 


8uft  ift  bemnad^  = 


_   9.7- 


17,1 


0,57,  obet  pe  ijl  ettt)aö  mel&t  alö  gut  ^Slfle  gcflttigt 


«ud^  ba6  SDanteDTfc^e  ^ijgtometet  eignet  fi(^  njenig  ju  fottgefefeten 
Seobad^tungen ,  n)eil  jebe  ffleflimmung  beß  geud^tigfeitöge^alte«  bet  8uft 
mittelp  biefe«  Snjhumenteö  bie  SlnpeUung  eineö  eigenen,  jeittaubenben  ©et* 
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fuii^eö  nöt^ig  maii^t.    3fl  btc  8uft  tt)eit  t)on  i^rcm  SattigungSpunftc  entfernt, 

[o  gelingt  eö  oft  gar  nid^t,  einen  Slieberfc^lag  auf  ber  JBergolbung  su  erjeugcn. 

aSon  ben  SKi^panben  ber  bi6  jejt  befc^riebenen  .£)^grometer  i(l  frei 

3n)ei  a^emtometer  a  unb  b  (gig.  110.)  ftnb  neben  einanber  aufgehängt; 

bic  Äugel  beö  ai^ermometerß  a  ift  mit  SWouffelin  überjogen,  t^eld^er  in  baö 

gig.  110.  mit  SEBaffer  gefüttte  ®efa§  c  ^inabreic^t.  •  3(1  bic  8ufl, 

»eld^e  bie  SKouffelinl^üIle  umgibt,  mit  geud^tig!eit  nid^t 
gefattigt,  fo  tuirb  ber  aJJouffelin  einen  S^eil  beö  SBafferö, 
tt)eld^eö  er  mittclp  ^aarrö^rc^cn  haft  au6  bem  ®efa§  c 
empor jic^t,  üerbunften,  unb  jmar  njirb  bie  SSerbunfhing 
um  [o  [tarier  fein,  je  meiter  bie  8uft  t)om  Sättigung«* 
punfte  entfernt  ift.  SSeim  Uebergang  be«  aSofferö  in 
$£)ampf  ober  JDunft  finbet  aber  eine  ©inbung  t)on  SSarme 
patt,  in  golge  beren  bq;S  S^ermometcr  a  pnft.  ®et 
©tanb  Don  a  crniebrigt  fid^  begreiflicher  SBeife  um  fo 
mel^r,  je  ftarfer  bie  SSerbunflung,  ober  je  njeniger  bie 
8uft  mit  geud^tig?eit  gefattigt  xoax.  ©an!  j.'  83.  ba« 
S^ermometcr  um  5^,  fo  cntl^ait  bic  8uft  tt)cniger  SBaf« 
ferbampf  alö  njenn  e8  nur  um  3*^  ftnit. 

SDie  äRenge  ber  toerbunfteten  geud^tigfeit  tt)irb  —  fo  fann  man  ol^nc 
merHi(^en  geiler  annel^men  —  ber  Stnja^l  fflrabe  proportional  fein,  um 
weld^e  ber  ©tanb  beS  a^ermometerS  fid^  erniebrigte.  3ft  d  bic  JDifferenj 
jmifd^en  ben  beibcn  S^ermometern ,  fo  lä§t  fic^  bie  SRcnge  bet  tjcrbunftcten 
geud^tigleit  burc^  cd  auSbrüden,  n}obei  c  ein  conftanter,  burd^  JBerfud^e  gu 
bepimmenber  gactor  ift. 

Die  Dampfmenge  W,  »eld^e  bie  8uft  junäd^p  ber  aHoulfelinl^uHe  ent« 
^ält,  fe^t  fid^  bemnad^  jufammen 

aus  ber  urfprünglic^  in  ber  8uft  »orl^anben  gemefenen  geuc^tig!eit  x, 
aud  ber  neuerbingö  gcbilbeten  Quantität  SBafferbampf  cd. 

66  ip  fonad^ 

W  =  X  +  cd ,  X  =  W  —  cd. 

c  ^at  man  burc^  SScrfuc^c  =  0,65  gefunbcn. 
C6  fei  j.  83.  bic  Äcmperatur  beö  trocfenen  2:^ermometer6  (a)  =  15®, 
bie  beö  naffen  (b)  =  10«,  fo  ip  d=5,  W  =  9,7  (pe^e  4.),  cd  =  5,0,65=3,26, 


IIIMItlllUlllllilllllKlllUilUllltl 


x=:9,7  —  3,25=6,45  unb  telatiöe  geuii^ttgfett 


_  6,45  _ 
13,0 


0,49. 


Man  ^at  Tabellen  im  SSoiauS  6eced^net,  au6  benen  fic^  fogleid^  bet 
geuii^tigtettöge^alt  bet  Suft  fut  eine  beftimmte  ^iffetenj  bet  Reiben  S^etmo« 
tnetet  entnehmen  lägt.    Seite  260  enthalt  eine  foI(^e  SabeOe. 
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« 

Xfmpnatut 
bei  ßiift 

IDifferenj  bei  Xemperaturen  be8  trocfenen  unb  befeuchteten  XbetmometeiS. 

(Brate  dtlf. 

0 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

1      7 

8  .       9 

—  20 

1,5 

0,8 

0,1 

-  19 

1,6 

0,9 

0,2 

—  18 

1,8 

1,0 

0,3 

• 

—  17 

1.9 

1,1 

0,4 

—  16 

2,0 

1/2 

0,5 

-  15 

2,1 

1,4 

0,6 

—  14 

2,3 

1,5 

0,8 

\ 

-  13 

2,4 

1,6 

0,9 

0,1 

^  12 

2,6 

1,8 

1,0 

0,3 

-  11 

2,7 

2,0 

1,2 

0,4 

-  10 

%9 

2,1 

1,3 

0,6 

—    9 

3,1 

2,3 

1,5 

0,7 

—    8 

3,3 

^5 

1,7 

0,9 

0,1 

—     7 

3,5 

2,7 

1,9 

1,1 

0,3 

—    6 

3,7 

2,9 

2,1 

1,3 

0,5 

—    5 

4,0 

3,1 

2,3 

1,5 

0,7 

• 

_    4 

4,2 

3,4 

2,5 

1,7 

0,9 

0,1 

—    3 

4,5 

36 

2,8 

1,9 

1,1 

0,3 

—    2 

4,8 

3,9 

3,0 

2,2 

1,4 

0,5 

—     1 

5,1 

4,2 

3,3 

2,4 

1,6 

0,8 

0 

5,4 

4,5 

3,6 

2,7 

'    1,9 

1,0 

0,2 

1 

5,7 

4,7 

3,8 

2,9 

2,1 

1,2 

0,4 

2 

6.1 

5,t 

4;i 

3,2 

2,3 

14 

0,5 

3 

6,5 

5,4 

4^ 

3,4 

2,5 

1,6 

0,7 

4 

6,9 

5,8 

4,8 

3,7 

2,7 

1,8 

1,0 

5 

7,3 

6,2 

5,1 

4,1 

3,1 

2,1 

1,*» 

0,3 

6 

7,7 

6,6 

5,5 

4,5 

3,4 

2,4 

1,4 

0,5 

7 

8,2 

7,0 

5,9 

4,9 

3,8 

2,8 

1,8 

0,8 

8 

8,7 

7,5 

6,4 

5,3 

4.2 

3,6 

2,1 

1,1 

0,2 

9 

9,2 

8,0 

6,9 

5,7 

4,6 

3,5 

2,5 

*'S 

0,6 

10 

V 

8,5 

73 

6,2 

5,1 

4,0 

2,9 

*'? 

0,9 

11 

10,3 

9,1 

79 

6,7 

5,6 

4,4 

3,3 

2,3 

1,2 

0,2 

12 

10,9 

9,7 

8,4 

7,2 

6.0 

4,9 

4,8 

2,7 

1,7 

0,6 

13 

11,6 

10,3 

9,0 

7,8 

6,6 

5,4 

4.3 

3,1 

2,1 

1.0 

14 

12,2 

10,9 

9,6 

8,3 

7,1 

5,9 

4,8 

3,6 

2,5 

1.4 

15 

13,0 

11,6 

103 

9,0 

7,7 

6,5 

6,3 

4,1 

3,0 

1,9 

16 

13,7 

12,3 

10,9 

9,6 

8,3 

7,0 

5,8 

4,6 

3,5 

2,4 

17 

14,5 

13,1 

116 

10,3 

9:0 

7,7 

6,4 

^'l 

4,0 

2,9 

18 

15,3 

13,8 

12  1 

11,0 

9,6 

8,3 

7,0 

^'? 

4,6 

3,4 

19 

16,2 

14,7 

13,2 

11,7 

10,3 

9,0 

7,7 

M 

5,1 

3,9 

20 

17,1 

15,5 

14,0 

12,5 

IM 

9,7 

8,3 

''2 

^? 

4,6 

21 

18,1 

16,5 

149 

13,4 

11,9 

10,5 

9,1 

''J 

6,4 

6,1 

22 

19,1 

17,4 

15,8 

14,2 

12,7 

11,2 

9,8 

«'« 

''i 

5,8 

23 

20,2 

18,5 

16,8 

15,2 

13,6 

12,1 

10,6 

9,2 

7,8 

6,4 

24 

21,3 

19,5 

17,8 

16,1 

14,5 

12,9 

11,4 

10,0 

8,5 

7,2 

25 

22,5 

20,6 

18,9 

17,1 

15,5 

13,8 

12,3 

10,8. 

9,3 

7.9 

26 

23,8 

21,8 

20,0 

18,2 

16,5 

14,8 

13,2 

"'! 

10,1 

S'2 

27 

25,1 

23,1 

21,2 

19,3 

17,5 

15,8 

14,2 

12,6 

11,0 

9,5 

28 

2(5,4 

24,4 

22,4 

20,5 

l'^,7 

16,9 

15,2 

13,6 

11,9 

10,4 

29 

27,9 

25,8 

23,7 

21,7 

19,8 

18,0 

16,3 

14,6 

12,9 

11,3 

30 

29,4 

27,2 

25,1 

2.^,0 

21,1 

19,2 

17,4 

16,6 

13,9 

12,3 

31 

31,0 

28,7 

26.5 

24,4 

22,4 

20,4 

18,6 

16,7 

15,0 

13,3 

32 

32,6 

30,3 

28,0 

25,8 

23,8 

21,7 

19,8 

17,9 

16,1 

14,3 

33 

34,4 

31,9 

29,6 

27,3 

25,2 

^3,l 

21,1 

19,1 

17,3 

15,4 

34 

36,2 

33,7 

31,2 

28,9 

26,7 

24,5 

22,4 

20,4 

18,6 

16,6 

35 

38,1 

35,5 

33,0 

30,6 

28,2 

26,0 

23,8 

21,8 

19,8 

17,8 

Q^an^  bet  abfclutcn  unb  telati»tn  fiuftfeuc^tigfeit.  2S1 

6    Sang  ^er  aif^Mm  jinft  relfltitoeit  SnftfeMitigbit  ist  SMfc  te«  Sa|e#. 

|)^flrotnetrif(^c  JBcftinimungcn  ber  abfoluten  geud^tigfeitgmcnge,  tüeld^c 
bic  8uft  im  Saufe  be6  StagcS  eiitE^alt ,  l^ciben  folgenbe  (Safere  ergeben : 

a.  3^  SB  int  er  finbet  ba«  SWinimiim  ber  abfoluten  JDampfmenge  jut 
3eit  beö  ©onnenaufgangS ,  baö  SRajimum  jur  3^it  ber  größten  2:age6« 
n)ämie,  alfo  einige  ©tunben  naij  flJlittag  ftatt.  —  5)iefc6  JBer^aitniß 
ift  an  unb  für  fld^  einleud^tcnb,  benn  bie  8uft  fann  um  fo  me^r  geuii^* 
tigfcit  aufnel^men,  je  I^Sber  i^re  Temperatur  ip.  ©inft  bie  SGBarme 
gegen  8lbenb  l^in ,  fo  mu§  jtd^  ein  S^eil  beö  ^Dampfe«  in  ber  Suft  nie« 
berfd^lagen  unb  bieö  bauert  bie  ganje  Slad^t  ^inburd^  biö  jum  ©onnen« 
Aufgang  fort. 

ß.  3m  Sommer  treten  einige  Anomalien  ein,  n)el<i^e  burc^  ben  einige  3rit 
nad^  Sonnenaufgang  fid^  crl^ebenben  »armen  8uftfh:om  l^erüorgcrufen  »er» 
ben.  35a6  SMinimum  ber  abfoluten  3)ampfmenge  finbet  jnjar  aud^  bei  ©on« 
üenaufgang  ftatt,  aHein  bie  gcud^tigfeit  ber  8uft  nimmt  je^t  nid^t  bi6  jur 
3eit  ber  l^öc^ften  JageSnjärme,  fonbcrn  nur  bi6  8  ober  9  U^r  ju.  Sflad^ 
biefer  3^it  ia§t  j^ar  bic  SSerbunfiung ,  bwrd^  »eld^e  bie  8uft  mit  SBaf« 
ferbampf  geft^njängert  tt)irb,  nid^t  nad^  —  fie  fteigert  pd^  »ielme^r  mit 
june^menber  ©onnen^öl^e  —  allein  bie  größere  Crmärmung  attf  ber 
örboberpdd^e  bewirft ,  ba§  bie  8uft  mit  8ebl^aftig!eit  in  bie  ^b\)e  peigt 
unb  bie  Dünpe  mit  pd^  reißt,  moburc^  p(^  bic  geud^tigfeit  an  ber 
©rboberpSd^c ,  xoo  loir  beobachten,  üerminbert.  (S8  tritt  beö^atb  um 
8  ober  9  Ul^r  ein  geuc^tigfeitßmajimum  ein.  9lad^  biefem  3^itpu'^ft 
fängt  bie  (5rboberpä(^e  »icber  an,  ju  erfatten  unb  bie  Suftfcud^tigfeit 
an  berfelben  nimmt  mieber  ju,  inbem  ber  auffteigenbe  Suftprom  nad^« 
lä§t.  !Die8  bauert  bis  gegen  9  ll£)r  a(benb6,  ju  »eld^er  3eit  »ieber  ein 
SKajimum  ber  abfoluten  geud^tigfeit  eintritt.  äBa^renb  ber  Slad^t  Der« 
minbert  pd^  bie  Säerbunftung  in  golge  be^  ©in!enS  ber  Äempcratut 
unb  bed  burc^  ba^elbe  l^ert>orgerufenen  9lieberfd^lagd  t)on  SBafferbämpfen; 
bieg  bauert  bi«  Sonnenaufgang,  »o,  n)ie  mir  oben  bemerft  l^aben,  ein 
gcud^tigleitöminimum  eintritt. 

3m  ©ommer  pnbcn  alfo  jnjei  SWinima  unb  SKajima  ber  abfoluten 
geuc^tigleit  patt;  bie  beiben  erpctn  pellen  pd^  bei  Sonnenaufgang  imb 
Sflad^mittagS  gegen  3 — 4  U^r,  bie  beiben  le^tern  JBormittagö  um  8— 9 
unb  8lbenb8  gegen  9  lll^r  ein. 

b.  fllclaifiie  9eiti|tigMt. 

aWan  toerpe^t  unter  biefer  baS  äJerl^ältnig  ber  in  ber  8uft  »irHid^  t)o^ 
^anbenen   (abfoluten)  geud^tigleit  ju   ber  bei  ber  ^errfc^enben  Xemperatut 
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übctl^QUpt  aufncl^mbaren.  3e  gtö§et  bic  relative  geuc^tigteit  ifl,  um  fo  weni* 
get  SBafferbampf  btaud^t  aufgenommen  ju  ttjerbcn,  bamit  bet  ©Wtigung«* 
funtt  eintritt. 

Dbgteid^  ber  abfolute  geud^tig!eit6ge[;alt  ber  8uft  im  Sommer  größer, 
ate  in  bcn  übrigen  ^al)u^ie\ten  ift,  fo  ^errfc^t  bod^  im  ©ommer  eine  gerin« 
gerc  relatiöe  geud^tigfeit,  aU  im  grü^ling ,  ^erbft  unb  äßintcr ;  in  le^term  ift 
bie  Suft  burd^fd^nittlid^  am  fcud^tejlen.  Diefeö  IBcr^ältni§  erßart  fid^  ganj 
rinfod^,  tt)cnn  man  bebcnft,  bag  jmar  in  ber  wärmern  S^^^^^Jßit  bic  SScrbun» 
fhmg  Jlärler  ift,  alö  in  ber  tattern,  ba|  bagegen  bei  ber  ^ö^ern  Temperatur 
ber  ©ommermonatc  ba6  aWajimum  ber  gcuc^tigfeit  fteigt,  tt)el(!^e8  bie  ?uft 
enthalten  mü§te,  wenn  [xe  geföttigt  fein  folfte.  SDie  äJerbunftung  nimmt  atfo 
im  ©ommer  oid^t  in  gleid^em  SKage,  mie  bie  Temperatur  gu,  fonbern  bleibt 
l^inter  biefer  jurücf. 

3n  Stnfel^ung  ber  a:age6jeiten  ^at  bie  ©eobad^tung  ju  folgenben  SUc» 
fultaten  geführt.  Die  gr5§te  relatiöe  geud^tigfeit  tritt  in  allen  SRonatcn  bei 
Sonnenaufgang  ein,  bie  größte  Srorfen^eit  (geringfte  relatit)e  geud^tigfeit)  fin« 
bet  jur  3ßit  beö  täglid^en  a:emperaturmajimum8 ,  alfo  einige  ©tunben  nad^ 
SKittag  ftatt. 

3n  ber  nac!^jie^enbcn  XobeHe  (©.  263)  tt)eilen  mir  eine  Uebcrjtt^t  ber 
abfoluten  unb  relativen  geud^tigfeit  mit.  @ic  rül^rt  toon  bem  toerbienftDoöen 
ftdmji  l^er  unb  gilt  für  ben  ©eobad^tungßort  ^alle.  Die  ©pannfraft  beö 
SDunpteß  (abfolute  geud^tigfcit)  ift  in  SKiHimetern  (m  m)  auögebrücft. 

7.  00110  ber  abfohtten  mtk  telatäieit  Snftfen^tigleit  im  Saufe  M  Satre«. 

|)ierüber  jinb  unter  6,  b  fd^on  einige  Slnbeutungen  gegeben  tt)orben. 
JDie  nebenfte^enbe  a:abelle  geigt  unö,  ba§  bie  abfolute  geud^tig!eit  im 
Sanuar  am  Heinjlen  ift,  t)on  ba  an  biö  gum  Suli  fteigt  unb  nad^l^er  ttjieber 
biß  gum  3^""^^^  faßt.  JDie  relatit)e  geud^tigfeit  errcid^t  i^r  äRinimum  im 
$[ugu|l,  i^r  aSajimum  im  JDecember.  3m  SBinter  ift  alfo  bie  8uft  feud^ter, 
als  im  ©ommer. 

8.  IBetf^ieteiiteit  bet  aifodtten  imh  reloti^ieti  Sfeit^tigleit  ita4  SRafis^e  htt 

gengtoiiltf^eti  SSnge  itnb  JBreite. 

JDa  bic  SB&rme  toom  Slequator  nad^  ben  ^olen  l^in  abnimmt,  fo  mu§ 
aud^  ber  abfolute  geud^tigfeitöge^alt  ber  Sltmofp^are  um  fo  Heiner  njcrben,  je 
tt)citer  man  fid^  t>om  aiequator  entfernt.  Diefen  ©d^lu§  beft&tigen  bie  S3eob* 
ad^tungen.  SBaö  bagegen  bie  relative  geu(^tig!eit  anlangt,  fo  lä§t  fid^  für 
biefe  feine  fo  allgemeine  Siegel  aufftellen.  ©ie  l^angt  gar  fe^r  t)on  bem  Um« 
jlanbe  ab,  ob  ein  £)rt  genug  SSaffer  befi^t,  um  bie  83erbunfhing  auf  bic  Dauer 
unterl^alten  gu  fönnen.  :3n  ber  Slö^e  beS  SReereS,  ber  ©een  unb  glüffc,  SRo« 
räfle  K.  iji  bie  8uft  feud^ter,  al6  im  ©innenlanbe.    ©o  geid^net  fid^  g.  IB.  bie 
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8uft  in  bet  Sfhtffifd^en  (36ene  butd^  gcoge  Stodenl^eit  aM,  h)&^tenb  Gnglanb 
baö  ganjc  3abr  ^inbiird^  einet  fe^t  feudalen  8ufl  geniest  (Bin  äj^nlid^e«  8kc- 
l^aitni§  nehmen  n)ir  giDifc^en  bei  SBüfte  Samara  unb  ben  Sßeftinbifd^n  3^* 
fein  tt)a^t. 

9.  8etf4iebei4eit  bei  nifotote«  v»b  fdatineit  {foi^Hgleit  »ii|  bet  (Erlietaitg 

»er  bie  fRtn^fOU^t 

S)et  aBfolute  Seu(i^tigleit6gel)alt  ber  £uft  nimmt  mit  bei  ^ö^e  ab,  mie 
bie  S3eobad^tun0en  bei  SReteoiologen  nad^n)eifen;  bie  lelatiioe  geud^tigleit  ba« 
gegen  jeigt  [x6)  bei  l^ellem  SGBettei  geiingci,  bei  tiübem  SBettei  giö§et,  dö  in 
bet  iiefe.  3m  Duid^fd^nitt  längeiet  S^iti&ume,  g.  83.  me^ieiet  aRonate  ftcDt 
^6i  ein  gifi§eiei  lelatiDei  geud^tigteitSgel^aU  mit  bei  (Si^ebung  übei  bie  fUlee* 
teöfläc^e  ^eiau9. 

10.  9tit4tii|(eit  bei  betf^iebenen  Sfatben. 

(56  ifl  eine  allgemein  beJannte  (gtfal^tung,  bag  bei  §eüc^tig!eitögel^alt 
bei  8uft  mit  bem  SBinbe  mec^felt.  SBii  ^aben  aud^  ^iei  »iebet  jnjifd^cn  ab* 
folutei  unb  ielatit>ei  geud^tigleit  ju  unteifd^eiben.  (Stfteie  »iib  um  fo  giögei 
fein,  toenn  bei  SEBinb  mit  einei  l^o^en  Sempeiatui  übei  »affeiieic^e  (Segenben 
l^njie^t,  njeil  ei  in  biefem  gaUe  ,t)iel  Dampf  aufnehmen  !ann.  35ie  lelatite 
geud^tigteit  bagegen  t)eiminbeit  jtd^  in  bem  aRa§e,  ate  bei  SBinb  l^ö^ei  tem* 
periit  ift  nnb  wenn  beifelbe  übei  »affeiaime  8ocatitaten  ftietc^t 

3n  JDeutfc^lanb  finb  im  ©ommei  gioibtt)e[t,  @übtt)eft  unb  SBefl  bie 
(lelatiD)  feud^teften ,  9loib,  Sloibofi,  ©übofl  unb  befonbeiS  Dft  bie  tiocfenflen 
ffiinbe.  35iefe,  buid^  bie  Beobachtung  fejtgeftellte  a^atfad^e  eiHiiit  [idj  fel^i 
einfach  au6  SDemjenigen,  maS  fcü^ei  übei  bie  Sfot^eien  unb  übei  bie  Sempe« 
latui  bei  SBinbe  bemeift  »uibe.  3"^  ©ommei  ift  nömtid^  baö  3^^^^^^  ^^^ 
(SuiopSifd^en  unb  SJjiatifd^en  ßontinenteß  njöimei,  als  baöäReei;  biegeud^tig- 
leit  ,•  »eld^e  bei  Dpminb  auö  Slfien  mitbringt,  fefet  ei  an  bem  l^of)en  Uialge» 
biige  ob,  o^ne  jic  auf  feinem  feinem  Saufe  njiebei  ju  eil^alten,  ba  bie  9luf(ifd^c 
(Sbene  aim  an  gio§en  SQaffeifiad^en  ift.  2)ei  ©übmefl  bagegen  ftieid^t  übei 
ba«  SWitteHänbifd^e  aWeei,  tt)0  ei  eine  l^inieid^enbe  SWenge  geud^tigfeit  aufnimmt. 
$Diefe  tritt  lelatit)  um  fo  ftäilei  ^eitjoi^  al6  bei  ®übn)ejl  im  ©ommei  beinaljie 
um  2  (Biabe  Kl^lei,  ate  bei  Djiwinb  ijt.  Sloc^  feud^tei  ift  bei  Dom  Sltlanti« 
fd^en  SKeei  lommenbe  SBeftminb. 

3m  SSBintei  pnben  »ii  entgcgengefefete  SSeii^attniffe.  3^  ^^^f^^  3^^^^*" 
seit  ijl  nimlie^  bei  Dftminb  feuchtet,  att  bei  SGBejhoinb.  S«  eiHüit  ftc^  bie» 
fe«  au6  bei  niebeiein  Xempeiatui  bei  öftlic^en,  gegenübei  ben  mejllic^cn  SBin» 
ben,  tt}obuid^  bei  S^aupunft  jenei  f)eiabgejHmmt  »iib. 

3m  giül^jal^i  utjb .^eibfl  jlnb  Sloib,  gioibtoeft,  Stoiboft  unb  SGBejl  bie 
fru(i^te{ten,  ©üb,  ®übi»e{l  unb  k>on  SlOem  Dft  bie  ttoctenfien  SSBtnbe. 
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3)ie  nac^flc^enbe ,  auf  t)iecia^rigcn  »coBac^tungcn  bcrul^cnbc  3"f^^' 
menfleDutifl  Don  Äömfe  gibt  bie  relative  geuc^tigfcit  bet  ac^t  |)au^)ttt)inbe  in 
ben  t)etf(^iebenen  Sa^ceöjeiten  an.  3)cr  Scobad^tung^oct  ijl  ^attc. 

SCBintct      grü^ling      ©onnncc      f)ctb(l 


Slotb 

89,5 

75,0 

67,6 

78,7 

Stotbofl 

91,2 

72,3 

67,4 

82,6 

Dft 

92,6 

66,9 

61,3 

75,7 

Güboft 

85,5 

71,4 

66,3 

79,2 

efib 

83,0 

70,3 

67,4 

76,2 

©übwefl 

81,9 

70,3 

69,9 

78,6 

SBep 

80,9 

71,7 

71,4 

80,6 

Slotbweji 

83,2 
3n)eitei 

73,4 
:  «bfd^nitt. 

68,8 

82,7 

e»ii 

ken  ttiffeti 

«CK  9lict( 

t\Mii 

len. 

1.   ttffaileit  ber  atmiif^litif^en  mthtt\i(lä»^ 

SBie  tt)it  im  crftcn  8(6f(^nitt  gefe^cn  ^aben,  ift  bic  SWengc  SOBaffcrbampf 
ober  aJunfl,  meiere  in  einem  gewiffen  Slaumc  imb  bei  einet  gemiffen  Äcmpc* 
tatut  fid^  bilben  lann,  eine  genau  begrenjtc.  ^üi  jebe  Temperatur  gibt  cß  ein 
geuii^tiglcitömajimum ;  ifl  biefe«  erreici^t  unb  pnft  bie  2emperatur  nat^trSglid^, 
fo  mu§  ein  2^eil  bc6  JDampfeö  in  ben  tropfbar  ffüffigen  ober  fcjlen  3ujlanb 
übergeben. 

©0  enthalt  j.  ».  ein  Äubihneter  8uft  bei  20«  SSarme  im  3Rajimum 
17,1  ©ramme  ÜBafferbunft,  bei  10*»  bagegen  nur  9,7  ©ramme.  SBtrb  bie 
bei  20»  gefattigte  fiuft  auf  10«  erMltet,  fo  muffen  fid^  bemnad^  17,1—9,7  = 
7,4  ©ramme  nieberfe^tagcn.  SBar  aber  bie  8uft  bei  20"  nid^t  gefattigt,  ent» 
^ielt  pe  j.  83.  nur  15,0  ®r.  ^eud^tigfeit,  fo  fti^lagen  p^,  wenn  bie  Sempera^ 
tur  auf  10»  fmft,  nur  15,0—9,7  =  5,3  ©ramme  nieber.  enthielt  enbUd^ 
bie  8uft  bei  20«  Temperatur  9,7  ©ramme  5)un|t,  fo  n)irb  in  bem  angenom« 
menen  galle  gar  fein  SRieberfd^lag  erfolgen,  benn  bei  \0^  Temperatur  lönnen 
jld^  gerabe  nod^  9,7  ©r.  geuc^tigleit  in  ber  8uft  aufhalten. 

Sin  giieberfd^lag  be6  SEBajferbampfS  wirb  alfo  um  fo  e^er  eintreten 

a)  je  mel^r  ber  in  ber  8uft  befinblid^e  SEBafferbunft  bem  bei  ber  betr. 
Temperatur  möglid^en  aWajimum  gleid^fommt, 

b)  je  größer  bie  Äemperaturemiebrigung  ift. 

JEBcnn  bic  8uft  an  irgenb  einem  Drte  mit  SCBafferbampf  gefattigt  ift,  fo 
entfielet  fo  lange  fein  SWeberfd^lag,  aW  i^re  Temperatur  fxi)  nid^t  anbert.  SCBer* 
ben  bagegen  jnjei  8uftmaffen  t>on  öerfd^iebcner  Temperatur  mit  einanbcr  Der« 
mengt,  fo  fe^t  fid^  augenblicflid^  ein  S^eil  be«  S)ampfe6  ob.    Denn  bie  bei* 
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bcn  giiftmaffcn  gleichen  i^te  SGBotmc  gegen  einanbec  au8;  tuä^cenb  bie  2:em» 
petatur  bet  einen  fleigt,  nimmt  fie  geuc^tigleit  auf,  meU^c  jie  Don  bcc  anbern, 
beten  Sempetatur  föKt,  empf fingt.  Da  aber  bie  S)ampfinengc,  »eld^c  fic^  in 
einem  gegebenen  SJolumen  8uft  im  SRajimum  aufhalten  lann,  in  pärfcrem 
aWage,  al6  bie  Semperatuc  jiinimmt,  fo  mu§  bie  tt)ärmere  guftmaffe  bei  ber 
auögleid^ung  auf  bie  SKitteltemperatuc  öiet  me^t  geu(i^tigleit  abgeben,  al«  bie 
urfptünglid^  tältere  Saft  bebarf,  i\m  bei  bet  Sfußgleid^ungÄtempetatur  tjon 
3lcuem  mit  Dampf  gefättigt  ju  fein.  (St  feien  j.  ©.  bie  Äemperatuten  bet 
bciben  Suftmaffen  20«  unb  10°;  nad^  ctfolgtet  SKengung  \)(Atn  fie  bie  ge« 
meinfd^apd^e  Semperatut  Don  15«.  Die  ?uft  Don  15**  nimmt  l^ietbei  eine 
Dampfmenge/ Don  13,0—9,7  =  3,3  ®r.  pro  Ä.  ÜWetet  auf,  bie  8uft  Don 
20«  gibt  17,1—13,0  =  4,1  ®t.  p.  Ä.  3».  ab,  alfo  wetben  4,1—3,3  =  0,8 
®t.  SBaffetbampf  p.  Ä.  SW.  auögefc^ieben. 

2.    9Mtl 

SBenn  ant  itgenb  einet  bet  Dot^in  angegebenen  lltfad^en  bie  8uft  fi(j^ 
eine«  S^eiteö  i^re«  aBajferbampfö  entlebigen  nm§,  unb  wenn  bie  2empetatut» 
etniebtigung ,  tt)elc^e  ^ietbei  JtetS  eintritt,  nid^t  bebeutenb  ift,  fo  Detbid^tet  jic^ 
bet  SBaffetbampf  in  ®eftalt  fleinet  ffllSSt^en,  iDcld^c  innen  mit  8uft  gefüttt 
finb.  ©d^n>eben  Diele  fold^e  Slaöd^en  na^e  neben  einanbct  in  bec  8uft  ^etum, 
fo  nennt  man  hat  ®an}e  9tebeL 

Die  ißebelbläßd^en  laffen  fic^  leidet  in  bem  aM  ^ei§en  glüjfigleiten  auf» 
jieigenben  „gc^maben"  mittelfl  bet  8upe  untetfd^eiben.  9luö  bet  8(rt,  wie  ba« 
Sid^t  Don  i^nen  teflectitt  n)itb,  gelang  ed,  i^ten  Dutc^meffet  gu  befUmmen, 
ben  £öm^  butd^fc^nittlic^  =  0,00082658  Sollen  fanb.  Do(^  foKen  bie  9le« 
belblSöc^en  im  SSintet  gtöger,  al6  im  ©ommet  fein.  Die  Dide  bet  ^üUe 
bettftgt  nac^  Jttajenftein  0,000025  ßoCe. 

Det  Slebel  etjeugt  pd^  befonbet«  ^äupg  übet  fiel^enben  unb  flie§enben 
©emäffetn,  ©ümpfen  unb  übet^aupt  übet  naffem  obet  feud^tem  ©oben  unb 
gegen  abenb.  Um  biefe  3eit  f)at  bie  8uft  fc^on  Diel  SSBarme  butc^  8lu«jha^« 
lung  Detloten,  n)a^tenb  bie  Semperatut  be«  SBaffete  nal^eju  biefelbe  geblieben 
i(l.  e«  bilbet  fic^  au«  bem  »ärmetn  SBaffet  Dampf,  meieret  in  ben  laltetn 
8uftfc^ic^ten  unnüttelbat  übet  bem  SGBaffet  ju  SRebel  Derbid^tet  n)itb.  3jl  bie 
8uft  gegen  bie  öudftta^lung  i^tet  SBötme  gefd^ü^t,  toie  e«  j.  83.  in  SEBalbun» 
gen  bet  gaU  ift,  fo  bilbet  fid^  oft  felbft  auf  feud^tem  ©oben  lein  9lebeL 

SBlö^en  obet  jüngete  Seftänbe  in  aiejlagen,  tt)eld^e  Don  ^ö^crem  ?ln« 
tt)ud^fe  umgeben  fmb,  neigen  Dotjügüd^  jut  Slebelbilbung  l^in.  Det  ©d^uj- 
beftanb  l^emmt  bie  Suftbenjegung,  butd^  welche  bie  faltete  8uft  an  fold^en  8o» 
calitäten  Don  tt)ätmetet  etfe^t  wetben  fönnte.  Die  bem  SBinbgug  ejponitten 
Säetge  ftnb  beg^alb  aud^  Diel  meniget  Don  Slebeln  ^imgefud^t,  ate  bie  Kie» 
betungen. 

8änbet  in  bet  Slä^e  bet  ©ee  leiben  in  bet  Wltetn  Sa^teßjcit  me^i  Don 
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Slebelmetter,  aU  £)cte  im  S3innen(anbe.  3)ad  SReecitaffec  l^alt  bie  im  @om> 
mec  erlangte  Sempeiatut  langer  an,  eö  ift  beg^alb  auc^  im  |)erbft  unb  SBin« 
ter  trärmer,  alö  baö  8anb,  Die  2)ämpfe  n>elci^e  pc^  au6  bem  aMeem)affcr 
erjeugen,  toerbid^ten  fid^,  fobalb  p^  baö  Sanb  erreid^t  ^aben.  Da^er  rül^rcn 
bie  biegten  Stcbel,  in  meldte  (Snglanb  einen  großen  S^eil  beö  3^^^^^  [;inburd^ 
gef^üHt  ifl.  ®o  Derbanlen  bie  JRebet  t)on  Sleufounblanb  bem  n^armen  SEBaffer 
beö  ffiotfftrome«  i^re  ßntfte^ung. 

3*    »•Reit. 

a)  Sntfte^ung  ber  äBotfen.  DieSBoUen  fmb  nid^tö  9tnbeteö,  ate 
SRebcl,  ber  fid^  in  einiger  |)ö[;e  über  ber  öbene  befinbet.  .^ierDon  fann  man 
fid)  am  be\ttn  übcrjeugen;  n?enn  man  ein  ©ebirge  bei  trübem  Sßetter  bc« 
jlcigt.  SWan  fielet  fici^  bann  oft  in  bie  SRitte  einer  JRebelmaffe  üerfe^t,  bie  öon 
ben  aSemol^nem  ber  (Simt  als  SBol!e  gefe^en  tt)irb. 

Die  SBoIfen  entfte{)en  au^  ber  geuc^tigfeit ,  tt)etc^e  fid^  au6  bem  S3oben, 
au6  ben  ©cmaffem,  ben  ©emad^fen  u.  [.  m.  a[8  Dampf  cntnjicfelt.  3(ud^  ber 
SBerbrcnnungfi  -  unb  Slt^mungßprojeg ,  bie  Stuöbunftimg  ber  SKenfd^en  unb 
'it^ierc  bilben  eine  Queue  für  bie  ßrjeugung  t>on  SGBafferbampf.  Diefer,  mag 
er  nun  t)on  ber  einen  ober  ber  anbern  Urfad^e  ^errü^ren,  fteigt  njegen  feines 
geringeren  fpccififd^ett  ®ett)id^teö  in  ber  8uft  aufmärt6,  bis  er  in  Slegionen 
gelangt;  beren  niebrige  Temperatur  i^n  jur  SSerbid^tung  jtüingt. 

b)6d^n)ebenberSBolIen.  Da  bie  Slebelbläßc^en  gegen  jn)ei^un* 
bertmal  [d^werer  fmb,  als  bie  8uft,  fo  muffen  fie  fogleic^  nad^  i^rer  Sntfte^ung 
nac^  ber  ßrboberfl&c^e  ^in  fallen.  Dies  gef(^ie^t  auc^  unter  allen  Umftänben, 
Aenn  fc^on  ber  SBiberftanb  ber  8uft,  ber  befanntlid^  in  quabratifd^em  SScr- 
^aitni§  mit  ber  galtgefd^njinbigfeit  »äd^ft,  bie  ©tärfe  ber  te^tern  mäßigt. 
SGBarum  erhalten  fid^  aber,  tann  man  fragen,  bie  SBolfen  in  ber  ®d^tt)cbe? 
Dies  beruht  auf  ber  ^ö^ern  Temperatur  ber  untern  Suftfd^id^ten.  ©obalb  baS 
SlebelbläSd^en  in  eine  fold^e  angelangt  ift,  wirb  eS,  üorauSgefefet,  ba§  bie  8uft 
nid^t  fc^on  mit  geuc^tigleit  gefättigt  ift  (in  »eld^em  gafl,  »ie  mir  fpäter  fe- 
igen »erben,  Stegen  eintritt),  »iebcr  in  Dampf  tjcrmanbelt,  ber  abermals  feinen 
SBeg  in  bie  ^ö^e  nimmt,  bis  er  Don  Slcuem  ju  Slebel  öerbid^tet  mirb.  Sluc^ 
bec  öon  ber  Srboberpäd^e  auffteigenbe  marme  Suftftrom  trägt  ba ju  bei ,  bie 
SGBolIen  fd^roebcnb  ju  erhalten,  ör  ert^eilt  ben  SftebelbläSd^cn  eine  ©efd^win- 
bigfeit  in  einem  ber  galtric^tung  entgegengefe^ten  ©inne. 

SBa^rfd^einlid^  befte^cn  bie  SBolfen,  »eld^e  am  meiteften  üon  ber  (Srb^ 
oberfläd^e  entfernt  fmb  (Cirri  f.  u.)  auS  ©d^nee  unb  (SiS.  ^a^  biefe  feften 
Äörper  f«^  in  ber  8uft  fufpenbirt  erl^alten  fönnen,  berul^t  auf  ben  nftmlic^en 
Urfad^en,  meldte  baS  ©c^n^cben  ber  Slebelmolfen  bemirfen.  . 

c)  SBolfen  gepalten.  Die  SBolfen  erfd^cinen  befanntlid^  in  ben  toer» 
fd^iebenartigften  gormen,  boc^  ftel^en  biefe  in  fe^r  genauem  3ufammen^ang 
mit  bei  JEBitterung,  fo  ia^  bie  ffenntni^  n)emgftenS  ber  ^auptf&c^lid^ften  SBol* 
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lengeflatten  für  bie  SDleteotoiogie  ton  Sffiit^tigfeit  ifr    I)ie  nat^ftefjenbe  C(of= 
fipcation  »ertanfen  mit  |)on)art. 

gig.  111.  «.  35ie  gebetreotle  —  ßtiruS.— 

®ie  ttpftc^t  aii6  jorten  weisen  ©tteifen, 
bie  entiveber  einanbet  pntflüel  laufen  ob« 
ettoo8  ge&ogen  pub  unb  an  ben  Guben 
geroötjnlic^  biuergiten,  fo  bag  biefe  bo8 
Slnfetjei!  üoii  aeftäufelteu  Sorfen  geroiirnen. 
2^ie  gfbetttioHe  tft  geitöbnlic^  am  meite- 
pen  »on  ber  Grboberfiac^e  entfernt,  nac^  bm  SKeffiingen  oon  Iiatton  unb 
Äämj  (lefjt  fie  oft  in  20000  gu§  |)ßte,  reo,  ititc  mit  loiffen,  bie  Sempetatut 
unter  ben  ®efrierpunft  gefunfen  ift.  iCe^iDcgen  muffen  wir  out^  Qnnef)men, 
bag  ber  SirruS  au6  ©i^nee  ober  (SiS  befielt,  unb  biefer  ©i^Uig  wirb  imij 
bie  opHfe^en  ^fiönomene,  meiere  betfetbe  etbticfen  [5§t,  &eftötigt  Der  ßitruS 
rödt  gemB^nlii^  nur  langfam  üom  5ß[flße,  njaä  etenfarts  auf  feine  ireite  ffint' 
fernung  Bon  ber  ©rboberfläc^e  ft^tie^en  lä^t;  benn  wenn  jinei  ©egenfönbe 
üon  gteii^et  fflefi^roinbigfeit  in  iingleiiljec  Entfernung  an  un8  Dorüber  paffi- 
ten,  fo  fi^eint  bet  un8  jnnSc^p  befinblit^e  eine  größere  ©efc^niinbigEeit,  at« 
ber  anbere,  ju  ^abm,  meil  bei  jenem  bet  ©efn^tflroinlet  jwifi^en  jmei  Sta- 
tionen fic^  in  ber  nämlic^m  3"'  "m  ^'"^'i  groß«"  Söetrag  änbett  unb  mit 
bie  fflefi^njinbig!eiten  Bon  Cbjecten,  beren  Entfernung  unS  unbefannt  ift, 
nac^  bet  Stenberung  biefefi  ©eflc^täiBinllelä  fi^ätien. 

©tfil^eint  bie  gebetrooKe  nac^  anbetn  biestern  SBolEen,  fo  geigt  fie  ben 
eintritt  Don  gutem  aSettet  an;  tiitt  fie  aber  na(^  an^oltenb  tieiterm  ^immet 
auf,  fo  ^Qt  (le  gen>S^n[i<^  eine  Seränbening  bet  SSitterung  im  ätefolge. 

gifl.  112.  ß.  !Die  l^aufenrcolle  —  Guniu- 

It  ti  e.  ~  3Eire  ©eftalt  ift  Engel-,  Öfter  no* 
fiaLbhigelfÖrmig  mit  einer  bet  ^ortjontalen 
paraKe[en  ®runbflä(^e.  Die  liaufenmoUe 
^at  einen  bunfein,  oft  ganj  f(^n)argen 
Äern,  aber  i}eüi,  oft  burc^  bie  ©onnen- 
ftra^len  oergolbete  Stänber.    Raufen  fi(% 

mel)tete  fotc^et  ©olfen  am  fjorijont  jufammen,  fo  glaubt  man  oft  beim  et- 
pen  9(nbli(J  ein  fernes  ©ebitge  ju  fetjen. 

3m  ©ommet  tritt  bie  gomi  beS  ßumuIuS  ani  !?5iifigften  auf;  bie  ^au. 
fenWDlfe  entfte^t  ju  biefer  SafjteSjeit  DorjügCic^  buri^  ben  auffleigenben  war= 
men  Suftprom,  ber  bie  Dünfle  rafd^  mit  f«^  in  bie  |>e[)e  nimmt,  6i8  fie  fü) 
in  ben  Eältetn  Siegionen  beS  guftfteifeö  Betbie^ten.  De^roegen  erjeugt  fic^ 
biefe  SBSoItenart  meift  befi  SKorgene ,  bleibt  ben  Sag  über  am  {)immel  fleljen, 
inbem  fie  fottroa^renb  njöd^ft  unb  finft  gegen  Slbenb,  rcenn  bei  aufpetgeiibe 
«uftfttom  na^löfet,  ^etuntet,  iBobei  \\t  fiä)  in  ben  »iStmetn  Suftfc^ic^ten  auf- 
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iSft  unt  tteiFditvititiet.    (Befc^te^t  biefefi  ni(^t,  fo  ^Sufen  fx^  bie  CumuU  ju 
SRegenicoKen  an  unb  eS  tritt  tritbefl  SBettet  ein. 

Die  |)aufenn)olfe  fteigt  bis  ju  ^ß^en  Don  4000  bi6  9000  gugen;  oft 
ftet)t  r«  «&«  Biet  tief«,  namentli^  be8  STbeiibS,  »o  fie  big  ju  3000  gugen 
^erabfinft.  De§i»egen  fc^eint  i^re  ©efc^winbigfeit  mituntet  fe^r  bebeutenb 
ju  fein. 

gig.  113.  y.  I'ie  ©c^ii^tenwoKe  —  ©tta- 

tuS.    ®ie  ^Qt  mit  bet  gebetnoUe  einige 

9(el)nlid^teit ,    unterfc^eibet  ftd^    abet   bon 

tiefet  buti^  i^re  giö§ete  liierte  unb  burc^ 

bnnttecE  garbc.   Iiabei  beji^t  fie  eine  grß« 

^ete  aangenaiiSte^nung,  fo  ba§  fte  (i(^ 

wie  ein  Eanger  Streifen  ciuSnimmt,  bet 

mit  ber  |)orijontolen  paraHet  »erifluft.    Oft  oecbedt  fie  ben  ^orijont  gang, 

befonbets  in  feuchten  Sljaietn  unb  Sliebetungen ,  unb  ia|t  ben  obem  ä^eit 

beS  ^immelS  frei.    Die  ©li^ic^tenwoKe  ergebt  fit^  nii^t  fo  ^d(^,  wie  bie  ge^ 

ber-  unb  {)Qufenn>o[!e.    ©ie  entpe^t  geroB^nlid^  beS  SBfcenbe  unb  bie  9lai^t 

^inbur4  aaäi  bei  Sage  nai^  (Seroittem. 

gig.  IM.  d.  Die  fRegennjoKe  — 91imbuS. 

®ie  bertftt  eine  eintönige,  graue  ober  blau- 
graue,  nac^  unten  ^in  bunftete  g&tbung 
unb  Denvafc^enen,  unbeutlic^en  ®aum, 
fomie  eine  unregelmägige,  bo^  maffen^afte 
gigut.  Sie  fc^nebt  in  gecingei  >^C^e  Qb<c 
bet  (ätbobetpöi^e. 


Die  bisset  oufgefüEicten  SBotEeUflefialten  fmb  nii^t  imniet  fo  fc^atf  aus- 
geprägt, ata  rcir  [le  eben  gefi^itbert  ^aben,  fe^t  oft  ge^t  eine  gotm  in  bie 
anbete  übet.    Die  beniertenSioett^eften  3i''ifi^enftuf«n  fuib; 

gig.  115.  e.  Die  febetige  ^aufenrooUe  — 

CitrO'SnmutuS.  —  ©ie  bepe^t  au8 
Meinen  abgerunbeten  SSJöKc^en,  iiiel^e  in 
größerer  Slnja^l  neben  einanbet  getagett 
fmb.  ÜKon  tnnn  fid^  üotfteHeii,  [w  fei  qu6 
bet  gebermoüe  butc^  3''f^'""'^'^^''f^^"  ^™ 
gofern   entftanbeii,    3"  ^^'^  SotWfprac^e 

nennt  man  biefe  SEBotten  „©(^öfi^en."    Man  pe^t  pe  nts  eine  äJotbebeuturtg 

fttt  baS  tangere  Mn^atten  »on  ^eiterm  SEetter  an. 


m- 116. 


C.  Die  febetige  Sd^i^tenwolfe 
Sirto.etrcitue  (gig.  116).  ©ie  biftet 
einen  tiotijontaten  Streifen,  ber  nber  ni^t, 
roie  bet  ©tratuS,  bic^t  ift,  fonbetn  aii8 
lautet  Üeinen  ft^maten  unter  Rc^  pataUt- 
len  SBotfen^cfd^en  beitetjt. 


Sii„   117  ^.  !Die  gefd^ic^tete^aufeniroüe 

—  Cumulo.etratu«.  (gig.  117).  6ie 
befielt  aus  aufeinanbetget^ütmten  fSiol' 
!etimnffen  Don  gtöfeeret  ^Ö^e,  «18  fflrunb' 
pad^e,  bie  o&ere  spnrttjie  ift  über^ängenb, 
ÜJlfln  fann  fe  f'i^  ouS  ber  aSereinigung 
meuteret  ^aufenicoKen,  über  roetc^e  Citro- 
©trati  gelagert  (inb,  entftanben  ben(en. 

3)ie  gefc^ic^tete  $)aufentt)o[[e  jeigt  gereß^nli^  SBegen  an,  ber  aber  o^  erft 

noc^  einigen  Sagen  erfolgt. 

4.    9tt0eH. 

SBit  ^aben  untet  3,  b  gefe^en,  bag  bie  Sßolten  fu^  nur  bann  fdine- 
benfa  erhalten,  loenn  bie  untet  itmen  befinbti(^e  Suftf^id^te  nii^t  mit  SßJaffet- 
bampf  gefattigt  i|t.  3ni  anbeten  goHe  jlnfen  bie  SBolfen  aQmafjtig  jum  So. 
ben  herunter,  babei  Beteinigen  T"^  meEjtere  Sle&elbläßc^en  }u  einem  Stopfen 
SEBaffetS,  inbem  i^re  SBonbungen  in  einanber  Derfliefeen.  So  entfielt  ber 
Segen. 

Cft  bemerkt  man  aber  au6)  Stegen,  o^ne  bag  holten  am  ^immei  fte< 
§en.  lüefet  gaU  tritt  bann  ein,  roeun  eine  loatme  gefättigte  Suftf^ii^te  mit 
einer  »iet  foltern  i>ie^ti(!^  cermengt  roitb.  ÜJet  Sflieberfc^Ug  erfolgt  pann  mo- 
mentan, bie  SHebeCbtaSc^eu  fliegen  fogteii^  nai^  i^rem  ffintpe^en  in  Stopfen 
jufammen.  !Det  SRegen  oljne  SBotfen  tritt  am  'fjäuftgllen  im  gtü^io^t  auf, 
tiienn  bet  falte  ^otatjlrom  mit  bem  eiel  roärmeren  S(equatotiaI|b;Dm  fSmpft. 

9Im  fleinpen  fmb  bie  SRegenttopfen  in  bem  fogenannten  Staubregen, 
gtöger  fc^on  in  bem  met)tere  Sage  anbauetnben  Sanbregen,  am  gtöfeten  in 
bem  ^la^tegen. 

5-    €4itte. 

JDie  SBoCfen,  toelift  in  SHegionen  fi^meben,  reo  bie  Sempetatut  untet 
bem  ©eftietpunft  pe^t,  entfjalten  feine  31ebelbia8^en ,  fonbern  ©i^nee  unb 
felbfi  eis.  St^nee  bilbet  Rc^,  wenn  ber  in  ber  8uft  befinblic^e  SBaffetbampf 
geftiert.    läSJie  mit  früher  gefe^en  Ijaben,  enthält  bie  8uft  felbft  bei  Sempera- 
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turett,  meldte  unter  bem  ©cfrierpunct  liegen,  SEBaffecbampf.  (56  tuitb  beg^att, 
wenn  bie  2emi)cratur  [o  meit  [inft,  ba§  ©ti^nee  entftc^t,  nic^t  mc^r  SDanH)f 
in  fepet  gorm  f\6)  abfd^eiben,  M  ber  Ucbetfc^ug  übet  baS  geud^tigfcttömaji« 
muni  beträgt,  meldte«  flc^  bei  ber  ^errfd^enben  Üempctatur  in  ber  8uft  auf« 
galten  fann.  ©urd^  einen  ©(^neefaH  t)erliert  alfo  bie  «uft  feine6tt)eg6  i^re 
[ammtlid^e  geut^tigleit.  —  SDie  (Sd^neeflocfen  fatten  bei  njamtet  SBittcrung 
größer  au«,  alö  bei  latter,  |ie  bcfte^en  auö  Reinen  nabclfftrmigen  Jtr^jlallen, 
bereu  gorm  bem  ^ejagonalen  ©Aftern  angehört,  fflenjö^nlid^  flogen  fec^ 
folc^e  itr^jiaad^en  mie  bie  Stabien  eine6  regelmäßigen  ©ed^6ecfd  in  einem 
^nfte  aufammeu,  oft  jlnb  aber  aud^  biefe  »abien  [eitmärtß  lieber  mit  Sla« 
beln  befefet,  fo  ba§  bie  mannigfaltigflen  ffleftaltcn  entfielen,  gig.  118  enthält 
gig.  118.  einige  berfelben  nac^  einer  t)on  ©coredb^ 

enttoorfenen  ^exi^nunQ. 

JDa  bie  SBenge  geud^tiöleit,  ttjeld^e  bie 
8uft  aufjune^men  »ermag,  mit  ber  Tem- 
peratur tt)ac^ft,  fo  nm§  auc^  bie  SWengc 
©c^nee,  n^eld^e  in  ber  3^item^eit,  j.  83.  in 
einer  SSiertelftunbe ,  fällt,  größer  bei  »ar- 
mer, al6  bei  !alter  SBitterung  fein ,  unb  in 
ber  a^at  beftätigt  bie  SBeoba^tung  biefen 
Schluß. 

(Bleiche  ®ett)i(i^t6mengen  ©d^nee  lie- 
fern beim  ©d^meljen  glcid^c  Quantitäten 
SDBoffer;  bitbet  man  aber  Don  bem  ©c^nee, 
fo  »ie  er  gefallen  ip,  gleite  SSolumina,  fo  erhält  man  beim  Stauen  beffelben 
Don  bem  großflocfigen  mcl^r  SBaJfer  aW  Don  bem  feinen  nabeiförmigen,  meil 
erflerer  pd^  Weiter  jufammenbaHt.  ©(^übler  brandete  bei  10  SSerfuc^en  im 
aWinimum  10,1 ;  im  SRajimum  22,3,  im  SWittel  14,1  »aumt^eite  ©c^nee,  um 
1  Waumt^eil  SBaffer  ju  erjeugen.  ßine  14  S^U  ^o^e  ©d^neelage  voiA  alfo 
beim  ©d^meljen  im  SRittel  eine  SBafferfc^id^te  Don  1  30II  ^ö^e  geben. 

Die  SDlenge  beö  faHenben  ©c^neeS  nimmt  mit  ber  ßr^ebung  über  bie 
SKeereöfläc^e  ju ;  eö  fällt  bemnad^  me^r  ©d^nee  im  Oebirge,  at6  in  ber  Sbene, 
(Bar  l^äufig  fd^neit  e«  in  ben  ^ö^eren  ategionen  be«  8uft!rcife6,  wä^renb  e« 
in  ben  Äieflagen  regnet;  bie  ©(^neeflocfen  fc^meljen  bann,  el^e  fle  an  bie 
(Srboberfiac^e  gelangen.  3n  ben  Sllpen  !ommt  unter  2000  guß  ein  ©(^nce- 
fall  im  ©ommer;  nie  Dor,  tt)ä^renb  bei  4000  bi6  5000  gußen  aReereÖ^ö^e  be- 
reit« fein  2Ronat  me^r  fd^neefrei  ift.  SDie  iWijlenlänber  (Suropa'g,  njelc^c  ben 
feuc^ttt)armen  ©übmellnjinben  au6gefejt  flnb,  l^aben  bei  gleicher  SMeereöl^ö^e 
unb  gleichet  ^Breite  me^r  ©(^neefall,  aW  baS  3nnere  unfere«  (Sontinenteö. 
JDeßnjegen  fällt  in  bem  mitberen  Slormegen  im  SBinter  mel^r  ©(^nee,  al6  in 
bem  raul^eren  ©d^weben. 

3n  granffurt  a.  9J?.  beträgt  bie  SÄegenmenge  be«  SBinterö  burd^fd^nitt^ 
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lt(^  6,5  $at.  3one.  iRe^men  n)ir  an,  biefe6  fänimtli(^e  Sßaffet  fei  au6 
©c^nec  cntjlanben  unb  biefcr  ben  ganjen  SCBinter  ^inbutd^  liegen  geblieben, 
fo  njütbc  er  eine  ©ci^ici^te  Don  5,5.14,1  QoUm  =  6,42  gugen  gebilbet  l^a« 
ben.  JDod^  ^üuft  pd^  in  ber  fflegenb  Don  granffurt  bec  @(^nee  feiten  l^öl^ec, 
als  IVit  3u§e  an,  aufgenommen  bie  Stellen,  n)0  er  burci^  ben  SQBinb  }ufam« 
mengen)e^t  n)irb.  SBenn  einmal  ju  (Seboftab  in  9lorn>egen  ber  Sd^nee  20' 
^od^  lag,  fo  ifi  bieö,  nad^  D.  S3ud^,  nur  ein  ejtremer  gaU;  an  ben  Äüften 
Don  ajergen  ^at  man  nie  me^r  al6  4  gu§  ^oc^  ©d^nee  gefe^en.  —  Jttad^ 
SDBep^  foD  aber  bie  ©c^neelage  in  ben  Deperr.  «Ipen  bei  5000—6000  8u§ 
aJleereS^ö^e  6 — 7  8u§  ^ö^e  erreichen. 

3m  fflebirge  fällt  beim  Sintritt  ber  fältern  ^aifxt^ieit  ber  ©d^nee  früher 
unb  bleibt  langer  liegen,  ate  in  ber  (Sbene.  Sin  Orten,  n)eld^e  gegen  bie 
©onne  gefc^u^t  ftnb,  n)ie  }.  93.  an  nörblid^en  Slbl^&ngen  in  ©c^luc^ten,  im 
Snnern  Don  gid^ten«  unb  Sannenbeftänben ,  ^ait  fl(^  ber  ©(^nee  oft  bid  in 
ben  ©ommer  hinein. 

3n  ben  Sllpen,  Dorjüglid^  aber  in  ben  ^olargegenben ,  bemerft  man 
&fterd  rotten  ©c^nee.  S)iefe  ^Arbung  rü^rt  Don  einer  ällge  —  Haematococcus 
nivalis,  ^er.  „S)ie  abfolute  Slequatoralgrenje  bed  ©d^neeö  erreid^t  in  ben  (Sbenen 
bed  alten  Continentd  fc^merlid^  ben  30ten  (Srab;  im  neuen  ober  fajt  ben 
SEBenbefrei«  beö  Ärebfeö,  benn  man  l^at  auf  ben  nfirblic^en  SBejHnbifc^en  3^* 
fein  93eif))iele  Don  ©c^nee  gel^abt;  n)enn  man  aber  fold^e  Derter  audfc^lie§t, 
wo  ber  ©d^nee  ju  ben  ^öc^ft  feltenen  ^^Snomen  gehört,  bie  in  Dielen  ^affun 
gar  nid^t  eintreffen,  fo  barf  man  bie  Slequatorialgrenje  in  (Buropa  auf  40^ 
in  8(meri{a  auf  30<>  beftimmen''.    ©(^oun),  ^flanjengeograp^ie,  386. 

6.   {^«gel. 

SSom  {>agel  unterfd^eibet  man  }n>ei  SDtobificationen ,  n^mlid^ 

a)  S)ie  (Sraupeln,  runblid^e,  bi6  itoÄ  Sinien  gro§e,  Afirperd^en  Don 
}ufammengeflc(ertem  ©c^nee.  ©ie  fallen  Dorjüglic^  im  grQl^ling ,  auc^ 
n)ol^l  im  ^erbfl  unb  SBinter. 

b)  S)en  eigentlichen  ^ageL  (Sr  ftimmt  barin  mit  ben  (Sraupeln  fiber-^ 
ein,  ba§  fein  Stern  faft  immer  auS  gufammengeballtem  ©d^nee  befielt, 
unterfd^eibet  flc^  aber  Don  i^nen  burd^  bie  &u§ere  ©d^ate,  meldte  fletd 
(Si6  ift.    £)ft  med^feln  auc^  concentrifc^e  (5i6*  unb  ©d^neefc^id^ten. 

3)ie  (SrSge  ber  ^agelförner  iß  fel^r  unterfc^ieblid).  (SetDö^nlid^  betr&gt 
fie  jmei  8inieu,  aber  eö  i|t  f(^on  ^agel  Don  mehreren  Selten  JDurd^meffer 
gefallen.  SSei  bem  Hagelwetter,  meld^eö  1822  bie  Umgegenb'Don  83onn  Der- 
beerte,  Ratten  bie  Äömer,  nac^  Stöggerat^ö  SWeffung,  einen  JDurd^meffer  Don 
1— IV»  Soßen  unb  mögen  bis  13  8ot^.  Die  Äemperatur  ber  ^agelförner 
beträgt  nac^  qjouillet  —  0«,5  bi«  —  4» 

5)ie  ^ageliDolfen  laffen  fid^  leidet  Don  ben  anbem  SBolfen  burc^  bie 
graue  garbe   nnb   bie  jerriffenen  9länber   unterfd^eiben.     ©ie  fc^meben   in 
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geringec  ^Nft  Übet  ben  Soben  unb  laffen  oft,  au6)  fii^on  el^e  bei  ^agd 
fast,  ein  etgent^ihnli(^e6  Koppembed  (SetSufd^  l^ören.  SJtüft  folgen  (Beioittet 
auf  itn  {)ageL 

3nnei^a(6  bet  gemä§igten  3^"^  W  ^^^  ^i^  (Sifd^einung  beS  ^ageld 
in  jebei  3Reeie6^5^e  beobad^tet,  bod^  finb  bie  ^agellötnec  in  bei  (Sbene  ge« 
toö^nlid^  grd§et,  dd  im  ®ebirge,  n>ad  ma^rfc^einlic^  ba^et  lü^it,  n>ett  ftd^ 
n)&^renb  bed  gallend  Sßaffeibämpfe  an  i^ier  £)becfl&(^e  conbenftien.  3^  ^^ 
l^ei^en  3(>ne  tiitt  bei  |)agel  in  meeiedgletd^ei  Sage  augeiorbentUc^  feiten  auf, 
Sftec  }eigt  et  ftc^  im  Öebirge. 

S)ie  geu)ß^nlic^en  ^agetoettet  be^nen  fic^  nic^t  übet  gtö§ere  Streifen 
8anbe6  au6;  pe  befd^teiben  einen  Streifen,  ber  öiel  länger,  al«  breit  \\t. 
{)ageln>etter,  n)ie  baS  t>on  1788,  mel(^e6  granbeic^  in  einer  Sänge  ))on  100 
geogr.  SReilen  bei  einer  ©reite  Don  1  biß  IVa  SReiten  burd^jog,  geboren  ju 
ben  Seltenheiten.  SKand^e  Drte  finb  bem  ^agelfc^lag  üorjugömeife  auögefe^t, 
fo  ba§  fle  faft  aQi&^rlic^  bat)on  betrof  en  merben. 

3)er  ^agel  entfielt  öiel  ^Sufiger  bei  Äagc  aW  bei  SHad^t.  8Ba§  bie 
Sa^reöjeiten  anlangt,  fo  »eifen  bie  Beobachtungen  nad^,  ba§  eS  in  JDeutfd^* 
lanb  bfter  im  grü^ting  unb  Sommer,  als  im  SCBinter  unb  ^erbji  ^agelt. 
JDiefe«  83cr^ältni§  bleibt  aber  für  bie  übrigen  Suropäifd^en  Sänber  nic^t  baß« 
felbe;  in  Snglanb  fällt  ber  ^agel  jumeift  im  äBinter,  bod^  befielt  er  bafelbfl 
toorifiglid^  auß  Graupeln;  auäf  in  3)eutfd^lanb  Commt  ber  eigentlid^e  {)agel 
mel^r  im  Sommer  t)or,  n)ä^renb  im  grü^ja^c  me^r  (Sraupeln  fallen. 

Cntfte^ungbeß^agelö.  Die  altern  ^l^^pfer  ^telten  i>tn  |)agel 
für  gefcorne  Siegentropfen  unb  meinten,  er  bilbe  [x6)  in  bem  gaUe,  njenn  eß 
über  einer  unter  ben  (Sefcierpunft  erFalteten  8uftfd^i(^te  regne,  ©iefer  Sin* 
pd^t  pe^t  in  fo  ferne  nid^t6  entgegen,  al6  eö  in  ber  a^at  jumeilen  t)orfommt, 
ba§  bie  8uft  in  ber  ^5^e  märmer  ip,  aW  in  ber  Üiefe;  befonberß  gefd^ie^t 
^  bieg  leidjt  im  grü^ia^r,  wenn  ber  ^olarluftprom  mit  bem  Slequatorialftrom 
Wmpft;  burd^  bieSBinbe  werben  bann  beibe  mit  einanber  vermengt  Unrichtig 
ip  cö  aber,  ben  ^agel  für  gefcornen  SRegen  ju  l^alten,  fca  bod^  ber  ffern  iebe« 
^agelforne«,  »ie  »ir  toor^in  gefeiten  ^aben,  au6  Sd^nee  bepe^t. 

(56  mad^t  »enig  Sd^mierig!eit,  ju  ertlären,  tt)ie  ber  Sc^neelem  pd^ 
bilbe.  SBir  »iffen  ja,  ba^  in  ben  ^ö^ern  Slegionen  beö  Suftfreifeö  bie  SSJol- 
fen  nid^t  me^r  aufi  Slebel,  fonbern  aM  S(^nee  ober  ffiis  befielen.  G6  brau« 
c^en  ba^er  nur  bie  Sd^neepodfen,  etma  unter  bem  (5inpu§  einer  l^öl^em  Sem« 
peratur  ober  beö  SBinbeö,  fiäj  jufammen jubaQen ,  unb  bie  Sd^neefeme  Pnb 
fertig.  Jlid^t  fo  leidet  ip  aber  bie  Beantwortung  ber  grage,  »o^er  bie  mitunter 
fo  bebeutenbe  eiemaffe  fomme,  rt^eiije  ben  Sd^neetern  umgibt.  SSolta  l^at 
barüber  eine  fe^r  pnnreid^e  2^eorie  aufgepeCt.  Sr  nimmt  jtoei  SBolfen» 
fc^ic^ten  an,  Don  benen  bie  lältere,  Schnee  ent^altenbe,  pd^  in  einer  getoipen 
JDipanj  über  ber  »ärmeren,  auö  SRebelbläßd^en  bepe^enben,  bepnbe.  SDiefe 
beiben  JäGBoUen  follen  mit  entgegengefe^ten  ölectricitäten  gelaben  fein:    gäHt 
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nun,  fo  fagt  SBoIta/  eine  Sd^neeffode  cm9  bet  obetn  Sßoffe  jut  untem  ^« 
niebec,  fo  fe|t  jtd^  bie  geud^tigfeit  bet  le^tetn  an  bei  Hltern  ®(i^neepoc(e 
ab  unb  gefriett  glet(^}eitig ;  baS  j(flgel(^en/  n^elc^ed  ftc^  gebilbet  l)at,  befi^t 
je^t  bie  (Slectricitat  bet  untetn  SBolte  unb  ro'ttb  beS^alb  t>on  btefet  abge{to§en 
unb  bet  obetn  SEBoIfe  »lebet  genaf^ctt;  ^iet  angefommen,  finft  feine  Ztxttper 
tatut^  fo  ba§  eS^  nad^bem  eS  bie  ßlectticit&t  biefet  fßiolte  angenommen  ^at 
unb  »iebet  jut  untetn  SBotfe  sutudgelel^tt  \^,  eine  neue  iQuantit&t  geud^tig« 
feit  in  (5id  t)etn)anbeln  fann.  SDet  ^ose§  foH  fo  lange  bauetn^  bid  baft 
{)ageIIotn  butc^  bie  electttfd^e  äln^ie^ung  unb  9(bfto|ung  nic^t  mel^r  f(^n)^ 
benb  etl^alten  metben  Cann  unb  toegen  feinet  Detme^tten  Sd^mete  ju  93oben 
linft. 

9Ran  fielet  auf  ben  etjlen  S5li(f  bie  ©(^»St^e  biefet  S^eotie  ein.  SBenn 
nSmlie^  bie  ßlectticitftt  bet  beiben  SBolIen  fo  bebeutenb  ift,  ba§  burc^  pe  bie 
^agelfötnet  unauf^ötlic^  in  SBettiegung  gehalten  »erben  fönnen,  fo  mögte 
notl^toenbig  eine  Ausgleichung  ber  beiben  (Slectricitäten  etfolgcn,  »ie  n>it  bie« 
].  SB.  bei  ben  (Ben)ittetn  beobachten. 

Die  aWeteotologie  l^at  bi«  jefet  nod^  feine  l^altbate  Ctflätung  fut  bie 
(Sntfte^ung  bed  ^agelS  gegeben. 

7.   StM  mit  Keif* 

JDie  Suft  enthalt  ju  allen  Seiten  SBaffetbampf.  SBitb  fie  untet  bie 
tempetatut  beö  ©SttigungSpunlteö  abgefüllt,  fo  etjfolgt,  tt>ie  »it  gefe^en 
l^aben,  ein  Sliebetfd^lag  in  bet  gomt  tom  Siegen  obet  Cc^nee.  Ragen  ffötpei 
in  bie  8uft  hinein,  »eld^e  au6  itgenb  einet  Utfac^e  ftöttet  etf alten,  als  bie 
8uft  felbji,  fo  »itb  bie  8uft,  »eld^e  mit  biefen  ffötpetn  in  ©etül^tung  ifl, 
butd^  ©tta^lung  unb  Seitung  SBärme  Dctlieten,  alfo  faltet  »etben.  Uebet« 
fd^teitet  babei  bie  Sempetatuteniiebtigung  ben  ©ättigungßpunft ,  fo  fe^t  fid^ 
bet  SBaffetbampf  biefet  8uft  an  ben  fSltetn  ffötpetn  ab.  SWan  nennt  btri 
SWebetfc^lag  2^au,  »enn  et  in  püffiget,  Keif,  »enn  et  in  feftet  gotm 
etfolgt.  ©od^  ifl  e«  butc^auö  falfc^ ,  ben  Äeif  al«  geftotnen  X^au  anjufel^en, 
»eil  bei  bet  Sleifbilbung  bet  aSBaffetbampf  unmittelbat  auß  bem  gadfötmigen 
in  ben  feflen  3uflanb  übetgel^t,  ol&ne  üotl^et  bie  gotm  eine«  Siquibum«  an* 
genommen  ju  ^aben.  ®inft  abet  bie  Zemptiatat  nad^  etfolgtet  2:l^aubilbung 
auf  obet  untet  ben  (Seftietpunft,  fo  entfielet  bet  ßi 6 ansang,  an  ben  Sääu- 
men,  obet  bad  (Blattei«,  auf  bem  Soben,  bod^  etjeugt  {id^  ba«  leitete 
aud^  bei  fötmlid^em  Siegen,  »enn  bie  2:empetatut  be«  IBoben«  untet 
0*  jle^t 

8ln^  teid^lid^flen  befd^lagen  fid^  biejenigen  Stixpet  mit  2^au ,  »elc^e  ein 
gto§e6  äBStmeau«(ita^lung«t)etm5gen  beft^en.  3^  ^^^\^^  gelösten  tot  allen 
bie  gtünen  Xl^eile  bet  S3egetabiUen ,  »ie  bie  JBlättet  unb  bie  iungen  Xtiebe. 
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»ei  ^eitettn  fjimmel  M*  i^re  Sem^etnhir  in  ien  ©oittmetnat^ten  geftB^nliil^ 
2  bis  3  Krabe  unter  biejenige  ber  Suft;  auf  ben  CotbiUeten,  in  2000  bi8 
3000  SRetetn  öbpr  bem  SJfeer  beobachtete  »ouiyingault  beim  ffitofe  fofloi 
eine  tempetaturetniebnöung  Don  5  bis  6  ©rabeh,  waB  wa^tfc^eintii^  bet 
geringeten  S)ic^te  ber  guft  in  biefer  ^ö^e  auiufc^ieiben  ift,  mett^e  bie  «u«. 
(ha^lunfl  etleit^tert.  «au^e  iTBrpet  »etlieten  me^t  Sßatme  bur^  ©tra^tung, 
dS  glatte;  beSreegen  be((iiaflt  flc^  gelocferter  ©oben  facta  mit  X^m,  aU 
unbeacbetteCe«  Gtbtei^. 

SBenn  bet  {itmmel  mit  SEJoHen  übetjogen  ip,  fo  t^aut  e6  ni^t    Die 
gig.  119.  Sßamie,  welche  bie  Sßflanjen  na^  ben 

§B^ern  ©^t^ten  bei  ätmofji^ate  ^in 
auflftra^ten,  mitb  »on  ben  üBoßen  auf- 
gefangen unb  mieber  nad^  bet  feb« 
obetfJäc^e  jutütfgeitorfen.  (gifl.  119.) 
©ie  aemjjeratur  ber  apflanjen  lann 
beS^alb  ni*t  in  bem  SHoge  finlen,  baf 
bet  S^au^iunCt  eintritt 

ee  iji  ein  not^roenbigeö  ©tfotbemig  füt  bie  a:^aubilbung,  bag  bie  Suft 
ni^t  in  Bewegung  begriffen  fei.  ginbet  ein  guftrce^fet,  j.  S.  but^  JEBinb, 
patt,  fo  wirb  bie  !atte  8uft  in  ber  Umgebung  ber  ^flanjen  f(jglei(^  butt^ 
«atmete  oerbtöngt;  bie  lejtete  lommt  bann  aud^  mit  ben  ^flanjen  fetbp  in 
Setü^Tung  unb  ^ebt  bie  bm6j  bie  ^ue|ha[)[ung  bewicfte  Xempetaturetniebrigung 
ttjieber  auf.  Deäioegen  t^aut  e8  ftfitfet  in  ben  Bot  Su^jug  gefc^ü^ten  2^4' 
(em,  als  auf  ben  ^ö^en. 

!Die  ÜKenge  beS  S^fluniebecft^lagS  i[t  um  fo  gtögec,  je  mel^t  geudftig- 
(eit  bie  Suft  enthält.  S)e8megen  fftDt  ber  S^au  am  reic^ltd^|ten  in  ben  aiequi* 
noctialgegenben.  „3n  ben  feigen  SAnbetn  übemad^tet  man  feiten  in  einem 
freien  üfflalbpla^e,  o^ne  beftanbig  ba8  SBaffei  son  ben  umgebenben  Säumen 
riefeln  ju  ^Öten,  wenn  bie  Jßai^t  bet  ©ttü^tung  günflig  i(t.  Unter  »ieten 
Säeobac^tungen  btefet  Stt  fann  ii)  eine  im  gott  ton  Cauca  gemai^te  anfÜ^ 
ten.  EDie  älac^t,  bie  ic^  ^tei  am  Singange  bet  gefiung  gubta^te,  wat  au8> 
gejei^net  f^6n,  bennoc^  regnete  eS  in  bem  SSalbe,  roel^er  in  ber  Qntfem- 
ung  »on  einigen  JKetem  log,  fe^r  ^att,  unb  man  tonnte  bei  pattjtnbenbem 
aKonbfc^eine  Bon  ben  o6em  S'^nQtn  bet  Sßaume  baß  SBalfec  ^etabriefeln 
fe^en.  —  3n  ben  Ste)>pen  Bon  ©an  SBIaitin  ^ieü  e8  mit  oft  firmer,  BeljufS 
bei  ^S^enaufno^me  bet  (Se|litne  einen  iFünftlic^en  {lorijont  bon  fc^notjem 
Olafe  anjuttwnben,  in  bemfelben  aiugenblicfe,  reo  bet  ülpjjatat  untet  ben  freien 
^immel  fam,  fd^lug  flt^  auf  bet  £ibetpöc^e  bee  (Slafeg  eine  fo  gtogeäRenge 
S&affer  ntebet,  ba%  ei  md)  allen  ©eiten  herabflog,  man  mugte  feine  3uflu<j^t 
jum  iQuetffUbei  nehmen,  um  von  bem  ®e|time,  roeli^eS  man  eben  beobaiJ^tet^ 
ein  Säitb  gu  ei^oUen."   Souffingault 
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Die  {)Aufig!eit  bet  Sl^aunieberfc^iage  mSc^fl  mit  fleigenber  SReereS^ö^e, 
bagegen  nimmt  bie  SRenge  beö  Sl^autDaffeid  in  eben  bem  SRage  ab. 

JDet  eigentlid^e  Zi)a\x  Bilbet  flc^  nur  imd)  JBerbic^tung  be«  in  bcc  8uft 
enthaltenen  unfid^tbaten  JBafferbampfe«.  3ft  bie  8uft  mit  Slebcl  erfüCt,  fo 
fd^lögt  ftd^  biefet  an  ISItecen  (Segenftänben  oft  gerabe  fo  niebet,  n)ie  bet 
Zi)au ,  e6  »eteinigen  fic^  in  biefem  gatle  bie  Slebelbläöc^en  auf  bet  DbetfWc^e 
be«  et!atteten  ffotpetö.  hierbei  tt)irb  mitunter  eine  fo  betrft^tlic^e  SRenge 
tropfbar  pffigen  SEBafferS  gcbilbet,  bag  j.  ©.  unter  «ftumen  ein  förmlicher 
Regen  entfielt,  »ie  bieö  ber  JBerf.  in  ber  ©egenb  toon  granffurt  am  SWain 
gar  oft  beobachtet  ^at  (Sinige  Strid^e  an  ber  regenlofen  Sü^e  ton  C^ile 
erl^alten  i^re  geuc^tigleit  bloß  burc^  bie  SSerbid^tung  ber  9lebel. 

Um  bie  üKenge  beS  S^aueß  ju  bcfKmmen,  bebient  man  fie^  ber  foge« 
nannten  SDrofometer.  JDie  einfad^fte  aSorrid^tung  biefer  Slrt  befielt  in 
einem  umgejKirjten  ^o^lleget  ton  ladirtem  ober  Derjinntem  S3lec^,  beffen 
engere  Deffnung  in  eine  grabuirte  ffllaSrö^re  reicht.  SDiefeS  3nftrument,  auf 
»eld^eß  wir  unter  ben  „Sflegenmcffern"  nod^  einmal  jurücffommen  merben,  gibt 
aber  geringere  Sl^aunieberfc^tage  nid^t  me^r  an,  meil  biefe  auf  bem  Srid^ter 
I^Sngen  bleiben ;  xoiU  man  biefelben  befKmmen ,  fo  trocfnet  man  bie  geu(^tig« 
leit  mit,  Dörfer  gen^ogener,  93aumn)0lle  ab  unb  bered^net  bie  Sßenge  bed 
a^aueö  naö)  ber  fflett)id^t6juna^me  ber  le^tem.  —  Dft  ijt  ed  öon  SBic^tig» 
leit,  irgenb  eine  ©ubflanj  auf  il^rc  gä^igleit,  fi(^  mit  einer  großem  ober  ge« 
ringern  SWenge  t>on  St^au  ju  befd^lagen,  ju  unterfuc^en ;  in  biefem  galle  feftt 
man  ben  betreffenben  Äörper,  nad^bem  man  i^n  gebogen  l^at,  auf  eine  me» 
taQene  Unterlage  unb  mSgt  i^n  nai^  93eenbigung  be6  SSerfud^eS  nod^maU. 

Ueber  bie  iQuantit&t  ber  2^aunieberfd^läge  finb  bid  je^t  nod^  tt)enige 
Unterfud^ungen  angefteUt  n)orben.  glanguergueS  fanb,  mie  un^  Sc^flbler 
mittl^eilt,  im  ^a^re  1823  ju  SSioier  im  füblic^en  granfreid^  bie  Sßenge  bed 
gefallenen  Sl&aue«  =  2,9  ^ar.  Sinien,  b.  ^.  ber  fämmtlic^e  ai^au  »on  biefem 
3a^re  n)ärbe  eine  @d^id^te  Don  2,9  Sinien  |)öl^e  gebilbet  ^aben.  (SS  traute  im 
3al^re  1823  }u  SBitier  an  125  Sagen  bie  mittlere  SRenge  bed  an  einem  Sage 
faCenben  2^aue6  betrug  ba^er  0,023  Sinien  {)5^e;  ber  ftärffte  S^au  fiel  imCcto* 
ber,  X0O  feine  SRenge  an  eingelnen  Sagen  0,04  i\nm\^bi)t  betrug;  im  ganjen 
aWonat  Dctober  fielen  an  19  Sagen  0,75  8inien  ^oc^  Sl^au.  —  «Rat^  SGBcffel^ 
beträgt  bie  au8  ie^njä^rigen  ^Beobachtungen  beftimmte  S^aumenge  ju  (3ra^ 
0,03  bi«  0,19,  im  SKittel  0,12  SSiener  ßotte,  ober  0,4  «/e  be«  atmofp^ärifd^en 
Öefommtnieberfc^lagfi.  SDer  Sleif  foK  fic^  ju  ÄremSmünfter  (am  guge  beö 
SflorbabfalleS  ber  Sllpen),  nad^  49  iä^rigen  ä3eobac^tungen  auf  bie  4  3<^]^red« 
}eiten  folgenbermagen  Dert^eilen 

SBinter     0,50 
grü^ling  5,40 
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©otntnct  0,06 
C)etbfl      5,60 

3n  (Bcaj  pel  im  Saufe  t)ön  21  Sauren 

bet  legte  SReif  am  30.  aKärj  (ajlin.)  unb  21. 2Rai  (2»aj.)  —  25.  STpril  (aRitteL) 
„  erfle    „    „    17.  ©ept.  (aJlin.)    „    20.  0loD.  (aRaj.)  —  14.  Oct.   (aßitteL) 

3n  unfern  (Segenben  iji  ba§  S^auwaffet  bur(^  feine  Reinheit  au6ge« 
jeic^net;  in  bcn  faljiaen  Steppen  8iu§lanbS  jeigt  bet  Sf^au,  nad^  bet  Singabc 
be6  Staturfotfd^ct«  ^alla6,  oft  einen  bebeutenben  ©e^alt  an  ffod^falj. 

a)et  |)onigtl^ au,  mit  welchem  bie  SBl&ttet  üon  manchen  ^flanjen, 
j.  83.  ben  8inben,  im  ©ommer  oft  in  tcid^üd^et  2Renge  bebecft  finb,  bejle^t 
au8  2taubcnju(fet  unb  äRannit.  (St  tö^rt  entwebet  t)on  fcauB^aften  Sluö* 
f(i^eibungen  judfetl&altiget  Säfte,  obet  Don  ben  Sjctementen  gewijfet  SBlattläufe 
^et.    Det  3iicf^t  ^i^^i>  ^^^^  J^ci  |)öcfet  am  .£)intetleib  abgefonbett. 

a)et  fogenannte  aWel^lt^au  fotl  auö  Keinen  ?ßiljen  befielen. 

8.   Kegattncttge. 

SDen  SluSbtucf  „Siegenmenge"  l^at  man  bigl^et  nic^t  blo6  auf  ben  mitf» 
tid^en  Siegen,  fonbetn  auf  alle  »äfferigen  SHebetfd^löge ,  atfo  auf  S^au,  9leif, 
Schnee  2C.  bejogen.    Slud^  mir  tt)oßen  baö  SBott  in  biefet  SBebeutung  nelj^men. 

3!)ie  aRenge  Siegen,  meiere  auf  eine  gen)iffe  glä(^e,  j.  83.  bcn  ^ectate 
ben  aRotgen,  im  Saufe  eines  Sa^teg,  äRonatg  obet  SageS  ge!ommen  \%  tt)itb 
entnjebet  burd^  ba6  (Semid^t  be6  SBafferö  (ftilogramme,  ^nbe  u.  bergl.) 
auögebrücft,  obet  man  gibt,  tt>a«  gebtäud^lic^et  ift,  bie  ^öl^e  bet  SBaffetfäule 
an,  XQzlijt  bie  gefammte  iWegenmenge  einnehmen  mütbe,  »enn  ton  betfelben 
gat  nid^tß  butc^  81bflu§,  SBetbunjtung  :c.  öetloten  ginge.  SBenn  e«  alfo  j. 
83.  I^ei§t:  in  ?ßatiÖ  bettägt  bie  iöl^tlic^e  Siegenmenge  563  aRißimetet,  fo  fagt 
bie«  nic^t«  anbete«  al6:  fämmtlid^e  meteotifc^en  aiiebetfd^läge  toom  ^oifit 
fönntcn  eine  Sd^ic^te  SGBaffet  bilben ,  meiere  übetatt  in  ^atiö  563  aRm.  ^ö^e 
bepgen  tt)ütbe.  $)ietbei  ijl  alfo,  mie  man  fielet,  bie  Singabc  einet  gläd^c  gat 
nic^t  nötl^ig.  Slud  bet  |)ö^e  bet  Siegenmenge  lä§t  {td^  abet  baß  (Semic^t  bed 
äßaffetö  füt  itgenb  eine  gläd^e,  g.  ©.  bcn  ^ectate  leidet  betecftnen.  JDet 
^ectate  enthält  100.  100=10000  jQuattatmetet ;  bie  Siegenmenge  pro  ^ec- 
täte  bettägt  alfo  10000.  0,563=5630  ffubiEmetet,  obet,  ba  ein  Jtubi&netet 
äBaffet  =  1000  5tilogtamme  miegt,  5630000  jtilogtamme. 

b.   ftegettinefrer. 

Slegenmeffet ,  Dmbtometet,  njctben  bie  Snfhumente  genannt,  mittel|t 
ttjelc^et  man  bie  meteotift^en  5Ricberf(^läge  (Siegen,  Sd^nee  2c.)  auffängt  unb 
gugleic^  bemi§t.    S)ie  gebraud^li(^ften  Slppatate  finb  folgenbe : 
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flc    Stegenmeffet  mit  giabuittet  (9la8r5^te. 


8ifl.  120. 


E 


D 


Sin  ton  lacfittcm  SSlcd^  gefertigtet  Strid^ter,  bcjfen 
obre  SEBeite  AB  bcfannt  ift,  (gtg.  120.)  pe^t  burd^  bte 
enge  Deffnung  bei  c  mit  ber  grabuitten  ®la6t6l^te  cD 
in  Sßerbinbung.  3)er  Slegenmeffer  mirb  an  einem  freien 
Drte  aufgehellt;  ton  3^it  ju3^*^  "^*§^  ^^^  ba«SBajfet 
in  ber  9t5^re  unb  gie§t  e3,  nad^bem  bie6  gefd^el^en  iß, 
au«,  ^at  fid^  ber  aridster  mit  ©d^nee  gefüllt,  fo  »irb 
biefer  mitteljl  einer  juüor  gcmeffenen  Guantität  »armen 
SBajfer«  gefd^moljen,  wenn  man  nid^t  »orjie^t,  ben 
5il})parat  in6  3"^^^^  jw  ncl^men  unb  bm  ©c^nee  ^ier 
auft^auen  ju  lajfen.  »ei  Sleif  fann  man  njarten,  bis 
i^n  bie  Üageß»  ober  ©onnennjärme  püffig  mad^t.  JDic 
Wegen^öl^e  h  in  ber  ®la6röl^re  mu§  nun  auf  bie  obere 
giad^e  ber  Ärid^terSffnung  bejogen  merben ;  bieö  gefd^iel^t 


AB 


inbem  man  h  mit-^  multiplijirt,  wobei  DE  ben  Guerburd^meffet  ber  Slö^rc 

AB 

torjleOt;  eö  ijl  alfo  bie  »irllid^e  SRegen^ö^e  h'=h.  g-:    Dem  Ürid^ter  !ann 

man  eine  SBeite  (AB)  toon  2  biß  3  JDecimetern,  ber  8lö^re  einen  3)urd^me[fer 
üon  1—2  Centimeter  geben.  Um  bei  parfen  ©d^neefäHen  feine  Serlufte  ju 
erl^alten,  wirb  auf  bem  Aridster  nod^  ein  '/a  SWeter  ^ol^er  c^linberförmiget 
äuffa^,  gleic^faü«  üon  ladfirtem  JBlec!^,  angebrad^t 

ß.    f)orner'd  Slegcnmeffer. 

Dicfe«  3nprument  entl^ait,  n)ic  baß  vorige,  einen  Zrid^ter  p,  »eld^er 

baö  SEBaffer  auffangt    JDiefe«  pie§t  aber  nid^t  in  eine  Slö^re,  fonbern  in  eine 

gig.  121.  mcffmgene  ©d^aufcl  a,  meldte  üon  einer  anbern, 

eben  fo  gropen  ©d^aufel  b  burd^  bie  Gucr« 
fc^eibemanb  c  getrennt  i(l.  (gig.  121.)  3)ic 
beiben  ©d^aufeln  rul^en  Dermittelfl  ber  ©tabd^en 
d  unb  e  auf  ben  Srägern  f  unb  g.  ©ei  h 
unb  i  befinben  fid^  ©enjerbe,  njeld^e  eine  auf* 
unb  niebergcl^enbeS3en)egung  fon)ol^lber©d^oufel 
a,  als  aud^  bon  b  gcflatten. 

Slel^men  n)ir  an,  bie  beiben  ©d^aufcln  feien 
au6  ber  l^orijontalen  8agc  gebrad^t  »orben,  unb 
efi  jiel^e  a  ^ö^er  al6  b,  fo  mirb  baö  SGBaffer  auö  bet 
Srid^tcrfiffnung  p  in  bie  ©d^aufel  fo  lange  {Irö« 
men,  biö  fie  bie  Uebemjud^t  erhalt  unb  jid^  in 
einem  fpijen  SBJinfel  gegen  bie  ^orijontale  neigt  Sei  biefer  ©elegenl^ett 
giegt  jie  ober  i^i  Sßaffer  au«,  biefe«  lauft  auf  Un  »oben  einer  Aammer 


in  meldet  bte  €(^aufelt)Octic^tung  aufgefteHt  ifl.  9lun  jld^t  bie  ®d^aufd[  b 
ijüftt,  al3  a,  (te  füQt  fid^  cbenfaltö  nac^  unb  nadj  mit  äßaffet,  big  au(^  jte 
enblid^  nieberftnft  unb  i^i  SEBaffer  k)eiliect,  iDOcauf  n)iebet  an  a  bie  Steige 
!otnmt.  S)ie  @äuld^en  k  unb  1  bicnen  baju,  um  bie  Schaufeln  beim  9lie« 
betflc^en  ju  atretiten  unb  um  bie  Stellung  bet  ©d^aufeln  fo  ju  conigiren, 
ba§  immer  eine  bepimmte  Quantität  SGBaf[et ,  j.  33.  1  ÄubifjoH  entleert  wirb. 
aBei§  man  nun,  mie  oft  jebe  ©c^aufel  i^c  SJBaffec  ausgeleert  ^at,  (o 
lennt  man  aud^  bie  Sflegenmenge,  n)eld^e  in  ben  Srid^ter  gelangt  ift.  (56 
l^anbelt  jid^  alfo  nur  nod)  barum,  jebe  nieberge^enbe  Semegung  ber  ®d^au* 
fein  aufjtujeid^nen  unb  biefed  tann  baS  3>^f^ui^^^^  ^^^^  f^^P  t)errid^ten. 
3n  ber  ä^at  l^aben  n>ir  ^ier  in  ber  ®d^tt)cre  be«  äBafferö  eine  ihaft,  weld^e 
eben  fo  ben  3^*8^^  ^i"^ß  Qi^tiUatM  in  ©ett)egung  ju  fe^en  üermag,  tt)ie 
biefed  burd^  ba6  @en>id^t  an  einer  U^r  geft^ie^t. 

Die  Slnja^l  befi  gaUenß  ber  beiben  ©c^iffd^en,  auf  bie  eine  unb  bie 

anbere  Seite,  wirb  burd^  jmei  S^^nräber  pon  gleid^em  Durd^meffer  gejault, 

t)on  benen  ba«  eine  bid^t  hinter  bem  anbern  befinblid^  ijl.    (gig.  122.)    2Rit 

gig.  122.  bem  ßl^amier  i,  »eld^eö  feft  an  e  ^angt,  ifl  ein  ^ahn 

m  Derbunben.  Sintt  nun  bie  Sd^aufel  a,  fo  jiel^t  ber 
^afen  m  ba«  9lab  um  einen  3^^^^  jurücf;  gleid^jeitig 
^inbert  ber  ^alen  i\,  ba§  ed  nad^  ber  anbern  Seite 
überfällt.  Da6  öorbere  Kab  A  enthält  50,  baö  l^intere 
bl^h^nt]  ba  jebedmal  2n}ei  (Sntleerungen  baju  gehören, 
um  bad  Stab  um  einen  ^oifn  }u  breiten,  fo  n)irb  bad 
öOer  Stab  nad^  100  älu^leerungen  eine  ganje  Sftotation 
öoDfcnbet  ^aben.  3^^^  SReffen  ber  Slnja^l  biefer  Wotatio* 
nen  bed  50er  SRabed  bient  bad  51er  Stab.    3)iefe3  ifl 

fejl  mit  ber  Äje,  meldte  ben  3^*0^^  T  t^^ö^  ^^^  ^^^ 
50er  9tab  Derbunben,  tt)a^renb  le^tereö  auf  ber  8lje  nur 
ganj  lofe  ft^t;  ba  ein  ^alen  nun  ftetd  einen  Qaffn 
beiber  Wäber  jugleid^  fa§t,  fo  fmb  nad^  50  ^in»  unb  $)ergangen  50  3ai^ne 
Don  jebem  Stab  angejogen  »orben,  unb  baS  erfte  8lab  ift  Imal,  ba6  anbere 
nur  4?mal  ^herumgegangen.  Die6  gibt  ber  3^i9^^  /  JW  erfennen,  inbem  er 
nun  um  1  Ä^eilpric^  jur  Steckten  befi  Slullpunfte«  \tei)t.  Sei  einer  folgenben 
Slotation  beö  50er  Stabed  rüctt  er  mieber  um  1  2:^eilflric^  fort  2c.  Somit 
ttnnen  alfo  5100  äuöleerungen  abgelefen  »erben,  hierin  liegt  in  ber  Ü^at 
ber  größte  SBorjug  beö  ^omer'fd^en  Wegenmeffer« ,  gegenüber  bem  unter  a 
befd^riebenen.  ^Dagegen  ^at  jener  ben  9lad^t^eil,  ba§  bei  parlem  Siegen  bad 
Sd^iffd^en  burd^  ben  Stoß  oft  fcfil^er  umgefippt  trirb,  e^e  e«  bie  normale 
)Duantitat  SBaffer  aufgenommen  l^at,  unb  ba§  bie  ^angenbleibenben  JBSaffer« 
tropfen  Unrid^tigfeiten  Deranlaffen. 

S)ie  Sflegenmenge  ifl  nid^t  aUerwartd  gleid^;  |te  jeigt  beträd^tü^e  S(b* 
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^i^bcmnettore. 


»cic^ungen  nad^  bet  gcograpl^ifd^cTi  SBtcitc,  bct  SlS^c  bc«  SWcere«,  bcm  Saufe 
bct  Oebirggjügc,  bet  ßt^ebung  übet  bic  SKecteßflöd^c,  ben  l^cttft^cnben  JJBin« 
ben,  bet  Sage«»  unb  Sa^teßjeit  u.  f.  n). 

a.    aSetfd^iebenl^eit  bct  JRcgcnmcnge  nac^  S3etl^ältni§  bet 
geogtapt^ifc^en  Stcite. 

©ie^t  man  t)on  ben  ©tötungcn  cA^  n^eld^e  bie  übrigen,  eben  ange« 
fü^tten  ©inflülfe  ben?irfen,  fo  benietft  man,  ba§  bic  SRcgcnmenge  t)om 
Slequatot  nad^  "otm  ^ol  ^in  abnimmt.  Die  folgenben  Slottjen  mS» 
gen  jum  SBelcgc  bienen. 


Steile 

Orte 

ategenmenge 

in  ajhnetem 

12^2' 

3nfel  ©renaba 

2844,9 

18  56 

SBomba») 

2350,0 

23  09 

^a»anna 

2320,7 

29  57 

3lett)  •  ßrieonö 

1270,0 

32  46 

<5^atle6to»n 

1210,9 

38  43 

8ijfabon 

685,5 

44  50 

!6otbeaus 

650,0 

48  46 

Stuttgatt 

629,3 

52  31 

Setltn 

530,1 

55  00 

Sopen^agen 

468,4 

59  51 

Ui)fata 

392,4 

Siegen  tage.  3)ie  Slnja^l  bet  Siegen,  tüeld^e  im  Saufe  eine«  3^^^^^ 
pattfinben,  nimmt  öom  Slequatot  nad)  bem  ^ol  l^in  ju,  mie  \\ä)  au6  bct 
nac^flcl^enben  3wfö^nienftellung  üon  ©doublet  ctgibr. 


£)tte 

Regentage 

Orte 

SVegentoge 

SSetona 

84 

SRann^eim 

145 

aRontpeaiei 

85 

SBätjButg 

141 

iDtange 

94 

aRainj 

140 

Sutin 

100 

Stier 

146 

6§ambet^ 

114 

SKeg 

159 

6t  Seml^aib 

107 

JDüffelboif 

132 

®enf 

103 

|)agenau 

166 

SBien 

114 

Stegenebutg 

130 

^ag 

109 

IScfutt 

128 

ilKfind^en 

137 

(95ttingen 

162 

8lug6Butg 

148 

äSoitbutg 

161 

@tia§butg 

153 

Ilmenau 

181 

©tuttgatt 

155 

IBetUn 

171 

2;fibingen 

'  110 

^mbuig  - 

136 

(Biengen 

143 

Gustafen 

145 

Otte 

Stegentge 

Stottecbam 

187 

aRo6!au 

168 

^etet6bui0 

181 

Ölte  {Regentage 

3cna  178 

»rüjfel  164 

©ünfitd^cn  157 

S)td^tig{eit  bed  StegenS.  S)a  bie  Siegentnenge  mit  bei  SBieite  ab« 
nimmt,  bagegen  bie  9(n}a^[  bei  Stegentage  mit  bei  S3reite  m&d^fi,  fo  !önnen 
offenbai  bie  Stegengäffe  in  ^5^ein  93reiten  nid^t  fo  Diel  Sßaffei  liefern ,  ald 
in  (Segenben,  xotli)t  n&^ei  am  Slequator  liegen.  S)ie  buid^fc^nittlid^e  S)i^te 
bed  9flegen6  eil^&lt  man  buic^  3)it)ifion  bei  in  Sagen,  @tunben  :c.  au6gebiüd« 
ten  3ritbauei  beö  Stegen«  in  bie  gefammte  Siegenmenge,  güi  bie  folgenben 
Citc  eigibt  fid^  bie  au6  bem  jd^ilid^en  JDuic^fd^nitt  eimittelte  JDid^te  be6  Sie» 
gen«,  xotnn  man  biejenige  ton  ^eteiöbuig  =  1  fe^t: 


Dite            JDid^te  beö  Siegen« 

Orte 

JDid^te  be«  Siegen« 

2uiin                     3,71 

SlegenöBuig 

1,77 

^abuq.                   3,45 

SBien 

1,51 

Drange                  3,22 

«eilirt 

1,23 

©t.  SBeml^aib         5,44 

*tag 

1,58 

®enf                      2,80 

^aii« 

1,44 

S[ug«buig               2,60 

Sonbon 

2,81 

Stuttgart                1,63 

Kopenhagen 

1,03 

ffltann^eim              1,45 

^eteiöbuig 

1,00 

ß.  (5influ§  bei  ©eenSl^e  auf  bie  Siegenmenge. 
Dite,  tt)cld^e  am  SReer  liegen,  meiben  t)on  ben  feu^ten  ©eeminben 
getioffen,  »eld^e  ju  Sliebeifc^lägen  geneigt  pnb,  alfo  bie  Regenmenge  Deime^« 
len.  3^  tt)citer  bie  SBinbe  in  ba«  8anb  Doibiingen,  um  fo  trocfenei  tt)eiben 
fie,  fo  bag  ©innenlänber  eine  geringere  Sflegenmengc  genießen,  al«  Äüjlen 
obei  freiliegenbe  3"f^l"-  ß«  beträgt  j.  83.  bie  iä^rlic^e  Siegenmenge 
an  ber  SBeflfüjle  önglanb«  an  bei  Dftlü|te  önglanb« 

915,5  3Rmetei  686,7  SRmetei 

an  bei  SBejHüjle  gianfeeid^«  in  ©darneben 

650,0  476,6 

in  Sfluglanb 
364,1 
'  8lu^  bie  3öi&I  l>^i  Siegentage  nimmt  ab,  je  meitei  ein  Ort  im  3nnein 
be«  Kontinente«  liegt,    ©o  legnet  e«  3.  83.  im  Saufe  be«  3öl&ie« 

in  ^etei«buig    181mal 
„  aRo«Eau        168  „ 
„  Äafan  90  „ 

„  3alu^!  60  „ 

y.    Cinflug  ber  (Bcbiige. 
Die  (Sebiige  bieten  ein  natürlid^e«  {)inberni§  für  ben  3ug  ber  Sieben« 
n)ol!en  bar,  fte  laffen  il^nen  Qüt,  ii^ie  geu^tigteit  abgafet^en.    3)al^er  !ommt 
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a,  bo§  bie  Äüjfe  ton  Slotttcgcn  Bei  mcitem  mc^t  Siegen  erhalt,  aU  bö« 
jenfeit«  bct  Äijölen  licgenbe  ©c^meben.  JBccgleic^cn  n)it  beifpietenjetfe  bie 
ategemnenge  t)on  ääergen  unb  StocT^obn. 

SBecgen  StocF^olm 

2250,4  SRmetet  518,8  SRmetet 

Uebetaa,  tt)o  ein  8anb  Don  öebitgen  butd^fcj^nitten  »icb,  finben  ftd^ 
oft  ganj  na\)e  bei  einanber  8ocalitaten,  an  benen  bie  Regenmenge  unb  jtt>ot 
mitunter  nic^t  unbebcutenb  bifferirt.  ®o  regnet  e«  j.  S3.  in  bem  t)on  ^ol^en 
SJcrgwSnben  eingefd^loffenen  ^eibelberg  erfa^rung«ma§ig  Diel  öfter,  alö  in 
bem  fcei  gelegenen  aWannl^eim. 

3.    (Sinflu§  ber  (Srl^eBung  über  bie  2Äeere«fiad^e. 

3)a  eö  nur  bann  regnet,  njenn  bie  8uft  mit  geud^tigfeit  gefättigt  ifl, 
fo  folgt  ^ieraue,  ba§  bie  {Regentropfen  Xüi\)xeni  il^re«  gaUeß  Don  ber  ^ö^e 
nad^  ber  Siefe  fld^  fortn)a^rcnb  Dergr5§ern  muffen.  Directe  ffieobad^tungen 
betätigen  biefen  ®(^lu§.  3n  bem  ^ofe  beö  p^^p'^lifc^en  DbferDatorium« 
ju  $ari6  [xnb  jtt>ei  Slegenmeffer,  ber  eine  ju  ebener  ffirbe,  ber  anbre  28,5 
JKeter  l^öl^er,  aufgejleUt.  3m  JDurc^fc^nitt  Don  22  3a^ren  betrug  bie  Siegen- 
menge 

im  Obern  Slegenmejfer         im  untern  SRegenmeffcr         SJer^aitnil 
507,41  aJhneter  576,79  SKmeter  1  :  1,36 

JDod^  ift  baö  Serl^aihtig  nad^  ben  3a^re«jeiteh  Derfc^ieben,  ö«  gehaltet  fid^ 

für  ben  obem  untern 

SRegenmeffer 

1,006 
1,004 
1,016 
1,015 

Üro^  bem,  ba§  bie  Slegennieberfd^iage  in  ber  ^bf)t  geringer,  al6  in  ber 
aiefe  fmb,  erreicht  bod^  bie  ja^rlid^e  Siegenmenge  im  ©ebirge  einen  größern 
öetrag ,  alö  in  ber  Sbenc.  ß«  !ann  bie«  bloß  ba^errü^ren,  »eil  eö  bort  mel^r 
Siegentage  gibt*).  SBenn  nämli(^  eineSBolfc  über  bie  öbene  jie^t,  fo  fatten 
n)ie  n)ir  früher  gefe^en  l^aben,  bie  Slebelbiaßd^en,  au6  benen  (te  befielt,  unauf« 
I^Crlid^  nac^  ber  2:iefe  hinunter;  ift  l()ier  bie  Suft  mit  geud^tigleit  gefättigt,  fo 


im 

aCBinter 

— 

1 

tt 

grül^ling 

— 

1 

tt 

©ommer 

-— 

1 

ff 

^erbp 

ÜH 

1 

*)  £)ber  mei(  l^ier  ber  Siegnt  I&ngere  ßeit  an^&It.  IDie  WltUttle^tn  foUten  nic^t  b(o8 
bie  Xage  notiten,  an  benen  efl  regnet,  fonbein  g^glei^  bie  S^itbauer  bemerten, 
m&^cenb  ivelc^er  eS  geregnet  (at  3n  mant^en  (Sebitgen  mit  großer  Sflegenmenge 
ifi  bie  Qa^  ber  (Regentage  Don  ber  in  ber  Qlbene  tvenig  oerfc^iebcn.  9Ran  ^i 
hieraus  auf  eine  grSgece  ^ii^te  befl  9legen8  im  (Hebitge  gef<^Iüffenr  tvaS  offenba^ 
unri^ttg  ifl.  Oft  tegnet  ei  im  ^(a^Caiib  nur  einige  €tunben,  »A^tenb  ber  diu 
gen  an  bemf  elben  Soge  im^  d^eblrge  gat  nid^t  na(^Üßt 
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entfielet  ein  Sflegenniebetfd^Iag,  unb  bie  Ziopftn  tDOd^fen  it&l^renb  i^red  gaCeS; 
f)at  ab«  bic  8uft  in  bec  Äicfe  ben  Sl^aupunct  nod^  nid^t  ccteid^t,  fo  löft  fii^ 
bct  Sflebcl  miebcr  ju  unjid^tbatem  SBafferbampf  auf  unb  lef)xt  jur  SJBoffe  ju^ 
lücF,  mo  bei  leitete  fid^  t)on  neuem  i[>erbid^tet.  3^  (Sebitge  ift  bie  Sempera* 
tut  niebtiget,  al6  in  bet  diene,  bort  finbet  ba6  faUenbe  Sflebe(6I&6d^en  biefe 
tt>armen,  öom  Sl^aupunct  entfernten  Suftf^id^ten  nic^t  fo  ^ftufig,  al«  in  ber 
ebene,  unb  ba6  ifl  ber  (Srunb,  xoamm  9lebel*  unb  SHegentage  bort  l^äufiget 
eintrejfen,  cM  l^ier.  66  mangelt  an  tergleid^enben  Slotigen  über  bie  Qoi)l  ber 
Stegentage  im  ®ebirge,  fo  ba§  n)ir  ben  eben  au6gef))rod^enen  &a^  nid^t  ge« 
nau  numerifd^  belegen  lönncn;  bod)  ift  eö  lebem  Sfleifenben  belannt,  xoxe  feU 
ten  l^ettere  Sage  auf  ^ö^em  93ergen  fmb,  unb  bag  eS  l^ier  gar  l^&ufig  regnet, 
tt>äl^renb  bie  Sbene  btoö  bebedftcn  |)immcl  l^at. 

Slac^fte^enb  einige  Slnl^altöpuncte  über  bie  Siegenmenge  in  ^od^lagen, 
Drte  ^ö^e  Säl^rlic^e  SHegenmenge 

Äegernfee  730  SKeter  1331  SKmeter 

©t.  »ern^arb    2474    „  1601      „ 

greubenflabt  im 

©d^wargmalb       700    „  1545      „ 

«256    „  678      „ 

SGBürtemberg       }430    „  742      „ 

(728    „  977      „ 

«.    Cinflul  ber  SCBinbe. 

®ott>ol^t  bie  ^äufigfeit,  al6  aud^  bie  äRenge  ber  Slegennieberfci^iage  l^Sngt 
tön  ben  SSinben  mel^r,  als  öon  ieber  anbern  Urfad^e  ab.  SBarme  SBinbe, 
Xüeldje  il^ren  Sauf  über  äRecre  ober  grfi§ere  Seen  genommen  l^aben,  finb  bc- 
fonber«  ju  Slieberfd^lSgen  geneigt;  fie  laffen  einen  Ä^eil  il^rer  geud^tigfcit  fa^« 
ren,  fobalb  i^re  Temperatur  ftc^  erm5§igt,  mag  bieg  nun  burd^  SSorrücfen  be« 
SBinbeö  in  ^öl^erc  ©reiten  ober  burd^  3"fö^^^"^^ff^"  ^^^  einem  anbern, 
Wlteren  SSJinbe  gefc^el^en.  3^  njeiter  ein  SBinb  in  ba6  3nncre  ber  Kontinente 
vorbringt,  um  fo  me^r  nimmt  fein  geud^tigfeitöge^alt  ab,  um  fo  ttjcniger 
l^aujtg  fann  er  bann  Siegen  bringen.  Dieö  i(t  befonberö  bann  ber  gaU,  menn 
ber  SBinb  l^öl^ere  fflebirgc  paffirt  l^at,  auf  benen  fein  ®el^alt  an  SBafferbampf 
abgefegt  »orben  ift.  ®o  erl^ält  j.  33.  ber  füblid^e  SlbfaH  ber  SUpen  t)iel  me^r 
Sflegcn  t)on  ben  ©übminben,  al6  ber  nörblid^e. 

£)b  ein  SCBinb  l^öufig  Siegen  bringt,  J^ftngt  eben  fo  tt)0^l  t)on  ber  ^Su» 
pgleit,  mit  welcher  biefer  SBinb  xtyefjt,  aU  aud^  t)on  feiner  fpeciflfc^en  (»eneigt« 
l^eit  JU  Slieberfd^lögcn  ab.  JDie  le^tere  erfahrt  man,  wenn  man  unterfud^t, 
tt)ie  ofhnal  ein  beftimmter  SBinb  voe^en  mu§,  bi6  ein  SHeberfd^lag  erfolgt. 

JDie  nad^fte^enbe  Safel  gibt  für  mel^rere  Drte  unter  a  an,  tt)ic  oft  unter 
100  SBinben,  bie  im  Saufe  beß  Sa^reö  nje^en,  ber  3lorb,  Slorboji  u.  f.  m. 
Siegen,  ©d^nee  :c.  bringen;  in  ber  ©palte  b  bagegen  ifl  ausgeworfen,  me 
üftmal  ber  Slorb,  Slorboft  u.  f.  ».  melden  mu§,  biß  ein  Slicberfd^lag  eintritt. 
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« 

^^btomdcKt. 

Seclin        (Stfuit 

(Sotldtu^ 

¥««8 

aRannl^etm 

SBür)Bute 

a 

b      a       b 

a       b 

a       b 

a       b 

a      b 

Korb        4,1 

5,8    ip.    8,5 

6,9    53 

7,3    4,3 

6,8    6,1 

6,4    8,8 

Slorbojl     4,0 

8,1    7,7    7,3 

9,6  11,8 

3,5    9,2 

5,8    8,4 

3,8  11,2 

Cfl           4,9 

8,8  16,4    9,1 

1,7  13,7 

2,5  13,5 

7,4    6,3 

6,2    8,9 

©übop      4,9 

6,9    3,7  10,2 

1,0    4,8 

4,4  12,7 

13,3    3,3 

8,9     5,3 

©üb         10,2 

3,8    7,0    7,8 

30,9    3,8 

9,1    7,8 

14,9    2,7 

16,2     44 

©üblüeft  32,8 

2,8  17,7    6,8 

56,8    2,9 

•24,8    5,1 

23,3    2,7 

24,9    4,1 

äßeft       24,8 

4,2  28,5    5,8 

17,0    3,5 

23,6    4,3 

16,2     2,9 

23,0     5,4 

9lorbtt)Cp  14,4 

4,5  11,8    3,7 

4,0    4,4 

24,8    3,8 

12,3   4,6 

10,6    6,8 

100,0         100,0  100,0  100,0  100,0  100,0 

SBan  fielet  l^ietauö,  beiß  bic  2Kcl^cjal^l  bcr  Slcgcnnicberfd^läge  im  Saufe 
bc6  3^^^^^  ^ci  ©übnjcft  unb  2Bcp  flattfinben;  biefe  beibcn  SBinbe  bringen 
oBei  aud^  t)ie[  5fter  Siegen,  aU  eine  gleiche  ^(njal^l  t)on  beu  übrigen  SBinben, 
benn  jie  btaud^en  j.  83.  in  SBerün  nur  3  biß  4  mal  (©palte  b)  ju  tt)e^en, 
biß  Siegen  eintritt,  mS^tenb  ber  9lotbn)inb  faft  6  mal,  bec  Slorbofl  über  8  mal, 
bec  D(t  beinahe  9  mal  ju  »el^en  l^at,  el^e  ein  SWebecfd^lag  erfolgt 

Slud^  auf  bie  ^eiterfcit  ober  Xrübe  beö  ^immclö  üben  bie  SGBinbe  einen 
regelm&gigen  (Sinflug  auS.  Beobachtungen  ju  jfo)>enbagen  ergaben  folgenbe 
Kefultate,  n)obei  njieber  in  ©palte  a  au6gett)orfen  ift,  mie  oft  öon  100  SGBin« 
ben  jeber  ber  8  |)aupttt)inbe  t^eiteren,  bemölften  ober  übergogenen  ^immcl 
bringt,  toft^renb  bie  ©palte  b  jeigt,  mie  oft  jebcr  ber  genannten  SSBinbe  me- 
lden mug,  bamit  einer  t)on  ben  brei  unterfd^iebenen  3"Pänben  beö  ^immete 
eintritt. 

Weiterer  ^immel  ffiettjölfter  ^immel    Ucberjogener  ^immcl 


a 

b 

a 

b 

a 

b 

Storb 

15 

2,7 

6 

2,7 

5 

4,2 

9lotbo(l 

19 

3,2 

9 

2,4 

8 

3,9 

Djl 

29 

4,0 

16 

2,6 

20 

2,7 

eäboft 

6 

7,1 

6 

2,1 

7 

2,7 

©üb 

7 

7,7 

9 

2,1 

10 

2,5 

©übmefl 

8 

14,3 

21 

2,0 

22 

2,4 

äSefl 

8 

16,6 

26 

1,9 

25 

2,5 

Stotbweji 

8 

4,6 

•                                             m 

7 

1,6 

3 

6,0 

100  100  100 

^ierauö  ergibt  fid^,  ba§  ©üb  unb  ©übtt)cft  am  tüenigftcn  oft  l^eitere«, 
SGBetter  bringen;  biefe«  fommt  tielme^r  mit  bem  Slorb,  Slorboft  unb  bem 
DfhDinb.  3^  Deutfd^lanb  finb  bic  SSer^ältniffe  bic  nämlichen,  mie  ju  Äo* 
penl^agen. 

t.  (5influ§  ber  Äageß»  unb  %<!i\)x,t%%t\i. 

3n  (Suropa  regnet  e6  burc^fd^nittlid^  am  Sage,  in  ben  8(equatorialge« 
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genben  tnel^t  bei  9lad^t.    So  fanb  Souffmgault  }U  SRomtato  im  3<^^t  1837 
bie  ätegemnenge 

im  SRonat       am  Sage  (aWmetet)  in  bct  5Ra(^t  (SKmetct) 
Detobet  34  151 

9lot)embei  18  208 

JDeccmber  2  159 

SBafi  bie  SSert^eilung  be«  SRegenö  auf  bie  toiet  S^^i^^^iriten  anlangt,  fo 
jeigt  biefe  in  (Suropa  gro§e  88erfc^ieben^eiten. 

8tn  ben  SGBeftfüftcn  unfereö  Kontinents,  atfo  in  Cnglanb,  Slotwegen, 
btn  giiebetlanbcn ,  bcm  njeftlid^en  gtanfteic^  faßt  bie  gt5§te  Regenmenge  im 
^etbjl,  n)a«  »al^tfd^einlic^  ballet  ril^tt,  meil  baö  im  Sommet  cttt)armte  SWeet 
feine  Scmpetatut  bi«  in  ben  ig)etbft  l^inein  betoa^tt  unb  in  biefet  ^a\}it^tit 
Diele  Dämpfe  entwirfelt,  bie  fid^  übet  bem  fdlteten  8anb  niebetfd^lagen.  8i6 
bie  Dom  atlantifc^cn  Dcean  fommenben  SGBinbe  nad)  ©darneben,  8lu§lanb 
unb  JDeutfc^lanb  gelangen,  pnb  fie  eine«  großen  S^eilö  il^tet  geud^tigfeit  be- 
täubt 3*1  ^^^  fö  ^^^^  genannten  Sänbetn,  fonjie  in  Dönematf  jlnb  bagegen 
bie  ©ommettegen  Dotl^enfd^enb.  3*"  füblid^en  3tölien  unb  gtanfteid^  ift  bie 
im  ©ommet  fallenbe  SHegenmenge  Det^aitni§mä§ig  fe^t  Hein,  »eil  in  biefet 
Sa^teejeit  bet  Don  bet  ©a^ata  fommenbe  »atme  Suftfttom  bie  ©ollenbilbung 
Det^inbett;  bagegen  etteid^t  in  biefen  Sanbetn  bie  Siegenmenge  beö  ^etbfteö 
einen  ^fil^etn  äföett^.    5Die«  gilt  au^  fut  ben..  füblid^en  Slbl^ang  bet  fißpen. 

S)ie  nad^fte^enbe  Tabelle  gibt  bie  3a^lenDet^aitnif[e  füt  bie  äJett^eilung 
bei  Siegend  in  ben  Diet  3i^\)U^ititm. 

Siegenmenge  in  SRiUimetetn. 


S&nbec 

SBintet 

gtü^ling 

@ommer 

^etbfl 

SBejHic^ed  (Snglanb 

239,6 

171,0 

221,6 

283,3 

DeftUd^e«  (Snglanb 

166,5 

145,0 

171,1 

204,1 

©efaüfte  granfteidiö 

185,7 

140,9 

170,2 

246,5 

©übltd^e«  granfteid^) 
unb  Stauen         \ 

195,2 

194,2 

133,2 

291,7 

9l0tb(i^ee  gcanlceic^i 
unb  ^eutf^Ianb  \ 

126,5 

148,0 

229,7 

174,2 

^canbinabien 

(ou8f(^L  Stottoegene) 

81,4 

76,1 

170,7 

148,4 

Siuglanb 

40,3 

59,9 

166,7   , 

97,2 

2Bie  tt>it  oben  gefeiten  ^aben,  tegnct  eß,  untet  fonft  gleid^en  Umfian« 
ben,  im  ©ebitge  mel^t,  al6  in  bet  öbene;  »it  muffen  je^t  ^injufugen,  ba§ 
bet  Uebctfd^u§  l^auptfac^liii^  auf  ben  ©onrniet  !ommt. 

SfBenn  man  ben  ®ang  bet  SHegenniebetfc^iage  butd^  bie  einjelnen  äRo« 
nate  eineß,  obet  felbjl  mel^tetet  3^^^^  ö^olgt,  fo  bemetft  man  D*iel  gtSfete 
Untegebnagigleiten,  dB  m  ®ange  bet  2:empetatut  3^  S)eutf(^lanb  f&Qt  bie 
getingfle  Siegenmenge  an  einigen  Dtten  im  3Anuat,  an  anbetn  im  SDecembet 
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unb  geBcuat;  bic  gt6§te  tritt,  je  nad^  bct  SocalitSt,  fowol^l  im  ^mx,  (A&  aud^ 

im  3itli  w^fc  afugup  ein. 

Die  Sßaffctmengc ,  meldte  bei  einseinen  Slegengüffen  fallt,  überjleigt 
mand^mal  ben  ia^tüdljcn  JDurc^fd^nitt  um  baö  JBielfad^c,  @o  beobad^tete  man 
}u  aSomba^  (ja^rt.  {Regenmenge  2380  9Rmetec)  an  einem  Xage  im  3^^^^ 
1819  einen  SRegenfaß  Don  162  aWmetern;  ju  SStüffel  fielen  am  4. 3unil839 
in  brd  ©tunben  160  2Rmeter. 

9.   8e1taitlit|eae  M  Steteomaffer^. 

JDa«  Siegen»,  Schnee»  unb  a^auwaffet  entl^ait  nid^t  bloö  reine«  SBaffet, 
©äffet jloffoj^b ,  fonbern  au^etbem  nod^  Decfc^iebenactige  organifd^e  unb  anot« 
ganifc^e  ©ubjlanjen,  welche  in  i^m  enthebet  gelfift,  ober  bloß  fufpenbitt  jinb, 
unb  jum  größten  Ä^eil  au«  ber  8u^  jlammen.  35od^  ifl  e6  »a^rfc^einlic^, 
ba§  einige  Don  biefcn  Stoffen  fd^on  in  bem  SEBaffer  enthalten  »atcn,  au6  be« 
ncn  fid^  bie  S)ün^c  enttt>i(feltcn,  n^eld^e  fpäter^in  ben  Wegen,  ©c^nee  unb 
a^au  bilbeten.  SBie  fairer  bemerlt  »utbe,  fattt  in  ber  giai^e  ber  Sluflifc^cn 
©aljfeen  faljiger  Xl^au ;  e6  mu§  ba^et  ein  faljl^altigcr  JDunjl  au«  biefen  ©een 
aufgefticgen  fein.  8luf  biefelbc  SBeife  Bnnen  Sflatron,  Äali  u.  f.  xo.  in  ba« 
SDleteom>affer  gelongen. 

8«  liegen  bi«  je^t  nur  fe^r  wenige  Unterfud^ungen  be«  Stegen«,  ©c^nec» 
»affer«  u.  f.  »•  »or,  au^  l^aben  bie  änalt)tiEer  bie  Derfd^iebencn  SRobifica» 
tionen  ber  meteorifc^en  9äeberfG^iage  nid^t  immer  Don  einanber  gefonbert 

©ertel«  untetfud^te  ein  ^a\)i  lang  jeben  SWonat  ba«  Siegen«  unb  ©d^nee« 
tt)affer  auf  feinen  (Bel^att  an  fejien  S3eflanbtl^eilen  unb  berechnete  l^ierau«  un» 
tct  ber  ännal^me,  ba§  baffelbe  jai^rlid^  eine  ^6l^e  Don  3  ^eug.  gu§en 
=  0,9417  aWeter  bilbe,  bie  ©efomtmenge  an  feften  ©toffen  für  ben  SKagbc« 
burger  SRorgen.  SSir  tl^eilen  feine  Slcfultate,  rebujirt  auf  ben  granj.  C>ec» 
tare  mit. 

8lad^  SBertel«  fommen  auf  1  ^ectare 

jfo^lenfaure  jtallerbe 
„         Sallerbe 

ftod^falj 

®t)p« 

(Sifenos^b     . 

Sllaunerbe    . 

5Kefelerbe 

Drganifd^e,  ©tidfjtoff  entl^altenbe  Äßrper 

ftali,  al«  lo^lenfaure«  bered^net     . 

JBerlujl  (fol^lenf.  Slmmoniaf,  ^umu«faure) 

465  Jtilogrämme 

SDtertmürbiger  SfBeife  entl^ielt  ba«  ©(^neemaffer  ftet«  me^r  fepe  S3e|lanb* 
t^eiUip  Ol«  ba«  Stegenwaffec 
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S)ie  SKnoI^ren  ton  SBertetö  n>eiben  buic^  biqenigen  t>on  SSartal  t>ect)o& 
flSnbigt.  S)et  leitete  unterfud^te  ba6  Slegenmaffet,  meld^ed  im  {)ofe  bed  £)b' 
ferDatoriumS  }u  $actö  t)om  elften  3^^  1851  bid  jum  30.  Sunt  1852  gefaQen 
tt)at.    Sflaci^  Sartal  {omnten  auf  1  {)ectaie 

46;3  Ailogtamme  @alpeterf&ure 

13,8         ,,  Slmmoniat. 

JDet  ©tidlioffgel^alt  betragt 

12;5  JMlogrannne  für  bie  @alpeterf&ure 

10,0        „  „   bafi  Stmmoniaf 

Sie  Sfmmoniabnenge  nol^m  in  ben  SRonaten  db ,  in  meieren  bie  SRenge  6al<> 
))eterf&ure  junal^m.    3)iefed  fanb  inmier  bei  ®ett)ittem  jlatt  (@.  6.  167.) 

S)te  SRenge  bed  C^lord  betrug  11  5tilogiamme.  X)iefe8  entfpric^t  18,1 
Kilogrammen  Aoc^falg,  alfo  bebeutenb  n)eniget,  ate  SBerteld  gefunben  ^at 
SBieOeifi^t  erllärt  ^ij  biefe  fDifferenj  babur4  ba§  bie  Socaltt&t,  ido  S3erteU  bad 
Stegen«  unb  @(i^neen)affer  auffing,  {)interpommem,  nä^er  amSDleere  liegt,  old 
$ari$.  Slnbere  Sflaturforfd^er  ^aben  ebenfalls  beobad^tet,  ba§  bad  Stegenmaf* 
fer  in  (Begenben  am  SReere  Diel  mel^r  ftod^falj  entl^AU,  aU  m  SSinnenlanbe. 
JDic  im  Äegenwajfet  fufpenbirtcn  ©toffe  enthielten  in  %  S^^i^  1*2  Äi- 
logramme  ©ticfjloff  (pro  |)ectare).  3ob  fanb  man  blo«  im  Äegenmajfer  be« 
3uni,  unb  {mar  150  äRiOigramme  pro  ^ectare. 

iDuolitatiDe  Slnal^fen,  »el^e  im  Saboratorium  gu  biegen  angefteUt  tt)ur« 
ben,  ^aben  au§er  ben  vorgenannten  ©toffen  noc^  ^^o^pl^orf&ure,  freie  Ao^ 
lenfAure,  9latron  unb  SRangan  nad^gewiefen. 


aitttxitit&t 

1.   (HecMf^e  srnaielmtd  nitb  VhmnH,  fiofttitie  nab  negirtiiie  (HecMcUfit. 

JBcnn  man  eine  mit  SBoQe  geriebene  ^arjftangc  A  (gig.  123)  einem 
8*8'  123*  ^oUunbermacHügeli^en  a,   »eld^e« 

-^  an  einem  ©eibenfaben  aufgehängt 
ift,  nSl^ert,  fo  bcobad^tct  man,  ba| 
bad  JNigeli^en  Don  bem  {)arj  an« 
fang^  angegogen,  bann  aber  abge« 
fto§en  mirb.  JDet  nSmlid^c  läotgong 
^  j^  jcigt  jid^,  wenn  anftatt  bet  |)arj« 
eine  (Sladpange  genommen  n)itb. 
»ringt  man  aber  bie  öta«|lange  an  bie  ©tctte  bet  ^oxi\tanqt,  nad^bem  ba« 
jffigeld^en  bereit«  Don  biefer  abgeflogen  wotben  ift,  fo  wirb  man  jtnben,  bog 
bie  ©laSjlange  nid^t  fo,  njie  ba^  ^arj  njirft,  b.  1^.  ba§  fle  baö  Äügelc^en 
nid^t  ebenfalls  Don  Pd^  entfernt  l^ilt;  pe  jie^t  efi  Dielme^r  an  unb  ftögt  e« 
mieber  ab,  gerabe  fo,  mie  n}enn  bie  ^arjflange  Dörfer  nid^t  tl^&tig  gett)e' 
fen  »arc. 

2Ran  erttdrt  biefe  Srfc^einungen ,  inbem  man  annimmt,  baö  ®laö  unb 
^arj  entl^ielten  eine  feine,  unm&gbare  SRaterie,  bie  (5(ectncit&t,  n)eld^e  pd^  in 
jmei  Derfd^tebenen  3wpSnben,  bie  al6  ,4)optiD"  unb  „negatiD"  bejei^net  »er« 
ben,  Su§em  ffinne.  So  lange  ba6  ffllafi  ober  ^arj  nod^  nic^t  gerieben  ip, 
galten  pd&,  fo  fagt  biefe  ^^potl^efe,  beibe  Clectricitlten  im  fflleid^genjic^t;  burd^ 
baö  Sleiben  »erben  pe  Don  einanber  getrennt;  beim  f)atje  tritt  bie  negative, 
beim  ©lafe  bie  poptiDe  an  bie  DberpSd^e  ber  Stange.  2Kan  nimmt  nun 
weiter  an,  ba§  Äörper,  tt)eld^e  mit  ungleid^namigen  Clectricitäten  behaftet  pnb, 
einanber  anjiel^en,  »äl^renb  bie  gleichartigen  ötectricitäten  einanber  abpogen. 
SBBirb  bie  mit  freier  negativer  ßlectricität  Derfe^ene  ^arjpange  bem  ^ollun« 
bermarffügeld^en  genähert,  fo  lommen  auii^  beffen  (Slectriritaten  au8  bem  3u- 
panb  ber  Slul^e;  bie  poptitoe  fammelt  pd^  auf  ber  DberpSd^e  beö  Äügeld^en« 
an;  e«  wirb  beg^alb  baffelbe  ton  ber  ^arjPange  angejogen;  nad^bem  bie 
»erü^rung  erfolgt  tp,  gleicht  pd^  bie  poptite  (Slcctricität  beö  ^ottunbermarte 
mit  ber  negatiten  beö  f)arje6  au6;  lefetereö  bel^ait  aber,  wegen  feiner  größern 
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a»af[c  einen  Ue6etfc^u§  üon  negattoct  Slectticitat  jutücf,  unb  ba  bie  namlirf« 
eicctticität  je^t  im  i^oUunbcnnacffiigetc^eu  fcci  xjocnjaltct,  fo  tt)irb  bicfe«  ab» 
ge^o^cn.  |)at  man  anftatt  beß  ^arjeö  ®taö  ju  bem  SSerfuc^c  öetwanbt,  [o 
jinb  bloS  bie  eiectricitäten ,  meldte  nad^  einanbet  auftreten , .  bie  entgegcnge* 
festen  x>on  btn  fo  eben  angenommenen.  SCBitb  bagegen  bie  ©laSjiange  bem 
Äügeld^en  erft  bann  genft^ett,  nad^bem  eö  bereits  t>on  ber  ^arjpange  abge- 
flogen worben  ifl,  fo  mirb  e«  bon  jener  angejogen,  benn  baö  (&la$  enthalt 
))ofttibe,  baö  JFügeld^en  negatibe  (Slectricitat. 

2    (Bnit  unk  f^Iei^te  Seiter  ber  (HecMdtSt,  afolatutes. 

SCBirb  ein  ^ottunbermarHügelc^en  an  einem  aRetattbra^t ,  anflatt  toie 
üorbin  an  einem  geibenfaben  aufgehängt,  unb  näl^crt  man  nun  bem  Äügel« 
d^en  eine  (Blaß«  ober  'g)ar jftange ,  fo  finbet  tt)0^l  eine  electrif^e  Sfnjie^ung^ 
aber  feine  Slbftogung  ftatt.  SRan  erflärt  biefe  Srfd^einung,  inbem  man  an- 
nimmt, ba«  aßetaß  beft^e  bie  ßigenf(^aft,  bie  frei  gen^orbene  (Slectricitat  be6 
^olfunbermarffügeld^enS  abjuleiten,  n)ä^renb  bie  ©ubftanj  beö  ©eibcnfaben« 
bie  Sntfernung  ber  Glectricität  terl^inbere.  Sle^nlic^  njie  ba«  SRetaH  tt)ir!cn 
Äol^Ie,  gleifi^,  grünc6  ^olj,  SBaffcr,  feud^te  (Srbe,  ©ämpfe  —  man  nennt 
fie  be§l^alb  gute  Seiter  ber  ölcctricität ;  ber  ©eibe  analog  toer^alten  [id)  ^aate, 
gebern,  (Blaß,  |)arj,  ©c^tnefel,  JBemjlein,  trocfeneß  ^olj  unb  trocfene  8uft; 
biefe  ©ubftanjen  njerben  begbalb  als  fc^ledjte  Seiter  bejeid^net  3n)ifc^en  ben 
guten  unb  fc^tcd^ten  Seitern  fielen  bie  Halbleiter;  }u  biefen  gehören  u.  o. 
italf,  gelb[pat^,  ®i)p6,  genjö^nlic^eS  lufttrodneö  |)ota,  Rapier  u.  f.  tt). 

3ft  ein  electrifd^  geworbener  Seiter  (j.  83.  ßifen)  mit  einem  Slic^tleiter 
(j.  SB.  ©laß)  fo  Derbunben,  ba§  jebe  Serii^rung  beö  erpern  mit  anbern  guten 
Scitem  unterbrod^en  ttjirb,  fo  üer^inbert  ber  Slic^tlciter  baß  önttDeid^cn  ber 
eiectricitat.  ßr  mirb,  roenn  er  ju  biefem  3tt)ed[e  bient,  3folator  genannt 

8.   6Ie(trif4ie(  S^Iag  imfe  gttnleit. 

9ia^ert  man  einem  electrifirten  Slid^tleiter  ober  einem  ifolirten  electrifc^  ge- 
worbenen Seiter  ben  Änöc^el  eines  gingerS  ber  ^anb,  fo  ful^lt  man  ein  6te» 
d^en  in  bemfelben,  weld^eS  ju  einem  förmlichen  ©daläge  werben  !ann,  wenn 
bie  aWaffe  beS  electrifirten  itörperS  grog  genug  ift.  3"  le^temi  gaUe  fte^t 
man  jugleid^  einen  gunfen  überfpringen ;  in  ber  3)un!el^eit  laffen  fic^  felbfl 
nod^  Keinere  gun!en  wa^rne^men,  bie  bei  gellem  ÄageSlic^t  nid^t  bemerft  »erben. 

Durc^  baS  eben  befd^riebene  JBerfa^ren  ober  burd^  unmittelbare  83erü^ 
tung  lann  einem  electrifirten  jtörper  nad^  unb  nad^  alte  (Slectricitat  entgogen 
werben.  SBa^renb  biefelbe  aber  bei  guten  Seitern  Don  einem  einjigen  ^uncte 
aus  entfernt  werben  fann,  verlieren  bie  fd^led^ten  Seitec  i^re  Slectricitat  immer 
nur  an  ber  ©teile,  wo  fie  ju  bem  ableitenben  (Begenftanb  überfpringt;  um 
alfo  9ltd^tleiter  Doltfianbig  il^rer  Slectricitat  }u  berauben,  mu§  man  aKe 
^uncte  i^rer  Dberfiad^e  mit  Seitern  in  SSerbinbung  bringen,  j.  SB.  eine  geriebene 
ffllaS«  ober  «^argpange  ber  ganjen  Sange  nac^  mit  bem  ginger  befteeidjen. 
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4.   Itfft^eii  hn  CfectricttJimiüttiiAttttg. 

S)ie  (Slcctticität  lann  in  ben  ffdtpetn  bntii  mannigfad^e  Urfad^en  ct- 
tegt  tt)crbm;  t)on  tiefen  ^abcn  für  un^  mit  bie  Äeibung,  bie  SSetbann^fung 
unb  bie  ajetbrennung  Sntcrejfe. 

SBon  bct  SleibungöclectricitSt  ip  fd^on  ge^anbelt  tt>otben;  mit  muffen 
no(i^  ^injufugen,  ba§  aHe  Äörpet  butc^  Sleibung  in  ben  electrifc^en  3wp<i"fe 
t)etfc|it  njciben  !önnen,  bag  man  bie  ftei  gctt)Otbene  (Blectticitöt  bei  guten  Sei» 
tetn  abet  nut  bann  »a^tnimmt,  menn  fie  butd^  Sfo^^^o^^^^  g^fd^fifet  finb.  — 
8lu(^  bucd^  Sleibung  ton  glüffigfciten  unb  (Bafen,  3.  83.  jn^eiet  Suftfc^id^ten, 
!ann  SIectticitat  enttüicfelt  njerben. 

SBenn  teineö  SPBaffet  in  einem  ©efage  tetbampft,  fo  entfielt  nut  butd^ 
bie  Sleibung  be«  JDampfeS  an  ben  ©änben  beS  (Sefägeö  (Slectticitat ;  biefe 
tritt  um  fo  teid^lic^et  auf,  je  enget  bie  Deffnung  \\t,  au8  »eichet  bie  SDämpfe 
entweichen.  Snt^Stt  abet  baö  SBaffet  nod^  anbete  ©ubftanjen  in  Slupöfung, 
Don  benen  eö  fid^  bei  bet  SSetbampfung  ttcnnt,  fo  n)itb  fd^on  allein  butd^ 
biefen  ^tojeg,  gang  abgefe^en  öon  bet  Sfteibung,  Slectticitat  ftei.  Dabei  ent« 
»eid^en  bie  Dampfe  mit  pofitiöet  Slectticitat,  ma^tenb  bet  8flücfpanb  negative 
(Slectticitat  jeigt. 

a3ei  alten  d^emifd^en  SSetbinbungen  unb  3^^f^fcii"8^^^  ^^^  ^i^^  (5ntn)icf« 
lung  t)on  Slectticitat  auf.  SBitb  ^olj,  S3taunIo^tc,  ©teinfo^le,  2:otf  ^c.  üet« 
btannt,  fo  bitbcn  jld^  SSBaffetbampf  unb  Äol^lenfäute,  beibe  mit  pofttitjet  ßlec« 
tticitat;  bie  Sffd^e,  fott)ic  bie  nid^t  öetbtannte  5fol&le  etfd^einen  mit  ncgatitet 
Slectticitat  belaben. 

&   rnttttimt  htt  Ktmn^mtt 

SBenn  man  bebenit,  bag  baß  SSBaffet  bet  §lüffe,  Seen  unb  SReetc  nie- 
mals tein  ifl,  fonbcni  immet  aufgelöfle  ©alje  enthalt,  n^enn  man  weitet  et* 
tt)ägt,  welche  ungel^eute  SKengen  wn  Stennfloff  auf  bet  Stbc  confumitt 
wetbeu;  fo  fann  eö  nad^  bem  aSotl^etge^enben  ni(i^t  auffallen,  ba§  in  bet  Sit« 
mofp^ate  ju  allen  Qeit^n  fteie  Slectticitat  gefunben  njitb.  3)iefe  i(i  bei  l^eite* 
rem  ^immel  petö  pofitiD. 

3)ie  ®tät!e  bet  Suftelectticität  anbett  fid^  fotttt)al;tenb ,  bod^  laffen  fid^ 
gett)if[e  petiobifd^  n)iebet!e^tenbe  ©d^wanlungen  beobad^ten.  Sbenfo,  wie  bet 
ÄBaffetbampfgcl^alt ,  jeigt  bie  electtifd^e  Spannung  gwei  SKajima  unb  jwci 
SKinima.  SDie  etfteten  tteten  einige  ©tunben  nad^  bem  Sonnen « Stuf  gang 
unb  Untetgang,  bie  le^tetn  eben  fo  Diel  Dot  biefen  beiben  2Momenten  ein. 

3n  ben  untcten  Suftfd^id^ten  ifl  bie  Slectticitat  im  SSintct  fiatfet,  aW 
im  Sommet;  bie  obetn  Suftfc^ic^ten  jeigen  ba6  cntgegengefe^te  SSet^alten. 

aSci  ttfibem  SDBettet  nimmt  bie  Spannung  bet  Slectticitat  ab,  weil  feud^te 
?uft  ein  gtögcteS  SeitungöDetmögen,  alö  ttodfene  befi^t.  SBinbe  unb  ©ewittct 
jlöten  ben  tegelmä§igen  ®ang  bet  Suftelectticitat. 

Sine  atmofpl^atifc^en  Sfliebetfd^läge  —  alfo  2:^au,  Weif,  Sd^nee,  Stegen, 
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tjotjüglic^  abec  bet  $)agel  —  finb  electrifc^,  bcögleic^en  bec  Slcbel  unb  bie 
SEBolfcn.  3*^  Sommer  fott  ber  Stegen  ^äupgec  negatiü,  hn  SBintet  mel^c  po- 
[xtiio  electrifi^  fein.  S)er  9lebel  unb  bie  SBoUen  enthalten  fa{l  immer  pojttit^e 
(Slectricitat 

6.    (StMttx- 

a)Q§  bie  beim  ®ett)itter  auftretenben  ßrfd^einungen ,  mie  ©life,  Donner, 
öinfci^lag  :c.  blo6  auf  electrifd^en  SSorgöngen  berufen,  njurbe  juerp  toon  gran!« 
lin  in  überjeugenber  SBeife  barget^an.  (St  lie§  im  S^^^^  1762  ju  ^^ilabeU 
p^xa  einen  gen^ß^nlid^en  $Drac^en,  beffcn  ©d^nur  t)on  ^anf  ttnb  angenagt, 
alfo  leitenb,  am  untern  ßnbe  aber  t)on  ©eibe  (ifoKrenb)  voai,  aufzeigen.  Slac^- 
bem  eine  fflenjittermottc  in  baö  SBereic^  beö  Drachen  getommen  Xüot,  erhielt 
granflin  au6  ber  ©d^nur  gunlen  ton  beträc^tlid^er  SSnge.  3"9t^*<%  ^*^S  P^ 
ein  Änijlem  böten,  ft^nlid^  bemjenigen,  tt)eld^e6  man  t^ernimmt,  xotnn  man 
einer  geriebenen  ®Ia8«  ober  ©iegettadfftange  ben  Änßc^el  eine«  gingcrS  ober 
fonjl  einen  Seiter  nftl^ert. 

b.   tnf|,  IDofttter,  Mtff^tftg« 

Slad^  bem  SSor^ergcl^enben  muffen  toir  annehmen,  ba§  bie  ®en)ittem)ol» 
fen  toiele  freie  ßlectricität  entl^alten.  JDiefe  mirb  aber  auf  bie  Slectricitilt  ber- 
ienigen  8eiter,  »eld^e  in  ber  Slft^e  ber  SBolfe  beflnblic^  pnb,  ücrt^eitenb  ein« 
mirfen,  alfo  bie  ungleid^namige  (Slectricitat  anjiel^en  unb  bie  gleichnamige  ab« 
(logen.  SBenn  bie  SSBolfe  bem  nunmehr  gleichfalls  mit  freier  Slcctricitat 
behafteten  5föri)er  jid^  ^inreic^enb  genft^ert  l^at,  fo  bereinigen  fid^  beibe  Slec- 
tricitaten  unter  lebl^after  geuererfc^einung —  SBlife.  JDer  Untere  öerurfad^t,  inbem 
er  bie  Suft  crfc^üttert,  ben  3)onner. 

$Der  S3life  fann  fomo^l  Don  einer  SSSotfe  jur  anbern,  al8  aud^  t)on  einer 
fold^en  jur  6rbe,  ober  au(^  umgele^rt  Don  ber  Srbe  jur  göolfe  überfpringen. 
3mmer  fuc^t  ber  SBü^  ben  nad^jien  unb  beften  Seiter,  b.  ^.  benjenigen  auf, 
an  beffen  Dberfiac^e  burd^  Sintrirfung  ber  Dert^eilenben  ©etritternjoffe  am 
meijlen  (Slectricität  fid^  angefammelt  l^at.  iMrd^en,  ^ol^e  grüne  Saume  njer« 
ben  beg^alb  torjugömeife  Dom  SBlift  getroffen,  njäl^renb  bürre -asaume ,  al6 
9K(i^tleiter,  Don  bemfelben  me^r  Derfc^ont  bleiben. 

3ie^t  bie  ®en)ittern)olfe  ab,  o^ne  ba§  eine  SfuSgleid^ung  ber  CHectrici« 
taten  burc^  ben  SBli^  erfolgt  ift,  fo  tritt  bie  erregte  ölectricitat  in  bem  anbern 
Seiter  iDieber  in  ben  ghi^ejuftanb  jurürf.  SBar  fle  in  bebeutenber  Spannung 
Dor^anben,  fo  erfolgt  auf  biefem  Seiter  eine  wahrnehmbare  Srfc^ütterung ,  bie 
man,  tt)eil  fte  öfter«  Don  a^nlic^en  äBirhmgen,  tt)ie  ber  Söti^  felbfl  begleitet  ip, 
mit  „SWicffd^lag"  bejeid^net 

Slm  l^aufigften  treten  bie  ®etDitter  in  ben  tropifd^en  ®egenben,  nament« 

19*^ 
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lid^  »a^tenb  bct  Siegenjcit  auf;  i^cc  Mitja^t  nimmt  Dom  Slequatot  an  mit 
ber  n)ad^fcnbcn  Sreitc,  wienjo^l  in  feinem  rcgclmögiflen  aSct^ftltniffe,  ab.   3^ 
einem  3i^f)t  ereignen  (ic^  burc^fc^nittliti^  Qittoitiet 
ju  Galcutta  $atna    ®m^ma    $abua    €tra§burg    $ati6    ^etetdburg 
60         53  19  17,5  17  13,8  9,2 

3n  bem  SReet  bei  ©pi^bctgen  nal^m  (SapitSn  ^^ilipp  Don  (Snbe  3""'  ^^^ 
önbe  Slugujl  1773  »ebec  Slife  nod^  Donnet  »a^c.  9lad^  ©coteßb^  finbcn  in 
biefec  ©reite  niemals  ®ett)itter  ftatt.  8lud^  in  3^^«^  gel^ören  fie  ju  ben  größ- 
ten ©eüenl^eiten. 

8ln  einem  unb  bemfelben  Drte  bleibt  bie  Slnjal^l  ber  (Bemitter  jwat 
nid^t  Don  3ö^t  ju  ^af)x,  aber  innerhalb  größerer  3citperioben  jiemlid^  con« 
ftant    @o  beobad^tete  man  }u  $ariS 

Don  1785  bi«  1805  burd^fd^nittlicj^  ja^i^  12,2  öenjitter 
„    1806   „   1815         „  „        14,9      „ 

„    1816   „   1825  „  „        13,2      „ 

„    1828  „   1837         „  ,,        14,7      „ 

3)ie  jä^rlid^en  (Sj;treme  gingen  Don  6  bid  22. 
JDie  Slnja^l  ber  ®ett)itter  toirb,  abgcfel^en  Don  ber  SBreitc,  auc^  nod^ 
burd^  bie  SRäl^e  beö  JKeere«  unb  l()auptfad^li(^  burc^  bie  donfiguration  ber 
©obenoberfiad^e  beftimmt.  ®rö§ere  Serge  galten  bie  fflemitter  auf,  ober  jer» 
t^eiten  fie,  tt)enn  fld^  feittoart«  Don  i^nen  S^äler  befinben  (äBetterfd^eiben). 
JDa^er  rühren  bie  gro§en  SBerfd^ieben^eiten  l^infid^tlid^  ber  8(nja^l  ber  ®ett>it» 
tertage  in  eimm  unb  bemfelben  Sanbe.    So  f)ahzn  j.  83. 

Süneburg    SBerlin    (Srfurt    äRannl^eim    8lug«burg    SKünd^en     SCBien 
20,2  17,2       14,1  20,8  22,4  22,7         16,0 

®en)itter. 

3n  ©eutfd^lanb  fant  bie  SKe^rja^l  ber  ®en)itter  in  ben  ©ommer.  SDie 
JBert^eilung  auf  bie  Dier  3öl^regjeiten  brücfen  bie  folgenben  3^^'««  i"i  gro§en 
JDurd^fc^nitt  für  Diele  Socalitäten  anna^ernb-  au«.  JBon  100  Öewittern  kom- 
men auf 

ben  SBinter  1,9 

ben  gra^ling      22,4 

ben  Sommer      67,7 

ben  ^erbjt  8,0 

3n  granlreid^  |lnb  bie  ©ommergenjitter  nid^t  fo  ^aupg,  im  innern  8lu§lanb 

gehören  bie  JEBintergettjitter  ju  ben  gro§en  ©elten^eiten.  Sin  ber  Slorwegif^en 

Äüfte  unb  an  ber  Dftfüfle  be«  8tbriati[(^en  SReereö  falten  bagegen  bie  mei(len 

fflemitter  in  ben  SSBinter. 

3n  ben  Sllpen  foU  bie  3al^l  ber  ®en)itter  mit  ber  (Sr^ebimg  über  bie 
SReereöfiac^e  june^men.  3n  ben  ^oc^bergen  ge^t  ber  ®en)itterregen,  befonber« 
im  f)erbft,  oft  in  ©cj^nee  über. 


Sfleuntcö  Su(^. 

%tnä  htt   Stift. 

1.  eHfrnn  htt  Soft 

S)a§  bie  8uft  f(^n)er  fei,  lägt  fx6^  burci^  fcigenben  aScrfuci^  nac^tDeifctt 
aJlan  füHc  eine  ©[oßrö^re  toon  ehüa  82  ßentimetecn  8änge,  tücld^c  an  einem 
gig.  124.  @nbe  gugeft^motjen,  am  anbern  offen  ip,  mit  ßuecffitöer,  f(^lie§e 
bic  Dcjfnung  mit  bem  ginget,  beeide  bie  Siöl^ce  um  unb  tauche 
(ie  in  ein  ®efä§  mit  jQuecffilBer;  bann  jie^e  man  ben  ginget 
l^inmeg.  aWan  tt)irb  bemetfen,  bag  baö  £luecf(ilber  fogleiti^  et« 
»a«  fant,  of;ne  big  ju  bem  ©piegel  beö  Due(f|i[bet§  im  ®c« 
fa§c  ^etabaurmfen  (gig.  124).  3fl  j.  83.  bct  »erfuc^  amllfet 
beß  äReereö  angefleHt  wotben,  fo  ^ött  ba^  Ouedffilbet  eine 
|)ö^e  t)on  ungefähr  76  Centimetem  (760  JKmetetn)  ein. 

JDie  (Srfd^einung,  »etd^e  ber  eben  befprod^enejSSerfuti^  batbietet,  I5§t  ftd^ 
mit  butc^  bic  ©c^wete  bet  8ufl  ctflätcn.  SDie  leitete  laftet  nämlid^  auf  bem 
Spiegel  be6  £luecf(itbetö  im  Oefäge,  fie  f)ait  jufolge  biefeö  Dtucfö  bem  £luedf« 
jtlbet  in  bet  Slfil^te  ba6  (Sleid^gemid^t.  3n  bet  S^at  jinft  biefeö  augenblidf» 
lic^,  tt)enn  man  eine  iSuftblafe  in  ben  SHaum  obet^alb  a  eintteten  ia§t. 

2.  Sad  esrometer. 

3ebe  »ctanbetung  beß  8uftbtucfö  mu§  fid^  an  bem  STppatat  gig.  124, 
nja^tne^men  laffen.  SfHmmt  bet  Suftbturf  ju,  fo  jteigt  ba«  Ouecf jtlbet,  t>et- 
minbett  et  fid^,  fo  faHt  eö  in  bet  Jftöl^te. 

3u  meteotologifc^en  Scobad^tungen  bienen  bie  fog.  SBatometet,  »eld^e 
nid^tß  anbctß,  alß  aKobificationen  beö  3nfttumente6  gig.  124  pnb.  fiWan 
untetfd^eibet  ©cfa§batometet  unb  ■$)cbetbatometet. 
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Dag  ©efaßbntometer  6e|le^t  in  einet  geftßmmten  OtaStÖ^te,  becen 
Mrjerei:  offener  ©c^entet  jii  einet  Shigel  etweitett  ifl  (gig.  125).  JDiefe«  3ns 
gig.  125.  ^ument  taugt  inbeffm  iiiti^t  jti  gang  genauen  ffleobac^tungen, 
»eil  bec  Querfril6etf})iege[  im  ©efög  mit  bem  SEBet^fel  beS  Suft- 
btudS  feine  |)öfiE  atibect.  gant  nömlii^  ba3  Ouecfrilbet  in  bet 
gtöttre,  fo  ftcigt  bet  ©picgel  im  Ktjetn  ©(^enM,  rcS^renb  et, 
umßefetjrt,  fäQt,  menn  bag  Ouecfplber  in  hn  SBÖfire  peigt.  Da 
bet  guftbruct  buci^  ben  Unterfc^ieb  gmifi^en  ber  ^ö^e  beS  £lued* 
ftlberB  in  beiben  @i^enEeln  gemeffen  roitb,  fo  ertjält  man  atfo 
immet  einen  geiler,  roenn  bec  3!u[t;)iinct  bet  Scata  nit^t  genau 
mit  bem  ©piegel  beS  Ouecfrit6et8  im  ©efäge  übeteinflimmt. 
Die  ©töge  biefeS  ge^teiS  nerminbeit  (ic^  abet  in  bem  Sffiafee,  at6 
bet  Guetbutd^meffet  beö  (SefaßeS  ben  Diitd£)me[fer  bei  Sfiöljce 
übettiifft 

3u  ganj  genauen  ®eo6ai^tungen,  wie  fie  inSbefonbere  füt 
bawmettifd^e  ^ö&^nmeffungen  nöt^ig  fini*,  »etioenbet  man  baS 
^ebetbatometet  (gig.  126).  ©8  untetfc^eibet  fii^  Bon  bem  ®e' 
fagbfitonietet  baburc^,  bag  bet  !üijete  ©i^enfet  gleiche  ^eite  mit 
bem  längeren  beji^t, 
gig.  126.  Die  |)6^e  bet  Ouetfrilbetfttule  !ann  bei  bem  ^f*etbatometei 

jy     auf  Detfc^iebene  üEBeife  gemeffen  metben,  je  nac^bem  bie  ©cala  uet< 
I  1^      fc^iebbar  ober  fefl  ift. 

3m  etpetn  gälte  ftellt  man  ben  Shillpunct  bet  ©rata  in  eine 
Sinie  mit  bem  SHueau  beö  flueetfilbera  im  Cütäetn  ©cfienM  unb  liefl 
bann  otine  SBeiteteS  bie  |)ö^e  ab;  im  anbetn  gaKe  mi|t  man  bie 
^O^e  bet  beibeu  Spiegel  unb  fubtra[)irt  bie  gefunbenen  ®t5gen. 
Diefe  Kegel  gilt  aber  nur  bann,  menti  ber  DluUpuuct  bet  ©eata  un- 
terhalb beS  ©pieget«  ber  lürjern  EKßftre  an9ebra(^t  ift ;  ^at  bet  ^U- 
punet,  wie  bei  Bieten  SBatometern  biefer  SItt,  feine  ©teKe  jJBifti^en 
ben  beibcn  jOuedfitberfpiegetn,  fo  liep  mnn  bie  ^ö^en  oufreartS  (füt 
ben  tangem  ©c^enfet)  unb  abmättS  (füt  ben  fürjetn  ©(^enlel)  ob 
unb  abbirt  beibe  äBert^e.  Damit  man  nur  eine  ober  Feine  ju  breite 
©eata  nöttjtg  f)abi,  gibt  man  bem  tängern  ©(^enCet  eine  Sgiegung 
in  ber  SRitte,  roie  gig.  126  jeigt.  (SBatometet  mit  betfi^iebbatet 
(StaSt&^re  fmb  nic^t  ä"  empfeijten.) 
Der  beobachtete  ffiarDmetetjtanb  bebatf  einer  Cottectut  wegen  befi  (Sin. 
fluffeS,  ben  bie  föänne  auf  bie  Sänge  bet  ©cala  unb  bet  fuiedfitbetfaule 


Da  bie  ©cala  mit  june^menber  Semperotur  fiäf  anflbe^nt,  fo  lutrb  Pe 
bie  sänge  ber  Ouedfitbetfaute  bei  ^ß^eren  Sempetoturen  geringet  angeben 
als  bei  niebttgem  Temperaturen.    Um  übereinfHmmenbe  ötngaben  ju  erholten, 
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btücft  mau  bic  ©caUnlänge  für  eine  beftimmte  Semperatut  au6,  unb  ba  bet 
normale  SBert^  beö  neufcanjöjifci^cu  SRage«,  tt)el(^c6  njic  aud^  l^iec  }u  ©tunbe 
legen  n^oltcn,  nm  für  bie  Scmpetatuc  üon  0**  gilt,  fo  rebujiren  njit  bic 
SSnge  ber  ©cala  auf  bie  Temperatur  t)ou  0<>. 

®en)öl^nlic^  i|l  bie  ©cala  ber  ^Barometer  DouäRejfiug  angefertigt;  biefeß 

AKetaH  be^nt  \iij  für  1®C.  um—-—  feiner  Sänge  au6 ;   eine  gänge    öon 

54000  SRa§einl^eiten  fj.  83.  2Kmetern)  wirb  beßl^alB  bei  ber  a:emperatur  üon 
t®  gleid^  54000+t  JDiagein^eiten  fein.  3P  /^  ^^^^  ^^^  ^^^  Temperatur  l®  mit» 
telft  einer  meffingenen  ©cala  gemeffene  aSarometerftanb ,  fo  )pirb  er  pd^  für 
bie  Temperatur  üon  0®  in  ß*  umänbern  unb  biefen  finbet  man  nad^  ber 
P:oportion 

54000  :  54000  +  t  =  /J  :  /J'j  ^ierauö 

_  54Q00+t 
^   ~     54000     ^ 

3ft  bie  ©cala  auf  ba§  ffltaö  ber  ^arometerrö^re  eiijgeä^t,  fo  !ann  bie 
Correctur  tt)egen  ber  -^u^be^nung  ber  ©cala  megfallen,  benn  baö  Q}la6  be^nt 

fid^  für  1®C.  nur  um  ^  feiner  Sänge  au«. 

8fud^  bie  Sänge  ber  .Guecf|ilberfaule  rebujiren  mir  auf  ben  SBert^,  tt?et» 
d^en  pe  bei  ber  Temperatur  öon  0»  f;aben  ttjürbe.    JDaö  Duecfplber  be^nt 

pd^  für  l^C.  um  ^R^Trfciner  Sänge   au8;    eine  Duecfptberfäulc   t)on  6550 

aWaßein^eiten  tüirb  ba^er  bei  ber  Temperatur  üon  l«  gleid^  5550+t  SRagein* 
l^eiten  gettjorben  fein;  ift  ß  tt)ieber  ber  beobad^tcte  S3arometerpanb ,  fo  pnbet 
man  ben  für  bie  Temperatur  0^  geltenben  burd^  bie  Proportion 
5550  +  t  :  5550  z=z  ß  :  ß\  ^ierauS 

_5550_ 
^  ~   5550+t    ^ 

3*   Steftiftate  l^er  Veotai^timge«  am  eatometer« 

©a  fotDol^l  bie  Temperatur,  al6  aud^  ber  geuc^tigfeitßgel^alt  ber  Suft 
fxij  fortnjä^renb  änbert,  fo  !ann  baö  SBarometer  nid^t  immer  ben  nämlicj^cn 
©tanb  behaupten.  8lun  pnbet  aber  eine  gewiffe  JUegelmägigfeit  im  öange 
ber  Suft'äBarme  unb  geuc^tigfeit  patt;  eS  lägt  pd^  be§^alb  »ermutigen,  ba% 
aud^  bie  ©d^njanhingen  beg  S3ürometerS  ebtn  fold^en  Siegeln  folgen  tt)crben. 
$Da  aber  an  einem  unb .  bemfelben  Ort  bie  ^ö^e  ber  ßuectplberfäule  im 
aSarometer  um  einen  Diel  geringern  S3etrag  pd^  änbert,  al6  bei  bem  JJ^ermo« 
meter,  fo  mu§  man  eine  größere  Slnjal^l  ton  barometrifd^en  JBeobad^tungen 
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onftcHen,   um  in  ben  crl^altencn  äRittcltDett^eit  bic  regelmä§iöen  ©d^wonf- 
ungcn  gegenüber  ben  unregelmäßigen  beutlic^  l^eröortreten  ju  löffen. 

a.    ttdüttanfttiigdi  hH  Carotnetcc^  im  Saufe  hH  3a(rc<. 

Die  Sieobad^tung  ^at  ergeben,  ba§  bcr  ©arometerflanb  innerl^alb  24 
©tunben  jn?eimal  einen  [;öd^ften  unb  jnjeimcil  einen  niebrigften  2Bert^  erreidjt. 
Iluf  bei  nörblid^cn  |)emi[p^are  tritt  burd^fc^nitttic^ 

JDaß  erfte  SKinimum  imt  3  U^r  45  aWinuten  aWorgen« 
ff    jn)eite       „        „    4    „      5       „       Slad^mittagS 
„    erpc  aWajimum    „    9    „    37       „       SWorgenÖ 
„    jttjeite       ,f        ff  10    „    11        „       Slbenbft  ein. 

Dies  ftnb  bie  aKittetoerttje;  »erfolgt  mein  ben  ©arometerftanb  burc^  Mc 
einjelnen  äKonate  beö  3^^^'^^  ^'"  /  f^  ^^Ö^bt  ftc^ ,  ba§  in  ber  folteren  3^^^^^* 
geit  baS  erfte  älHnimum  unb  ba6  erfte  SKajimum  etinaß  fpäter,  baS  jroeitc 
aWinimum  unb  baS  jmeite  SRajimum  etnjaS  früfjer  ftattfinben,  aW  in  ben 
»ärmeren  äWonaten. 

Die  ®rö§e,  um  »eld^c  bic  ©c^wanfungen  be«  S3arometer6  fld^  bewe* 
gen,  nennt  man  i^re  8lmplitube.  Dicfe  nimmt  im  ©ommer  einen  ^öl)crn 
SBert^  an,  al6  im  SBinter;  fie  üerminbert  p^  au§erbem  üom  Slequator  nad^ 
ben  $olen  ^in,  wie  bie  nac^ftel^cnbe  3"fönimenftenung  jeigt. 

Drte         fiima  ßairo       SHailanb    granffurt  a/a».      9lbo 

»reite        12«K)3'  30*02'        45"28'  50*08'  60*27' 

Säglid^e  SImplitube  2,71  a»m.      1,54  0,75  0,71  0,26 

3n  größerer  ßr^ebung  über  bie  SHeereöfläd^e  t)erfd^tt)inbet  ba«  jmeite 
SWinimum  unb  baö  erfte  äRajimum,  fo  bag  l^ier  nur  ein  SKinimum  unb  ein 
aWajimum  im  Saufe  t)on  24  ©tunben  eintritt.  Sllud^  bie  Slmplitube  ber  tag* 
lid^en  ©ci^tt)anhing  ift  auf  ^öbern  Sergen  geringer,  al8  an  tiefer  gelegenen 
fünften,  fie' beträgt  j.  S.  auf  bem  gaul^orn  nur  1,09  ÜJJm.,  tt)ä^renb  fie  in 
3ürid^  =  1,56  aWm.  ift. 

Die  STmplitube  ber  monatlid^en  ©d^wanfungen  ift  im  SBinter .  gröger, 
als  im  ©ommer,  fie  nimmt  üom  Slequator  nad^  ben  ^olen  f;in  ju.  Diefelbe 
beträgt  j.  83.  im  SRittcl  für  »ataüia  (6*12'  ©.  »0  2,98  SRm.;  für  «om 
17,15;  für  $ariS  23,66;  für  Sonbon  27,88;  für  SlaeS  in  3Slanb  35,91  aJhn. 

c.   9ä(ltn^  «fdüttanrnttgeii  nitb  mfttlcTn  \iW^d^  eatomcterftanb. 

SJerfolgt  man  baS  ©arometer  burd^  ben  Sauf  eineS  gangen  3^^^^^/  fo 
bemerft  man,  ba|  eS  in  itn  SSJintermonaten  üiel  ^ö^er  fte^t,  als  in  ben 
©ommermonaten.    3n  im  ^d^crn  »reiten,  au§er^alb  ber  Xropen,  jeigt  bet 


Sarometerftanb  Bei  vtt^^ithtntn  SSinben. 
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Sarometerflanb  gmei  SRasitna ,  im  ^^nuat  ober  gebniac  unb  ®e)>temBet  obec 
Cctobcr,  Don  benen  aber  baö  erpere  Diel  ftärf er  ausgeprägt  ift,  al«  bo6  Untere ; 

bic  SDJinima  treten  in  ben  Sommer* 
monaten  nxib  im  Sloöember  ein,  in 
ben  erfteren  lieber  toicl  beutUd^er, 
als  in  bem  le^tgenannten  Sßonat, 
tt)ie  fic^  miß  ber  nebenfte^enben 
Curtoe  (gig.  127.),  »eld^e  für^aHe 
gilt,  erfel^cn  lä§t. 

S)ie    SlmpKtube    ber    jä^rlici^en 

gd^ttjanfung  mäd^ft  t)om  2lequator 

nad^  bem  ^ol  ^in,  bic  SImplitube 

j   F  MAMJJASOND  beö  ©ommerö  ijt  Heiner,    aU  bie 

be«  SEBinter«. 


55 
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giß.  127. 
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ajlitttere  Srmplitube  ber  fflarometerfd^wanfungen. 


©atat)ia 
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SBien 
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äBinter 
2,80  SKm. 
22,92 
26,78 
30,45 
33,07 
35,15 
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©ommec 

2,71  aWm. 

9,93 
13,02 
17,17 
17,33 
20,32 
19,76 


tt 


II 


II 


II 


n 


37,20 

Ter  jä^rlid^e  mittlere  Sarometerftanb  ift  unter  bem  Sfequato:  am  Hein« 
ften,  er  nimmt  bi«  ju  30«— 40«  »reite  ju  unb  bann  njieber  nod^  bi6  etnja 
70«  ©reite  ab.  SSielleic^t  fteigt  er  nun  gegen  ben  ^ol  ^in,  boc^  liegen  noc^ 
nid^t  genug  ffleobad^tungen  üor,  um  biefe  SSermut^ung  jur  ®en)i|^eU  ju 
mad^en. 


Unter  bem  Slequator 

30«  —  40«  ©reite 

50« 

56« 

64« 

15« 


II 


II 


n 


QRittterer  ©aromcterftanb 

758  aWmctcr 

762.  bis  764 

760 

758 

(9fleifiat)ig)  752 

(Snfel  anelDiae)         758 


II 
II 

19 
II 


II 


d.    eatemctetflaitb  M  bm  «crfcbicbencn  Sinbm. 

©eobad^tet  man  neben  bem  ©tanb  beS  ©arometerö  jugleic^  bic  SDBinb* 
rid^tung,  fo  nimmt  man  balb  einen  auffaflenben  S^f^mmenf^ang  jtüifd^en 
beiben  »a^r;  baö  ©arometer  jieigt  nSmlid^  bei  Storb»^  Slorboft*,  Slorbmeft* 
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unb  Dftroinb,  eß  fftHt  bei  ©üb,  Sübujeft,   iinb  ©üboft,  xoie  bic  fotgenbcn 
Beobachtungen,  ujelc^e  ju  ^ari«  anfleflcHt  mirben,  jeigen. 

fflinbrfc^tuiig  ©üb    ©ubireft    ffirfl    IRorbiDffl    Worb    Worbofl      Cfl      Sübofl 

aKinl.Catomftftpanb75^,757  753,227  755,950  758,412  759,776  759,672757,221  754,300 

Unterfc^ieb  jivlfc^en  bem    für   aUe  SRid^timgen   geltnibfn  mütfcrrn  Sawnietetpanb  ton 
756,414   aKm.— 3,657— 3,187— 0,464+1,998+3,362+3,258+0,807— 2,114 

4.   ntfai^en  ter  €((toaitfitK0en  be9  SatBrneter^. 

J)aö  SöarometVt  gibt  nid^t«  9fnbere6,  aW  ben  $Drucf  ber  über  i^m  lapen- 
ben  ätmofp^ärc.  3ebe  ®emic^t6t)eränberung  ber  le^teru  mu§  beö^atb  baö 
SBatometer  fteigen  ober  (inlen  mad^en. 

Unter  ben  Urfad^cn,  Don  njcld^cn  ber  ©tanb  be«  Säaromcter«  ob^öngt, 
nel^men  bie  SB  arme  unb  bie  geud^ti gleit  bie  erfte  ©teile  ein. 

©urd^  bie  SBännc  njirb  bie  2uft  auögebe^nt,  bie  toerticale  ^5^e  ber 
Sltniofp^öre  nimmt  ju;  bieö  f)üi  aber  jur  golge,  ba§  bie  ertt?ärmte  ?uft  feit« 
lid^  abfliegt.  SS  bleibt  alfo  an  ber  ©teile,  n30  bie  Temperaturerhöhung  ftatt» 
fanb,  eine  Suftmaffe  Don  geringerem  ffietoid^te  juriicf,  baö  ^Barometer  ttiirb 
l^ier  pnfen. 

3n  ber  S^at  le^rt  bie  S3eobad^tung,  bag  bie  SBert^e  beS  Barometer» 
unb  ai^ermometerftanbeö  einanber  gemö^nlid^  entgegengefejt  jinb;  ttjenn  alfo 
j.  ©.  baß  Barometer  ftcigt,  fo  fällt  baö  S^ermometer. 

35en!en  n)ir  im«  bic  8uft  Don  i^rem  SBafferbampfgel^alt  befreit,  fo 
mügte,  nad^  bem  eben  (Befagten,  ber  ©tanb  be«  Barometers  ben  entgegen* 
gefegten  ®ang  oon  bem  be«  a^ermometer«  einhalten.  SBenn  mi  bagegcn 
bei  bem  Barometer  im  8aufe  beß  JageS  nid^t  ein  STOajimum  unb  SMini- 
mum,  n^ie  beim  S^ermometer,  fonbern  beren  jioeie  toal^rnel^men ,  fo  fann 
biefe  Sfnomalie  nur  Don  bem  SBafferbampfgel^alt  ^errü^ren.  JDiefer  jetgt  in 
ber  Ü^at  im  ©ommer  ein  jttjeimaligeß  ©teigen  imb  galten  im  2aufc  eine« 
aageß,  gerabe  fo  n^ie  wir  eß  beim  Barometer  beobad^ten. 

JDie  JBeränberungen  im  JDrucfe  beS  SBafferbampfß  übcnoiegen  alfo  bie 
SSeränberungen  im  5)rucf  ber  trocfenen  8uft. 

3nt  äBinter  tritt  baß  SKinimum  ber  abfoluten  geud^tigfeit  bei©onnen» 
aufgang,  baß  aRajimum  jur  3^^^  ber  größten  Sageßn^arme  ein,  »ä^renb  ber 
JDrucf  ber  trocfenen  ?uft  gerabe  jU  ben  entgegengefe^ten  Sageßjeitcn  feinen 
Hcinften  unb  größten  SBert^  erreichen  müßte.  9luß  ber  Kombination  beß 
©rurfeß  Don  SBafferbampf  unb  trccfner  8uft  gelten  l^ier  jn^ei  täglid^e  SKapma 
unb  äßinima  ^erDor,  fo  baß  ber  @ang  beß  Barometerß  im  SBinter  (ic^  im 
SBefentlic^en  nic^t  Don  bem  im  ©ommer  unterfd^eibet. 
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äßaö  ien  SBcci^fel  beö  ^aconicterpanbeö  burd^  baö  ganje  3a§r 
^in  anlangt,  fo  erUftrt  er  (tc^  in  analoger  SBeifc.  JDet  Drucf  ber  trocfnen 
8uft  ift  im  Sommer  Heiner,  als  im  SBinter,  ber  J)rucf  ber  abfoluten  geud^* 
tigfeit  ber  Sltmofp^äre  i(l  aber  im  Sommer  grö§er,  alö  im  SBinter.  SBBirb 
ber  ©rucf  t)on  beiben  abbirt,  fo  ergibt  fid^  ber  unter  c  borgejteüte  eigent^üm« 
lid^e  ®ang  bc6  SBarometerftanbeß. 

5)a§  baö  ©arometer  bei  nörblid^en  SGBinbcn  fteigt,  bei  füblid^en  ba- 
gegen  fallt,  erftftrt  fic^  ganj  einfad)  an^  ber  Temperatur  biefer  SBinbe.  J)ie 
[üblichen  fiuftftrömungen  finb  njänner,  alö  bie  nörblid^en,  eö  tüirb  bei  i^nen 
bie  atmofp^ärc  me^r  naci^  ber  ^öf>e  l^in  außgebe^nt  unb  fliegt  feitlid^  ab. 
Soeben  bie  f älteren  norblid^en  SBinbe^  fo  ftrömt  bie  8uft  t)on  oben  ju  unb 
i^r  {Drucf  üerme^rt  fid^. 

9loc^  ein  Umflanb  i|l  ed  aber,  bem  man  bad  bebeutenbe  fallen  be6 
©arometcrö  bei  Süb«  unb  SübnjefhDinb  jujufd^reiben  ^at.  Diefe  beiben 
SBinbc  enthalten  nämlic^  öorjugömeife  Jjiel*  geud^tigf eit ,  ttjeit  fie  i^ren  2Beg 
über  größere  äBafferfiac^en  genommen  ^aben.  So  lange  ber  Dampf  noc^  in 
ejpanbirtem  3i*f*^^^  i"  ^^^  8uft  fd^webt,  üerme^rt  er  bie  Spannfraft  ber 
lefttern;  (le  ia§t  aber  nad^,  menn  er  in  tropfbar  flüf[igcn  3"^^^^  ubergel^t,  • 
benn  ber  SDampf  nimmt,  nad^bem  er  pd^  conbenfirt  ^at^  einen  t)iel  Meineren 
Woum  ein.  Der  Süb»  unb  Sübnjeftn^inb  entlebigen  fid^  auf  i^rem  SEBege 
nac^  ^ol^eren  ©reiten  fortn^ö^renb  i^reö  Dampfgel^alte6 ;  mit  jebem  Kegen- 
guffe,  ben  pc  bringen,  mu§  ba^er  ha^  ©arometer  pnfen. 

5.   earomcMf^e  (^üteitmeffmifi« 

Da«  ©arometer  gibt  ben  Drucf  ber  Suftfaule  an,  njeldE^e  über  bem 
Spiegel  beö  ßuecffilberß  in  ber  SRöf^rc  laftet.  Da  bie  Sänge  biefer  Suftfäulc 
mit  ber  Gr^ebung  über  bie  aWeereöpäd^e  abnimmt,  fo  muß  bemnac^  ber  ©a* 
rometcrpanb  pn!en,  n^enn  baS  3nftrument  üon  einem  tiefer  gelegenen  nac^ 
einem  ^ö^ern  ^uncte  gebracht  tüirb.  Diefer  Sd^lu§  beftimmte  fd^on  ^a«cal,  ' 
ba6  ©arometer  jum  ^ö^cnmeffen  ju  benujen.  3"  tiefem  3^^*  ^^§  ^^" 
ober  juerp  \)([^  @efe^  auffuc^en,  nad^  ireld^em  ber  ©arometerftanb  mit  ju» 
ne^menber  (Sr^ebung  über  bie  SKeere^päc^e  p^  erniebrigt.  Da§  nämlid^  ba« 
%aüen  ber  Guecfptbcrfäule  für  gleid^e  ^ö^eninterüalle  nid^t  ba«  nämlid^e  fein 
»erbe,  lägt  pd^  leicht  einfe^en,  tt)eit  bie  Dichte  unb  fomit  auc^  ba6  (Ben)id^t  ber 
8uft  wn  unten  nad^  oben  l^in  pc^  nid^t  gleid^bleibt,  fonbem  fortnjä^renb  ab» 
nimmt.  3n  n^eld^em  SWage  t^erminbett  pd^  aber  ba6  ©emic^t  ber  8uft  in  ber 
^öl^e  ?  Um  bicfe  Unterfud^ung  t)orjune^men ,  muffen  mir  juerp  baö  SRariot- 
te^jc^c  ©efe^  entwicfetn. 
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2)tu(!  ber  ßuft. 


a)    SKariotte'fd^c«  ®efc^. 


Si«.  128. 


C 


flf 


0" 


SBenn  man  in  eine  gcBogcnc  ®la6rßl^re  (gtg.  128.), 
beten  futjercr  ©d^enfet  gefd^toffen,  beten  Wngetet  ©d^enfel 
offen  \\i,  etnjaö  Ouccffitbct  fd^üttct  unb  bann  bie  8l6l^tc  fo 
neigt,  bag  etwaö  8uft  an^  bem  Ktjetn  ©d^enfcl  in  ben 
längetn  übetttitt;  fo  !ann  man  c6  ba^in  Btingen,  ba§  ba§ 
jDuecffitBet  in  beiben  ©d^enfeln  bei  a  gleich  l^oc^  jlel^t.  35ie 
8uft  in  bcm  fütjctn  ©d^cnfcl  \\t  alfo  je^t  bloö  bem  Dtudf 
bet  Srtmofpbftte  ausgefegt,  ©d^üttet  man  nun  ttieitet  Ouccf- 
plbet  ju,  fo  jie^t  pd^  bie  8uft  in  bem  Heinetn  ©c^enfct  auf 
ein  getingeteg  SSolumen  jutüdf.  SSeobad^tet  man  ben  Ouecf- 
filbetftanb  in  bem  längetn  ©c^enfel,  nad^bem  bie  8uft  in 
bem  fütjetn  ii^  h,  alfo  auf  bie  ^älfte  i^te«  utfptflnglid^cn 
JRaumeö  jutüdfgebtängt  njotben  ifi,  fo  n)itb  man  finben,  ba^ 
bie  ^öl^e  bC  b'et  ßuedfilbetfäule  gleid^  bem  eben  ^cttfd^en* 
ben  fflatometetflanbe,  alfo  j.  83.  =  760  SWm.  gemotben  ift. 
Untet  bem  5)tucfe  üon  jmei  ätmofp^äten  nimmt  alfo  bie 
8uft  nut  nod^  bie  |)ölfte  i^teß  SSolumenö  ein.    gft^tt  man  mit  bem  3wgie§en 

öon  Ouecf plbet  fott,  fo  etgibt  fic^ ,  ba§  untet  bem  Dtudf  Don  3,  4,  5 

8ltmofpl^&ten  be«  SSolimten  bet  in  bem  tütjetn  ©d^enfel  cingefd^loffenen  8uft 
nut  nod^  Va/  V4/  Vs ^^^  utfptünglid^en  bettftgt 

|)ietau6  folgt  [ba6  (Befe^ :  bie  S3olum8\)etminbetung  einet  com- 
ptimitten  Suftmaffe  ip  bem  Dtucfe,  n^elci^ct  auf  i^t  lapet, 
ptopottional. 

Uutctfud^en   n>it  je^t  bie  Did^te  obet  bafi  ®ett)ic^t  bet  comptimitten 

1 
8uft.    5Rennen  n)it  baß  ®en)id^t  eineö  SRaumt^eile«,  3.  $B.  — ,  bet  untet  bem 

Dtudfe  t)on  1  Sttmofpl^Ste  pe^enben  8uft  g,  fo  ttiitb  bet  nämliche  Sflaumt^eil 

untet  bem  Dtucfe  Don  2,  3,  4 aitmofpl^aten  2g,  3g,  4g 

wiegen,  benn  et  enthält  \a  jeftt  2mal,  3mal,  4mal fo  mcl*8uft,  att 

bei  1  Sltmofp^ätenbtucf.  S«  gel^t  alfo  l^ietauö  l^etüot,  ba§  bie  a)ie^te, 
obet  ba«  ©emic^t  eine«  gleid^en  Slaumt^eiU  8uft  bcm  auf  i^t 
lapenben  Dtudfe  ptopottional  ip. 

b)  SQBenn  bie  Detticale  öt^ebung  übet  itgenb  einen 
$unct  bet  ätmofpf^ate  in  atit^metifc^em  JBet^ält* 
niffe  gunimmt,  fo  nehmen  bie  Satometetpanbc  in 
geomettifd^em  SSetl^&ltniffe  ab.    aJenjeiS. 

(56  fei  A   (gig,  129.)  ein  $unct  auf  bet  ötbobetpäc^e ,  c  ein  folc^et 


f  -- 
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gig.  129.    in  bcc  $)ö&ej  bie^unctc  d,  e,  f  .  .  .  .  pc^cn  oIIc  um  bie  ®r5§c 
h  t)on  einanbec  ab.    Die  aSarometcrftänbe  in  c,  d,  e,  f,  ^  .  .  ,  . 

feien  B,  ß|,  B,,  Bg,  B4 

Dbflleic^  bie  JDid^te  ber  8uft  x>on  unten  nad^  oben  abnimmt, 
g   -|-   B4  fo  fßunen  )üir  iod)  bie  Dichte  betfelben  innerhalb  icber  einzelnen 
Sd^id^te,  j.  83.  innerhalb  cd  al5  flleid^bleibenb  annehmen,  njenn 
^3  ujir  nur  h  einen  gehörig  Heinen  SBert^  gebeit.    Jflun  ifl 

e  -L    B    ^^^  Suftfd^id^te      cd        de         ef  fg      

*  ©emid^t  B— Bi  B,— R»  B,— Bj  B»— B4 

d    -f    B,  Sluß  bem  SRaciotte^c^en  ®efe^  folgt: 

B— B,  :  B,— Ba=B,  :  B, ;  ^ierauö 

-    B  BBa— B,B»=B,«— BiBa, 

BB,=ß,^ 

B 

getnec  ijt  nad^  bem  nömli^en  (Sefeg 

B|— Ba  :  ß»— Bg^zBa  :  Bsj  l^ierauö 

B  "^ 

B,=  ~    unb,   xotnn   man   für  B.^  feinen   eben    gefunbcncn 


c  - 


ßa= 


SBert^  fefct, 


_5l 


IS6enfo  ftnbet  man 

B4— 53 ;  B6-§r 

(SS  i{l  alfo 
föt  bie  |)ö^e         Ac      Ac+h  Ac4-2h    Ac-f3h        Ac-Hh 

B,»  B,»  B,* 

bet  ©atometetftanb    B        Bi         -^  -^  -^  . 

ob«a«(^       B    B.  B.(|)B.(|y  B.(|y 


2Bit  feigen  alfo ,  ba§  bie  ©arometetpänbe  in  einet  geomctrifd^en  Wei^e 
obnel^men,  wenn  bie  ^ö^en  in  einer  arit^metifc^en  Steige  »ad^fen/  »oburd^ 
unfer  obiger  ®a^  erliefen  ifl. 

Der  £luoticnt  jener  faHenben  geometrifd^en  Steige  ip  ^,  unb  rck  er« 
galten  baö  nte  ©lieb  ber  Steige,  »eld^eö  um  (n— 1)  h  ton  bem  erjlcn  (Blieb 
abfielt,  menn  wir  biefeß  mit  T-iV""   multiplijircn. 
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c)  «Bleitung  einer  gormel  für  bie  barometrifc^c  ^ö^en« 
mcffun^. 


gifl.  130. 


M— * 


e«  fei  bet  ^ö^eabpanb  bet  Beiben  fünfte  M  unb  N,  füc 
welche  man  hmij  njirffic^e  SSeobod^tung  bie  fflatometetfianbe  b 
unb  b'  gefunben  ^abe,  ju  beftimmen.    (gig*  130-) 

©ef^en  wir  ju  biefem  S^erfe  b  al6  baö  crfte,  b'  alß  baö 
nte  ©lieb  einer  Steige  an,  fo  n)erben  nad^  bem  Dbigen  jwifc^en 
M  unb  N  gerabe  (n— 1  )  h  «egen.    Sflun  ift 


..=.  (|.)  -> 


Slel^men  roxi  auf  beiben  Seiten  bie  Sogaritl^men ,  fo  ifl 

log.  b'=log.  b4-(n— 1)  (log.  ßj— log.  B),  l^ierauß 

_    log.  V  —  log,  b 
n — 1  = — 


^A 


log.  Bi  —  log.  B 
SRulHpnjiren  ttiir  bie  beiben  (Sßeber  biefec  (Sleid^ung  burd^ 
h=h  fo  ifi 

/       i\  i.       log-  t>'  —  log.  b  , 

(n— 1)  h=  .-^-5 j-^  h 

log.  ßi  —  log.  B 

(5ß  fleHt  aber  (n— 1)  h  bie  gefuc^te  ^ö^e  MN  t)or,  »eil  jufolge  unferer 

Dor^erigen  Stnnal^me  n— 1  8uf tfc^ic^ten ,  jebe  t)on  ber  JDicfe  h,  j^ifc^en  M 

unb  N  liegen.    ($6  ijl  alfo  aud^ 

j^^_    »og»  b^  —  log-  b        _log.  b  —  log,  b^ 

^^—    log-  B,  —  log.  B  ^  —log.  B  —  log.  B, 

3n  biefer  (Bleid^ung  (inb  b'  unb  b  burd^  bie  Seobad^tung  gegeben,  h 
bebeutet  eine  ^ö^e ,  um  »eld^e  man  fid^  ergeben  mu§ ,  bamit  ber  ©arometer* 

ftanb  B  in  B.  übergebe.    Da  ber  Sluöbrudf  , =; — ; =t-  in  ber  obigen 

log.  B — log.  B| 

gormel  conftant  ifl,  alfo  bei  jeber  barometrifd^en  ^ö^enmeffung  gebraucht 

tt)irb,  fo  fann  man  i^n  ein  für  alle  SRal  bered^nen. 

5Run  ^at  man  gefunben,  ba§  man  fui^  am  SKeere,  njo  ber  23arometer« 

flanb  =  760  3Bmeter  betrögt,  um  10,467  SWeter  ergeben  mu§,   bamit  ba« 

aSarometer  um  1  9Km.  fmft.    So  ifi  alfo  h  =  10467  aWm. ;  unb  B=760  2Rm.; 

Bi=759  a»m.  unb 

h  10467  ,^^^,  ^  , 

; 5 ; 5  =    ■n^^ePT.o  =  18305  SWeter  unb 

log.  B  —  log.  Bi  0,0005718 

MN  =  18305  (log.  b  —  log.  bO 

d)    Correctur    ber   bered^neten  ^öl^e   »egen  ber  2:empe' 
ratur  unb  bem  geuc^tigleitßgel^alt  ber  8uft. 

Stur  bann,    \omr\  bie  a:enn)eratur  ber  8uft  0®  betrögt,   reicht  eine 
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Cr^eBung  Don  10,467  SÄctern  l^in,  um  baß  S3atomctct  um  1  äJlm.  fallen 
}U  machen.  ^<xt  bic  ?uft  eine  ^ö^erc  Temperatur,  fo  ifl  fie  aud^  leidster, 
unb  e6  wirb  bann  h  einen  9r6§ern  äßert^,  alö  10,467  SR.  annehmen.  Die 
8uft  be^nt  fid^  für  1»  um  ^  il^rcr  8änge  auß;  eine  Suftfaulc  Don  10,4673». 
^ö^e  wirb  benmad^    bei  einer  Temperatur  öon  x®  eine  $)ö^e  Don 


10,467    (^1  + -2^)  erlangen. 


Stimmt  bie  Temperatur  ber  8uft  Don  M  nad)  N  ^in  ah,  mie  bied  ge- 

tt>5^nlic^  bet  gall  ift,  fo  änbert  ber  Ouotient  z ^ . — g-fortn)ä^renb 

feinen  SBertl^.  Um  biefe  Slenberung  in  Sted^nung  ju  jie^en,  mü§te  baB  (Sc- 
fe^,  nac^  meld^em  [xe  erfolgt,  befannt  fein.  Da  bieS  aber  bis  je^t  nic^t  ber 
gall  ift,  fo  bilft  man  fi^  in  ber  äßeife,  ba§  man  annimmt  bie  SBarme 
(Infe  Don  M  nai^  N  gtei^ma§ig  unb  e«  ^alte  bie  Temperatur  ber  gangen 
guftfd^ic^te  MN  baö  SRittel  au8  ben  Temperaturen  t  unb  t'  ber  Seobac^* 
tungöorte  M  unb  N.    SBir  erhalten  unter  biefer  JßorauSfeftung  bie  ^ö^e 

MN:r  18306  (^^^Jg^)  Oog.  b  —  log.  bO  = 
MN=a3,526  (546+t+lO  (log.  b  —  log.  b') 

5Run  iDäre  aud^  nod^  ber  geud^tigleitßge^alt  ber  8uft  in  Sfnfd^lag  ju 
Bringen,  inbem  bie  ®r5§e  Don  h  »ed^felt,  je  nad^bem  bie  8uft  me^r  ober 
weniger  SBafferbampf  enteilt.  Da  aber  bie  geuc^tigfeit  nid^t  fo  regelmäßig 
mit  ber  $)9^e  ju-  ober  abnimmt,  alö  wir  bie«  bei  ber  SBörme  untcrfteffen 
tonnten ,  fo  ift  i^r  Cinflug  aud^  nid^t  wo^t  anberö  in  SRcc^nung  einjufü^ren 
als  ba§  man  ben  Coefficienten  33,526  nac^  3Ra§gabe  ber  SSeobad^tungen 
mobifijirt,  weld^e  man  bei  ber  barometrifd^en  SWeffung  Don  geometrifc^  be* 
ftimmten  ^ö^en  ggmad^t  ^at.  3lad^  ben  Unterfuc^ungen  Don  ®aug  u.  81. 
ift  ber  Coefficient  33,526  mit  {fiucfftd^t  auf  bie  8uftfeud^tig!eit  in  83,666  um« 
Juanbern,  unb  e«  lautet  nun  unfere  gormel 

MN=33,666  (546+t+tO  (log.  b  —  log.  b') 

e)    Correctur   ber  beobad^teten  Barometetpanbe  wegen 
ber  Sludbe^nung  bei  ®cala  unb  beß  fluedfilberß. 

Die  beobad^teten  SBarometerjianb^  b  unb  b'  bebürfen  einer  Correctur 
wegen  ber  Slußbe^nung  ber  ©cala  unb  beö  ßuecffilber«.  (56  ift  unter  2  ge« 
jeigt  worbcn,  wie  man  biefe  SSerbefferungen  ausführt*  Um  bie  SJed^nung  ju 
erleii^tem,  l^at  man  ZaitÜew  (®.  304)  entworfen,  au«  weld^em  bie  beiben 
Correcturen  jufammen  in  einem  Slnfage  {i(^  entnehmen  laffen. 
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terftanb. 

ßottectur  fut  bie  aempercitut  »on 

s 

o 

1« 

2» 

3« 

4» 

5» 

6» 

7« 

8» 

9» 

mm. 

mm. 

mm. 

mm. 

mm. 

nmi. 

mm. 

mm. 

mm. 

mm. 

600 

0,097 

0,194 

0,290 

0,387 

0,484 

0,581 

0,678 

0,775 

0,872 

05 

0,098 

0,195 

0,293 

0,391 

0,488 

0,586 

0,683 

0,781 

0,879 

10 

0,098 

0,197 

0,295 

0,394 

0,492 

0,591 

0,689 

0,788 

0,886 

15 

0,099 

0,198 

0,298 

0,397 

0,496 

0,596 

0,695 

0,794 

0,893 

20 

0,100 

0,200 

0,300 

0,400 

0,500 

0,600 

0,700 

0,800 

0,901 

25 

0,101 

0,202 

0,303 

0,403 

0,504 

0,605 

0,706 

0,807 

0,908 

30 

0,102 

0,203 

0,305 

0,407 

0,508 

0,610 

0,712 

0,813 

0,91 ) 

35 

0,102 

0'205 

0,307 

0,410 

0,512 

0,615 

0,717 

0,820 

0,922 

40 

0,103 

0,207 

0,310 

0,413 

0,516 

0,620 

0,723 

8,826 

0,930 

45 

0,104 

0,208 

0,312 

0,416 

0,520 

0,625 

0,729 

0,833 

0,937 

50 

0,105 

0,210 

0,315 

0,420 

0,524 

0,629 

0,734 

0,839 

0,944 

55 

0,106 

0,211 

0,317 

0,423 

0,529 

0,634 

0,740 

0,846 

0,951 

60 

0,106 

0,213 

0,320 

0,426 

0,533 

0,639 

0,746 

0,852 

0,959 

65 

0,107 

0,215 

0,322 

0,429 

0,537 

0,644 

0,751 

0,859 

0,966 

70 

0,108 

0,216 

0,324 

0,433 

0,541 

0,649 

0,757 

0,865 

0,973 

75 

0,109 

0,218 

0,327 

0,436 

0,545 

0,654 

0,763 

0,871 

0,980 

80 

0,110 

0,219 

0,329 

0,439 

0,549 

0,658 

0,768 

0,878 

0,988 

85 

0,111 

-0,221 

0,332 

0,442 

0,553 

0,663 

0,774 

0,884 

0,995 

90 

0,111 

0,223 

0,334 

0,445 

0,557 

0,668 

0,780 

0,891 

1,002 

95 

0,112 

0,223 

0,336 

0,449 

0,561 

0,673 

0,785 

0,897 

1,010 

700 

0,113 

0,226 

0,339 

0,452 

0,565 

0,678 

0,791 

0,904 

1,017 

05 

0,113 

0,228 

0,341 

0,455 

0,569 

0,683 

0,797 

0,910 

1,024 

10 

0,115 

0,229 

0,344 

0,458 

0,573 

0,688 

0.802 

0,917 

1,031 

15 

0,115 

0,231 

0,346 

0,462 

0,577 

0,691     0)808 

0,923 

1,039 

20 

0,116 

0,232 

0,349 

0,465 

0,581 

0,697 

0,813 

0,930 

1,046 

25 

0,117 

0,234 

0,351 

0,468 

0,585 

0,702 

0,819 

0,936 

1,05.3 

30 

0,118 

0,236 

0,353 

0,471 

0,589 

0,707 

0,825 

0,943 

1,060 

35 

0,119 

0,237 

0,356 

0,474 

0,593 

0,712 

0,830 

0,949 

1,068 

40 

0,119 

0,239 

0,358 

0,478 

0,597 

0,717 

0,836 

0,955 

1,075 

45 

0,120 

0,240 

0,361 

0,481 

0,601 

0,721 

0,842 

0,962 

1,082 

50 

0,121 

0,242 

0,363 

0,484 

0,605 

0,726 

0,847 

0,968 

1,089 

55 

0,121 

0,244 

0,365 

0,487 

0,609 

0,731 

0,853 

0,975 

1,097 

60 

0,123 

0,245 

0,368 

0,491 

0,613 

0,736 

0,859 

0,981 

1,104 

65 

0,124 

0,247 

0,370 

0,494 

0,617 

0,741 

0,864 

0,988 

1,111 

70 

0,124 

0,249 

0,373 

0,497 

0,621 

0,746 

0,870 

0,994 

1,118 

75 

0,125 

0,250 

0,375 

0,500 

0,625 

0,750 

0,876 

1,001 

1,126 

80 

0,126 

0,252 

0,378 

0,504 

0,629 

0,755 

0,881 

1,007 

1,133 

85 

0,127 

0,253 

0,380 

0,507 

0,633 

0,760 

0,888 

1,014 

1,140   . 

90 

0,127 

0,255 

0,382 

0,510 

0,637 

0,765 

0,893 

1^)20 

1,148 

95 

0,128 

0,257 

0,385 

0,513 

0,641 

0,770 

0,898     1,026 

1,155 

800 

0,129 

0,258 

0,387 

0,516 

0,646 

0,775 

0,904 

1,033  1 

1,162 
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S)te  afniüenbung  biefer  SabeQe  n)iib   fic^  am  Beflen  butc^  ein  SSetfpiel 
jeigen  laffen. 

3u  ®ie§cn  n)urbc  am  13.  SRai  ein  iöatomcterflanb  Don  747,5  SRmctern 
beobachtet.    35ie  Semperatut  beß  Duedffilbcrö  im  ©arometec  unb  bet  mef» 
jlngcnen  ©cala  gab  ein  am  Snftrument  bepnbliij^eö  S^ermometcr  ju  18^6 
an.    (56  tt>äre  alfo,  xt^tnn  wir  bic  Sänge  bet  ©cala  auf  bic  Sempetatut  üon 
0®  tebujiten,  bet  ©atometetftanb 

54000+18,6     „.,,54018,6     ..........ft 

54000      •     ^*^'*-""54Ö0Ö-    7*7,5-747,758 

Webujiten  tt)it  je^t  bie  gange  bet  ßuecffilbetfftule  auf  bie  Jempetatut 
t)on  0»,  fo  ijl 

güfeten  tt)it  nun  bie  betben  ffiottectuten  auf  einmal  mit  $)ülfe  unfetet 
Äabelle  au8.  JDaju  fud^en  mit  juetfi  in  bet  mit  „SSatometetftanb"  übetfd^tie- 
benen  SSettifalfpalte  747  auf,  unb  nehmen,  meil  biefe  3a^l  fl(i^  nid^t  pnbet, 
bie  junäd^flliegenbe  745.  $Dann  fobten  mit  in  bet  ^otijontatfpalte,  beten 
etfteß  (Blieb  745  bilbet,  fott  unb  nehmen  bie  ßottectut  füt  1^  JDiefe  bettägt 
0,120;  biefe  3a^t  multiplijiten  tt)it  mit  10,  um  Dotetft  bieCottectut  füt  10® 
gu  et^altcn. 

gefetete  bettagt  alfo  1,200 

3n  bet  nümtici^en  ©palte  finben  »it  bie  ßottectut  füt  8«  0,962 

unb  füt  0«  6=0,721  .  0,1  = 0,072 

Die  ®efammtt)ctbeffetung  füt  18»,6  bettägt  alfo  •         2,234 

« 

Diefe  jie^en  mit  üon  bem  beobad^teten  Satometctftanb  =:  747,5  äRmetet 
ab  unb  etl^altcn  bann  ben  cottigitten  SBatometetftanb  747,5 — 2,234=745,266. 
J)ie  Heine  3)iffetenj  t)on  0,006  tu^tt  ba^et,  meit  mit  in  unfetet  a:afel  füt 
747,5  getabeju  745  l^abcn  gelten  laffen,  mä^tenb,  um  ganj  genau  ju  tjetfal^» 
ten,  bie  SBett^e  füt  747,5  mittelft  Sntetpolation  amifd^eu  745  unb  750  Ratten 
gefacht  metben  muffen. 

8iegt  bie  beobad^tete  Xempetatut  unter  0®,  fo  mu§,  menn  man  (Ic^  bet' 
^ülfßtabeHe  bebient,   bie  (Sottectut  nid^t  fubtta^itt,   fonbetn  abbltt  metben. 

f)    SBeifpiel  einet  batomettifd^en  ^ö^enmeffung. 

Um  ein  S3eifpiel  t)on  bet  Säfnmcnbung  unfetet  gotmel  ju  geben ,  »ollen 
mit  ben  ^ö^enuntetfd^ieb  jmifd^en  ®ie§en  unb  bet  ©pi^e  be«  btei  ©tunben 
-üon  bfefet  ©tabt  liegenben  ®ün6betge6  beted^nen. 

«m  13.  aWai  beobad^tete  man 
ben  ©tanb  beS  ffiatometet«  ju  (Biegen        .         .  .      b  =  747,5  flRm. 
„       „       „  „  auf  bem  Dünöbetg  b'  =  717,0      „ 
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bie  Zmpttatui  bet  Scola  unb  beg  Duecf  jtlberd  im  Sdatometet 

©ic§cn  T  =  18*,6 

JDünöbcrg  .         T'  =  15^2 

bie  Äempetahir  bcc  Suft  ju  (Biegen      .        .         .  i  =  18«  3 

„        f,  ,f     f,     auf  bem  DünSbetg  .         i'  =  U«8 

SBir  rebujiren  juerfl  ben  ©tanb  ber  ©cola  unb  be6  Duedffilbet«  im 
JBarometer  auf  bie  Semperatur  Don  0».  gür  bie  Station  ffiic§en  ift  bie« 
bereit«  oben  gefd^e^en,  vok  fanben  .  b  =  74^,266  SWm. 

gür  ben  JBarometerftanb  ber  Station  35un«6erg  betrögt  bie  Correctur: 

für  10« 1,160 

„     5» 0,577 

„0^,2 0,028 

3ufammen  1,750 

Da^er  corrigirter  »arometerftanb  =  717,0—1,750  =  715,250  SRm. 
e«  i(l  alfo  ber  gefud^tc  $)ß^enunterfc^icb 

MN  =  33,666  (546+14,8+18,3)  (log.  745,266  --  log-  715,250)  = 
=  33,666.   579,1  (log,  745,266  —  log,  715,250)  unb 
log.  MN  =  log.  33,666+log.  579,1 +log.  (log.  745,266— log.  716,250) 
=  2,5416660,  alfo 
MN  =  349  JKeter. 

g)    Öinrid^tung  ber  jut  ^öl^enmeffung  beftimmten  »ato« 
mctet. 

JBon  ben  Derfd^iebenen  SBarometerforten  eignet  flc^  allein  ba«  ^eber^ 
baroraeter  jum  $)ö^enmef[en.  C«  mu§  nur  no(^  eine  Vorrichtung  on  bem- 
felben  angebrad^t  »erben,  um  ba«  8ru«pie§en  be«  Ouedfilber«  au«  bem  ojfenen 
©d^enfel  beim  Xranöport  ju  »erböten. 

Öa^-Suffac  fc^miljt  ju  bem  Cnbc  ben  Ifirjem  ©d^enW  ber  ©arometer- 
8ig.l31,    rfi^re  oben  ju  unb  läßt  feitmftrt«  (gig.  131.)  eine  ganj  feine  Deff- 
^f:^      nung,  burc^  welche  jnjar  bie  8uft  eintreten,  ober  ba«  ßuedjilber 
nic^t  entttjeid^en  !ann,    S3eim  a:ran«port  feiert  man  ba«  3"!^^" 
ment  um ,  fo  ba§  ber  lürjere  ©c^enlel  öottftanbig  öon  ßuectftlbcc 
erfüat  ifr 

eine  anbere  JBorrid^tung ,  »eld^e  gleid^faü«  fe^r  gute  SDienfle 
teiltet,  ifl  folgenbe.  JDie  Wö^re  be«  fürjeren  ©d^enfel«  befielt  au« 
jnjei  Steilen,  metd^e  burc^  einen  •  eifernen  SBürfel  mit  einanbet 
toerbunben  fmb.  Der  SBürfel  i(t  jweifad^  burd^bo^rt,  einmal  in 
ber  Stid^tung  ber  Säarometerröl^re  (um  bie  Communication  bet 
beiben  Steile  be«  fürjeren  ©c^enfel«  ^er jufteHen) ,  jum  anbern 
fenlrec^t  auf  bie  t>orige  Slic^tung.  3n  bie  lefetere  Dejfnung  i|l  ein 
eiferner  i>aifn  eingelajfen.    SBiQ  man  ba«  ^Barometer  jum  Zxan^ 
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port  l^ccrid^ten ,  fo  neigt  mon  e«^  biß  bo«  Guedffitter  bcn  langen  ©ci^enW 
erfüllt,  unb  fc^lie§t  bann  ben  ^af^n  ju.  5)amit  aber  ba«  Duecffilber  nod^ 
etmaS  Spielraum  ^abe,  »enn  eö  fic^  bei  june^ntenber  SBarme  audbe^nt,  ijl 
an  bem  Sljcile  beö  .^a^nö,  melc^er  fld^  innerl^alb  ber  S)urc^bo^rung  beö 
SBürfel«  bcfinbet,  ein  ©tücf  Äautfc^ouf  eingelaffen. 

3ebe6  gute  Säarometer  enthält  nod^  ein  a:^ermometer ,  um  bie  Tempe- 
ratur ber  ©cala  unb  beß  GuecffilberS   in  ber  SSarometerrft^re  ju  bejHmmen. 
$Da6  ©anje  ift  in  eine  ^ülfe  Don  ^olj  gegeben,  »elc^e  mit  einem  Decfel 
tjerfd^loffen  »erben  !ann. 

gig.  132.  älbgctürjteö  ©arometer   Don  Äopp. 

SDiefeö  Snftrument  arbeitet  nid^t  mit  ber  Oenauig« 
feit,  tt)ic  baö  torl^in  befci^ricbene  |>eberbarometer ; 
bagegen  ifat  e$  ben  äSorjug  einer  gr6§ern  SranS« 
portabilität,  meil  ed  nur  0,3  SDleter  lang  iß  unb  fi(i^ 
mit  feinem  (Belaufe  in  eine  Slodftafc^e  ftedfen  lögt. 
5)aö  Äopp'fti^e  Barometer  (gig.  132.)  befielet 
aus  einer  !ürjern  ober  langem  ©laßrö^re  a  unb  b, 
»elc^e  burd^  eine  gebogene  engere  9löl^re  c  Don 
bcmfelben  aJlaterial  Derbunben  flnb.  3n  bie  8l5l^re 
a  pagt  ein  jfolben  d;  bie  Stö^re  b  enthalt  immer 
nod^  eine  engere  (SlaM^re  e,  n>eld^e  6  Zentimeter 
Don  i^rem  untern  önbe  mit  einem  ^latinbra^t  um« 
n>icfelt  ift,  beffen  eine  ©pi^e  m  ein  wenig  tiefer, 
als  bie  anbere  n  fle^t  JDie  Stö^rc  e  i(t  grabuirt. 
3n)ifd^cn  a  unb  b  befinbet  flc^  ein  Heineß  S^er* 
mometer  f,  »eld^eß  nod^  +  50®  unb  —  30®  anjeigt 
$Die8lö^re  c  ift  mit  ßued plber  gefüffi;  biefe« 
ragt  aui^  nod^  eine  Beine  ©trecfe  mit  in  a  unb  b 
t)inein.  3'^^^  ^^"  ^^^^  Äolben  d  in  bie  $)Ö^e,  fo 
tritt  ia^  £luecf|i{ber  au6  b  gänjlid^  ^erauS  unb  b  ffittt  f!d^  mittelft  ber  Deff* 
nung  bei  e  mit  8uft.  Drücft  man  je^t  ben  Äolben  d  »ieber  abwart«,  fo 
fteigt  baS  Duecffilber  in  b  auf,  wirb  aber  burd^  ben  5)rucf  ber  in  ber  Störte 
b  eingefd^toffenen  8ufl(bie  nic^t  entweid^en  fann,  weil  b  oben  fejt  Derftopft 
ift)  in  bie  Slö^re  e  t;ineingetrieben.  Offenbar  fteigt  ba«  Quecffilber  in  e  um 
fo  l^ö^er,  je  größer  bie  JDic^tigfeit  ber  in  b  befinblid^en  8uft  ift. 

Um  ben  ©tanb  unfereS  3"ft^umenteS  auf  benjenigen  eine«  großen  S3a« 
rometerö  bejiel^en  ju  Wnnen ,  ift  eö  burd^auß  nöt^ig ,  ia^  in  ber  »ö^re  b  bei 
jebem  SSerfud^  ein  gleid^  gro§eß  SJolumen  8uft  abgefperrt  wirb.  Um  biefe 
SBebingung  ju  erfüllen,  brücft  man  ben  Äolben  fo  Weit  abwart«,  biß  ber  Spie- 
gel beS  Ouerf jitber«  in  ber  9lhf)t^  b  bie  ®pi^e  m  erreid^t  unb  lieft  bann  bie 
i>bf)t  ß  be«  ßuecfjtlberl^ubö  an  ber  ©cala  ber  Sföl^re  e  ab.  JDrücft  man  ie^t 
ben  Äolben  nod^maW  etwa«  tiefer,  fo  (ommt  baö  ßuectfUber  in  ber  Sflö^re  b 
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6id  Ott  bie  Bpij^t  n  ju  [teilen ,  gleid^jeitig  fteigt  ed  oiei  in  e  etmaö  ^ö^ei  aU 
baö  erfle  2Ral,  nämlid^  bi«  /?'.  ®o  geftattet  alfo  bie  83otrid^tung  ber  jn)ci 
©pi^cn,  jiüci  |tc^  controlirenbe  aSeffungen  hirj  hinter  einanbfc  ijorjune^men. 
Die  aiebuction  auf  ben  mittelft  eine§  großen  ©aromcterö  beobachteten 
SBarottieterftanb  gefd^ie^t  einfac!^  in  bet  SBeife,  baß  man  ein  füc  alte  ÜRal  baö 
aSerl^aitniß  toon  ß  unb  ß^  ju  bem  glcid^jeitig  ftattfinbenben  njirflici^en  SBcrco- 
metecftanb  B  feftftettt.    Co  ift 

/J.  c  =  B  ,  c  =  I 

f)ätte  man  nun  ein  anbetet  SRal  an  bem  Ropp'\iim  Snfhumcnt  im  ®tanb 
beö  )Duecf|ilber«  in  ber  SRö^re  e  gleich  ß"  unb  /?'"  gcfunben,  fo  njüre  bet 
mtrflit^e  SBarometcrftanb 

B'  =  c  /»"  ober  &  ß'"  =?  /»"    ober  5  /»'" 

unb  B'  =  (5^+5  ^-/  ^  :  2 

S)ie  Coefpcienten  c  unb  c'  t^cilt  ber  SKed^anituÖ,  toon  njetd^cm  baö  S^ftru« 
ment  bejogen  njirb,  mit. 

3)a«  Xop\>'\d)e  Barometer  ifl  gewö^ntic^  auf  ein  l^öljerneS  Srettd^en^be* 
fefKgt,  weld^eS  gugteid^  ben  ©ecfel  eineö  Ääftc^enö  bilDet.  ^agt  man  ben 
Detfel  ein,  fo  bepnbet  \iii  ber  ®la6apparat  im  Snnern  beS  Ääftd^enö. 

35a  baS  abgeKirjte  SBarometer  ben  Suftbrutf  nur  bis  auf  2 — 3  anmeter 
genau  angibt,  fo  ift  eö  jur  SBeftimmung  Heinerer  ^ö^enbifferenjen  nic^t  an* 
menbbar ;  größere  laffen  ficf^  mit  \i)m  nur  bann  ermitteln,  menn  man  ftd^  einen 
gel^ler  öon  20  biö  30  aMetern  gef allen  laffen  n)ilt. 

h.  Siegeln  für  bie  jum  3^^^*  ber  ^öl;enmeffung  anjuftel- 
lenben  barometrifc^en  SBeobad^tungen. 

SCBir  l^aben  oben  gefe^en,  baß  ber  ®tanb  beö  Barometers  fortttjä^renben 
©(^ttjanfungen  unterworfen  i|i.  Soll  bie  mittelft  biefeö  SnftrumenteS  abge* 
leitete  .£)ö^enbijferenj  jmeier  Drte  i^rem  maleren  SSBert^e  entfpred^en,  fo  ift  eS 
beß^atb  nöt^ig,  baß  bie  Sieobac^tungen  ju  gleid^en  Sageöftunben  angepeilt 
njerben.  ©tel^t  aber  nur  ein  ©arometer  jur  JBerfugung,  fo  eile  man  fogleic^ 
toon  bem  einen  Drte  jum  anbcrn  unb  bringe,  menn  ber  Unterfc^ieb  jmifc^en 
ben  »eobac^tungöjeiten  beträd^tlic^  ift  (j.  ».  mehrere  ©tunben  betrdgt),  eine 
nac^  bem  täglid^en  ffiang  beS  ffiarometerS  ju  bemeffenbe  Correctur  an  bet 
einen  ober  anbetn  SBeobad^tung  an. 

©ei  abnormen  8Bitterunggt)erl;ältniffen  j.  83.  bei  ftattcm  SBinb,  bei  ®e» 
mittern,  bei  ^agel  :c.  barf  feine  barometrifc^e  ^5^enmeffung  vorgenommen 
»ctbcn,  »eil  unter  biefen  Umftänbcn  bie  ©t^wete  bet  übet  ben  beiben  JBeob* 
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ac^tungdoiten    ta{lenben   Suftpiulen    nic^t   bloS    t)on    ber   SReeted^fi^e    aB» 

2)aö  genamfle  SRefultat  credit  man  immer,  mcnn  man  bcn  mittlem  jäl^t» 
lid^en  ffiatometcrflanb  ber  Sled^nung  ju  ®runbe  legen  fann. 

SBenn  btoö  eine  ober  nur  menige  Beobachtungen  angeftellt  »erben  !ön» 
nen,  bann  bürfen  bie  beiben  Drte  nic^t  ^üeit  toon  cinanber  entfernt  liegen,  tt>eil 
man  fonft  nic^t  barüber  toerficl^ert  fein  tann,  ob  nici^t  jur  3cit  ber  SBeobad^- 
tung  toerfd^iebene  SBitterungööerl^öltniffe  an  ben  beiben  Stationen  ge^errfd^t 
l^aben.  8Iud^  mü§te  bann  unter  Umftänben  bie  mit  njad^fenber  ^oll^ö^e  }u» 
nel^menbe  ©d^njere  ber  8uft  in  Slec^nung  gejogcn  merben.  Die  aSerminberung^ 
njelc^e  bie  ©d^trerc  ber  8uft  mit  ber  Sr^cbung  ibcr  bie  9Hecre6fiad^e  erfährt, 
fann  immer  auger  Slc^t  gelaffen  njerben,  meit  bie  ^ö^enbiftan gen  /  njeld^e  njir 
meffen,  nid^t  fo  betröc^tlic^  jinb,  bag  bie  aSernad^läffigung  biefer  SSeränberlid^- 
feit  ber  ©c^njcrfraft  einen  bcmerten6n)ert^en  geiler  im  JRefultate  ber  Wec^nung 
}u  toerurfac^en  im  ©tanbe  ttjäre. 


Slngewanbtct  Xfjtil. 

®egenfettt(ier  @tnf[n§  hti  lobend  unb  hti  ^IxvuCi  etnerfeitö  nnb 

ber  SBoIbbegetatioR  anberfett^* 

Stflet  ZiitL 

Sirlttno  ber  eittjelnen  ^actoren  beS  SobenS  nnb  bes 

ftlinta'«. 

3el^nteö  »ud^. 

einUttj^  ber  $ltntof}i^8re  onf  bte  föalbbegetation. 

80«  ber  fteintttng. 

35ct  Ginf[u§,  ben  bie  ©eflanbt^ctte  ber  8uft  auf  bie  SScgetation  ausüben, 
mad^t  fid^  [d^on  bei  bet  Äeimung  geltenb.  SKan  Decftef;t  unter  biefec  bieje- 
nige  Cntttjicttung  bcS  ©amenö,  weld^e  bie  (Sntfte^uug  einer  neuen  ^flanje 
jut  golge  ^at. 

1.   8eflatt5t|eUe  be9  6amtn9* 

2)ie  ©amen  unfetec  SSBalbbSume  enthalten  fSrnrnttid^  bie  anläge  ju  ber 
neuen  ^flanje,  beftcl^enb  in  bem  SGBürjelci^en  (Radicula)  unb  ber  Stamm- 
hwfpe  (Plumula) ,  tt)etc^c  aber  ^äupg  nid^t  beutlid^  auSgebilbet  i|l  unb  fic^ 
bann  auf  einen  bloßen  SSegetationS-^unct  rebujirt,  mie  c«  j.  83.  bei  ber  ©ud^e 
unb  (äid^e  ber  gatt  ift,  njö^renb  bie  Plumula  ber  |>afelnu|  fd^on  Slätter,  bie» 
jenige  bet  8ÖaHnu§  fd^on  einen  Srieb  mit  ©eitenfnofpcn  jeigt  8(u|cr  ber 
©tammlnofpe  unb  bem  SGBürjeld^en  entl^alten  aber  bie  ©amen  nod^  bie  foge* 
nannten  ©amenlappen  ober  ßot^lebonen,  unb  biefe  füllen  bei  mand^en  ©a. 
men,  wie  }.  SB.  ber  (Sic^e,  ©ud^e,  8lo|faftanie,  SSBaHnug  k.  ben  grö|ern  ai^eil 
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beS  Stut^tge^aufeS  aus.  SlOe  Snub^oljaiten,  fotc»  tie  Gibe,  enthalten  nut 
jivei  €anien(ap)]en,  bie  übrigen  Slatel^dlgn  basegen  bertn  mti}ttit,  ).  S.  bie 
Äiefer  unb  Äanne  5—7,  bie  gierte  6 — 10. 

SBürjeld^en,  Stamnifnofpe  unb  Samentappen  fmb  bei  mannen  €atnen 
no^  einmal  Don  einer  ireii^en,  tcei§en  ober  gelblichen  ©c^idjte,  betn  So« 
meneimeig,  umgeben,  meli^eS  mit  bet  Stntflge  ju  bem  neuen  ^flänji^en  bur(^ 
bie  €pi|ien  bec  @amenlappen  ober  Aeimblättei  in  aSeibtiibung  fle^t  S^iefefl 
Gameneiroeig  ob«  Sllbiimen  iepi^m  bie  Stabel^filjei,  baS  (Setieibe  ic. 

©omo^l  in  ber  SRabicuta  unb  5p(umula,  als  auif  ganj  befonberS  in  ben 
©ameiUnppen  unb  in  bem  ©Ameneireeig  fjat  bie  fflatuc  aUe  biejenigen  ©toffe 
niebergelegt,  weli^e  baS  junge  ^äiij^en  ju  feinet  etflen  SnHoicftunfl  unb 
fo  fange  brtarf,  bis  ea  fl^  felbftftanbig  ernü^ren  fann.    I3iefe  ©toffe  fmb: 

a.  eine   flictfiofffreie  ©ubitnnj  —  ©tätfeme^l  (Sliii^lon),  gjejtrin, 
ßbet  in  beten  SBettretung  ein  ÖeL 

b.  rine  Itid^off^altige  anaterie. 

S'9.  133.  Da«  ©tävfenie^l  (ommt  in   giögter 

SKenge  iii  ben  ©nmentappen  bet  nii^t  bl^ol- 

tigen  Samen,  j.  SB.  in   ben  Mogtajlanien, " 

(Sii^eln  bot,  cl)ne  bog  eS  iu  jenen  ganj  fehlte. 

3)ie  ßotljlebonen  bet  SBut^e,  Bon  benen  gig. 

133   ein  lleineB  ©tücfc^en  bei  äOOmalig« 

ajetgtögening  jeigt,  enthalten  eine  nicijt  un« 

betta^tlic^e  SKenge  9(mt)lDn;  et  ifi  ffiet  in 

ben  3eIIen  jetjlteut  in  Keinen  Äüge^en  ent« 

^a[ten,  bie  in  un[eret  gigut  butc^  fi^rootje 

^ünctc^en  Botgeflent  [mb.    3m  SBütjel^en 

bet  ©ut^el  bogegen  nimmt  bat  ©tätteme^t  nur  einige  genau  Begtenjte  3el. 

lenfi^ic^ten  ein.  gig.  134  jeigt  einen  ©c^ni«  burc^  bie  fflabicula,  parattel  bet 

fflje,  bei  20fac^et  Sßetgtögening,  gig.  135  einen  Ouerfc^nitt  UQ^  betSinie  AB, 

gig.  134.  giß.  135. 
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gig.  136  «neu  Zi)t\i  be«  Ußtetn  6ei  aOOfat^et  SSergrögerung.    3tret  6i6  4 

Weisen  beinahe  biftediget  3eUen  (b)  am  ftii&ern  fflanbe  cnttjalten  bie  ©tiÖ- 

gig.  136.  ftoffmaterie,    bann  tonimen  Diele  ffift  freiStimbe 

3erim  a,  in  roeli^en  (li)  ©tärfmeEjl  bepnbet  (c 
^  jeigt  eine  fol^e  ^ellt  mit  ®tät!enie^[föi:nerii,  fiSr. 

tet  oergtö^ett).  ^ietnuf  folgen  bie  ciel  Eleinem 
m  ^    fogenannten  Samtiuinjerien  b,  reelle  roiebet  mit 

ber  9lm^[on.  füfjceube  mnbUc^e  3eUen  a,  bie  fic^ 
6i8  junt  aniHel)3un!t  erfrtetfen. 

35ie  formen ,  nnter  roeli^en  bn«  etätleme^l 
in  bell  ecinien  mifttttt,  |inb  ftbetniiS  mannigfoi^. 
3ii  bcr  ©u^e[  3.  33.  etfc^eint  ee  in  fe^r  Reinen 
Äügeli^en,    in  bet  9iD§(aftanie   bagegen  in   Biet 
grö§ecn,  nieifl  birnfßtmigen  ^nttifelc^en,  bie  m& 
concentrifc^     gelagerten    Sc^idften     ju    bejlefjen 
fi^einen. 
5)(i6  etarfeme^l  ift  eine  Sßertinbung  Don  ÄoljIenftDff,  ©flnerftoff  unb 
SESaffet|toff.    Sllaeft  Sleqnionlenten  (>ered)net  bri't(ft  fid^  feine  3ufnmmen  fegung 
burd^  bie  gormel  Cg  Hj  0^  fluS.    EQuecftoff  unb  SBafTerftoff  finb  alfo  in 
i^m  im  aSettjättniß  jut  SBafferbilbimg  Dereinigt,  oEjne  bag  mnn  fibcigenS  la- 
gen Bunte,  eS  fei  eine  SBetbinbng  Don  Äo^lcnfloff  mit  SSnffer.    Iite  projen- 
tif^e  3ufamnienfefnug  ift: 

Äo^tenftDff         44,91 

-  aBafferftoff  6,11 

Saiierftoff  48,98 

100,00 

SBon  3Db  Wirb  bnS  ©tflrfenicbl  tiefWiiu  gefärbt;  eS  [ä^i  fid)  burc^  bte- 

feS  ÄeagenS  fefjt  leicht  in  ben  ^flaiijen  entbetfeu. 

UnS  IJejtrin  fi^ließt  (iif  in  feiner  3nfannnenfeEun9  nn  taö  ©törfe- 
meE)l  an;  bet  prDjenlifrf)e  ®e^alt  an  flotilenftoff ,  Sanerftoff  nnb  SBaffer^off 
ift  genau  ber  nämlid^e ;  bcigegen  jeigen  bie  aSerbiiibungen,  roelt^e  bnS  Iie^tti» 
mit  anbem  Äötpern  eingefjt,  bie  boppelte  SlcfiniDnlrntfnäoM,  roe^tjalb  man  bte 
gormel  be«  ©ejhrin'e  =  C„  »,„  0,o  fc^rei&t. 

3)ie  Oele  finb  tljeiW  fette,  tl^etlö  flü(^tigp.  Sic  (Stunbtage  Bon  erfte- 
ten  bilben  brei  ©toffe,  ba8  (älaui  ober  dem,  baß  ©teotin  unb  baS  aJtarga^ 
rin.  SDIan  nimmt  an,  bQ§  biefetben  ^JerOinbungen  einer  ©äure  mit  einer  S8ü. 
ftS  —  bem  fflC^cerin  feien,  ^iernoc^  wflre  j.  ^.  ©teatin  =  ftearinfnurcS 
(Sl^cetin.    f&S  i|l 

eioinfaute  =  C44  H«  0^,  ©teatinfäute  =  C«,  H«  0»,  aHatgarinfäute  = 
C«  H«  0,,  fflt^eerin  =  Cg  H4  0. 
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2)ie  fetten  £)ele  t^cilt  man  in  tcotfnenbc  unb  nic^t  ttocfnenbe.  3^^  ^^' 
ftern  gehören  ba«  gid^ten«  unb  baö  SBallnu^öI,  ju  Ic^tern  baö  Sud^edcrn» 
unb  baö  ^afelnu|öl. 

aSon  ben  flüd^tigen  Delen  unterfc^cibet  man  fauerftofffreic  unb  faucrflojf« 
l^altiflc.  Unter  ben  fauerftofffreien  Delen,  beren  3"f^nimenfe^unö  burd^  bie 
gocmel  C5  H4  auSgebrücft  ift,  öerbient  ganj  bcfonberS  baß  2;erpent^inßl  me» 
gen  feined  ^ftupgen  aSotfommcnS  Qenannt  ju  njerben.  35ie  ©amen  bec  Sfla« 
bel^öljer  üerbanfen  if^ten  atomatifc^en  (Seruc^  ^auptfäci^ltc^  biefem  Del. 

Da«  Del  ift,  wie  baS  2lm\}(on,  in  gellen  eingefd^tojyen.  66  tritt  in 
biefen  in  um  fo  größerer  äßenge  auf,  je  me^r  ta^  ?lm^lon  fe^lt.  Die  3^0^" 
bcr  ßot^lebonen  ber  SBud^el  (tnb  ganj  mit  .einem  ^ettgelben  Del  erfüllt,  bie 
©amen  ber  SRabel^öIjer  mit  einem  mel;r  n)ei§lid)en  Del. 

Die  ftidfft  off  faltigen  SKaterien,  lüeld^e  in  ben  ©amen  Dor!ommen, 
gehören  in  bie  ®ruppe  ber  ^roteintörper.  ©ie  beftel^cn  an^  Äo^lenftoff,  ©au- 
erftoff,  SBafferftoff,  ©ticfftoff,  ©c^tDefel  unb  (bäufig  audf)  ^^3^o6p^or,  Die 
beiben  le^tgenannten  Stemente  treten  in  iE;nen  nur  in  üer^ältnißmäßig  ge« 
ringen  Duantitäten  auf,  pub  aber  mit  ben  brei  übrigen  S3eftanbt^ei(en  fo  feft 
toerbunben,  baß  man  fie  nic^t  Don  i[;nen  trennen  tann,  ol^ne  bie  3wfammen* 
fe^ung  bcr  ^roteinfßrper  gänjlid^  aufju^eben.  6§  ejiftirt  alfo  j.  83.  fein  fd^nje* 
felfreieS  Protein. 

3n  ben  ©amen  pnben  fic^  bie  ^roteinWrper  t^eilS  afö  eine  Krnige  9Ha« 
terie  in  ben  gellen  (namentlich  ben  an  bie  ©amenfd^ale  angrenjenben)  abge* 
lagert,  t^eilö  gclöft  in  bem  3^Wt  ^^^'  ®i^  ^^W^^  P<f}  in  beiben  gftllen 
leidet  an  ber  rofenrotf)en  garbe  erfennen,  tüelc^e  fie  annef;men,  lüenn  man  fie 
mit  conccntrirter  ©d^njefelföure  unb  3"*^^  bel^anbelt.  (Sinige  jeigen  noc^ 
ttjeiter  bie  Seaction,  ba§  jie  fid^  in  SBerü^rung  mit  ©aljfäure  nad^  einiger 
3eit  blau  färben. 

9llte  ^roteinförper  unterfd^eiben  fic^  \>on  ben  fticfftofffreien  ©ubftanjen, 
weld^e  mir  t>orf)in  aufgefül)rt  traben,  fe^r  njefentlid^  burdi)  i^re  complijirte  3u» 
fammenfe^ung ;  unb  e§  ^ängt  t)on  biefer  it»al}rfd^einlid^  bie  gä^igfeit  ber  ^ro« 
tein!örper  ai\  pc^  fel}r  fd^nelf  5U  jerfe^en,  menn  fie  beö  einfluf[e6  ber  öebenS« 
fraft  beraubt  unb  mit  ber  8uft  in  SBerbinbung  gebracht  werben  (SBerle^en 
ber  ©amenfc^ale  t)on  grüd^tcn,  3^i^^w^tfc^en  ber  3ellen  :c.) 

Die  ^Dic^tigften  ^roteinKrper,  n^etd^e  in  ben  ©amen  Dorfommen,  pnb 
f  otgenbe : 

0.  Daö  'pflanäen^eitreiß  ober  Sllbumin  = 

C400  Hjio  N50  Oioo  H"  ^  H"  S,  mobei  aber  P  unb  S  bloß  bie  (Segen« 
mart  t?on  ^^oSpl^or  unb  Sd^trefel  anjeigen  unb  nic^t  etnja  9requit>a» 
lententoer^ältniffe  Dorftelten  follen.  DaS  5(lbumin  ift  loölid^  in  äBaffer, 
gerinnt  aber  bei  einer  Temperatur  toon  ungefäljr  70^.  (S6  fommt  l)oip» 
juglid^  in  itn  ölhaltigen  ©am«n  t)or. 
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b.  Daö  ^flanjenlafcin  ober  bcc  ^flanjcnJäfe|toff  untctfd^eibet 
(id^  öon  toorigcm  [einet  d^emifd^en  3i*^"^'"c"fßfeiin9  «öc^  nut  butd^ 
baß  geilen  beö  «ß^ogp^orö.  3)aö  ©afein  ift  gleic^foltö  in  äBaffet  lö6« 
lic^;  beim  (Schiften  gerinnt  bie  STuflöfung  abct  nid^t,  fonbern  jiel^t  nur 
eine  ^aut  an  ber  Oberfläche ;  burd^  bie  ©d^leim^aut  bc6  Äälbermagcnd 
mirb  cg  burc^auö  jum  (Serinnen  gebrad^t.  So  finbet  [xij  neben  Slbu« 
min  in  i>^n  ölhaltigen  ©amen  j.  SB.  ben  ^afelnüffen,  aber  aud^  in  ben 
©amen  ber  Seguminofen,  j.  93.  ber  Sftobinien,  ber  Sefenpfriemc.  8iebig 
mieö  nad^,  ba§  baS  frül^er  als  eine  eigent^ümlid^e  ©ubftanj  unterfc^ie« 
bene  Segumin  mit  bem  6a[ein  ibentifd^  fei. 

c.  Da«  ^flanjenfibrin  i^at  bie  nämli^e  gormcl,  njie  ba6  Sllbumin^ 
enthält  aber  ettt>aö  mel^r  ©c^mefet,  alß  biefeö.  ®«  ifi  im  ^flanjenfaft 
blo8  unter  bem  ©influ^  ber  öebenßfraft  gelßfl,  fd^eibet  \\i)  aber  fogleid^ 
in  gorm  eineö  gelatinöfen  SRieberfd^lagß  ab,  tt)enn  ber  betrejfenbe  ^flan« 
jent^eil  jerftört,  alfo  j.  93.  bie  3eUe,  in  ber  eö  enthalten  ift,  geöffnet 
mirb.  35ag  gibrin  fommt  in  größter  SRenge  in  ben  ©amen  ber  ßerea« 
lien  neben  ^flanjenleim  öor,  meld^er  i^m  flebenbe  öigenfd^aften  t)er» 
lei^t,  ttjeg^alb  eö  benn  auc^  Äleber  genannt  ttjirb.  35er  ^flanjen« 
leim  t^eitt  bie  3ufammenfefeung  beSgibrinö,  er  ift  in8Baffer  unlöölid^. 
3n  ben  öl^alttgcn  ©amen  tritt  er  ^äufig  neben  Sllbumin  auf. 

Um  ju  jeigen,  in  n)eld^eu  Quantitäten  bie  toorbemerften  ©toffe  in 
ben  ©amen  üorlommeu;  t^eilen  tt)ir  bie  Slnal^fen  ber  Sid^eln  unb  bec 
8lo§faftanie  mit. 

grüc^te  toon  Quercus  Robur     grüd^te  toon  Aesculus  Hippocaslanutn 
nac^  ©ranbe  nad^  ^ermbjiabt 


©tätfeme^l 

20,28 

©tätfeme^l 

35,42 

^fllönaenletm 

18,00 

®mei§ 

17,19 

®etbfäute 

2,86 

®ummt 

13,54 

gafet 

7,15 

gette«  Del 

1,21 

CjttacHwftoff) 

51,71 

gafec 

19,78 

unb  äSaffe»  \ 

(SSttactiUftoff 

11,45 

100,00  98,59 

3n  ben  ©amen  ber  gid^te  ftnben  fiii  anftatt  be6  ©tarfcme^lö  biö  24 
^rogente  DeL 

2«   e^emif^e  Seriutbernngeit,  loel^e  feie  Seftanfet^eUe  ker  Sameit  tei  feet 
l^einmng  etitibeiu 

a3ci  einet  gewiffcn  Temperatur,  unb  njenn  bie  ©amen  mit  geud^tigfeit 
unb  ©auerftoff  in  ^erü^rung  fid^  befinben,  beginnt  eine  merfwütbige  SSer« 
anberung  mit  ben  ©tojfen  l)or  |id^  ju  ge^en ,  tüüdjt  in .  ben  ©amen  abgela- 
gert jtnb. 

©er  ©auerjioff,  mag  biefcc  mn  au«  ber  8ufl,  ober  irgenbtoo  anbet« 


jtdmund.  315 

^etrül^cen,  tritt  guetjl  an  bie  fHcfftoff^altige  6ubjicinj  (f.  ®.  64)  unb  (citet  bei 
i^t  einen  3^^f^fe""8öP^">3^§  ^*"'  njä^rcnb  bie  fticfftojffceien  SKaterien,  tt)ie 
9(mt)Ion  unb  Dejttin  njegcn  i^rec  einfad^eren  3"f^^^^"f^few^9  ^^^  öngriffe 
be«  ©auerftoffö  SBiberftanb  leiten. 

3n  golge  beö  fo  ehen  ermähnten  S^fcfeungdprojcffeß  bilbet  fid^  Soijkn» 
f&ure.  Die  8uft,  njcld^c  bie  ©amen  umgibt,  ftnbert  babei  i^t  SBolumen  nid^t; 
tt)eil  bie  Äo^Ienfäure  ben  nftmlic^en  Sflaum  einnimmt,  njeldjen  bet  in  i^t  ent* 
l^altene  ©auerfloff  für  (ic^  behauptet  ^aben  mürbe,  ajer  ©tirfftoff  ber  ^o« 
teinfubpanjen  bereinigt  |t(^  mit  bem  äBafferftoff  ju  SImmoniaf.  golgenbe  3^^* 
len,  njetd^e  jtc^  au6  einem  SJerfuc^e  ergeben,  ben  SBouffmgautt  mit  (Srbfen 
anfteKte,  mad^en  baß  JBer^ältnig,  in  welchem  bie  Gtementarbeflanbtl^eite  bei 
ber  Äeimung  abnel^men,  attf^aulid^. 

(Srbfen        ©ramme  Äofjfenfloff  SBafferftoff  ©auerpoff  ©ticfftoff  ©rbeii  u.  6alje 

torbemÄeimen    2,237  1,040  0,137        0,897        0,094        0,069 

nac^  bem  Äeimen    1,075  0,472  0,065        0,397        0,072        0,069 

aSerlufl        1,162  0,568  0,072        0,500  '    0,022        0,000 

SBie  [d^on  früher  bei  einer  anbern  (Selegen^eit  (©.  64)  auöeinanber- 
gefegt  n>urbe,  überträgt  fid^  bie  Bewegung,  in  n^eld^e  bie  SItome  beö  fticfftoff« 
baltigen  Äörper«  burd^  bie  SSerbinbung  mit  bem  ©auerftoff  geratf^en,  auf  bie 
fticfftofffreie  ©ubftanj.  Daß  Mm^ton  ge^t  baburd^  in  Dejtrin  über,  inbem  fid^ 
je  jnjei  Slequiöalente  beö  erfteren  bereinigen. 

fS. = t «:.  0..  i '  ««* = ^'  "■•  »■• = '  »•'*• 

®anj  reineß  Slm^lon  mirb  für  ^xd)  allein  unb  ol^ne  ©cgenmart  einer  fticfftoff» 
faltigen  ©ubftanj  niemals  in  SDejtrin  t)ernjanbelt. 

35er  eben  bargcftetlte  ^rojeg  lägt  (id^  fef?r  leidet  an  einem  ©amen  t)er« 
folgen,  »eld^er,  njie  j.  S3.  bie  8lo§taftanie,  üiel  ©tarteme^l  entf^alt.  ^at  man 
ber  Äaftanie  bie  ffiebingungen  jur  Äeimung  gegeben  unb  unterfuc^t  man  bie* 
felbe  Don  einem  Sage  jum  anbern  unter  bem  äWicrofcop,  fo  pnbet  man,  ba^ 
bie  3^^^  ^^^  ©tärfeme^ltörner  nac^  unb  nad^  abnimmt  unb  ba|  an  i^rc 
©teile  eine  fd^leimige  ©ubftanj,  ajejtrin,  tritt. 

Unmittelbar  auS  bem  35ejtrin  fann  fid^  bie  SWembran  ju  neuen  ^tUm 
entroicfeln,  benn  biefe  beft^t  genau  bie  3wfö^n^ß^f^fewng  toon  jenem,  nftmlic^ 
C,^  H,o  Oio- 

3n  ben  ölbattigen  ©amen  ift  ia^  Slm^lon  buc^  Del  Vertreten.  ?lud^ 
biefeß  ge^t  unter  bem  (Sinfluffc  ber  fticffloff^altigen  ©ubftanj  in  Dejtrin  über, 
©e^r  fd^ön  lägt  [\6)  bie  abnähme  beö  Cetge^alte«  bei  ben  ©amen  ber  9la= 
bel^ßljer  Verfolgen;  fd^on  einige  Sage,  nad^bem  bie  ffeimung  eingeleitet  »or* 
ben  ift,  üerf^njinbet  ber  aromatifc^e  ®erud^  beß  ©amen«,  melc^er  t)on  Ster« 
pentl^inöl  l^errü^rt. 

3n  einigen  ©amen,  j.  ©.  benjenigen  ber  ®etraibearten    erfäl^rt  baß 
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Dcjttin  nod^  eine  weitere  aSetänbetimg ;  eö  üetiDanbelt  \\i)  unter  fflufna^tnc 
öon  jweien  Slequtoalenten  SGBaffer  in  Straubenjucfer. 

Dejtrin      =  C,a  H,o  0,o 
2  SBaffer   =        H^  0» 
Sraubenjuder  =  C,a  H,a  0,^ 

3.    »cMnounoen  für  beit  eintritt  M  fteimacte?« 

$Die[e  würben  bereit«  unter  2  angegeben.  ®ie  [\\\i  eauerftoff,  geuc^* 
tig!eit  unb  ein  gewiffer  SBännegrab. 

a.    ^anctftoff. 

Söarum  bie  i?eimung  nic^t  o^ne  €auerftoff  t)or  fic^  gelten  !ann,  la^t 
fid^  ouö  bem  aSor^ergel^enben  (2)  entnebnicn.  3)er  erfte  9Ict  bed  Äeimpro« 
aeffeß  beftet;t  ja  immer  in  ber  3erfe^ung  ber  fticfftopaltigen  gubftanj,  waS 
auf  Soften  beö  gauerftoffö  gefc^ie^t.  -Die  ©amen  werben  alfo  auc^  in  einer 
fauerftoffrei^en  Sltmofp^äre  rafd^er  !eimen,  al6  in  einer  an  ©auerftoff  armen. 

Um  jeben  !ein\enben  ©amen  bitbet  fid^,  wie  oben  bemerft  würbe,  eine 
©c^id^te  Äo^lenfäure,  ^errül^renb  öon  ber  3erfe^ung  ber  picfftoff^altigen  aRa« 
terie.  JDiefe  Äo^lenfäure  mengt  fid^  nur  langfam  mit  ber  umgebenben  8uft, 
fie  fd^lief  t  ben  ©amen  toon  ber  S3ecii^rung  mit  bem  ©auerftoff  ber  le^tern 
ab.  3cbe6  äßittel,  weld^eö  geeignet  ift,  bie  Don  bem  ©amen  entwidelte  ffo^- 
lenfäurc  ju  entfernen,  mu§  begbalb  eine  SBefd^leunigung  ber  Äeimung  be- 
wirten. 

©auffure  wanbte  ju  biefem  3^^^*  gebrannten  (feiner  Äol^lenföure  be« 
raubten)  ÄalE  a\\,  6r  brad^te  bie  ©amen  unter  eine  Olaöglode  unb  ftetite 
neben  fie  eine  ©d)ale  mit  ffalf.  SDie  ©amen  feimten  f)ier  t)iel  fd^neller,  al8 
o^nc  biefe  SSorric^tung,  unjweifel^aft  ([M  bem  ®runbe,  weil  ber  Äalf  bie  |id^ 
cntwicfelnbe  ffo{)lenfäurc  begierig  aufnimmt. 

6ö  erflärt  fic^  mS  biefem  SScrfuc^e ,  warum  eine  ftar!  mit  ^umu«  tjer« 
fe^te  ßrbe,  weldje  fonft  fo  wol^ttE^ätig  auf  bie  SBegetation  wirft,  für  ben  Äeim« 
act  nic^t  in  gleichem  äWafee  toort^eit^aft  ift.  9{uö  bem  .^umu6  ge[;t  ja  ftetß 
ein  ©trom  t)on  Äo^lcnfäure  ^erüor,  weld^er  ben  ©auerftoff  ber  8uft  öon  bem 
©amen  abfc^lie§t.  Der  gorftmann  foft  ba^er,  wenn  er  feine  ßutturfamen 
auf  i^re  Äeimfa^igteit  prüfen  Witt,  nid^t  gerabe  eine  f;umug^attige  Srbe  Der* 
wenben.  ©anb,  wetd^em  man  cö  nid^t  an  geud^tigfeit  fehlen  lägt,  wirb  Diel 
fc^neßcr  ein  Slefultat  liefern. 

Sin  ®aS  Derbinbet  fid^  mit  ben  ^eftanbt^eilen  eineS  feften  Äörperö  nie 
fo  fc^neö,  als  eine  glüffigfeit,  benn  W  abftopenbe  ffraft,  weld^e  ben  ©aöt^eiU 
c^en  eigen  ift,  tritt  ber  innigen  SBerü^rung  ber  beiben  ©ubftanjen  l^inbernb 
in  ben  SGBeg.  Oelänge  eS,  einem  ©amen'flüffigen  ©auerftoff  jujufü^ren,  fo 
mü§te  offenbar  bie  Äeimung  beffelben  befc^leunigt  werben. 

e§  ift  bi6  je^t  noc^  nidijt  gelungen ,  ben  ©auerftoff  burc^  ttompreffion 
JU  öerfiüffigen.    SOBo^l  fann  man  aber  biefe«  Clement  in  einem  3uftanbe  bar» 
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fteUcn,  tt>eld^ct  nal^e  an  bcn  bet  glüffigfeit  geengt,  njcnn  man  c6  axi^  SBaffcr 
abfc^eibet,  a(fo  ben  mit  i^m  im  SBajyev  Derbunbcncn  SBaffcrftoff  burc^  ein  an- 
betet c^emifc^eß  9(gcn6  I)inn)egnimmt.  SKan  benu^t  boju  bic  aScrnjanbtfd^aft 
be«  e^torS  jum  SÖaffcrftoffc. 

9lcine6  äBaiJer  mirb  von  &i)loi  nur  in  ber  ©icb^i^c  jcclcgt,  e6  entfielt 

_0 1  H 

Cl 

©aljfdure  unb  ©auerftoff  n)irb  fcei.  3ft  bagegcn  baö  SBaffcr  mit  einem 
organifd^en  itörper  verunreinigt;  fo  erfolgt  bie  ajcrbinbung  be6  S^lorß  mit 
bcm  SBafferftoff  aud^  bei  getrö^nlid^er  Stemperatur.  Die  organifd^e  ©ubftanj 
bep^t  nämlid^  a3ern)anbt[d^aft  jum  ©auerftof ;  inbem  fic  fic^  beffelben  gu 
benm^tigen  fuc^t,  erleid^tert  fte  bem  ß^Ior  bie  a:rennung  beß  äBafferftoffö. 

0        H 

/  \    . 

Drgan.  ©ubflang        ßblor 

35er  im  slatus  nascens  axi^  bem  flüjfigen  SBaffer  fceimerbenbe  &au* 
erftoff  mug  gleic^fam  alö  flüffig  angefe^en  merben;  er  roklt,  »eil  er  eine  in« 
nigere  a3erüf;rung  geftattet,  njeit  triftiger,  als  im  gasförmigen  3wft^^^i>- 

|)umbolbt  fanb,  ba§  ©amen  t)on  ffreffe  (Lepidium  salivum)  in  ß^lor- 
tt)affer  in  6 — 7  ©tunben,  bagegen  in  gcn?5^ntic^er  Suft  erft  nad^  36—38  ©tun» 
btn  feimten.  3n  erfterem  bitbeten  [le  nad^  15  ©tunben  1,5  aWm.  lange  SCBür« 
gelegen,  mä^renb  man  fie  bei  ben  anbern  faum  bemerfte. 

©in  Seig  üon  ©raunftein,  ©algfäure  unb  SBaffer,  in  weld^en  man  bie 
©amen  legt  unb  bann  auf  62«  bis  75»  6elf.  ern^ärmt,  foH  nac^  ^umbolbt 
ci^nlid^e  3)ienfte  leiften.  6S  n)irb  nämlic^  ^ier  gleichfalls  S^lor  entmidelt. 
©raunftein  ift  SJiangan^^perojtjb  =r  Mn  0^;  bringt  man  i^n  mit  2  Steq. 
©algfäure  (CI.2  H^)  unb  SBaffer  gufammen,  fo  entfielet  guerft  aWangand^lorib 
(Mn  Cl»)  unb  SBaffer  (0^  H»). 

Cl»  H,  +  Mn  Pa  =  Mn  Cl^  +  0^  H» 
3)aS  gebilbete  aKangand^lorib  fann  als  fold^eS  in  ber  ^i^e  nid^t  befielen;  eS 
gerlegt  pc^  in  3Kangand^torür  unb  in  ß^lor,  meld^eS  frei  tt)irb. 

Mn  Cla  =  Mn  Cl  +  Cl 

3n  ©d^önbrunn  brachte  ^umbolbt  bie  ©amen  toon  Clusea  rosea,  bei 
»eichen  man  bie  (äinleitung  bcS  ÄeimprogeffeS  Dergeblid^  öerfuc^t  l^atte,  mit» 
telft  biefeS  SeigS  gum  Slufge^en. 

aSerfud^e,  meiere  ber  SSerf.  mit  mel^rern  ffiaumfamen  aufteilte,  fül^rten 
gu  feinem  fo  günftigen  SRefultat.  a3ei  (Sicheln  unb  8tog!aftanien  fd^ien  baS 
(S^lor  bic  Äeimung  nur  in  uhbebeutenbem  Orabe  gu  beschleunigen;  ffiud^eln, 
©amen  Don  Pinus  sylvestris,  Abies  excelsa  unb  Abies  pectinala  in  ß^lor» 
njaffer  gelegt,  quollen  glbar  ftart  auf,  feimten  bagegen  gar  nic^t.  6S  erflärt 
ftc^  biefe  ßrfd^einung  DieUeic^t  burc^  ben  iOelge^alt  bet  ©amen.    S)ad  DA 
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nimmt  ben  ©aucrftoff  begierig  auf  unb  t)crbirft  fid^ ,  inbem  p^  ^c^^  bifbet. 
aSctrad^ten  lüit  beifpieteweife  ben  Vorgang  beim  Xerpentbinöl  (C5  H4) 

8  äeq.  ierpent^inöt  =  C40  H3.1 

^ietju  6    „     ©auerftoff  =  0^ 

ift  =  I  8leq.  ®ili>infäute  +  2  SBaffer  =  €47113»  0, 

©enn  ©itoinfäuce  ift  C40  H3o-04 

Die  geud^tigfeit  bient  t)ot  allem  baju,  bamit  bie  Samen  aufquellen,  il^t 
aSolumcn  toermc^ren  unb  [omit  bem  ©auerftojf  ber  8uft  mel^r  Slngrifföpuncte 
barbieten.  aSielleic^t  f)at  aber  auc^  bie  geuci^tigteit  no(^  eine  ci^emifci^e  äßir« 
fung;  eß  ift  nämlic^  nic^t  unwa^rfd^einlicj^ ,  ba§  ber  ©auerftoff  ber  8uft  nid^t 
birect  an  ben  fticfftopaltigcn  ^eftanbtl^eil  ber  ©amen  tritt,  fonbcrn  ba§  juerfl 
ba«  SBaffcr  jerlegt  mirb,  worauf  benn  ber  au8  bem  legtcren  fceiwcrbenbe 
©auerjloff  erfl  eigentüd^  bie  3^^f^fewng  ber  $roteint)erbinbu»igen  im  ©amen 
Dornimmt.  9fa(^  biefer  Slnfu^t,  meldte  fd^on  X)on  (Smelin  auögefproc^en  n)orben 
ift;  würbe  ber  ©auerftoff  ber  8uft  ä^nlic^,  wie  baö  C^lor  wirfeit 

0        H 

/  \ 

Drg.  ©ubpanj  0  ber  Suft 

JDa  aber  l^ier  lein  neuer  Äörpcr  (©aljfaurc),  fonbern  wicber  SBaffer  ent- 
fte^t,  fo  [a§t  fld^  bie  giic^tigteit  biefer  Sl^eorie  nid^t  beftimmt  nad^weifen;  (le 
finbet  i^re  ^auptfäc^lid^e  Unterftü^ung  in  ber  grage,  warum  ber  ©auerftoff 
ber  ßuft  nid^t  für  fid^  allein,  o^ne  bie  Oegenwart  Don  SGBaffer,  bie  ffeimung 
tjeranlaffen  fönne. 

Da«  SKa§  toon  geud^tigleit,  wcld^eö  bie  ©amen  ju  i^rer  Entfaltung  be« 
bürfen,  ijt  fe^r  Derfdjieben.  Ginige  ertragen  burd^auß  feine  Siaffe,  anbcre,  wie 
bie  ©amen  t>on  Vicia,  Pisum  unb  biejenigen  ber  eigentlichen  SBafferpflanjen 
befifcen  bie  ßigcnfd^aft,  unter  SDBaffcr  ju  feimen.  ©ie  Dermögen  übrigens  nid^t, 
für  fic^  allein  ba6  SBaifer  ju  jerlegen,  fonbcrn  nehmen  ben  ©auerftoff  au« 
ber  im  äßaffer  gelöften  8uft.  Diefc  ift  befanntlid^  toicl  reicher  an  ©auerftoff, 
als  bie  gewö^nli^c  atmofp^ärifc^e  Suft,  fie  enthält  nämtic^  anftatt  21  SSolum« 
projenten  bcren  32  t>on  biefem  ®aß.  —  9116  ©auffurc  ©amen  X)on  Alisraa 
Planlago  unb  Polygonuni  amphibiuni  in  au6getoc^ted  äßaffer,  welche«  burd^ 
Ouecffilber  gefperrt  war,  legte,  fanb  bie  Äeimung  nid^t  ftatt.  Diefeß  SBaffer 
war  burd^  baß  ©icben  fcineß  Suftgc^alteß  beraubt  worben.  —  35ic  ©amen 
t)onLemna  ergeben  fic^  wä^renb  ber  jfeimung  an  bie  Dberflac^e  beß  äBafferö; 
anberc  jc^werere  ©amen  bleiben  jebod^  am  ©oben  liegen. 

Unreife  ©amen  feimen  oft  fc^neHer,  alö  Doltflänbig  gejeitigte;  eß  ift 
biefe  Crfd^einung  bem  grö§ern  geud^tigfeitßge^alt  ber  erftcren  jujufd^reiben. 
3nbcffen  ift  eß  nidjt  üort^eil^aft,  unreife  ©amen  ju  Kulturen  ju  öcrwenben, 
weil  in  biefen,  wie  fp&ter  außfü^tlid^  nac^gewiefen  werben  foK,  nod^  }u  wenig 
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Stm^lon,  JDcjtrin  ober  Del  geWlbet  ifl.  äud^  (tnb  unreife  ©ameit;  eben  we- 
gen i^reß  größeren  geiid^tißEeitöge^alte«,  mel^r  bem  gaulen  au^gefefet 

a)a«  aSebeden  ber  ©amen  mit  Crbe  nad^  ber  STuöfaat  l^at  nid^t  Mod 
jum  Swerf,  biefelben  gegen  bie  Sflac^jleHungen  ber  Siliere  (JBögel,  SWSufe  2c.) 
ju  fc^ü^en,  fonbern  e6  geft^iel^t,  unb  jmar  ^auptfac^lid^ ,  in  ber  8(6fi(!^t,  um 
i^nen  bie  jur  Äeimung  erforberlid^e  SRengc  geud^tigfeit  ju  fid^ern.  2)e§^al6 
Verlangen  bie  ©amen  in  leidstem,  jur  Sluötrocfnung  geneigtem,  ©oben  (j.  SB. 
©anb)  eine  [tariere  ffiebedung,  al6  in  binbenbem  (Srbreid^  (j.  ©.  Ü^on).  SBringt 
man  aber  bie  ©amen  ju  tief  unter,  fo  feimen  fxe  gar  nid^t  me^r,  njeil  fic 
bann  t)on  bem  ©auerpoff  ber  Suft  abgefd^loffen  fmb.  Unterfuc^ungen  über 
bie  jtt>edtmä§ig(te  Siefe,  in  meiere  bie  ©amen  einjulegen  (inb ,  nac^  äRaggabe 
ber  oerfd^iebenen  SSobenarten,  mören  [e^r  tt)ünfd^enßn)ert^.  (Sin  JBerfuc^  mit 
8l^orn[amen,  njeld^en  Älauprec^t  in  6arl6ru^.e  anpeilte,  gab  fotgenbeö  Weful« 
tat.  Dben  aufgefSet  —  ber  S3oben  xoox  eine  [anbige  ©artenerbc  —  feimte 
ber  ©amen  jnjar  t)er^ättni§magig  fc^neU,  bie  ^flänjd^en  litten  aber  nad^^er 
Don  arocfnig  unb  gingen  ber  SRe^rja^l  nad^  ein.  ßinen  3^11  unter  ber  örbe 
cntttjidelten  fi(^  bie  ^flanjen  fd^on  ftftftiger,  bei  gtt>ei  3ollen  am  fd^önpen, 
bei  brei  3otten  bagegen  blieben  t)iele  auö.  ©d^leiben  l^at  SSerfuc^e  mit  ©a* 
men  toon  Slgriculturgewäc^fen  vorgenommen.  Seinfamen  feimte  bei  5  3oll 
Crbbebecfimg  gar  nic^t  mel^r,  SBeijen  entnjicfelte  fid^  Don  1  biß  3  unb  4  3olI 
immer  fräftiger,  je  tiefer  er  lag,  toon  5  bid  7  3^ß  bagegen  immer  Km« 
merlic^er.  Sei  7  3^11  blieben  bie  ^flanjen  o^ne  Sle^ren*,  bei  8  ;'3ott  feimten 
jie  gar  nid^t  mel^r. 

aSBie  fd^on  bemerft,  iji  ein  ju  ticfeß  Unterbringen  ber  ©amen  (xyx%  bem 
(Brunbe  nad^ti^eilig ,  n)eil  biefelben  bann  nid^t  bie  gur  jfeimung  erforberlid^e 
Quantität  ©auerftoff  erhalten,  aber  nic^t  etwa  be§^alb,  weil  ber  Äeimprojeg 
nur  bei  fflegenwart  be6  Sic^teö  oor  ftd^  gelten  fönnte.  SBir  feigen  ja,  ba§  bie 
©amen  fid^  ganj  im  JDunfeln  entfalten.  Sluf  ber  ox^zxw  ©eite  ifl  aber  auc^ 
bie  Don  ©ennebier  ausgegangene  Slnpd^t,  ba§  \i<!i%  Sic^t  ber  Äeimung  fc^äblid^ 
fei,  nid^t  rid^tig.  ©auffure  lie§  ©amen  unter  jwei  Stecipienten  feimen,  t)on 
benen  ber  eine  bucc^fid^tig  war,  wä^renb  ber  anbere  nur  ein  jerftreuted  Sid^t 
burc^lieg.  Seibe  ©amen  entwidclten  fid^  gleich  ftäftig.  äBenn  alfo  bie  Äei- 
mung  bei  birect  einfallenbem  Sichte  gel^inbert  wirb,  fo  ift  bie  Urfac^e  baDon 
nic^t  in  bem  8i(!^tc  felbft,  fonbern  in  ber  SBärme  ju  fud^en,  welche  bad  8t(!^t 
begleitet. 

fflar  oft  erfc^einen  nad^  einer  Sodferung  bed  SBobenß,  nac^  bem  Äoben 
ber  Säume  jc.  an  manchen  Drten  ^flanjen ,  welche  fonjl  ^ier  fel^lten.  So 
übergießen  \\i)  j.  83.  auf  bem  Äiefelfcßiefer  beö  |)effifc^en  8flobßargebirge6  bie 
B5f^ungen  oon  neu  angelegten  SBegen  mit  Digitalis  purpurea  (bem  rotl^en 
gingerßut),  aud^  wenn  biefe  ^flange  in  weiter  (Sntfernung  nid^t  üortommt 
2Ran  mu§  annehmen,  \i<x%  bie  ©amen  bed  gingerßuteö  t>on  früherer  3eit  ßer 
in  ber  (Srbe  logen  unb  burc^  bie  S3ebedung  mit  Saub,  {>umuö,  (Srbe  u.  f.  w. 
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am  Äcimcii  ge^inbett  njarcn.  SFuci^  bei  Sparlium  scopamim  (bet  SSefen* 
Pfrieme)  unb  bei  Scnecio  Milgaris  (ber  ßemeinen  itveujmurä)  l^at  man  in 
berfelben  Oegetib,  \o\m  im  Dbenn?albc  ble  nftmlic^e  öemerfung  gemacht. 
a3o^utin8h)  beobadjtete  in  Sßö^men  bag  plö^lid^e  Srfd^einen  unb  Uebert;anb* 
nehmen  t>on  |)imbeeren  auf  abgetriebenen  Sd^lögen,  in  benen  \>oii)ti  feine 
|)imbeere  ju  fe^en  mar.  6r  brachte  Srbe  auß  300  jährigen  Säueren*,  Sannen« 
unb  gic^tenbeftänben  in  äßiftbeete  unb  na(i^  3  SBod^en  fpro|ten  bie  Himbeeren 
^erüor. 

c.   S&vme. 

Der  Äeimprojeg  ift  t>on  Dorn  herein  bloß  c^emifd^er  SRatur;  bet  ©auer» 
floff  Dereinigt  pd^  mit  ber  fticfftoff faltigen  ©ubftanj,  unb  \)mi\x  ift,  ^r>ie  bei 
jeber  anbern  c^emifd^en  SJerbinbung,  eine  beftimmte  Temperatur  unerlftgtid^. 
5Rac^  ben  Unterfud^ungen  t)on  (äbmarbS  unb  ßolin  feimen  ©etraibefamen  nid^t 
mel^r  bei  einet  Temperatur,  meldte  niebriger,  al«  5®,5  SR.  liegt.  ^ü\)t  Aalte« 
grabe  fd^aben  ben  gehörig  abgetrodneten  unb  noc^  nid^t  geleimten  ©amen 
gar  nid^t,  ober  bod^  meit  njeniger,  alö  eine  gefteigerte  |)i^e.  3lac^  ben  beiben 
genannten  Slatutforfd^etn  feimt  Oetraibe  nid^t  me^r  bei  einer  Temperatur, 
njeld^e  +  36**  8*.  überfteigt,  menn  fc^on  bei  biefer  Temperatur  bie  Äeimfraft 
ftc^  nod^  nic^t  verliert.  3n  feigem  äBaffer  voiib  bie  lejtere  fc^neHer  jerftört, 
alß  in  ^Dämpfen  ober  in  trodener  8uft  Don  ber  nämlichen  SBörmc,  xoaf)i* 
fc^cinlid^  be§^alb,  meil  bie  Setü^tung  beß  SBaffer6  mit  ben  ©amen  inniger 
ift,  als  bie  öon  Dämpfen  ober  (Safen. 

Uebet  bie  (Srenjen  ber  Temperaturen/  bei  njeld^cn  bie  ©amen  ber  SBBalb« 
böume  noc^  feimen,  ftnb  bie  je^t  nod^  feine  birecten  Unterfuc^ungen  angeftellt 
ttjorben.  SBir  führen  bie  §rü^ling§faaten  gen)ö^nlid^  im  äWärj  unb  Slpril 
auß,  unb  in  biefcn  SDJonaten  l^errfd^t  im  mittlem  Deutfd^lanb  eine  Temperatur 
Don  burd^fd^nittlid^  4  biß  12  (Sraben.  aSielteid^t  bebürfen  bie  ©amen  Don 
bcnjenigen  ^otjarten,  beren  äilätter  fpät  austreiben,  einer  grö§ern  Sßarme  — 
boc^  ift  bieß  bloß  eine  SSemmt^ung,  beren  SSeftätigung  Don  genaueren  Unter« 
fud^ungen  abfängt.  —  Söirb  Slabel^oljfamen  bei  einer  Temperatur  unter 
44®  6.  außgefiengt,  fo  leibet  feine  Äeimfraft  nid^t,  bei  Slnmenbung  einer  grö« 
fern  SBärme  finbet  aber  eine  ju  grofe  Slußtrocfnung  ftatt,  meldte  i^m  nad^« 
tl^eitig  toitb. 

Det  aSerlauf  beß  Äeimacteß  ift  Don  einer  gemiffen  äBdrmefumme  ah^ 
gängig,  meiere  njä^renb  biefer  ^eriobe  eintreten  muß.  Degmegen  feimt  in 
©d^weben  baß  ®etraibe  im  Slpril  geföet  in  16—18,  im  ÜRai  in  8—9,  im 
Suni  in  6—7  Sagen.  —  Da  bie  grü^lingßmörme  nur  aHmä^lig  in  ben  S3o- 
ben  einbringt,  fo  braud^en  bie  ©amen  in  ber  Siefe  me^r  3^it  jimi  Äeimen, 
alß  na^e  unter  ber  ^obenobetflftc^e.  Sla^  ben  ffierfuc^en  Don  ©d^leiben  be- 
trug bei  ©etraibe  unb  |)ülfenfrüd^ten  bet  Untetfd^ieb  im  SIptil  10—14,  im 
3uni  4—7  Sage. 

©0  wenig  bie  ©amen  felbft  Don  gtofl  jU  leiben  ^aben,  um  fo  empfinb« 
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lid^et  linb  bifTeffien,  menn  büd  SBaraelc^en  T^  betritt  entmiddt  l^ot  UebecaH 
ba,  tt)o  gtSjle  ju  fürchten  |inb,  »ie  in  naffen  8aflcn,  an  ©üboflfeiten  u.  f.  xo. 
foKie  man  be|^a(6  bie  grü^ja^idfaat;  bei  n^eld^et  bte  @anien  fp&tet  auflau« 
fen,  bei  {)et6flfaat  t)or}ie^en.  fDiejenigen  €anien,  tt>eld^e  man  gen)5l^nli(l^ 
nid^t  obenauf  f&et,  fonbein  forgf&ltig  mit  (Scbe  bebedt,  xoit  (Sid^dn,  ftafianien, 
SBelfd^nüffe,  S3u(^eln,  9(^ome  :c.  laffen  fid^  Y)Ot  bem  frühen  ftetmen  bobutd^ 
fd^ülen,  ba§  man  fie  etmad  tiefet  unterbringt.  S3oi  SlDem  ift  abec  bocauf  su 
fe^en,  ba|  fie  nid^t  ^o^l  ju  liegen  fommen;  ^at  man  j.  ©.  ßic^etn  unterge- 
pflügt, fo  mu§  ber  ©oben  nod^  einmal  mit  einer  SEBalje  ober  einer  umgefe^r« 
ten  ögge  überfahren  werben.  Denn  im  ©oben  pflanjt  fic^  eine  abnähme 
ber  Temperatur  tiel  langfamer  fort,  alö  in  ber  8uft,  »eil  bie  Rlltem  8ufl« 
fd^id^ten  [(^»erer  finb,  aW  bie  »ärmeren  unb  jene,  in  golge  ber  SSerfd^ieb« 
barleit  ber  (Baötl^eilc^en,  ju  S3oben  finlen  lönnen. 

4.   Sotet  htt  ftetabtfi 

(Hnige  ©amen  oerlieren  i^re  Äeimfcaft  fe^r  fd^neD,  wie  j,  ©.  (Sicheln 
unb  aSud^eln;  anbere,  )u  benen  Dorjüglid^  bie  (Setraibearten  unb  aud^  einige 
fil^altige  gehören,  bewal^ren  fie  lange  3eit.  (Betraibe^  n>eld^eS  man  oud  Qg^p- 
tift^en  aWumien  genommen  ^atte,  lieg  fid^  nod^jum  Äeimen  bringen,  obgleich 
c«  ein  «Iter  »on  beinahe  3000  Sauren  errei(!^t  ^atte.  3m  Durd^fd^nitt  er« 
l^alten  i^re  Äcimfä^igf eit :  Cid^eln  unb  ©ut^eln  %  ^ainbud^cn  3 — 4,  ftiefem 
2— 3,.8id^ten  5—6,  Sannen  %—l%,  «Srd^en  2—3,  SWljiem,  «rlen  unb 
Birlen  %—!%  ^om  unb  (Sfd^en  2—3  Sa^re. 

9)od^  ^angt  bie  3)auer  ber  fteimtraft  fel^r  t)on  ber  S3e^anblung  ber  ©a* 
men  unb  ber  äRetl^obe  ber  Aufbewahrung  ab.  Unreife  ©amen  verlieren  i^re 
Äeimfa^igleit  fe^r  ft^neU,  wegen  i^re«  großem  SBaffergel^alteö ,  ber  ben  ®n* 
tritt  t>on  gaulnig  »eranlagt  öinige  ©amen,  wie  j.  83.  biejenigen  ton  »ir« 
len,  Dbjttrefter  jc,  erl^i^en  jid^,  auf  4)aufen  gefd^ic^tet,  fel^r  fd^neU  unb  büßen 
bann  an  Äeimftafl  ein.  C«  beginnt  nämlit^,  fo  lange  biefe  ©amen  nod^ 
ba^  DoQe  9Ra|  il^rer  natarlid^en  geud^tigleit  enthalten,  in  Säerü^rung  mit  bem 
©auerftoff  ber  ätmofp^ftre  fogleid^  bie  Serfeftung  ber  flicfftoff^altigen  ®ub» 
panj,  ber  Äo^lenjloff  unb  SBafferftoff  ber  lefttem  Derbrennt  gleid^fam  mit  bem 
©auerjiojf  ber  8uft  unb  bie  babei  auftretenbc  aGBlrme  Jann  bebeutenb  werben, 
wenn  t)iele  fold^er  ©amen  bid^t  auf  einanber  liegen.  S)iefer  nac^t^eiligen  (St* 
^i|ung  begegnet  man,  inbem  man  bie  ©amen  bünn  ausbreitet  unb  &fter6 
umfd^aufelt 

Sine  guten  SRet^oben  für  bie  Aufbewahrung  ber  ©amen  laufen  barauf 
^inaud,  eine  ober  mehrere  S9ebingungen  ber  jfeimung  )u  entfernen.  S)a^in 
gel^drt  alfo,  baj^  bie  ©amen  gehörig  abtrocfnen,  obgleich  fie  aud^  ni(^t  ju 
ftar!  austrodnen  bürfen,  weil  fie  fonjl  ba6  jur  Jteimung  erforberli(^e  SDtag 
t)on  geud^tigleit  t)erlieren.  9lad^bem  bie  ©amen  lufttrocfen  geworben  futb, 
bringt  man  fte  in  S9e^aiter,  weld^e  gegen  bad  einbringen  ber  geud^tigleit 
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<M^u|(  QtxoSf)xen.  9)tc  üerfd^iebenen  SSotrtc^tungen,  toelc^e  man  }u  biefetn 
3tt>ecf  auögebad^t  ^at,  tüetben  in  ber  „gorfttcnufeung"  abgc^anbrit.  »eiiaupa 
bemet&n  toit  nod^,  ba§  ba«  SSermengen  bet  ©amen  mit  Äo^lenpulDec,  tod* 
d^eö  ^ic  unb  ba  jut  «nttjenbung  gcbtad^t  »icb,  nicl^t6  anbete  jum  ßmecfe 
l^ot,  att  bie  Samen  ttocfnet  }u  erl^alten;  bie  Stoifit  abforbict  nämlid^  äOm 
fßaffetbampf,  toAiitt  mit  \\)x  in  »erül&tunfl  fommt,  fie  üctbid^tet  benfetben 
an  i^tec  Dberfl&d^e. 


Stoeitet  «bf^nttt. 

1.   ^e  CntK^i«  »et  ffUant  Mit  Hunt  lenbi  gef^ie^t  wf  ite(les  ler  9h4« 
rang^ftofft/  ivel^e  im  emtu  tiifgef^ei^ctt  fbife. 

©0  lange  bie  ©amen  im  Äeimen  begriffen  finb,  unb  bi«  jur  DoHfianbi« 
gen  (8nttt>icRung  be«  SBürjeld^en«  unb  ©tengeld^enö  nimmt  bie  junge  ^anje 
feinetlei  Sflö^rftoffe,  mit  «uönal^me  be«  SEBaffcrfi,  auß  il^tet  Umgebung  auf. 
9Ran  tann  ©amen  in  Gifenbtal^t,  in  Stof^aaren,  obec  auf  SSfd^papiet  teimen 
laffen,  in  einec  Jftmofp^ate,' welche  ganj  frei  Don  Äol^lenffture  i|l.  SButjel 
unb  Stengel,  fotoie  bie  etften  JBiattet  ujecben  gebilbet  blo«  au«  benjenigen 
Stoffen,  »eld^c  bie  Statut  in  ben  Samen  felbfi  niebetgelcgt  f)at  2)a6  Sa* 
menein>ei§  unb  bie  ©amentappen  bilben  bie  flSortat^öfammet  fut  bie  jtwfftoff« 
faltige  fomol^l,  ate  auc^  f&i  bie  fticfflofffceie  ©ubfianj.  JDen  Slntl^eil,  melt^en 
inßbefonbcte  bie  ©amenlappen  an  bet  (Stnft^tung  l^aben,  wie«  SBonnet  (Un- 
tetfud^ungen  übet  ben  9hi^en  bet  Säl&ttet.  3)eutfd^  t)on  Soed^,  Ulm  1803. 
S.  110  ff.)  butd^  folgenben  Sßetfud^  nad^.  „3<^  ^^^  anfangs  Slugujt  in  ei« 
nem  mit  (Skittenetbe  angefüllten  Äajten  ©d^minlbo^nen  unb  ^aibetotn  ge* 
fAet  ©obalb  bie  ©amen  aufgegangen  maten,  nal^m  id^  me^teten  ©d^ittf- 
bo^nen  bie  ©amenlappen,  ebenfo  me^teten  ^ibetotnpflangen  bie  ©amenbl&ttec 
3<i^  bebiente  mid^  l^ietju  einet  fd^atfen  ©d^eete.  Slnbete  ^jlanjen,  \otooijl  bei 
etften,  ate  bet  anbem  8lrt,  lief  ic^  in  i^tem  tolHommenen  3i*P^wb,  um  bie 
ndtl^igen  SSetgleid^ungen  aufteilen  ju  !5nnen.  —  Ungefäl^t  12  2age  nad^^et 
l^e  id^  bie  etften  Slöttet  bet  ©d^minlbo^nen,  bie  i^te  ©amenlappen  behalten 
litten,  gemeffen  unb  biefelben  S%  S^^  ^^Q  ^^^  ^^  f^  ^^^^^  gefunben; 
bie  IBiattet  bet  ©c^miniSbo^ne,  bie  i^tet  ©amenlappen  betäubt  loaten,  Ratten 
abet  nut  eine  Sftnge  wn  2  Qoü  unb  eine  etmo«  getingece  S3teite.  (Sben  bie* 
jec  Untetfd^ieb,  obec  ein  a^nlic^et,  jeigte  m  bei  biefen  fangen  »ü^enb  MjßM 


^hnA^tung  bei  ^d^Mii^fi  bttt^  We  «cfHmbt^ctff  btc  Itm^fp^ftct.        323 

gonien  ffiaci^dt^uml  Srntnet  bnnte  man  fle  fe§i  leidet  untecf<l^ctben.  S)ie 
Cd^mmlbol^neii ,  bie  in  t^rem  i^olffonimenen  3uit<^ni>  geblieben  loaien,  i^oben 
me^tete  S3Ifltl^en  getrieben,  meutere  unb  grCgece  {)ülfen  angefe^t,  aK  bie« 
jenigen,  »elii^c  i^tct  ©omentoppen  beraubt  »orben  waten.  JDaö  Slbfd^neiben 
bet  @omenbl&ttei  ^atte  beim  {)aibe(otn  meit  bemedbaiere  folgen,  ald  bad 
Sbne^mcn  bet  Samenlappen  bei  bet  Sd^minlbo^ne.  %aft  alle^  meldte  biefe 
Dpetation  au6gefitanben  Ratten,  finb  ju  (Stunbe  gegangen." 

%  BeHiitb^tile  feeS  (^olseS« 

S)ie  @top,  n)eld^e  in  ben  Samen  abgelagett  flnb,  teid^en  nut  eben 
gut  Silbung  bed  SBütjeld^end ,  Stengelc^end  unb  bet  etfien  S3l&ttet  l^in; 
nod^bem  fte  t)etbtauc^t  flnb ,  ift  bie  ^flanje  bejüglid^  il^tet  (Stnä^tung  unb 
in0befonbete  i^tet  aRaffenmel^rung  auf  bie  ftugete  Umgebung  angemiefen. 
S)te  gtud^t  bet  (Std^e  enthält  fid^etlid^  ni^t  baö  SRaterial  }u  einem  ganjen 
(Sic^baum  Don  Dielen  jfubifmetetn  {)ol)mafre;  mo^et,  {tagen  n)it/  nimmt  bie 
^{lanie  bie  Stoffe  auf,  mittelfl  beten  pd^  i^t  aSolumcn  eine  3«t  lang  fott* 
»ai^tenb  Detgtö§ett? 

Um  biefe  ölufgabe  ju  löfen ,  muffen  njit  juet jl  bie  Sttuctut  unb  Swfönt- 
menfe^ung  be6  {)ol2e6  untetfud^en. 

«.   Mwctnf  M  |(«(}ef . 

aWit  unbewajfnetem  tluge  bettad^tet,  fd^eint  ba«  ^olj  au6  einet  balb 
me^t;  balb  »cniget  bici^tcn,  Don  gtö§cten  obet  fleineten  $oten  butd^jogenen 
SRaffe  JU  befielen.  Untetfud^t  man  abet  baö  ^olj  mit  einem  SRfftofcop,  fo 
bcmetft  man,  ba^  e6  ein  Sf ggtegat  Don  fe^t  Keinen  jellen  *  obet  tB^enfßtmigen 
ftötpetd^en  ijt. 

S)iefe  Keinen  Stö^tc^en  unb  QeÜm  laufen  t^eild  mit  bet  9fj;e  be6  Stam« 
med  obet  bet  3^^iS^  pataUel,  t^eiU  fielen  fte  nünlelted^t  auf  biefelbe.  3m 
etflen  gaU  befielen  fte  entmebet  au6  einet  continuitlid^en  Std^te  unb  n^etben 
bann  Sang6gefa§e  genannt,  obet  fie  ftnb  but(^  iQuetmänbe  gefd^ieben  unb 
Irrigen  bann  3^^^^^  ®^^^  ^i^  Sc^eibemänbe  fd^ief,  fo  nennt  man  ein 
Slggtegat  Don  folc^en  QtUtn  ^odend^^m,  pnb  fie,  maa  im  |)ol)e  feltenet 
Dottommt,  ted^tn)inKig  }ut  SüngSiDanb  bet  3elle,  fo  ^ei§t  ed  ^atend^^m. 
S)te  auf  bie  2äng6 « (Sefa§e  obet  3ellen  ted^tn^inKig  fte^enben  3eaen  metben 
Spiegelfafetn  obet  2Mat!fttal^len  genannt.  3P/  ^'^  ^^  ^äi^Pfl  flattpnbet,  eine 
gtB§ete  3^^^  ^^  9RatIfh;al^len}el[en  )u  einem  SBfinbel  Deteinigt^  fo  laffen  p(^ 
bie  le^tetn  )Utt)eilen  mit  bloßem  Siuge  ma^tne^men  (}.  S3.  bei  bet  S3ud^e, 
6i(^e) ;  pe  jeid^nen  pd^  bann  butc^  lebhaften  ®lan}  oud  unb  fügten  ballet 
ben  Slamen  Spiegelfafetn.    {)&upg  ip  bie  Sftnge  bet  aRatUpta^lenjellen  nid^t 
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3t0.  137.  gig.  138.  nid    ^beutmbei,    als  i^n   tBfft. 

©aB  smart  tepe^t  meiji  nut  ou« 
3<aen,  welche  eben  fo  bteit,  aU 
f)o4  unb  lang  (inb.  (gig.  137.  ein 
^  Ouerfi^nirt,  giß.  138.  ein  SangS. 
ft^nitt  bun^  boe  SRart  bec  <ß(atane 
bei  40fa(^et  SBeigiftßetung). 

fBttcaä)ttxi  ton  nunbie  elementare  Xe^tur  einiget  {»Dtiattenmit^ülfebee 
gig.  189.  aJlihofcopB.    gigut  139   geigt  unB  einen  Ouer. 

**  fij^nitt  bucc^  bae  mehrjährige  ^olj   ber  S3u4ie 

bei  40fa(^er  Sergr5|erung.  !Dte  lunbliii^en  lDeff> 
nungen,  welche  nie  ^ier  eibliden,  |inb  nt^ts 
anbeteS ,  atS  bie  {tC^lenraume  ber  bun^f^ntt» 
tenen  SQngSgefage.  Iföir  bemerten  gißgere  (a) 
unb  Heinere  (b)  iCeffnungen;  erdete  ge^Ccen 
weiten  bünnmanbigen  ffiefägen  unb  [efitece  engen 
birfwanbigen  3*1^"  in- 

Sei  ben  »eitlen  .^oljatten  finb  bie  weiten  . 
fflefage  gewB^nlic^   burc^  bie  ganje  (Breite  beS 
Safjmngö  jiemlii^  gteii^tnälig  Kect^eiEt ;  bei  ben 
Porten  ^oliotten  (Suil^e  unb  (Sii^e)  beginnt  bagegen  bec  neue  3a^rring  ßets 
mit  weiten  ®efa§en  unb  enbtgt  mit  engeren  Seilen. 

Muger  ben  fo  eben  genannten  runblid^en  Ceffnungen  laffen  fi(%  ober 
noc^  anbete  bon  Iflngli^er  gigur  (c)  wo^tne^men,  biefe  ge^Bten  ben  SÄarN 
ßia^tenjeDfen  an. 

JDie  giabet^öljer  bepjien  gar  (eine  ®efage,   f»«*'«!'  6Io8  Seilen.    |)ier 
liegen  aber  bie  weiten  Sf^en  nic^t  jwifc^en  ben  engem  uert^eilt,   \onhem  e6 
gig.  140.  *   bepe[)t  bet  SInfang  beS   neuen  3Q^ctingS  auSfc^liel- 

Itc^  aus  weitetn,  ecfigen  ^eüm  (a)  unb  enbigt  mit 
engeren  (b)  von  gleidier  gotm  (gig.  140.  £lue^ 
fc^nitt  buti^  bad  ^otg  ber  JNefet  bei  40fat^ec  a3e^ 
grS^etung). 

<Ca  bie  einjelnen  £^eile  bet  ^Q^tringe  iiemlii^ 
gleic^m&gig  xson  SItaifßrablen  bur(^gogen  ftnb,  fo 
!Bnnen  bie  le^tein  aud^  nid^t  alle  auS  bem  Sßatf 
entfpringen;  e8  ergeugen  fi(^  mit  iebem  neuen  Z^C' 
ring  neue  SFIntFfha^len ,  wel(^e  f"^  in  letnem  3"* 
fammenf)ang  mit  bem  SDIüt!  beflnben. 

gürten  »tr  nun  einen  ©d^nitt  butii^  itgenb 
einen  Diometer  paraHet  mit  ber  »se  beß  gtammeö  ober  3weigeB,  fo  erlen- 
nm  wir  bie  eef^affen^eit  bet  9G3anbe  bet  Sänge-Gtefüge  unb  bei  SltatFlha^ 


tenjeUm.    S9«ttac^tm  wie  juetfl  einen  Sflneef^nttt  bUT(^  baB  {tot}  ber  ^(a> 

gig.  141.  tane  (gig.  141,  bei  lÖOfa^et  Betg* 

-  ßetung).    ßB    fteQen  a,  a  jwei  »rite 

öefage  Bot,  i^re  ©Önbe  [mi  mit  8ie^ 

liefert  SBilbungm  befegt,  Bab  bepe^en 

(le  au8  nrinen,   mel^t  ober  »eniflet  te» 

gelmflgig   jufammengeteifjeten  Süpfetii, 

Salb    au8    tteppenoitigen  -  Ouetjheifen. 

3ni  jüngfien  ^otj,  gunö<^|t  bem  SRoiI 

tommen  auä)  fpiralige  Sßitnbungen  DOi ; 

biefe  fel)[eii  aber  buii^aud  in  beit  ^aüji' 

ringen  beB  me^t  dS  einjA^rigen  {)0(> 

gfB,  fomie  bri  ben  fftabet^Ctgem.    b  finb 

bie    engen    pcoBend^^matifi^en  3eIIm. 

^aient^^mjeDen  enthalten  nur  toenige 

gig.  142.  ■^otjarten,    wie   j.   ».   bie  ffid^e.     c  'fletit  wie  Boe^in 

beim    jQuerfc^nitt    bie   Mactlha^Ien   »or.     Sie   Intern 

fe^en    fic^    bis    in   bie  9tinbe   fort  unb   Ißfen   m    nut 

im  gr&^ja^t,  nenn   ber  @aft  in  bie  'ffiSume  ßeigt  unb 

um  3o^(innie,    nenn   er   gum   {»eitenmal   fa|t  eben  fo 

reii^tii!^  pt^  aufWart«  beroegt,  jmifc^en  .^jotj  unb  Äinbe. 

gig.  142    grigt   einen  Schnitt  paraDet  bet  Xangente  bee 

llmfangö,    bie  CJoalen  c  |ieQen  ben  Querfti^nitt    butd^ 

0     rinige  ISanbel  fDtatf^a^Ien  Dor. 

3n   Borjßglid^er  ®t&ge  finb  bie  Süpfet   beim  9la. 

bel^olge    ent»ictelt ;     ( gigut    143 ,    SangSfc^nitt    butij^ 

ba6    {lolj    bet  ftiefet    im  Sinn    be6  ©iamrtet«),     ©ie 

fmb  .()iec    foroo^I  ben  a)IaiffiTa^Ienie[[en,    di  au(^  ben 

gig.  143.  8&ngSgefagen  eigent^ümlid^ ,  lommen  aber  bri  Intern 

nur  auf  bet  Seite  Bot,  »elti^e  mi)  ben  SKatfftta^len 

^in  gerit^tet  iß. 

Ii.   ntmW*t  SafCMMMfict«!!  M  «iliel. 

3)ie  t&^renatligen  ßlementatotgane  bet  fflangen 
finb  in  bet  SJIe^rja^t  bet  gaae  (eine  utfptfinglic^e  »iL 
bung,  fonbetn  au8  Sitten  Don  gleichet  ^ifjt  unb  ©trite 
bun^  9Iefotption  bei  Cuetfc^etbetBönbe  entftanben. 
a)iefe  3etlen  befielen  in  i^ret  etpen  Hnlage  auB  rinem 
gang  bünnen  {)fiut(^en,  rcelc^eS  roirSnembran  nen< 
nen    ivoQen.     S>k   tooi^in   genannten   3'><^<'U'^fl^   <^f   ^"^  SBänben   ber 
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(0ef5§e  etgeugen  ßd^  etf!  fp&tetl^m  burd^  SP&loeentngtn  mtd  bett  ®aft6eflanb» 
tl^eilen. 

a>ie  aHcmbtau  (aud^  Ccttulofe  genannt)  ift  hnmer  ftid!(lofffrci;  jxc  cntl^ält 
Äol^lcnfloff,  SBajfetjloff  unb  ©üucrjtoff,  (entere  beibcn  im  a3et^äUni§  jur 
©affetbilbung.  Die  gormel  ift  C,»  H,o  Oio  alfo  abfolut  gleid^  bericnigen 
be6  Dejttin'ö.  3)0(%  lann  man  bic  CeHulofe  nid^t  als  ein  Äo^lenfloff^^brat 
anfe^cn,  benn  8SBaffet|loff  unb  6auerpoff  finb  in  il^t  ni(%t  als  njirftid^e« 
SGBaffet  entl^alten»  Die  6cIIulofe  tDitb  bur(^  concentrittc  ©d^wefelfSurc  ouf« 
flelöjl;  fie  fStbt  [x6)  blau,  wenn  man  pc  mit  Detbünntet  ©d^njefelfäuce  unb 
3ob  bel^anbelt 

Die  Stbtagecungen,  but(^  n^eld^e  bie  SGBanb  bet®efS§e  ücrbidt  ctfd^eint, 
enthalten  beim  4)oljc  neben  Äol&Ienjloff,  ©auerjloff  unb  SBaffetpoff  immer 
©ticfpoff.  3nbem  jie  bie  SRembran  nid^t  burd^auß,  fonbern  nur  fieHenn^eife 
beHeften,  entfielen  bie  fpitaligen,  treppcnföcmigen ,  ringartigen  k,  3rid^nun» 
gen ;  Züpfel  bilben  ftd^  ba ,  n>o  bie  STblagerung  entn)eber  gar  nid^t ,  ober  in 
aama^lifl  Derminbertem  SRa^c  erfolgt.  £)ft  löft  pd^  in  ber  SRitte  beö  Süpfel« 
bie  SRembron  f|>ater  ganj  auf,  fo  ba^  bann  baß  ®efag  an  biefer  ©teile  eine 
loirRid^e  Oeffnung  bep^t. 

Die  Slblagenmgöfd^id^te ,  bereu  gormcl  nad^  d^emifd^en  Unterfud^ungen 
burd^  Ca5  H,»  0|o  tjorgepcDt  ip,  tt)irb  in  ber  ©prad^e  ber  ^^^pologie  „in* 
crupirenbe  äWaterie"  ober  „Signin"  genannt  ©ie  untcrfd^eibet  p(% 
babur(%  »efentlid^  t>on  ber  CeHulofe,  b<ii%  pe  p(^  nit^t  in  ©d^ttjefelföure,  tt>o^l 
aber  in  Sle^Jali  unb  ©alpeterj^ure  Ifip  unb  ba§  3ob  unb  ©d^wefelfäure  feine 
blaue  gärbung  bei  i^r  ^ert>orbringen» 

S3etrad^ten  njir  nun  bie  ^oljfafer,  al§  ein  Aggregat  t)on  ßeHulofe  unb 
gignin,  im  ©anjen,  fo  ip  Har,  ba§  biefelbe  Äo^fenpoff,  ©auerpoff,  SBaffer» 
Pojf  unb  ©tidfpoff  enthalten  mug.  ^ierju  lommen  aber,  n)aß  mir  bisher 
unernDö^nt  gelaffen  l^aben,  getoiffe  unorganifd^e  ©ubpanjen,  n&mlid^  Äaü, 
«atron,  StaVt,  SRagnepa,  2^onerbe  (?),  (Sifen,  SRangan,  ^^o«p]&or,  ©d^njefel, 
Ci&lor,  ftiefelerbc  Diefe  pnb  aber  Diel  mel^r  in  ber  incruftirenben  SRaterie,  al8 
in  ber  SKembran  entl^alten;  pe  laffen"  pd^  oon  ber  4)oljfafer  nur  burd^  Cin- 
afd^erung  DoUpönbig  trennen. 

(&a\)  Supac  fanb  bie  Sufammenfefeung  ber  (Sid^enl^oljfafer  burd^  bie 
gormel  C,^  H^a  0^  auggebrüctt;  er  überfa^  aber  bei  biefen  Slnat^fen  ben 
neuerbingS  Don  C^eDanbier  mit  gro§er  Sepimmtl^eit  nad^gen^iefenen  ©ticfftoff. 
Da  baö  ^olj  nur  ein  Slggregat  Don  SeHulofe  unb  Signin  ip,  fo  !ann  man 
cigentttd^  feine  d^emifd^e  gormel  für  feine  3ufammenfe^ung  aufpellen.  Snbejfen 
bietet  ber  fflebraud^  berfelben  in  ber  ^l^ljPologie  mand^e  JBort^eile  bar  unb  ip 
ou<i^  ganj  unfd^ablid^,  tDemt  man  nid^t  Dergigt,  ba§  bie  gormel  nur  ein 
Derftnberter  «ußbrucf  für  bie  progentifd^e  S^fammenfe^ung  fein  foH. 

3lad^  ber  obigen  gormel  njären  aud^  im  ^olje  ber  ©auerpoff  unb 
SBafferpoff  im  ajerl^5ltni|  8«^  SBafferbilbung  enthalten;  inbejfen  l^aben  genouc 


Slnal^fen  fiejdet,  ba§  biefed  nuc  Beim  (SbenJ^olge  (Diospyros  Ebenum)  bet 
gaU  ijl,  bie  übrigen  ^oljatten  enthalten  alle  cin-$lu6  Don  äEBaffetfloff.  35ec 
Setcag  biefed  freien  SBafferjloff 9 ,  n)ie  man  i^n  aud^  too^l  nennt,  i|l  am 
gc5|ten  bei  bem  J^atjteic^en  Slabel^olje  unb  bei  bm  n)eic^en  ^oljorten,  n)eg- 
»egen  biefe  auc^  mel^t  glamme  beim  aSetbrcnnen  cntwidteln,  aW  j.  S3.  S3u» 
d^en«  unb  (Sic^enl^ol). 

!Det  @tic(ßoffge^alt  im  |)Dl)e  beti&gt  na(^  C^eDanbier  burd^fc^nittltd^ 
ein  $co}ent.  @ie^t  man  )oon  ben  Slfd^ebeftanbt^eilen  unb  bem  jteien  SBaf» 
fet|loff,  bcffcn  jOuantitfit  bei  ben  »eid^en  4)Dljattcn  bi«  über  1%  Dom 
0efammtgen)i(i^t  be6  troctenen,  cifd^enfreien  ^oljeö  audmad^en  lann,  ab,  fo 
gelloltet  jtc^  bie  projentifd^e  S^^f^mmenfe^ung  ber  4)oljfafcr  folgenberma§en  : 

«o^lenftoff  51,65 
SGBafferpoff  5,26 
&auet{lof  42,09 
©Hdflioff  1,00 
100,00 

Daß^golj  entl^ält  aber  au§er  bem  gaf^^P^ff  imSnneru  ber®efä§e  nod^ 
SEBaffer  unb  bie  fogenannten  ®aft6e|ianbtbeile,  auf  tüeld^e  »ir  fpäter  jurü* 
lommen  »erben,  fo»ie  oud^  8uft.  JDie  SWengen  t>on  btefen  |lnb  fel^t  öerän- 
becUd^  nac^  "^olaart,  ©tanbort  unb  3al^re«jeit. 

3.   1U\9tun%  ht9  ftotlexlUff«  in  ^er  ^üliWtt* 

e^e  »ir  enhüicfeln,  tool^er  ber  Äo^tenjtoff  beß  ^olje6  ftammt,  muffen 
tt)ir  ben  ©tanbpunft  feppellen,  Don  tt)eld^em  mir  bei  ben  folgenben  Unterfud^- 
ungen  audge^en  werben. 

Die  Chemie  f)at  bie  jufammengefejten  Äörper  in-  i^re  demente  jerlcgt, 
Don  benen  man  bi«  jejt  62  fennt.  fiWan  nimmt  nun  an,  ba§  biefe  demente 
fid^  jnjar  mit  einanber  Derbinben,  aber  nic^t  in  einanber  übergeben  ßnncn. 
äu6  ©auerftoff  fann  alfo  fein  ©ticfftoff,  an^  SBaffer  fein  Äo^lcnjloff  entjlel^en, 
tt)ie  nod^  ^unbeß^agen  Dermut^ete.  Slad^  ben  ©ö^en,  ttjeld^e  ber  heutigen 
Chemie  jur  ffirunblage  bienen,  ^aben  wir  bal^er  aud^  baran  fejlju^alten ,  ba§ 
alle  dementarfloffe,  meldte  [lif  in  ber  ?JfIanjc  finben,  i§r  alö  fold^e  Don 
Slu§en  bargeboten  werben  muffen. 

dnc  große  Slnja^l  fel^lerl^after  ^^pot^efen  über  ben  Urfprung  it^  ftol^- 
Ien|iop  fant  Don  Dorn  herein  in  fic^  jufammen,  wenn  man  ermittelt,  wie 
grof  bie  ßucmtitat  beö  Äol^lenftoffö  fein  fann,  weld^e  ber  SGBalb  ju  probu- 
jiren  Dermag. 

9Iad^  beu  Unterfud^ungen  beö  SSerf.  lieferte  ein  ^ectare  Äiefernwalb,  mit 
eoja^riger  Umtrieböjeit  bel^anbelt,  m  ^aubarfeitö-  unb  3tt)ifd^ennufeungen 
burc^fd^nittlic^  folgenben  örtrag: 
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Gc^eit^ol)       ^gel^ol}       ®tocf^cI)       Steid^olg 
8,10  1,60  1,13  1,81    Stcrc, 

YDobei  gu  ed^eitJ^olg  oOed  {)dI}  übet  125,  gu  ^cugel^olg  bad  t>on  76—125, 
ju  Äeißl^olj  baSjenigc  unter  75  awinitnctcm  mittleren  35urd^meffer«  gereö^net 
xonxbt, 

3n  bem  DorÜegenben  gälte  tt)08  1  ©tere  getrocfnetefi  6d|cit^olj  275, 
^gel^olj  287,  ©tocf^olj  270,  «eid^olj  310  Kilogramme.  |)terau«  bered^net 
jid^  bat  Oemid^t  ber  jS^rlid^en  (Srnbte  an  trocfenem  jtiefern^olj : 

6(^eit§ol)    2227,5  Jtilogramme 
^gel^ol}     459,2  „ 

©tocf^olj       305,1  „ 

gtejg^o^        561,1  „ 

3552,9         „ 

Sflad^  ben  Unter fud^ungen  (Sl^eDanbterd  enthält  in  100  X^eiten 

ffo^lenpojf    SGBafferfloff    ©aucrftoff    ©ticffloff 
©d^eitl&ola      52,15  6,16  40,59  1,10 

^rügel^olg     52,15  6,18  41,09  0,58 

»teid^olg        50,97  6,02  42,41  0,60 

Stemmen  n)ir  nun  an,  ba§  bie  3uf^nimenfe^ung  bed  ©tocfl^olged  gleid^ 
berjcnigen  be6  ©d^eit^oljeß  [ei  (njaS  obne  merHid^en  geiler  gefd^e^en  lann), 
fo  ergibt  fid^  für  bie  jäl^rlid^e  ^robuJtion  ber  Derfd^iebenen  ©ortimente  pro 
{>ectare 

ffo^lenjtoff    aGBafferpoff    ©auerfloff    ©tidfftoff 
©d^eitl^Dlg    1161,6  137,2  904,2         24,5    ffitogramme 

^rügel^olj      239,5  28,4  188,7  2,6  „ 

©tocf^olj       159,1  18,8  123,8  3,4  „ 

«eiß^olj         286,0  33,8  237,9  3,4  „ 

1846,2  218,2  1454,6  33,9  „ 

ßux  i>ectoxt  Äiefernn^alb  probujirt  alfo  unter  ben  angegebenen  SSer^ait» 
niffen  iä^rlid^  1846,  2  Stil.  ffo^len|loff. 

JDiefe  Quantitöt  ffo^lenfloff  fann  nid^t  au6fd^lie§lid^  Don  bem  SBoben 
flammen. 

3n  |)annot)er,  an  ben  Ufern  ber  Dft»  unb  Sflorbfee,  in  ber  SRarl 
SBranbenburg ,  im  toefUid^en  granJreid^  2c.  befinben  (Id^  glugfanbflrecfen  t)on 
großer  9tu6be^nung ,  auf  n)eld^en  leine  größeren  ®en)ad^fe  Dorlommen,  meldte 
ben  aSoben  mit^umuß  bcreid^em  Knuten.  3)iefer  ©oben  ent^Slt  oft  fo  n^enig 
organifd^e  9ie{le ,  ba§  er  nad^  bem  ®lül^en  !aum  eine  ©d^mArgung  ^interl&§t. 
Unb  bod^  ernbtet  man  Don  biefem  S3oben ,  xotnn  man  ben  ©anb  Knjllid^ 
beruhigt  unb  i^n  mit  liefern  in  ©ultur  bringt,  jai^rlid^  eine  Quantität  Sohlen- 
|loff,  bie  ber  oben  angeführten  fe^r  l^äuflg  nic^t  nad^fte^t.  Diefer  Äol^lenjloff 
rfi^rt  unmöglich  a\xt  bem  Soben  ^er. 


S)ie  Slfd^e  unb  8at)a,  toeld^e  bte  Sitttane  auömerfen,  i|l  betfi^tnt  megen 
bet  grud^tbatleit ,  bie  fte  int  Saufe  ber  Qdt  erlangt  S(uf  ben  Detmttteiten 
8a))afh6men  be6  flSefut)  n)ad^fl  ein  ^errltd^et  JEßein  —  Lacrimae  Christi  ge« 
ttannt.  3^  Val  Demone  am  Vittna,  auf  alten  SaDafhömen,  trifft  ntan  de« 
fenl^afte  Äafianienb&unte ,  untern  anbem  ben  Castagno  di  Cento  Cavalli, 
»eld^cr  in  fünf  Steile  gefpalten  i|l  unb  beffen  Ärone  180  gu§  im  Umfang 
^ätt  auf  ber  ganj  t)ulfanif(i^en  3nfel  ©tromboli  »äd^jl  ein  t)orjügli(%et 
SBein.  S)ie  Slfd^e  unb  8a))a  !ommen  aber  frei  t>on  ffo^lenfloff  auö  bem 
jfrater ,  meil  bte  OegentDort  Don  ®auerf}o{f  unb  eine  fe^r  ^o^e  2emt)eratur  bie 
jto^le  ntd^t  unDerbunben  befleißen  laffen,  fie  melmel^r  in  jto^lenfäure  umn^anbeln 
märben,  n)eld^e  al6  ®ad  entn^eid^en  müßte,  ^er  JFo^tenfioff/  meldten  bie 
OemSd^fe  befl^en,  bie  auf  8aDa  unb  Slfd^e  t>egetiren,  !ann  nid^t  aud  bem 
83oben  flammen. 

Die  erfien  ^flanjen,  toeld^e  auf  ber  Crbe  erfd^ienen,  tonnten  il^ren 
Äo^lenftoff  unmöglid^  organifd^en  Sleften  beö  SBobenö  entjie^en,  benn  eß  gab 
leinen  Ur^urnu«.  Dber  ifl  eö  benlbar,  ba§  ber  Schöpfer  juerfl  abgeflorbene 
Ü^eile  Don  Drganiömen  Dor  ben  tebenben  erjeugt  ^abe? 

Stuf  -guten  ^tanborten  lann  beim  S3ud^en^od^n)albe  im  Sllter  ber  SRann« 
barleit  jäl^rlid^  eine  Crnbte  Don  1000  Kilogrammen  tDalbtrodfenen  8aube6  er- 
folgen. Slel^men  mx  an,  e6  fei  beim  8lbtriebe  eineö  S3ud^enl^o(^tt)albe6  ber 
8aubabtt)urf  Don  10  Salären  in  noc^  unDermeflem  S^i^^nbe  erl^alten,  fo  wür- 
ben ftc^  auf  einem  {)ectare  1000  Jtilogramme  8aub  Dorfinben,  tt)eld^e6  etn)a  6<^/o 
aifd^e  unb  20<*/o  geud^tigleit  beft^t.  Stad^  S(b}ug  ber  beiben  legteren  blieben 
7400  5KI.  '£)olgfafer,  meldte  ungefähr  3848  ÄiL  ffo^lenftoff  enthielte.  SBoOte 
man  nun  nad^  bem  aObtrieb  ber  S3ud^en  itiefern  anbauen,  fo  würbe  ber  lOiäi^- 
rige  8aubDorrat^  gerabe  nur  ^inreid^en^  um  ben  jtiefernbeflanb  etn>ad  über 
jwei  Saläre  mit  Äo^lenftoff  ju  Derfe^en. 

Der  Soben  unb  bte  Sltmofp^&re  [xnb  bie  beiben  9Rebia,  in  weld^e  bie 
$flan}en  l^ineinragen ;  ba  ber  Äo^lenfloff  im  93 oben  )ur  Qm&^rung  ber 
ÖewSd^fe  nid^t  genügt,  fo  muffen  wir  feine  >Quelle  in  ber  ^Itmofp^ftre  fud^en. 

Weicht  benn  aber  ber  Äo^lenfäuregc^alt  ber  8uft  l^in,  um  bie  Vegetation 
auf  ber  ganjen  ßrbe  mit  Äo^lenfioff  ju  Derforgen?  Die  Slntwort  auf  biefe 
grage  lann  nur  mittelfi  Sted^nung  gegeben  werben. 

Sliimnt  man  bie  ®rö§e  eined  (Srbmeribtand  ]u  40  aRiUionen  SRetem 
an ,  fo  ifl  bie  DberflSd^e  ber  (Brbe ,  wenn  man  festere  al8  DoDIommene  ftugel 
betrachtet,  509296000000000  D  SWeter.  Denft  man  pd^,  bie  örbe  fei  axi' 
flatt  mit  8uft,  mit  £luecffilber  Don  bem  am  SKeere  ^errfd^enben  SBarometer- 
flanb,  alfo  Don  0,76  SMetern  ^ö^e  umgeben,  fo  beredl^net  fid^  baö  SSolumen 
biefer  jQuecf|Ubermaffe  ju  387064960000000  Cubihnetern.  Da6  fpejififd^e 
(Bewid^t  be6  £luecfftlberd   ifl  =  13,5;  in  ber  8uft  finb  bem  (Stewid^t  nac^ 
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OfiOOS  Xf)tHe  fto^Ienfaure  enti^aUen;  in  lejjtetec  ^at  man  0,3727  Jto^knjtoff; 
^ieiauS  ergiebt  fid^  bad  (Betoxi^t  bed  in  bet  ffo^IenfSute  bet  8uft  befinblic^n 
ffo^lenjtoffd  glei(^  1139970000000000  Stil  obec  citca  1140  »iOionen  AtlOi* 
gcamme.  äle^men  xoit  voeitei  mit  ^umbolbt  an,  ba§  bad  gfefUanb  0,266  bet 
etboberfläd^e  betrage^  fo  beted^net  ftd^  bie  Slutöe^nung  bet  }ut  ^jlanjenptO' 
buction  mAglic^et  SBeife  geeigneten  Oefammtfläd^e  )u  13547273600  ^ectaten 
unb  bie  Duantitdt  bed  auf  betfelben  erjeugbaten  ffo^lenfloffß  ju  ungefaßt  27 
S3iQionen  jKlogtammen/  mobei  abet  angenommen  n)utbe,  bag  auf  bem  ^ec- 
täte  nid^t/  n^ie  in  bem  Dot^in  bered^neten  SBeifpiele  1846,2^  fonbetn  nod^ 
mel^t,  nämlid^  2000  jtilogtamme  Jto^lenfloff  ptobugitt  mfitben.  ^et  Aol^len- 
^offgel^alt  bet  Wmofpl^te  n^ütbe  alfo  ^inteid^eu/  um  bie  aSegetation  bed  ge^ 
fammten  gefllanbed,  bei  einet  iäl^tUci^n  (Stjeugung  Don  2000  ffiL  go^kn* 

fioflf  pro  ^ectatc  y=  ^2,22  Sa^te  lang  mit  Äo^lenjtoff  ju  öetfe^en. 

{)ietbei  blieb  abet  au§et  «d^t,  bag  bie  gtogen  SBüpen  in  «ftifa  unb  «flen 
leinen  ^{{anjenmud^d  t>on  SBebeutung  befi^en. 

S)ie  Dotjte^enbe  9ted^nung  ben^eift  gut  Genüge,  bag  bie  in  bet  9itmo* 
\pf)&xt  fletö  Donat^ige  SRenge  fto^lenfSute  ben  ©cbatf  bet  SJegetation  t)olI- 
flSnbig  ju  beftiebigen  Dctmag.  gfteiüd^  »ütbe  in  42  Sagten  bet  Dot^anbene 
Äo^lenpoff  abfotbitt  fein ,  allein  faji  fämmtlid^et  Äo^tenftoff ,  n>etd^ct  aM  bet 
Sftmofpl^atc  in  bie  ^flanje  übetge^t,  fel^tt  in  golge  be«  9}ettt)efung6  • ,  SJet» 
btennung« «  unb  at^mungdptogcffed  ttjie bet  in  biefclbe  jutüd.  3a  e«  lommen 
^ietgu  taglid^  neue  Quantitäten  Äo^lenfÄute,  benn  »ie  toiel  ®tein!ol^le,  ©taun« 
fo^le  unb  Sotf  mitb  fotttt)ä^tenb  au6  bet  (5tbe  gefötbett  unb  Detbtannt! 

SGßit  ^aben  je^t  nod^  )u  untetfud^en ,  ob  bie  5to^lenfaute  benn  auc^ 
»itHid^  toon  ben  ^flanjen  aufgenommen  unb,  im  beja^enben  gallc,  in  »ei- 
chet SEBeife  f!e  afpmtlitt  itetbe. 

4   «ef^i^ie  tet  (EirtleAni0  ket  fto|Iaif««ct»HfftaUaii$n. 

3n  bet  aRitte  beö  uetfloffenen  Sal^t^unbette  (1747)  beobad^tete  Sonnet, 
bag  bie  ©lättet  einet  SGBcintebe,  tt)cld^e  et  in  ein  mit  SBtunnenmaffet  gefüllte« 
(Befag  btad^tc,  Oaöblafcn  entttjidfelten,  fobalb  bie  ®onnc  ba6  ®cfag  befc^icn. 
©ic  famen  t^eilö  auß  bet  SBlattfiad^e  felbft ,  tl^cilö  abet  aud^  t)on  ben  ©tie« 
len  unb  Steigen.  aSefonbetö  ging  ba«  ®a«  Don  bet  untetn  ©rite  bet  Stattet 
üM.  aWit  ©onnenuntctgang  Detloten  jtd^  bie  ffllafen ;  am  folgcnben  SRotgen, 
ald  bie  ©onne  i^te  ©tta^len  auf  bad  ®la«  n)acf,  etfi^ienen  fle  miebet.  S)ied 
bauette  rinige  Sage  fott^  bann  ^ötte  bie  Q^^alation  ganjlid^  auf. 

Sonnet  l^ielt  bad  (Ski«  ffit  gen^ö^nlid^e  Suft^  bie  an  ben  Siattetn  fu^ 
angelangt  l^abe.  6t  befltid^  leitete  n)iebet^olt  mit  einem  ^infel^  um  bie  Suft 
}u  entfernen  —  ein  JBetfal^ten,  wcld^e«  et  bri  einem  anbetn  ai^nlic^cn  Setfud^ 
mit  (Scfolg  angemanbt  ^atte.    Sto^bem  fanb  bie  (Sa^entn^idelung  ßatt    81« 
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mbfffen  SBonnet  bad  iBkiffet  an^fod^  unb  nac^  betn  (Srialten  bte  SBlAttet 
cbfxnHAt  hineinbrachte  ^  jeigten  ftd^  (eineS3lafen  mel^i.  (5i  l^auc^te  jej^t  bucc^ 
ein  Sto^t  Suft  in  bad  SBorffte;  bie  Oa9enttt)i(felun0  ttat  olfobalb  ein. 

Sonnet  mugte  ftil^  t)on  biefen  (Sifd^einungen  leine  Ked^enfc^aft  ju  ge« 
ben.  Seine  etflStungen  gingen  t)on  bec  Socau6fegung  au6^  bie  S3lafen 
enthielten  gemeine  atmof^^äcifd^e  Suft. 

.3m  Sa^re  1771  mieß  ober  ^riejHe^,  bet  Cntbecfec  be«  ©auecjloff^ 
nac^^  ba|  bad  0a6^  weld^eö  bie  SSlattec  im  ©onnenlid^t  audfd^eiben,  ceine6 
Dj^gen  fei. 

Sennebier  erHOrte  1792  ben  Urfprung  bed  Sauerftoff gafe6 ,  meld^ed  bie 
^«n}en  unter  ben  angegebenen  Ser^ftltntffen  t)on  ftd^  geben.  @r  jeigte,  bag 
nur  in  fold^em  SBaffer,  rneU^e^  jlo^lenf&ure  ent^Ut,  bie  ®a6es^alation  ftatt- 
finbet;  er  erß&rte  l^iermit^  moruni  ba6  Sluffteigen  ber  93tafen  nad^  einiger 
3eit  aufhört;  er  mied  nac^/  bct^  bie  @auerfloffghdentn)tcfelung  bann  gerabe 
i^r  enbe  erreid^t,  n^enn  fSnnntlid^e  in  SGBaffer  gel&fie  jto^lenf&ure  t>on  ben 
^flanjen  aufgenommen  ifl.  9tun  n)ugte  man  aud^,  n^arum  in  auSgelod^tem 
ÄBalfer  feine  a3lafen  Don  ben  ©lattcni  aufflcigen;  biefeö  SGBaffer  »ar  bur(% 
baß  an^altcnbe  Sieben  Don  feiner  ftol^tenfäure  befreit  tt)orben.  JDa§  bie  ®ad« 
entn)ict(ung  t>on  Sleuem  Dor  ftd^  ging ,  menn  tonnet  Suft  in  bad  außgetod^te 
SGBaffer  blie«,  !ann  nad^  Sennebier'ö  3^terpretation  nid^t  me^r  bcfcemben  — 
bie  außgeatl^mete  Suft  enthält  j|a  immer  JFo^enfSure. 

(59  blieb  nun  noc^  }U  erllSren  übrig  ^  Xüotum  bei  9lad^t  bie  Sauerftoff* 
enttt)i(flung  jHtte  fielet  3"fl^nl^ou§,  inbem  er  tie  SSerfud^e  ©onuefö  fott)0^l 
im  i>eUtn,  atö  auc^  im  Schatten  xoiebetf)oltt ,  tarn  }uer{i  barauf,  bag  im 
S)unZeIn  ober  bed  Slad^td  eine  Suftart  probujirt  n)erbe^  n^eld^e  gur  Untermal* 
tung  beö  fflt^mungö»  unb  äJerbrennungöprojcffeö  untauglid^  fei. 

a)er  Don  Sonnet  angejleDte  SSerfud^  bemeift,  ba§  bie  ^anjen  burd^ 
i^re  SBlätter  bie  Äol^lenfaure  aufhel^men.  SIbcr  aud^  burd^  bie  SGBurjeln  lann 
biefeö  ©aß  in  bie  ^flanjen  gelangen  Dermittelfi  beß  SBafferS,  »eld^eö  Don 
jenen  aufgefogen  tt)irb  unb  immer  Äol^lenfaute  enthält,  wenn  eö  aud^  nur 
furje  3^1^  »"it  ber  atmofp^arifd^en  8uft  in  Serü^rung  mar.  Sennebier  lie§ 
!o^lenfäurel^altige6  SGBaffer  Don  bem  unteren  (Snbe  eine«  abgefd^nittenen  ^^J|ir* 
jtd^jtDeige«  auffaugen  unb  fanb  fctbfl  ^ier,  bei  Derle^tcr  ^flanjc,  ®ntn)ictelung 
Don  Sauerftoffga«. 

&   (B«  ^itecter  Sei^ei«  für  bie  ItfftaUatimi  Ht  Ita^Iesffore. 

35og  ber  Äol^lcnpoff  in  ben  ^flangen  »irflid^  Don  ber  atmofp^drifd^en 
Äo^lenfüure  ^errü^re,  briod^te  fd^on  Souffure  burd^  mehrere  birecte  »erfud^e 
jur  CDibenj.  SDiefe  foOen  aber  ^ier  nid^t  angefahrt  »erben,  »eil  biefelben^ 
»egen  ber  SWangel^aftigfeit  in  ber  SRet^obe  ber  Slnal^fe  organifc^er  fförper  gu 
Seiten  be6  genannten  Slaturforfd^erß ,  boc^  nid^t  alö  entfd^eibenb  ongefc^ 
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meiben  fönnen.  Souffingault,  bem  bet  gange  SI)))>atat  bet  j^eutigen  Sßiffen« 
fd^oft  ju  ©cbote  fielet ,  l^at  bie  ©aufiutc^fd&cn  SSccfuc^e  toicbet  aufgcnoitmien. 
Cr  fäcte  fünf  (Srbfcn,  jufammen  1,211  ©ramme  n}ieflenb,  in  S^on,  meldtet 
jur  Cntfetnung  aHct  otganifd^en  Slefle  gebrannt  unb  bann  gcputoert  unb  frifd^ 
geglüht  mar.  SRad^  30  Zagen  n3aren  bte  @d^oten  reif.  3)ie  bat>on  geemb« 
teten  ßrbfcn  nebfl  bem  Äraut  unb  ben  Stengeln  wogen  trocfen  unb  nad^ 
abjug  ber  äfd^e  4,41  ©ramme.  SBouffmgault  unterfud^te  i^ren  (Behalt  ^oxi 
ffo^lenjloff ,  ©auerftoff ,  SBafferfloff  unb  ©tidtjioff.  Cr  trorfnete  hierauf  anbete 
Crbfen,  bie  genau  Don  berfetbcn  Sefd^affen^eit,  al6  bie  gefSeten,  waren  unb 
be|Kmmte  i^re  Sfd^e;  auf  biefe  SSBeife  fanb  er,  ba§  1,211  ©ramme  frifd^et 
fförner  XifsAi  Slbjug  be8  SBaffer«  unb  ber  af(%e  1,072  ©ramme  wiegen  mu|. 
ten.  «ud^  t)on  biefcn]  pellte  er  ben  ©e^alt  an  Äo^ilenfloff,  ©auerfloff ,  SBaf« 
ferflojf  unb  ©tidf floff  fejl.    SDie  fflered^nnng  ergab : 

fto^lenftoff    ©auerflojf    SSBaffetjiojf    ©ticjjtojf 
@amen  gur  ©aat         1,072         0,515  0,069         0,442         0/)46 

6mbte  4,441  2,392  0,289         1,645         0,115 

©ewinnburd&bieCultur  3,369         1,877         0,220         1,203         0,069 

(56  waren  alfo  1,877  ©rammen  Äo^lenfloff  aufgenommen  worben,  bie 
nur  Don  ber  in  ber  Sttmofp^Sre  enthaltenen  Äo^lenfäure  ^errü^ren  fonnten. 

6.  ®ef4tti»U0lett  ber  fto^ftnftttte^iafiictitioit. 

Uebcr  bie  ©efd^winbigfeit,  mit  weld^er  bie  ^flanjen  ber  8uft  bie  Äol^- 
IcnfSure  entjie^en,  bcp^en  wir  Slad^rid^t  burd^  einen  SSerfud^  ©ouffmgaulf«. 
SDiefer  leitete  einen  mit  jwanjig  S3l5ttern  oerfe^enen  S^rifl  ^i"^^  SBeinjiorfeö 
in  einen  S3alton.  JDurd^  eine  geeignete  IBorrid^tung  tonnte  er  bie  äugere  8uft 
in  ben  S3allon  treten  laffen  unb  bie  i^rer  jto^lenf&ure  beraubte  wieber  burd^ 
neue  erfe^en.  JDie  8uft  au§er^alb  be6  Slpparateö  enthielt  0,0004  Äo^lenfSutc ; 
bagegen  biejenige,  weld^e  mit  ben  93lftttem  ber  Sßeinrebe  in  SBer&^rung  ge» 
wcfen  war,  nur  0,0001.  (56  war  in  öier  ©tunben  60  Sitem  8uft  bie  JTo^* 
lenfäure  bi6  ju  biefcm  geringen  Slefi  entjogen  worben. 

8116  S3ou|fmgault  ben  äJerfud^  bei  Slad^t  anjlellte,  fanb  pr  feine  Set» 
minberung  be6  Äo^lenfaurege^alte6  ber  8uft. 

7.  (Ein  tteterntal  an  ftn^IenfSnfe  f^atet  ber  SeoetotUin. 

SBeld^'  wo^lt^atigen  (Sinflug  bie  jtol^lenf&ure  auf  bie  SSegetation  au6* 
übt,  ergibt  ftd^  fe^r  beutlid^  au6  folgenbem  fe^r  ftnnreid^en  SSerfud^  Don 
©auffure.  SDiefer  leitete  jwei  3^^^fl^  ^^^^^  lebcnben  Slainweibc  (Ligustrum 
vulgare)  in  jwei  JBaHone;  in  einen  ber  festeren  brad^te  er  gebrannten  Aalt, 
weld^er  betanntlid^  bie  £o^lenfaure  mit  großer  Segierbe  an  {td^  jie^t.  9lad^ 
brei  SKonaten  waren  bie  SlStter  be6  3^^'8^/  ^cld^er  fid^  in  bem  mit  Äaff 
terfe^enen  ©aHon  befanb,  abgeworben  unb  abgefallen ;  ber  anbere  3tt>^i9  ^«tte 
m  erhalten. 
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aRan  foDte  nad^  ben  Kefultaten  biefe6  SSetfud^ö  k>ennutl^en,  bie  aRafTe* 
juna^mc  einet  ^flanje  muffe  um  fo  gröger  fein,  je  me^t  Äo^tenfäute  bie 
8uft  entl^alte,  in  bet  fte  fid^  befinbet.  ^ie  @auffute'f(^en  SSecfud^e  betätigen 
biefe  aSecmut^ung  !etnedn)e9d.  Unfer  ®en)&^idmann  fanb,  bog  in  einet  Suft, 
bie  jum  }tt)ölften  S^eil  fto^Ienpkute  entl^ielt,  bad  $ßad^6t^um  jmat  fteubi« 
get  roai,  aü  in  bet  gen>5^nlid^en  S(tmofp^3te,  ba§  bagegen  bie  $f[an}en  in 
V4  ftol^lenfaute  nut  ge^n  Soge,  in  %  biefed  (BafeS  nut  jteben  2age  (ebteni 
nac^^et  abet  abftatben  unb  t)etn)e[Iten. 

S)iefe  SSetfud^e  mutben  im  @onnenIi(i^t  angefteQt;  in  f<)^n)ad^em  ober 
jet|toeutem  8i(%t  witfte  ein  llebetma§  Don  Äo^lenfSute  no(%  weit  toetbetblic^et. 
3n  V4  ®ci«  et^ielten  (Id^  bie  ^flanjen  nut  6  Sage,  in  %  nut  4  Sage. 

69  etfl&tt  fld^  nun,  n)atum  ^flanjen  an  fold^en  Otten,  meldte  fe^t  teid^ 
an  fto^lenf&ute  flnb,  nid^t  mo^l  t>egetiten  I5nnen.  @o  etg&^lt  Siebig  t>on  ben 
(Stünfd^n^al^eimet  SBiefen  in  bet  Sßettetau,  bad  (Sxa9  n^ad^fe  bott  !ihnmetli(i^, 
e^  jjeige  eine  gelbe  gatbe;  bied  tfll^te  un}n)eifel^aft  t>on  bet  CSegenmatt  einet 
gtojgen  SRenge  Äo^lenfSute  ^et.  SGBenn  man  ein  8od^  Don  20—25  gug  Üiefe 
bo^te,  fo  entmicfle  ftd^  bataue  ein  Sttom  (o^lenfauten  (Bafe^,  beffen  Oet&ufd^ 
beim  Kudfhdmen  man  auf  me^tete  Sd^titte  ^in  beutßd^  ^öte. 

3n  bem  eben  etg&^lten  gaDe  n^at  bie  ftol^lenfSute-CnhoicRung  au6  bem 
(Stbinnetn  eine  ungen)öl^nlid^  teid^lic^e ;  bie  Jto^lenf&ute,  meldte  i^ten  Utfptung 
bem  in  3^^^iw"8  Gegriffenen  $)umu6  (8aub,  2»oo«,  Unftautetn,  ben  abge» 
faKenen  bAtten  a3aum)n)eigen)  Detbanlt,  tritt  n>ol^l  nie  in  fold^em  SRage  auf, 
ba|  ffe  bet  aSegetation  fd^Sblid^  wetben  tonnte. 

S)en  jfo^lenfloffge^alt  eined  gel^ni&^rigen  SaubabfaQe  l^aben  mit  Dot^in 
beifpielSmeife  ju  3848  ffUogtammen  beted^net;  leitete  etfotbetn,  um  jfo^len' 
fftute  }u  bUben,  10261  Stil  @auetffoff,  meldte  einen  9laum  t>on  7210  Aubil* 
metetn  einnehmen.  S)ie  Suftmaffe  in  einem  Sßalb  t>on  1  |>ectate  (=  10000 
D  SRetetn)  gl&d^e  unb  26  SRetetn  SBaum^öl^e  enthalt  250000  Jhibibnetec; 
ba  nun  bie  Äol^lenfSute  ben  nimlid^en  »aum  einnimmt,  wie  bet  ©auetffoff, 
meldtet  gu  i^tet  83i(bung  Detmenbet  motben  ift,  fo  mütbe  bie  ben  obigen  S848 

7210 

ÄiL Äo^lenpoff entfptec^enbe Äo^lenfSute bem JBolumen nad^   '~!jV  =  0,0029 

250000 

bet  Suftmaffe  bed  SBalbtaumed  bettagen.  Slbbiten  mit  biefe  3^^^  &^  ^^ni 
mittleten  Äol^lenfSutege^alt  bet  8uft  (=  0,0006),  fo  et^alten  mit  0,0034. 
SEBenn  alfo  bet  Äo^lenftoffge^alt  eine«  jel^nja^rigen  Saubabfallö  pd^  auf  ein- 
mal in  J(o^lenfäute  t\etmanbelte,  fo  mütbe  leitete  nut  0,0034  Don  bem  Solu* 
men  bet  in  bem  SBalbtaum  enthaltenen  8uft  audmad^en.  SDa  nun  nad^  bem 
JBetfud^e  @auffute'9  ^^^  =  0,08333  ffo^lenfaute  bet  SSegetation  noc^  guttiglid^ 
iff,  fo  folgt,  ba§  mit  unbebenHid^  9ine6  aufbieten  lönnen,  um  ben  {)umu6* 
teid^t^um  be6  Sßalbe^  gu  Detme^ten,  unb  ba§  alle  jto^lenf&ute,  meldte  ffd^ 
<m^  bem  {)umud  entmitfelt,  bet  SßalbDegetation  niemals  fd^&blid^  fein  fann, 
fonbetn  biefelbe  begünjUgen  mu|. 
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(gfi  ip  fi^on  angeflcben  »otben,  ba§  bic  ^anjen  bie  Äol^lenfSuce  nut 
im  Sonnenlicht  jetfejcn.  Sm  &i^Ciitm,  ober  im  5)un!el  bet  »ad^t  finbet  bie 
STufha^me  bet  Äo^lenföure  biird^  bie  fflWttet  nid^t  mel^r  flntt;  e«  jeigt  fld^ 
üielme^r,  toa«  fel^t  merftDürbig  ifl,  bet  umgefel^tte  ^oje§  —  bie  ^flanje 
fd^eibet  Äol^lenfaute  auß.  SRon  »eiß,  ba§  e«  bet  Oefunbl^cit  nad^ti^eilifl  \% 
in  3iwimetn  bie  Slad^t  jujubtingen ,  iif  meldten  ©lumen  pe^en ;  eö  ip  bie 
ausgeflogene  fto^tenfftute,  n)el(^e  einen  fd^Sblid^en  (Sinflug  duf  ben  t^ierifd^en 
£)tganidmu6  autüU, 

aSerfc^iebene  (StllSrungen  ftnb  übet  bie  Utfad^e  bet  n&d^tlid^en  Sfudfd^ei« 
bung  t>on  Äo^lenfüute  gegeben  »otben.  Sine  fe^t  öetbteitete  ijl  biejenige, 
vodift  biefen  ^toge§  mit  fd^einbat  a^nlic^en  ©otgfingen  befl  animaltfd^en  8e« 
Ben«  in  Analogie  jn  bringen  gefuc^t  l^at. 

Siebig  mat  tt)o^l  bet  etpe,  n^eld^et  ben  UKi^ten  (Btunb  biefe«  auffaHen» 
ben  $Bet^altenö  fanb.  X^a  bie  ^flangen  butd^  bie  SButjeln  aud^  in  bet  SD&m* 
metung  unb  befi  Slad^tö  Äo^lenfftute  aufnel^men  Wnnen,  fo  ijl  eö  ganj  no» 
tütlid^  —  fagt  8tebig  —  ba§  biefeö  ®a«  gleid^  bem  l>etbunftenben  JSBaffet 
obgefonbett  voitb.  Sei  Sage  mitb  bie  Äo^lenfftute  in  bet  ^panje  Jutürfge« 
galten;  ölad^tS,  n)enn  bet  Slfftmilationöptojeg  aufl^ött*,  ifi  feine  Utfad^e  t)ot« 
^anben,  meldte  bem  STuStteten  bet  JFol^lenfaute  but(^  bie  $oten  bet  Ifilftttet 
ein  {>inbetni§  entgegenfegen  f5nnte.  !De§^aIb  flnben  mit  aud^  bie  9[tmof)>l^ftte 
bei  9lad^t  fo^lenfäureteid^et,  al6  bei  Sag. 

68  mu§  ^iet  nod^  einet  anbetn,  mit  SBefKmmt^it  juetjl  Don  ©auffute. 
nad^gemiefenen  Stfd^einung  gebadet  »etben,  bie  mit  bet  nid^tlid^en  Äo^len« 
füuteejl^alatton  in  SJetbinbung  gebtad^t  »otben  ift  —  mit  meinen  bie  Sluf« 
na^me  Don  ©auetftoff,  meldte  gleid^jeitig  neben  bem  (Sntmeid^n  bet  Jtol^len* 
[Sure  Don  Statten  ge^t.  Siebig  ift  miebet  bet  etfle  gemefen,  meldtet  bie  Ut« 
fad^  bet  ©auerftoffabfotption  genfigenb  etttitt  ^at  S3ei  JRod^t,  fagt  et,  ftc^t 
bet  aScgetation^act  in  fo  meit  ftiHe,  al8  bie  ^anjen  bie  Slffimilotion  bet  Äo§- 
lenfSute  aufgefegt  \)abtni  bie  ffiemöd^fe  oetl^alten  |td^  bann  gleid^fam  mie  ab« 
geflotben  unb  fallen  bet  SGBitfung  beö  jcben  Dtgani6mu6  angtcifenben  ©auet« 
ftoff6  anleint  68  ift  belannt,  ba§  bet  inbiffetente  ©tidfjloff,  ba8  SBaffct|ioff- 
ga8,  ba§  eine  SRenge  anbetet  Oafe  eine  eigent^ümlid^e,  meift  fd^ftbüd^e  SßitEung 
auf  bie  lebenbe  ^flcixiie  ausüben.  3ft  e6  nun  benttat,  bag  eineß  bet  höftig- 
ften  Sffgentien,  bet  <SauetJloff,  mitfung8lo8  auf  eine  ^anjc  bliebe,  fo  balb  jie 
fld^  in  bem  3uflanb  be«  Sebenö  befinbet,  mo  einet  i^tet  eigent^ümlid^cn  Äf[t- 
milationSptojeffe  aufge^ött  ^at  ?  —  SRan  mei§ ,  ba§  mit  bet  «bmefenl^eit  bc« 
Sid^teö  bie  Setfegung  bet  Äo^enfiute  i^te  ffltenge  jrnbet.  SWit  bet  Slad^t  be- 
ginnt ein  rein  d^emifc^et  ^ojeg,  in  golge  bet  SEBed^felmtthtng  bet  8uft  auf 
bie  »eftanbt^eile  bet  «littet ,  »lütten  unb  gtöd^te.  SMefet  ^ogcg  ^at  mit 
bem  otganifc^en  Sebenöptojeg  in  bet  ^anje  nid^t  ba8  gerinefte  gem^ein«.  bemt 
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ec  tritt  in  bet  tobten  ^flanjc  ganj  In  bccfelBen  §wm  auf,  tt)ic  in  bec  Icben- 
ben.  —  Cd  lö^t  flc^  mit  bet  größten  Seid^tigWt  unb  ©id^et^eit  au«  bcn  he* 
fonnten  »ejlanbt^ilen  bet  »Iftttet  Derfci^iebcnet  ^anjen  t)oraud  beftimmen, 
»eld^e  baöon  ben  meiflen  ©auetjtojf  im  lebcnben  3wflon*>  »ft^tenb  bet  816* 
mefen^eit  be«  Sid^teS  abfotbiten  metben.  S)ie  SSlfittet  unb  gtünen  X^eile  aOec 
^anjen,  loeld^e  jlu(^tige  Oeie  entl^alten,  bie  ftc^  butd^  Slufna^me  beS  ©auet' 
fioffd  in  {)atj  Detmonbeln ,  metben  me^t  ©auet^ff  aufnehmen,  aU  anbete^ 
loeld^e  ftei  baioon  ftnb.  SInbete  n)ieber,  in  beten  ©afte  fld^  bie  SBeflanbt^eile  bet 
OaQapfel  beftnben  obet  ftic(|ioffceid^e  SRaterien,  n)etben  mel^t  ©auetfloff  auf« 
nehmen,  ald  bie,  xootin  ^biefe  ßeftanbt^eile  fehlen.  S)ie  S3eobad^tungen  ©auf« 
fute*«  flnb  entfd^eibenbe  a9en)eife  füt  biefe«  SSet^alten;  n)a^tenb  bie  Agave 
americana  mit  i^ten  fleifd^igen  getud^*  unb  gefc^macElofen  Sl&ttetn  nut  0,3 
i^te6  SoIum6  ©auetfloff  in  24  ©tunben  im  S)un(eln  abfotbitt,  nehmen  bie 
mit  fifi(^tieem  Det^atgbatem  £)el  but;d^btungenen  (Blattet  bet  Pinuus  Abiee 
bie  lOfad^,  bie  getbf^iute^altigen  bet  Quercus  Robur  bie  Ufod^e,  bie  bat 
famigen  89iattet  bet  Populus  alba  bie  21fail^e  SRenge  be«  Don  bet  Agave 
americana  etngefaugten  ©auetfloff«  auf. 

9.  2)ie  fßnxiün  bet  ffbutjett  müffea  mit  SanetfloIfgaS  is  9etü)nuit  fei». 

^t  bie  SESutjeln  bet  OetoSc^fe  fd^eint  ba«  ©auetfloffea«  eine  unetU§« 
Ud^e  Sebingung  be«  S3eflel^en«  gu  fein ;  e«  mitb  oon  benfelben  aufgenommen 
—  ju  »elc^em  3w>«cfe  —  tp  unbelannt.  ©auffute  fammelte  fiuft,  weld^e 
mit  SGButjeln  in  SSerü^tung  getoefen  toar,  unb  fanb  [le  fauetfloffötmet ,  al« 
bie  gen>ö^nlic^.  (5t  ^at  abet  auc^  ben  S3en>ei«  bafüt  geliefett,  ba§  bie  $flan« 
)en  }U  (Stunbe  ge^en,  menn  i^te  SButgeln  nid^t  mit  ©auetfloff  in  SBetü^tung 
ftnb.  Qt  nal^m  me^tete  8lo§taflanienpf[angd^en  mit  ben  SButgeln  aM  bet 
(Stbe  unb  fledte  leitete  butc^  ben  engen  ^a(«  einet  gl&fetnen  glafd^e,  beten 
3nnete«  mit  be^Qittem  Sßaffet  bi«  }u  Vs  angefflOt  mat.  3n  ben  SRaum 
übet  bem  SBaffet  mutbe  bei  btei  t>etfd^iebenen  ®ef&§en  biefet  8(tt  jfo^lenfi&ute, 
©ticf^ff  unb  äSaffetftoffga«  gebtac^t;  iie  untete  Deffnung  bet  glafd^en  n^at 
butd^  iQuecffUbet  gef)>ettt.  S)tet  anbete  fangen  oon  Aesculus  Youtben  in 
a^nlic^e  (Stefane,  beten  obetet  9taum  inbeffen  mit  gewSl^nlic^et  Suft  angefüllt 
mat,  gebtad^t  S)te  fangen,  beten  SButgeln  mit  JtoJ^lenfAute  umgeben  h>a* 
ten,  flotben  nad^  fieben  obet  ad^t  2:agen,  bie  in  bem  föaffetfloff  unb  ©tidßoff 
gingen  etn)ad  f))ätet,  nad^  13  obet  14  Sagen,  abet  gleid^geitig  gu  (Stunbe. 
S)ie  fangen,  beten  föutgeln  mit  gen>5^nlid^et  Suft  in  ^etü^ng  loaten, 
etl^ielten  fld^  btei  SBoc^en,  gu  n^eld^t  3^it  ©auffute  ben  aSetfud^  beenbigte, 
tolSommen  ftifd^. 

S)iefe  ^Beobachtungen  etK&ten  gut  (Senüge,  matum  man  bad  JBegie§en 
bet  (Stattenbeete  im  ©ommet  ununtetbtod^en  fottfe^n  mu§,  n>enn  man  e« 
einmal  begomen  ^at  unb  man  nid^t  (Sefa^t  laufen  mü,  bie  angebauten  (S^ 
loSd^fe  gu  betUeteUi  fie  etflAtt,  n>atum  ff^ßangen.in  gat  nid^t  gene^tem  2ckrAe 
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ftd^  untet  Umfiflnben  (&nget  et^altett  Ifinnen,  aM  foU^e  in  rinem  SQpben,  ben 
man  nur  eine  Qdt  (ang  begog.  (56  bilbet  fid^  n&mlic^  ioaleiif  na^  bem  et- 
ilen 83ef)>cü^en  beö  89eeted  eine  l^atte  Stinbe,  xoelijt  bir^uft  t)et^inbett,  in 
bie  Siefe  bid  )u  ben  SBurjeln  }U  bringen;  biefe  mu§  \>on  Qtxt  ju  3<^tt  ^ 
»eid^t  toetben,  bamit  bie  8uft  »iebet  3^80^9  ^W^  5Daö  fortgefe^te  S5e- 
gießen  l)at  alfo  nid^t  blo6  ben  3^^^/  ^i^  ^an}en  mit  geuc^tigleit  }U  t>ec* 
feigen,  fonbent  aud^  ben  eben  fo  n)tc^Hgen,  t^ien  SSBuigeln  Sauetfloff  jU)u< 
fügten.  S(uf  bem  gelbe,  n)el(^ed  man  nic^t  begießen  !ann,  ergeugt  fid^  biefe 
Stinbe  oft  nad^  pagregen;  fie  ifl  bie  Urfad^e  mancher  JFranll^eiten  ber  <Se> 
n>&d^fe.  Sßenn  man  bie  Srbrinbe  mit  ber  ^ade  ober  mit  florlen  Ked^en  }ec« 
Keinert;  fo  enetc^t  man  bie  Soderung  bed  S3oben6  nad^^alttg  unb  eben  fo 
gut,  al6  burd^  fortgefegteß  Segie|en. 

gflat  man  aber  ben  SBurjebt  eine6  SBaumed  (Srbe  auf,  fo  n)irb  bec 
Gauerftoff  abgefd^nitten ,  unb  ber  Saum  ge^t  3u  (Srunbe,  menn  er  nid^t  bad 
Secmdgen  beftgt,  eine  ^inreic^enbe  9(n}a^I  t>on  neuen  J)Gßur)eln  aud  bem  mit 
Qrbe  bebeciten  Steile  bed  ©d^afted  }u  tntmxdtlxu  SäloS  burc^  SlupUen  Don 
(Srbe  mürbe  ber  belannte  fd^öne  Xulpenbaum  )u  {)eibelberg  }um  Slbjierben 
gebrad^t;  bie  nämlid^e  (Srfd^einung  beobad^tete  ber  SSerf.  an  mehreren  großen 
8log!aftanten  auf  bem  Äird^^of  ju  SGBinnjfen  im  Ä^al;  nad^bcm  man  biefen 
Pag  planirt  ^atte,  gingen  bie  fc^önen  Stamme,  meldte  bie  einjige  3i^^^ 
bed  paged  bilbeten,  binnen  S^^^^^^f^ij^  i^  (Brunbe. 

10.   Ibflintiio  M  Sa|fcr|loff9  mtli  be9  eanerllsffS  t«  ber  {^alsftfet. 

SBit  teben  jegt  nid^t  öon  ber  ©aftfeuc^tigleit,  meldte  etma  40 — 50  «/o 
t)on  bem  (Semid^te  be6  frifd^  gefd^lagenen  {)oI)ed  au6mad^t,  fonbem  t>on  bem 
SBafferf^ff  unb  ©auerftoff,  meiere  neben  jto^lenftoff  unb  ®ticfffa>ff  integrirenbe 
SBeflanbt^eile  ber  C>ol}f^f^^  f^nb. 

3)er  Sßafferftoff  be$  C>^(i^^  (lammt  ungmeifel^aft  jum  grfigten  i^ül 
toon  bem  ©affer,  benn  »ir  fennen  feine  anbere  SGBafferfloffoerbinbung  in  ber 
Statur,  n)eld^e  aKermArtd  in  fo  reid^lid^em  äRa^e  t>or!äme,  um  bie  Vegetation 
tooUft&nbig  mit  äSafferfloff  t)erfe^en  ju  lönnen.  —  93ouffmgauIt  behauptet 
jmar,  Ao^Ienwafferftoffgad  in  ber  Suft  nad^gemiefen  )u  ^aben,  aud^  foQen 
einige  SuUane  Stmerila'ö  reine«  SBaffer{toffga6  ausflogen;  aber  einmal  ifl  e6 
unenoiefen,  ja  Dom  SEBafferßoffga6  ^öd^fl  unma^rfd^einßd^ ,  'ba§  biefe  (Skife 
afftmilirbar  {tnb,  gum  anbem  i(l  t^re  SOtenge  fo  unbebeutenb,  ba^  mir  ^ier  gar 
lein  (Bemid^  auf  biefelben  legen  !önnen.  9(ud^  ber  SBafferfloff  be6  Smmo« 
niaM  !ann  nid^t  l^inreid^en,  um  ben  ^flanjen  allen  äBafferfloff  }u  liefern. 
SBir  fanben  früher,  ba|  1  4)ectare  Äiefenimalb  218,2  Stil  ©afferjlojf  unb 
83,9  ifil.  ©ticfftoff  i)robugircn  Bnne.  SDicfcn  33,9  5Klogr.  Stirfftoff  entfpre« 
d^en  nun,  menn  man  i^n  Dom  Slmmonia!  ableitet,  7,2  jtibgr.  Sßafferjloff 
(bad  8(mmonia!  enthält  21,39  %  SBafferfloff),  ed  fehlen  alfo  nod^  211  St\L 
SBafferßoff,  meldte  nur  Don  bem  SBaffer  ^ecrü^ren  Unnen. 
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S)^^  SBafferfloff  ifk,  wie  fd^on  oben  bcmerft  xontbe,  m  nie  fe^lcnbec 
SBcjlanbt^eil  bct  ^flanjcnfafet  j  et  !ommt  ferner  in  ben  organifd^cn  ©äuren 
unb  aSafen  Dor.  Sbenfo  ift  ber  ©auerftoff  fe^r  t)erbreitet,  bod^  fe^lt  er  in  eini« 
gen  Delen, 

Um  un6  eine  JBotjieltung  Don  ber  Slffimilation  biefer  beiben  Stoffe  ju 
öcrfd^affen,  motten  mir  unö  juerft  an  bie  S^^fötumenfe^ung  ter  CeDutofe  gal- 
ten unb  nac^^er  erft  bie  ^olgfafer  im  Sangen  betrad^ten. 

S)ie  gormel  ber  CeUulofe  ift  Cj»  H|o  Oi©. 

JDen  Äo^lenftoff  ber  CeHulofe  Bonn  man  ableiten  aud  12  ÄequiDoIenten 
fto^lenfäure  unb  ben  SBafferfioff  aixQ  10  äequitjalenten  SBajfer.  §ür  ben 
goU,  ba§  ber  ©auer|loff  beö  SB  äff  er  6  in  ber  Ceaulofe  bleiben  foK,  muffen 
2.12=24  äfeq.  ©auerfloff  ber  Äo^lenfäure  austreten.  SGBirb  aber  ber  ©auer« 
ftoff  beö  SBafferö  nic^t  apnilirt,  fonbern  ber  Don  ber  fto^lenföure  ^errül^» 
renbe  in  bie  3wfammenfejung  ber  ßeHulofe  aufgenommen,  fo  muffen 

10  ©auerftoff  beS  SBaffere  unb 
24— 10  =  14 j^      ber  ffo^lenfäure 

in  ©umme  24  ©auerftoff 
entmeid^en;    eö  mirb  alfo  in  beiben  gSHen  bie  fto^lenflure,  freiließ  in  bem 
einen  gSnjlic^,  in  bem  anbern  nur  t^eilmeife,  jerlegt. 

gaffen  mir  aber  bie  ^oljfafer  alß  ©anjeö,  alfo  bie  ßcHulofe  mit  bem 
Signin  auf,  fo  bleiben  bie  SBerl^aitniffe  bie  nimlid^en,  nur  ftnbem  |ld^  bie  3ö^« 
lenmert^e.  ©ie^t  man  Don  bem  ©tief ftoff  unb  bem  freien  SBafferjloff  ab,  fo 
!ann  (nad^  ®a^«8uffac)  bie  3ufammenfe^ung  ber  ^^oljfafer  burd^  bie  gormel 
Cs«  Haa  Oa»  auögebrüdft  merben.  Slel^men  mir  an,  fämmtlid^er  ©auerftoff 
rfi^re  Dom  SBaffer  ^er,  fo  merben  72  Steq.  ©auerftoff  Don  ber  fto^lenfäure 
fcei,  gelten  mir  aber  baDon  au8,  ba§  baß  SCBaffer  jerlegt  merbe,  fo  muffen 
Ow  Dom  äBaffer  unb  nod^  Ojo  Don  ber  Äo^lenfäure,  alfo  jufammen  72  Sleq. 
©auerftoff  auögefd^ieben  merben. 

Cfi  ifl  Diel  barüber  geftritten  morben,  meld^er  Don  biefen  beiben  SKnfld^» 
ten  ber  äJorjug  ju  geben  fei.  2Ran  ^at  jur  Unterfiü^ung  ber  jmeiten  ^^po» 
t^efe  angeführt,  bie  Äo^lenfäurc  fei  fd^mieriger  jerlegbar,  al«  baß  SBaffer. 
SKlein  biefeS  SBemeiömittel  ift  ber  anorganifd^en  ßl^emie  entnommen  unb  fann 
auf  bie  SJorgönge  in  ber  lebenben  ^flanje  feine  Slnmcnbung  finben.  5Da  in 
ben  beiben  gälten,  meldte  man  unterfteHen  fann,  gleid^Diel  ©auerftoff  auöge« 
fd^ieben  mirb,  fo  ift  eö  ma^rfd^einlid^  unmöglid^,  ju  entfd^eiben,  ob  bie  eine 
ober  bie  anbere  Slnnal^me  rid^tig  fei.  J)ie  Söfung  biefer  ©treitfcage  ift  übri- 
gen« practift^  o^ne  alleß  ©emid^t. 

ßbenfo  ift  man  über  baö  SBefen  ber  Straft,  meldte  bie  3^^l^0"ng  ber 
fto^lenfäure,  ober,  menn  man  lieber  mill,  beß  SBaffer«  ju  ©tanbe  bringt, 
nod^  DoUftanbig  im  tlnflären.  2)ie  Stbfd^cibung  beß  ©auerftoff«  mirb  nid^t 
burc^  ba6  ©onncnlic^t  allein  bemirft,  benn  menn  man  Äo^lenfSure  unb  äßaf« 
fer  in  einem  ©laögefSf  ber  ©onne  audfe^t,  fo  finbet  bie  SDe6ojt)bation  nid^t 
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jlott  übet  oiuil  bie  ocganifid^  jfroft  bei  lebenben  ^an^  t^eomag  beti  Xcen« 
H>ttne6|n:oae§  nic^t.fuc  fid^  aUein  l^ecgufteBen,  e6  ift  l^krju  bie  pl^'^fttalifd^ 
äBichmg  be6  @annenUd^d  nfit^ig. 

11.   Itr(:|i?»ii0  hti  etitflloffee* 

SMe  Stod^iDeifung  bed  @ticf{loffS  im  {)0lae,  namentlich  feine  quantUa' 
tiDe  S3efKmmung,  ge^ct  n>efentüd^  bei  neueien  3^it  an;  t)oi}U0li(^  1^  fuj^ 
C^eüanbiei  um  biefen  (Begenftanb  Deibient  gemacht.  3i^x  ben  ©amen  bei 
^[i|[an]en  n>ai  bei  @tidftof  fc^on  fiü^ei  aufgefunben  kooiben,  oitc^  l^atte 
^^en  gejeigt,  bag  bei  Saft  tielei  (S^emäd^fe,  j.  SB.  bei  Sinbe,  be6  geigen* 
baxaa^,  bei  @d^n)ai3pa)>))el,  beö  äBeinßodd  Bei  bei  tiodenen  SDeftiDotion  mt* 
tnonioEalifd^e  S)ämt>fe  Uefeie.  3u  bei  nämlichen  (SntbecCung  n)ai  Siebig  6e- 
jäglic^  bed  H^omfafted  gelangt,  atö  ei  biefen  auf  feinen  Qixdtt^^li  untei- 
fud^te.  SDie  SRenge  beö  Slnunoniald ,  n>eld^e  bei  Saft  beim  Slbbampfen  ent« 
n)idelte,  xoat  fo  betiad^tlid^,  ba^  Siebig  anfange  tecmut^ete,  ed  fei  buid^  bie 
S3od^eit  eined  aRenfd^en  Uiin  in  bie  {um  Sluffangen  bed  Saftet  untei  bie 
S3aume  geflellten  (Befa§e  gelommen ,  bie  i^n  foigf&ltige  SBeobai^tungen  lel^i« 
ten,  ba|  bei  @tidljfa>f geaalt  bed  Saftee  ein  natüilid^ei  fei.  Uebrigend  ift  ee 
befannt,  ba§  bei  jui  3u(Jeibeieitung  beftimmte  W^Dinfaft  fc^i  fd^neO  t)eifot= 
ten  tDßiben  muf ;  ee  gefd^iel^t  biee  au  bem  3n)ede,  um  bie  {tidftof faltige 
&ubftani  unn)ii!fam  }u  mad^en,  bamit  fte  nid^t  eine  (S&^iung  bee  Qui&cA 

6l^et>anbiei  xouxbt  buid^  einen  eigent^ümli(i^en  3ufaII  auf  bie  jEBiiEungen 
oufmeitforn  gemad^t,  n)elc^  bie  ftidftoffl^altige  Subftanj  im  {)olie  felbft  ^ei* 
DDibiingt.  Saffen  mii  i^n  mit  feinen  eigenen  Sßoiten  leben:  „S3ei  meinen 
eiflen  Slnal^fen  (n)et^e  bie  Unteifud^ung  bei  elementaien  Seftanbt^eile  bee 
{>ol)ee  {um  3^^^  Ratten)  aibdtete  ic^  nid^t  mit  getiodnetem  f)o4e.  3<^ 
beabfid^tigte  nui,  bie  aWcnge  öon  Äo^lenfloff,  fceiem  SäSajfeiftoff  unb  ©tid« 
it0ff  ju  bejUmmen  unb  ju  biefem  3n)ede  and^f^ite  id^  bie  fkfc^en  {)5laei  tuije 
3eit  nad^  bei  gäOung.  3c^  bemeitte  alebalb  eine  conftonte  unb  foitfd^ieitenbe 
aSeiänbeiung  in  bem  Qbdfalt  an  &&affeiftoff  unb  J(o^len{ioff  bei  einem  unb 
bemfelben  {>o(ie,  meld^ed  id^  in  goim  t)on  ©agefpä^nen  in  eine  Slö^ie  tei« 
f(^loffen  ^atte.  S)iefe  flSeianbeiung  lann  man  nui  aQein  einei  geijligen  (So^* 
cung  jufd^ieiben.  @ie  n^ai  leidet  ju  eitemten,  xoenn  aud^  n)egen  bei  gelingen 
SBenge  bei  in  (S^ä^iung  begiiffenen  SKateiie  nic^t  anbeie  aie  buid^  ben  (Se« 
luc^  gu  beftimmen/' 

„Uebiigene  ei&ait  [idi  biefe  ®a^iung  leidet  bui(^  bie  gleichseitige  Slntte« 
fen^eit  einei  gudei^altigen  unb  einei  ftidftaff^altigen  ©ubftanj  im  {)ol)e.  Se^* 
tcie  öeitiitt  bie  ©teile  befi  gcimente." 

,,Um  biefen  meitmüibigen  Umftanb  auc^  buic^  SSeifud^e  im  (Siogen  feft« 
iufteden,  lieg  ic^  in  einei  ©agemu^le,  n>o  bie  S3&ume  aiebalb,  nad^bem  fte  bm 
SBalb  i)eila{fen  Ratten,  gefd^nitten  ipuiben,  ©p&^ne  wn  entiinbeten  ißud^en, 
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f>atnBud^eti  tmb  (Sii^m  fornmebt  unb  frcod^te  |!e  m  emigen  ^Afiem  in  einen 
äxoa^  xoaitmn  fteOec.  9tac^  brei  föoc^en  ^atte  fid^  bie  geifüge  ft&^mng  ent^ 
n)icfeU;  &e)7Dr  id^  i^t  freien  Sauf  lie§,  gab  id^  etmad  SSSajfec  l^inju  unb  be^U 
Ucte  bann  bei  f(i^n)ad^em  gfeuet.  9lad^  me^tmaligem  Stectificiren  erl^ielt  ic^ 
eine  Heine  iRenge  einet  focblofen,  fiail  nad^  ^o^ol  riei^enben  gififftgleit." 

Soc  noc^  nid^t  langet  3^  ^^^  ntan  bet  S(nftd^t,  bet  SMidEftoff,  weU 
d^  bie  Slnal^fe  bed  ^oljed  sunt  Sotfd^etn  bringt^  gd^te  nut  ben  im  ®aft 
enthaltenen  ^teinfubflanjen  an,  bid  genauere  Untetfud^ungen  nac^miefen, 
bag  er  aud^  bem  feflen  {>o()e  unb  }n)at  in  biefem  bet  inctuftitenben  SRatette 
}uIomme.  —  S)ie  Sln^t  Don  JBtonbeau  be  SatoQed ,  ba§  bet  6tidftoff  nid^t 
kl  (j^emifd^er  SBerbinbung,  fonbem  in  freiem  3uflanbe  Dor^onben  fei  unb  ^(^  im 
3nnem  bet  Sij^iaud^e  befinbe,  um  fie  audgebe^nt  gu  «t^alten,  {inbet  tl^ 
{Biberlegttne  fotool^l  in  ber  belCannten  ^aaen  Sefd^of  ei^t  bei  ^olggef&le, 
Ott  aud^  in  bem  oben  angeführten  Serfud^e  Q^eDanbierd.  gteiec  Stidpoff 
i|t  tmfai^ig,  eine  (BüfftirnQ,  n>ie  fte  Don  S^eDanbier  beobachtet  n>urbe,  ein^ 
juleiten. 

Cbgleid^  ba«  Ser^&ltnig,  in  melc^  bie  Decfii^iebenen  iftaumti^eile  ^n» 
^tlid^  ifyit»  6tidffa){fge^alted  }u  einanber  jte^en,  no(^  nid^t  gel^firig  bucd^ 
Unterfud^ungen  feßgeftellt  ift,  fo  n)ei§  man  boc^,  ba§  aQe  biqenigen  Organe, 
DMU^e  einer  SSerme^rung  f&^ig  finb,  einen  größeren  Steic^t^um  an  &tidftoff 
beftjien,  al6  bie  bereite  fertig  gebt1U>eten.  3"  V^^  gel^feen  nomentlid^  bte 
Sambtum}eDen. 

Sßo^er  flammt  nun  aber  ber  @tidftoff  be6  {^oljel? 

aRan  n>ar  früher  }iemlid^  allgemein  ber  Knfid^t,  er  n^ecbe  birect  aus  ber 
Suft  genommen ,  Don  ber  man  ja  mei§ ,  ba§  fie  aM  &auerftoff  unb  ®tic(ftoff 
befielt;  man  glaubte,  bie  $flan}en  befS^en  baS  JQerm&gen,  ben  gaSf&rmigen 
€tict^ff  fid^  anzueignen. 

5Diefe  Knna^me  ifl  unrid^tig,  mie  f(i^on  Sauffure  bur(i^  IBerfud^e  be« 
iDiefen  ^at    (5r  fagt: 

„^6f  ^oibt  bie  Segetation  beS  Epilobium  hirsutum  mit  Dieler  Sorgfalt 
fon)ol^l  im  reinen  @tidCgaS,  als  in  ber  atmofpArifc^en  8uft  Derfotgt  unb  babei 
bie  aSerfal^rungSart  ^iefHe^S,  bie  er  für  biefen  JBerfud^  Dorfd^reibt,  ange« 
iDanbt.  ^  l^abe  bie  Q^errmente  nod^  Diel  länger  fortgefe^t,  aDein  id^  l^abe 
niemals  eine  Serminberung  beS  ®ti(fgafeS  ma^rnel^men  tdnnen,  menn  id^ 
baS  SauerfloffgaS,  maS  ftc^  barauS  gebilbet  l^atte,  abjog.  S)aS  fR&mlid^ 
erfolgte  bei  allen  übrigen  (Ben)&c^fen,  bie  id^  ben  n&mlid^en  ^hm  unter* 
loatf.  a>ie  ^flanjen  Derbid^ten  folglich  baS  ®ti(fgaS  nid^t  merllid^.  S)ie  43er« 
fuc^e  Don  SBoob^oufe  unb  6ennebter  beß&tigen  biefe  Se^auptung/' 

SBir  l^aben  uns  nac^  einer  anbern  £luelle  beS  ©ädftoffs  umjufe^en. 
ffiejU^eS  fbtb  bie  in  ber  Statur  Dorlommenben  SSerbinbnngen ,  Don  xotlifen 
bie  ^ngen  ben  Sticü^ff  bejiel^en  fönnten? 

2)a  bie  {loltfafec,  mie  mir  t»^tn,  6ti<fffa)ff  en^ält,  fo  ift  Kar,   M 
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bie^SBatbbautnc  bem  §umu«  ©tidfioff  entnehmen  Birnen.  3"  ^^  SRc^tja^l 
bet  gaDe  n)itb  ber  Sttcffiof  be6  üetmefenben  S9aumlaube^ ,  be6  SRoofeS  unb 
bet  bünnen  S^^^i^r  ^^^ii^  t>on  ben  93öumen  abfaUen,  fid^  in  ber  %oxm  Don 
Änmionial  cntroitfeln ,  \)kl  feltcncr  n)itb  ji(^  ©alpctctfäutc  bilben. 

Stimmt  man  ben  ©ticffloffgcl^alt  bec  ttodcnen  ^oljfafet  mit  C^cDanbict 
ju  lö/o  im  aJlittel  an,  fo  »ürbcn  bic  1000  Äilogtamme,  »eld^e  baö  (Bcmic^t 
cineß  lOiä^rigen  Äbfattö  üon  JBuc^cnlaub  auÄmad^cn,  nur  74  Kilogramme 
©tirfjloff  enthalten,  gerabe  fo  üiel,  um  einen  JttefernBeftanb  etwa«  über  jn>ei 
3al^re  mit  ©ticfjioff  ju  »erfe^en.  ör^ö^t  man  aber  felbft  im  ©tidftoffge^alt 
be6  Saubeö  auf  5®/o,  fo  tt)ürbe  er  bod^  nur  auf  11  Solare  auöreid^en, 

35ie  fiflejle  Don  Änimalien  flnb  nic^t  fo  arm  an  ©tirfftoff,  alß  biejcni- 
gen  ber  JBegetabitien,  oHein  erjlere  fommen  im  SBalbe  nur  in  unbebeutenber 
^Quantität  Dor.  S)er  jfotl^  ber  Spiere,  meiere,  n)ie  bad  SBilb,  im  SBalbe  le« 
httif  ijl  laum  in  Stnfd^lag  ju  bringen;  ba«  SHamlic^e  gilt  öon  ben  Seibem 
ber  Snfecten  unb  anbern  Keinen  Siliere,  rteld^e  im  SBalbe  terwefen. 

3m  83öben  ift  alfo  nid^t  bie  GueKe  be«  ©ti(J|loffß  jU  fuc^en ,  pe  wirb 
ebenfo,  n)ie  bei  ber  Jfo^lenf&ure,  in  ber  Sftmofpl^&re  liegen,  n)enn  eS  aud^ 
ausgemacht  ifl,  ba§  ber  freie  ©tidftoff  ber  Suft  felbft  jur  iSrnS^rung  ber 
^anjen  nidl)t  benu^t  n)erben  lann. 

SDBir  ^aben  früher  (®.  166)  eine  ©ticffloffoerbinbung  fenncn  gelernt,  »cU 
c^e  jic^  überall  in  ber  8ltmofj>^üre  pnbct  —  wir  meinen  ba«  Slmmoniaf .  äBenn 
aud^,  nad^  Oräger,  in  berSuft  nur  Viooooo  Slmmoniaf  enthalten  feinfoUte,  fo 
mad^t  bied  bod^  für  bie  gange  Sltmofp^äre  etmad  über  14  S3illionen  mit  einem 
©ticfpoffge^alt  »on  etwa«  mel^r  al6  10  SBiÜionen  Äilogrammen  au«,  »ft^renb, 
bei  einer  ©tictfloffprobuction  \>on  34  StxL  für  ben  ^ectare ,  bad  gange  geplanb 
ia^rlic^  nod^  nid^t  Va  S3iKion  Kilogramme  iä^rliii^  Derbraud^t  —  ©aöförmig, 
tt)ie  bie  ffo^lenfaure,  Dermag  ba8  8lmmoniaI  |i(^  überall  ^in  mit  Seid^tigleit 
gu  verbreiten,  »oburd^  eine  locale  8lbforption  beffelben  fc^nell  »ieber  ausge- 
glichen tt)erben  lann.  JDer  SBinb  fü^rt  ba6  Slmmoniaf  oon  ben  tiefllen  Äl^a* 
lern  bis  auf  bie  ©pi^en  ber  §ö(^ften  93erge ,  bod^  fd^on  allein  nac^  bem  (Be* 
fe^  ber  JDifjitlion  ber  Oafe  mü§te  eS  an  jeben  £)rt  im  fiuftocean  bringen. 

aSie  mo^ltl^atig  baS  Slmmoniaf  auf  bie  IBegetation  einn^irtt,  rnieS  S)at)Q 
burc^  folgenben  aSerfud^  na(^.  (Sr  leitete  biefeS  ®aS,  auS  gai^renbem  äRifte 
entn)icfelt,  unter  bie  SSurgeln  eines  StafenS  unb  bemerfte  balb  eine  aufaQenbe 
Säefd^leunigung  beS  äBac^St^umS. 

©er  günjHge  ®nf[u§,  ben  t^ierifd^c  Slbfaae  auf  bie  fflemäd^fe  au|em, 
berul^t  auf  bem  Slmmoniaf,  n)eld^eS  bei  ber  gaulni§  biefer  ©ubpangen  jlc^ 
entroicfelt.  fflraf  C^aptal  ergäl^lt:  „3(^  fa^  öor  brei|ig  Salären  einen  ääGBoaen* 
^anblcr  öon  SRontpettier,  beffen  SBafd^l^auS  mitten  in  einem  gelbe  angelegt 
n>ar,  njoöon  er  einen  großen  a:^eil  in  einen  öarten  umgctoanbelt  §atte;  er 
gebraud^te  fein  anbereS  SBaffer  gur  »egie^ung  feiner  ©emüfe,  als  baS  äBafd^« 
»affer  feiner  gabrif,  unb  Sebermann  erftaunte  über  bic  ©d^ön^eit  feiner  ©e- 
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tt)5d&fe.  —  35ic  Oenuefet  fammcln  im  [üblid^en  granftcid^  alle  «bgängc  bet 
S5BolIcun)cbcrci ,  um  (ie  an  bem  gu§e  il^rer  DltocnbÄume  faulen  ju  laffcn." 
Cbenfo,  xoit  bie  n)ollenen  Sumpen,  »itfen  bie  ^ornfpft^ne. 

3)en  ^flanjen  n)irb  bad  $lmmonia!  ber  $Itmofpl^die  ^auptfftd^lid^  butii^ 
bad  9legenn)affet  gugefu^tt;  au(^  beft^t  bie  Sldetetbe  bie  ßigenft^aft,  biefed 
(Ba@  gu  abfotbiten.  {>ietin  geit^net  ftd^  namentlid^  ber  aRetgel  axi^;  tom 
Simone  metg  man,  bag  bec  eigent^fimlid^e  (9eni(^,  ben  et  beim  Sln^aud^en 
enhDidelt,  entbunbenem  Slmmonial  gugufd^teiben  ift.  Slud^  bec  Sd^nee  t)ec» 
biegtet  tiel  $(mmoniaI  an  feinet  Dbetfl&d^e. 

S)ie  @alpetetfauce  lann  bei  n)eitem  nid^t  in  bem  aRage,  mie  baB  S(m« 
monia!,  al«  altgemeine  GueHe  beö  ©ticfjloff«  angefe^en  n)etben,  benn  |le 
fommt  bei  meitcm  nid^t  fo  i^äupg  in  bec  3latuc  tot.  Siebig  fanb  untec  77 
Wegenwaffccn  nuc  19  falpetecfftuce^altig.  (®.  167).  SJon  ben  gum  S^eil 
günjKgen  Slefultaten,  meldte  man  bei  bec  SDüngung  mit  falpetecfaucen  ©algen 
erhielt,  n)eig  man  nod^  nid^t,  ob  fie  bec  @auce^  obec  bec  93a{id  in  biefen 
6algen  gugufd^ceiben  feien. 

S)a  bie  Suft  ba8  aimmonial  in  fo  gecingec  aWcnge  enthalt,  fo  ifl  e« 
n>al^cfd^einlid^ ,  bag  jebe  augecgen>öl^nlid^e  3^?^^^  ^^"  Slmmonial  bie  Gctcfige 
be«  JBobenö  fteigecn  n)ecbe.  Db  abec  ni(^t,  n)ie  bei  bec  Äo^lenfSuce,  ein 
SRojimum  befiele,  biö  gu  meld^em  bie  Slmmoniafbüngung  nod^  Doctl^eill^aft 
füc  bie  ©ewSi^fe  fei,  bacübec  liegen  no(^  !eine  bicecten  Unterfud^ungen  tooc. 
SDec  SSecf«  l^atte  5ftecd  Gelegenheit,  gu  bemecfen,  bag  junge  SBud^en  an  fol« 
d^en  Stellen ,  n)0  bec  jtot^  Don  Stinbüie^  in  gcogec  Quantität  angel^Auft  n>ac, 
ausgingen.    (S)ifh:ict  Silbecbecg  bei  £)beccam(labt  im  £)behn)albe). 


elftem  a3u4 

L  WiffiVmi  ket  onntgtirtf^eit  eeffanbt|iei(e  ker  $o(}gdoii4fe. 

fEixi  l^aben  beteiM  an  einem  anbetn  Otte  enoäl^nt,  bog  bie  {)ol)0eiDäd^fe 
neben  Äol^ten|toff,  SBajTecJloff,  ©auerfloff  unb  ©ticfpaf  no(i^  g^Äiffe  onütso» 
tiifd^e  S3e{lanbtl^etTe  entl^alten.  S)iefe  flnb  ffati,  Slotcon,  Stcäl,  i3itteceibe, 
Xl^onetbe,  Gifen,  SRongan,  @(^tt>efel,  ^^odpl^ot,  ftief eifere,  auc^  tDol^l  )t^ 
»eilen  gUiot,  3^b,  Stom  unb  jhipfer. 

3n  bei  lebenben  ${Ian)e  lommen  bie  93afen  meiß  an  otgontfd^e  ®&ucen 
gebunben  t)ct.  S3ei  ber  (StnAfc^etung  jetfe^en  fid^  aber  bie  letztem;  ed  ent- 
ßel^t  ffo^lenf&ute,  unb  biefe  Detbinbet  ftc^  mit  ben  fcetgewotbenen  SBofen. 
S)al^ec  tü^tt  ed  benn,  bag  bie  SCfd^e  bed  {)0lie6,  bec  93lftttec  :c.  fo  Diele  fo^ 
lenfauce  ®al}e  entl^&lt. 

JDen  ©d^wefel  unb  ^j&oöpl^or  flnbct  man  in  ber  Slfd^e  immer  in  JBet« 
binbung  mit  einer  JBafe  als  ©d^njefelffture  unb  ^^oöp^orfSure  Dor ;  eö  ijl  aber 
»o^rfd^einlid^ ,  bag  biefe  beihen  Stoffe  aW  ©Suren  im  ^olje  nur  in  gang  gerin- 
ger 9Kenge  Dorlommen  unb  pd^  erfl  bei  ber  ®nafd^erung  burd^  äufnal&me  ton 
©auerftoff  aud  ben  gugel^örigen  SRetalloiben  ergeugen.  ©d^n>efel  unb  ^l^odp^or 
jtnb  JBeflanbtl^eile  ber  im  ©aft  Dor!ommenben  ^oteintoerbinbungen ,  natürlid^ 
muffen  |!e  aber  aud^  ber  incrufHrenben  SRaterie  angel^ören,  n>eil  biefe  \a  aM 
©aftablagerungen  entflanben  ip. 

S)a6  G^lor  ifl  in  ber  ^flange  gen)5l^nlid^  an  Sfatrium  ober  ffalium  ge> 
bunben.  JDie  Äiefelfäure  fommt  entweber  in  SSerbinbung  mit  Safen  (meijl 
Äali  ober  Slatron),  ober  aud^  frei  Dor.  3^  le^tgenannten  3"Pönb  bemerft 
man  jle  im  93ud^enlaub;  Sfd^ert  man  biefed  ein,  fo  geigen  ftd^  Diele  Heine 
©d^flppc^en,  bie  flc^  fd^on  mit  blogem  9luge  red^t  gut  unterfd^eiben  laffen, 
benn  jie  beflften  oft  1—2  2Rm.  35urd^meffcr.  JDiefe  ©c^ftppc^en  pnb  nid^t« 
anberd  ald  freie  ffiefelfAure,  n)eld^e  Dorgüglid^  in  ben  S3lattri))pen  abgelagert  mar. 
Db  bie  Sl^onerbe  mirllid^  einen  SBefianbtl^eil  ber  <£)olgafd^e  auSmad^e, 
ift  noc^  nid^t  gel^5rig  conflatirt;  geioig  ifl  aber,  bag  ber  ®e^alt  an  3:§on« 
erbe,  ben  Diele  Sffd^enanal^fen  angeben,  entmeber  Don  ©taub,  ober  nur  Don 


ben  Xügeln  ^ü^,  in  benen  bie  Stfd^e  geglfi^t  mutbe.  um  ^äufigften  }eU 
gen  einen  ®el^U  an  S^onecbe  bieienigen  Unteifud^ngen^  tt)eld^e  ftd^  jugleid^ 
auf  bie  SÜinbe  etflteden,  mal^tfc^einßd^  begl^ ,  »eil  et  )<^n)tecig ,  menn  nid^t 
unntSglid^  ift ,  biefe  ton  anl^ängenben  Staubtl^eild^en  }u  befreien.  (Z^bmann 
tonnte  in  gan}  reinen  @tfiden  Don  SBud^d-  unb  Gben^ol)  leine  &pm  Sl^on« 
erbe  entbecfen,  ebenfo  menig  in  reinen  Santenafc^en  (Sc^bett).  Stegen  ein 
reid^lid^eS  Sßorfommen  ber  S^onerbe  in  ben  ^flanjen  fpric^  f(|on  ber  Umflanb 
ba^  bie  lö6lid^en  S^onerbefolge  in  ber  9latur  fel^  feiten  ßi^. 

STuffaDenb  ifl  eS,  ba§  prfl  l>on  eaIm*{)orfhnar  in  ber  Slfd^e  beS  Ly- 
copodium  complanalum  38r5  %  Sl^onerbe  gefunben  ^ben  mü,  toiifyctnb 
bie  Slfc^e  bon  Stotiitn  eined  Juniperus  communis,  mdc^er  unmtttelbat  ba^ 
neben  gen)ac^fen  n)ar;  in  0,35  (Grammen  nod^  lein  SRitEigtamm  entl^ielt  ^tAe» 
fed  berfd^iebene  SBorlommen  glaubte  er  baraud  erflftren  )u  I&nnen,  ba§  bte 
Sßurjeln  mand^er  ^{langen  eine  ®äure  au^fd^eiben,  meldte  bie  3:l^onerbe  IM« 
lic^  mad^t,  unb  n)irlli(^  fanb  er,  ba§  bie  ganj  frifd^en  feineren  SEBurjeln  btd 
Lycopodium  complanalum »  frei  bon  (Srbe  auf  feud^ted  Salmudpapier  gäegt, 
baffelbe  rötl^en.  Sflad^  3o^n'«  Sfaal^fe  entl^ält  biefe  ^flanje  eine  betrSc^tlidje 
SRenge  efftgfautet  S^onerbe,  unb  in  9lortt>egen  benu^t  man  biefelbe  fbgar  ald 
eei}e  }um  Sälauf&rben  mit  Sälaui^ol)  (Sd^ubert). 

SSieQeid^t  ^nbet  ftd^  %ludi,  30b,  IBrom  unb  ffu))fer  in  oQen  Slfd^en; 
bie  £Utantitftt  biefer  Stoffe  xft  aber  fo  Rein,  ba§  fte  (eine  Sead^tung,  tt>enig« 
ftend  nid^  ffti  unfern  3^^^^  Derbienen. 

2.   8ert(eilimg  htt  ai»rgaitifii(at  Stdfft  ittnet^olb  ker  einteliteii  Steile  hn 
$o(3Beto84fe 

Sinfifc^erungen  berfd^iebener  Steile  ber  |)ol}gen)&c^fe  l^aben  baS  Sieful- 
tat  geliefert,  bag  ber  ®el^alt  an  anorgonifc^en  Stoffen  nic^t  burc^  bie  gan^e 
{)ol)))f[an)e  l^in  ber  nämlid^e  bleibt,  ba§  er  bagegen  in  iebem  biefer  Steile 
giemlid^  confiant  ift. 

Stellen  toir  }uerft  gleid^e  (Sen)ic^t^t^eile  be^  bolSommen  getrocf» 
neten  ^olje«  gufammen,  fo  bemcrien  mir,  ba§  ber  Slfc^egel&alt  be«  rinbenfreien 
^ol)ed  bon  bem  SBurjelflod  axi^  bid  nai)  ber  äSaumfpi^e  gunimmt,  unb  bag 
bie  jünger  gebilbeten  Organe  reit^lid^er  mit  ben  Sfc^ebeßanbtl^eilen  berfe^en 
ilnb,  ald  bie  älteren.  So  ^at  alfo  ).  S3.  ber  Bplint  meS)i  Slfd^e,  ate  ba9 
5fern^olg,  bie  jungen  3^^ifi^  ^abtn  me\)x,  atö  ba6  Stamm^ol}.  SDie  S^lätter 
enthalten  bei  meitem  mel^r  Slfd^e,  ald  ba6  eigentlid^e  ^olj;  jte  merben  ober 
noc^  äbertroffen  bon  ber  Stinbe,  bie  unter  allen  Si^eilen  bed  SBaumeS  ben 
größten  8lfc^egel^alt  be{!^t.  S)iefe  @ä^e  finben  i^reti  SBeleg  burc^  bie  nad^ 
fld^ben  Knal^fen  bon  Sauffure. 

1000  Sl^eile  (Sid^enßamm^ola  enthalten    2,0  2:l^eae  älfd^e 

„       „     öid^enfplint  „  4,0     „ 

„       „      (Sid^enfiammrinbe  „        60/)     „       ^ 
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1000  Xi)t\U  (Sic^enameigl^ola  entl^alten    4,0  Sl^eile  9(f(i^e 

„       ;,      Sid^cnjmcigtinbc  ,,         60,0      „        „ 

^       „     (Sid)cn6lattcr  (SRai)  „        53,0     „        „ 

„       „  „  (©cptember)      „         55,0      „        „ 

&^et>anbtei  afd^ette  bie  Spanne  Don  quer  butd^fägtem  ^olg  ein  unb 

fanb  ben  ^fc^egel^alt  in  ^tojenten  ber  ganj  trocf enen  SRatetie 

^ßiügel^olg  \)on     @d^eitl^oIg     ^gel^olj      9ieiSl^olg 
jungen  Stammen 


S3uii^e 

1,02 

et(^e 

1,45 

^ainBuc^e 

1,29 

»tele 

0,69 

«fpe 

1/40 

ecle 

1,35 

SQeibe 

2,11 

8t(^te 

0,98 

ffiefec 

0,82 

»Ott  9(ejlen 

0,99 

1,26 

1,77 

1,58 

2/)0 

1,82 

1,69 

1,84 

2,08 

0,81 

1,09 

1,32 

1,60 

2,35 

2,98 

1,41 

n 

2,02 

1,90 

n 

5,51 

0,89 

1,84 

1,60 

1,22 

0,91 

1,38 

3m  SRittcl      1,23  1,34  1,54  2,27 

{>iernad^  entl^ielte  dfo  bad  ^rügell^ot}  ton  lungen  @tAmmen  n)eniget 
Slfd^e,  ate  ba^jenige  Don  ließen,  maS  ftd^  DieQetd^t  butd^  bie  gt5§ere  Stinben* 
maffe  ber  le^tetn  etKätt  3unge  Stämme  geben  etfl  bann  menig  S(fc^e,  tornn 
|te  bereite  eine  folt^e  ® tftrCe  erlangt  ^aben,  ba§  fte  }u  ^ügel^olg  taugen ;  fo 
lange  jle  nod^  in  ba6  SReiöl^olj  genauen  »erben,  liefern  |ie  Der^aitni|ma§ig 
me^r  Slfd^e,  al6  aUe  übrigen  Sortimente. 

gragen  wir  nun,  n)ie  jid^  ber  Slfd^ege^alt  (leHe,  menn  »ir  nid^t  gleid^c 
©en)i(i^t8t^eile,  fonbem  gleid^e  9laumtf;cile  ber  Derfd^iebenen  Sortimente 
mit  einanber  Dergleid^en,  fo  geben  und  barüber  bie  ainalt)fen  SSon^aufcnö 
S[uffd^lu§.  Sie  bejiel^en  |t(^,  mie  bie  Dorigen,  auf  |)olj  unb  SKnbe  unb  »ur* 
ben  burd^  Qinaf(^em  ganjer  Stamme  gen)onnen. 

giad^  aSonl^aufcn  enthalt  1  Äubifmeter  berbe  ^oljmaffe  an  Slfd^e 
Sd^eitl^ol}  ^gel^olj  äfteid^ola 

»ud)e  6,345280  10,236800  14,145920  Äilogramme 

Äiefer  1,358848  1,715712  5,641920         „ 

JDa0  sprügel^olj  rührte  Don  tieften  unb  ber  Sd^aftfpifee  l^er.  —  JDiefe  3^^'^^ 
jeigen  alfo,  ba§  bie  gröberen  Sortimente  in  gleichen  SRaumtl^eilen  n)eniger 
Slfd^e  entl^alten,  al6  bie  fd^wäc^cren.  Sd^lie§t  man  in  ben  Dorl^in  angeführ- 
ten Slnal^fen  ß^eDanbierö  ba«  ^ügcll^olj  Don  jungen  Stammen  au«,  fo  er. 
gibt  |id^,  bag  bicfe«  äJer^aitnig  ber  afd^equantitaten  für  bie  Derfd&iebcnen 
Sortimente  baß  nämlid^e  bleibt,  möge  man  gleid^e  ®etDid^t6«  ober  9taum« 
tl^eile  $)olj  mit  einanber  Dergleid^en. 

S)ie  Slnal^fen  Jßon^aufenö  »eifen  einen  auffattenb  geringeren  Slfc^ege- 
l^alt  bei  ber  JFiefer^  gegenüber  ber  93ud^e,  nad^;  e@  fd^eint  ein  gang  aOgemei« 
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ned  (Sefe^  }u  fein,  ba§  bte  9tabel^5lget  meniger  9i\ä)e  entl^alten,  ate  bie  8aub> 
^5ljer.  X)agegen  !ann  man  nid^t  fagen,  bog  bie  »eiii^en  ^5l)et  n)eniget  leid^ 
an  afc^c  feien,  al«  bie  l^arten,  obiDO^l  fld^  ^ier  !cine  conflante  SRegel  »a^c* 
nehmen  lägt.  (SRan  tetgleid^e  bie  Dot^in  mitget^eilten  (Sin&fc^eiungen  (Sf)e* 
toanbierd). 

3.   iSegeiifeittge«  8et(S(tiiiS  htt  OMf guirif^eii  etuffe. 

Setcad^tcn  mit  baß  SSer^aitnig,  in  »eld^em  bie  anorgonifd^en  ©toffe 
bie  afd^e  jufammenfe^en ,  fo  fallt  unSjuerp  in*6  «uge,  ba|  bie  Quantität 
bet  in  SEBoffet  löölic^en  S3eflanbt^eile  beim  f)ol8e  gtß|et  ift  als  bei  bet  Sttinbe. 
SGBit  n)oDen  ^ietflbet  einige  3^^^^^^  geben. 


Son  100  Steilen  Slfd^e  {Inb  in  SEBaffet  (ddlic^ 

(Kc^enapl^ola 

26 

Sinbe  beffettcn     . 

7    \ 

(5i(i^en{lamm^ol} 

38,6  J 

«inbe  beffelben     . 

7    1 

$a))pel{lamm]^l}  • 

26   f 

tfitinbe  beffelben 

6  l 

^afelnugjmetge     . 

24,5/ 

SKnbe  betfelben 

12,5[ 

^ol}  ton  Monis  nigra 

21   1 

Stinte  bicfeö  »aumeö 

7    \ 

{)ol}  bet  aBei§bud^e     . 

22     1 

9Knbe  betfelben 

4,5^ 

Cid^enl^olij    .        .        .       : 

12,0) 

(Sic^entinbe 

5,0  i 

©auffuce 


SBettl^iet 

©iefeß  aSetl^alten  bet  Slinbe,  gegenübet  bem  ^olj  ifl  in  bet  SKe^tgal^l  bet  gitte 
bem  teid^Iid^eten  SSotfornmen  Don  fol^lenfautet  kalt*  unb  ffiittctetbc,  Diel  feite- 
net  abet,  al6  man  gemö^nlid^  annimmt,  bemjenigen  Don  pl^o6pl^otfauten  ®al- 
jen  jujufd^teiben,  tt)ie  bie  nad^fle^enben  Qaifltn  bereifen 


Aol^lenfautet  Jtalt 

unb 

^^oSp^otfaute 

lo^Ienfauie  83ttteterbe 

€al}e 

Gtc^enafi^ol) 

12,25 

28,50  \ 

SÜinbe  bejfettm 

63,25 

4,50/ 

^ai>})eI^olj 

27,00 

*®'^H  &a 

iKinbe  beffelben 

60,00 

5,30[  ®* 

^ola  bet  SBet§bu(^e 

26,00 

23,001 

9linbe  betfelben 

59/)0 

4,50/ 

93u(^en^oIg 

57,28 

10,101 

Säuc^entmbe 

81,66 

^'^"^i    f«r 

Sannen^ol) 

56,54 

9,12(  ^ 

Xanneminbe 

65,11 

12,67) 

3M  l^ontf^  aisfln»  M  fBchM. 

SBei  Monis  nigra  fanb  Gauffure  eine  pfttfete  8(bn>etd^ung  Oim  biefet 
Megel 

^olg  k)on  Monis  nigra         56/K)         2,25 
9Knbe  45,00         8,50 

JDa«  S3et^aitni§  bei  löölid^en  ju  ben  unlfiölit^en  «cpanbtl^eilcn  geigt  pd^ 
bei  ben  »lättctn  nad^  ber  S^i&teöaeit  öctfd^iebcn.    Slad^  ben  Unterfud^ungen 
©anffute'«  nehmen  bie  unlö6[id^en  Stoffe  gegen  ben  ^etB|l  ^in  ju. 
SSon  100  Sl^eilen  ^(fd^e  fmb  in  äBaffec  IMlid^ 
S3I&ttet  bei  (Sid^e       Dom  10.  äRm        47 
„       „  „    20.  &ept       17 

„       „    giappel       „    26.  Wlai         36 

/r  „  ^  „  12.  ©ept  26 

„  „  ^ofelnuf  „  1.  JKai  26 

„  „  ,,  „  22.  Suni  22,7 

,.  n  if  ff  20.  ©cpt.  11 

^m  barf  aber  nid^t  toetgeffen,  ba§  Eol^Ienfaute  Stall*  imb  ©ittecerbe,  tt)el(^e 
ben  grfi^ern  S^eil  bet  unUßlic^en  ©toflfe  in  ber  Äfd^e  anömad^n ,  im  grünen 
^olj  als  pflanjenfaurc  Äatt«  unb  JBittererbe  Dorfommen,  »elc^e  in  bem  o^ne« 
l^in  fauren  ^flanjenfaft  lößtid^  finb. 

Sei  ben  SBISttern  nimmt  ber  ®e^alt  an  Äiefelfüure  in  bem  SHage  ju, 
al8  jene  an  Conftjlenj  gewinnen,  in  bem  nämlid^en  fflerl^ältniß  nehmen  aber 
bie  SOfalien  ab.    ©auffure  fonb  in  100  ai^eilcn  S[f<^e 
ber  (Std^en-ffliatter       am  10.  SRai    3,0  Steile  Äiefelerbe  u.  72,24  2:^.  SOfalien 
ff        ff        ff  ff    27.  ©cpt  14,5    „  „  „  42,50    „      „ 

„  ^oppel-SBiatter       „    26. 2Rai     5,0    „  „  „  51,50    „      „ 

/,      ff         n  ff    12.©ept.ll,5    „  „  ,,44,00    „      „ 

„  |)afelnug-»lätter    „      1.  SRai    2,5    „  „  „  50,70    „     „ 

ff         ff        ff  ff    22.  S^m    4,0    „  „  „  30,00    „      ,^ 

ff    20,©eptll,3     „  „  „44,00    „      „ 

äBie  n>ir  bemerfen/  jeigen  nur  bie  am  22.  ^\xm  geernbteten  ^afelnug» 
biatter  eine  9(nomalie  begügtid^  ber  9II{aliett. 

dergleichen  n)ir  je^t  bad  93erl^&ttni§  ber  anorganifd^en  ©toffe  terfc^iebe« 
ner  ^olgarten  unb  Sortimente.  SBir  benu^en  baju  bie  ))on  SBonl^aufen  an« 
gejleHten  Sfnal^fen  beö  SBud^en-  unb  Äiefem^olje«,  bemerfen  ober,  ba|  ba« 
Säud^enretöl^ol}  o^ne  Saub,  bad  ftiefemreiö^olj  bagegen  mit  ben  Slabeln  einge- 
äfd^ert  ttjurbe. 

aJud^e 
^olg  mit  Stinbe 
©d^eit^ol}      ^ägel^ol}      9tei6^olg  (ol^ne  Saub) 
(Sifenos^b  0,520  0,268  0,592 

SRanganoj^bulos^b     0,925  1,073  0,592 

Äatterbe  39,779  37,861  40,181 
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aXagnefla 
JtaQ 

9latcium 
ftiefelf&ure 

@d^wefelfÄin:( 

JtD^fonfÜhtce 


10,080 
18,168 
8,095 
6,257 
6,052 
0,461 
0,066 
19,697 


llßrfigel^ol)  9iei0l^ol}  (o^ne  Soub) 


13,405 
12,517 
1,726 
6,526 
9,611 
0,560 
0,053 
17,411 


9,066 

11,818 

1,824 

8,247 

10,293 

0,986 

0,106 

16,809 


100,000 

100/000 

Äiefet 
^ol}  mit  ttmbe 

100,000 

1 

@(^ett^oIj 

ißtflgel^I)  9teie^o(a  (mit  9labeln) 

Gifencit^b 

0,614 

0,736 

0,941 

aRanganoj^buloj^b     0,391 

0,663 

0,277 

Äolf erbe . 

50,261 

47,504 

38,109 

aWftgnePa 

8,431 

8,292 

9,824 

Stall 

12,232 . 

12,634 

14,069 

9latriuni 

0,441 

2,341 

1,835 

ÄiefelfÄtire 

2,445 

2,721 

5,073 

$l^oSpl^otf&ute . 

5,051 

5,673 

11,092 

@(^tDefelf&UTe 

1,070 

1,589 

1,603 

e^Ioc 

0,029 

0,092 

0,057 

Sto^Un\httct 

19,035 

17,755 

17,130 

100,000  100/)00         100,000 

SSu«  bicfen  S^W^  ^^^^  P<^  golgcnbe«: 

a)  ßifen,  JKangan  unb  C^loc  mad^cn  nur  einen  fcl^t  fleinen  S^eil  bet 
^oljafd^e  au6. 

b)  a)et  ©e^alt  an  Äalfetbe  ift  größer  Bei  bec  Äicfer,  ol«  bei  ber  JBud^e, 
nm  ba6  JFiefemreid^oI}  bilbet  eine  9(udna^nie  biefer  9tegel,  mad  bem  gr5« 
§em  iTiefelerbe«  ttnb  ^^odpl^ocf&urege^alt  ber  mit  bem  ^olje  jugleiii^ 
eingeftfd^erten  Slabeln  ju^ufd^teiben  ift. 

c)  Die  aifalien  nehmen  auffaHenbet  SBeifc  beim  Saubl^olj  l)on  ber  SGBurjel 
nad)  ber  ®pi]$e  l^in  ab,  bad  9labeI^o(}  jetgt  bem  entgegengefe^t  eine 
3una^me  in  ber  angegebenen  Stid^tung. 

d)  S)ie  Jtiefelfäurege^alt  fleigt  bei  bec  Jtiefer  nad^  ber  ®))i^e  ^tn,  aud^  wm 
iavbffoli  l^aben  bie  bünnen  3^^i0^  ^^^^t  ^^^  ^^^  ®d^eit^ol),  baS  ^ü« 
gel^ol}  bagegen  befi^t  meniger,  ald  bie  beiben  anbecn- Sortimente.  SDoc^ 
lommt  ein  ntc^t  ünbetrftd^tlid^er  S^eil  ber  jtiefelfaure  im  ffiefemcei6^o(j 
auf  jtoßen  ber  9labeln. 

e)  SDie  $^oi)>^orf&ure  fon>ol^l  ber  Sud^e,  aU  ber  ffiefer  nimmt  wn  ber 
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SBurjel  naäi  ^^^  &pii^  W  )u,  ebenfo  bie  ® d^tDefdfäure ;   bad  S^lot  geigt 
lein  d^atactetifKfd^e«  JBer^aUcn  in  biefet  ©ejid^ung. 

äBa^tenb  im  ^oli  bie  alMifd^en  (Stirn  entfd^ieben  tomiegen,  enthalten 
bie  ©amen  me^r  sidtalien,  inSbefonbete  mad^t  fid^  bet  grögete  (&tS)alt  an 
^S)oBpf)ox\im^  bemerllid^,  meldte  n)a^i:fd^einlid^  \>on  ben  ^oteintetbinbungeu 
bed  Samend  ^errü^tt.  3^  Slat^ßel^enbem  t^eilen  n)it  einige  Slnal^fen  toon 
Säaumfamen  mit,  meldte  bad  eben  SKudgefprod^ene  betätigen  foHen. 


ftiefer 

%m 

!£Baanug 

^ud)t 

Gic^e 

(^olecf) 

(^olerf) 

((Slaffon) 

(Soud^a^)  (JHetnfc^mibt) 

stau 

18,61 

18,57 

27,12 

18,13 

51,73 

Slatron 

l/)5 

5,78 

— 

7,55 

— 

e^Iomatrium 

0,49 

0,80 

0,69 

0,78 

Saüetbt 

1,55 

1,22 

21,58 

19,47 

5,48 

2al(ecbe 

12,57 

14,34 

7,72 

9,25 

4,46 

(Stfenos^b 

2,51 

1,12 

0,73 

4,59 

9,90 

$^o6)>^otfaute 

38,27 

33,85 

35,61 

16,53 

13,69 

ed^wefelfauTe 

— 

— 

2,28 

1,75 

2,23 

ffiefelfäute 

8,70 

10,00 

1,13 

1,49 

0,77 

4   einftef  kel  fdthtni  «if  Me  Onaittittt  snk  Ottolitüt  htt  omirflaitif^e«  9o 
fttoAtHtüt  htt  $o(}t)f[aJi)eit* 

Sßic  ^aben  oben  beteitd  angebeutet,  ba§  bie  fluantität  ber  8(f(^e  inner« 
^alb  bet  n&mlid^en  {)oI}att  unb  bed  gleid^en  ^flanjentl^eild  }iemlid^  conflant 
ip.  3n  bet  S^at  fd^eint  felbp  bie  Qualität  beß  »oben«  biefeö  Siztf)iÜn\% 
nid^t  3u  finbern.  3)iefe«  }eigen  bie  Untetfud^ungen  Cl^eDanbiet«,  ton  meldten 
tt)it  l^iet  einen  8lu«}ug  für  baö  ©d^eit^olj  geben.  2)a6  f)olj  n)utbe  mit  ber 
Äinbe  eingeafd^ett.    a)ie  ßal^len  bebeuten  ^rojentc  ber  ganj  trodenen  JKaterie. 

äSud^e  (Sid^e  {)ainbud^e  S3irle  (Srie  aifpe 
»ogefenfanb|lein  1,00  1,55  1,32  0,83  1,22  1,16 
»unter  ©anbjlein  .  0,85  1,54  2,20  0,88  1,78  1,61 
aRufd^elfal!  1,12      1,66        1,56         0,72    1,23    2,04 

SDie  8lbn)eic^ungen ,  n)elci^e  biefe  Qafjltn  erblirfen  taffen ,  Bnnen  unmSg« 
Bd^  ber  Statur  be«  »oben«  jugefd^rieben  n)erben,  benn  fonft  I^Sttc  eine  unb 
biefelbe  <Sebitg«att  aud^  burd^gAngig  ben  nftmlid^en  Sinflug  in  »ejug  auf 
bie  »crme^rung  ober  »erminbcrung  ber  Slfd^e  au§em  muffen.  ®o  fe^en  wir 
aber,  bo§  ber  aJogcfenfanbjlcin  breimal  ein  SRtnimum,  ber  bunte  ©anbjlein 
breimal  ein  SRajimum  unb  jwetmal  ein  SRinimum,  ber  SRufc^etfalf  breimal 
ein  aWinimum  l^eröorbringt.  SGBoHte  man  aber  felbft  ber  Änjid^t  ^ulbigen,  ba§ 
ber  (5influ§  ber  mineralifc^en  »efd^affenl^eit  be«  »oben«  je  nac^  ber  ^oljart 
ein  öerfii^iebcner  fei,  fo  wirb  man  biefe  »npd^t  ol^ne  3^^"8  ^^^  "i^*  ^"f 
bie  ©ortimente  au«be^nen  ttnnen.  Slun  ergibt  aber  bie  folgenbe  Tabelle, 
ba§  beim  f)ainbuc^enfd^eit^ola  ber  bunte  ©anbjlein  ba«  SRajimum,  ber  »o« 
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gefenfanbflein  bad  aRinimum,  beim  |)am6ud^enprügeIl^olg  bet  SRufd^eUalf  baS 
aWapmum,  ber  bunte  ©anbftein  baß  2Winimum  ber  Slfd^eptobuction  bctüitft 
^at.  Die  Diffetenjen  in  ben  obigen  S^f)lm  tonnen  nur  ballet  rül^ren,  rteil 
bo^jenigc,  n>a«  ^iet  ©d^eitl^ol}  genannt  t|t,  bod^  nid^t  ^olj  Don  ganj  gleid^et 
©tatfe  n)ar,  inbem  man  biefe«  Sortiment  aug  allem  bemienigen  ^olj  bilbet, 
bcffen  ©tSrfe  ein  bejlimmteö  Wla^  j.  ©.  im  Oro^^erjogtl^um  ^cjfen  Vs 
aWeter  überfd^reitet.  86  ift  beßl^alb  red^t  gut  möglid^,  ba§  j.  S3.  auf  bcm 
bunten  ©anbftein  jlärferc  ©tftmme  ju  ©d^eitbolj  Derwenbet  würben,  ate  auf 
bem  SRurd^eltalt;  ober  umgetel^rt.  9lud^  {ann  ber  (Se^att  an  9tinbe  auf 
biefen  Derfd^iebenen  Socalit&ten  im  Ser^&ltni§  }um  |)olje  ein  fe^r  abn)ei(^en* 
ber  gett)efen  fein. 

{>ainbud^e 


&(^ett§ol3 

^flel^ola 

Jöogefenfanbjlem 

1,32 

1,82 

Sauntet  ®anb(tein 

2,20 

1,78 

SlZufd^ellalt 

1,55 

1,93 

SBa6  aber  bie  GualitSt  ber  aifd^enbeftanbt^eile  anlangt,  fo  äußert  l^ierin 
ber  ©oben  einen  fel^r  bemertbaren  Sinffuß,  namentlid^  gilt  bieg  bejüglid^  ber 
Stilalien  unb  ber  aüalifr^en  örben.  ®o  fanb  ©auffure  im  gid^tenl^olj,  rteld^e« 
auf  bem  SWont  Sreöeu  (Oranit)  unb  bem  SKont  8a  ©alte  (Äal!)  erttjad^fcn 
war,  in  1000  Steilen  ber  trocfenen  SKaterie  11,87  unb  11,28  Steile  Sffd^e  — 
3al^len,  bie  innerhalb  ber  Orenjen  ber  ©enauigfett,  »eld^e  bei  ßinafd^erungen 
ertüartet  njerben  fann,  mit  einanber  faft  ganj  übereinftimmen ;  bagegen  fteHte 
fid^  ber  (Schalt  an  Stlfalien  unb  Stalt  folgenbermagen  ^erauö: 

St*te 


(Stanit 

Sali 

Stof)Un\auiti  Stau 

3,60 

7,36 

Äo^lenfoutet  Äalf 

46,34 

.    61,19 

Äo^lenfaure  JBittetetbe 

6,77 

00,00 

Stuf  bem  Äallboben  mar  alfo  in  ber  Xl^at  mel^r  Äall  Don  bem  ^olj 
aufgenommen  worben,  aU  auf  bem  ®ranitboben. 

8iebig,  Don  bem  ©runbfaft  auSgel^enb,  ba^  bie  »afen  in  ben  «fd^en 
beftimmt  feien ,  eine  gemiffe  fiftoHe  in  bem  Sebenöprojeg  ber  ^flanjc  ju  über- 
nehmen ,  glaubte  ben  relatiDen  äBirhingßmert^  berfelben  nod^  i^ren  öequiDa« 
lenten  anfprc(^en  ju  muffen.  Die  le^tern  berechnen  pd^  belanntlid^  nad^  ber 
©auerftojfmenge,  »eld^e  baö  SRetaU  braud^t,  um  fid^  ju  ojt)biren.  Siebig 
fanb  baö  überrafd^enbe  Slefultat,  ba§,  obgleich  bie  SSafen  in  ben  beiben  gid^* 
tenafd^en  in  fe^r  abmeid&enben  SRengen  Dorfommen,  bod^  bie  ©umme  i^refi 
©auetftoffge^alteö ,  fo  ju  fagen,  gonj  übereinjKmmt 
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^c^tenafd^e  Dom  QttanitboUn 

fto^lenfauteö  Jtali           3,60         eauerfloffge^att  be6  j(alie  0,415 

5fo^lenfautec  SaVt        46,84                 „                „    SAH  7,327 

2ol^(enfauie  Säitteceibe    6,77                 „              Ux  ißUtecetbe  1,265 


9,007 

gic^tenafd^e  Dom  Aallboben 
JTo^Ienfauted  ftdi            7,86          Sauec^offgel^att  beö  iTalfe       0,65 
fto^lenfaum  StaVt          51,19                    „             „    StcOH       840 
ifo^enfauce  SSittetetbc     00,00  


8,95 
9,008  unb  8,95  ftnb  iDirflid^  laum  t>on  etnanbet  Detfd^ieben,  roenn  man  bie 
erlaubte  ge^leigten}e  bei  Sinafd^etungen  betücffic^tigt 

S)ad  t)on  Siebte  aufgefünbene  (9efe^,  ba§  bec  ®auetßoffge^alt  bec  in 
bet  9Ifd^e  etned  unb  bed  n&mOd^en  ^flangentl^eils  enthaltenen  S3afen  eine 
conflante  Ordge  fei^  fd^eint,  menigflend  mad  ba6  ^olj  anlangt^  Don  aDge> 
meinet  (Sflltig!eit  }U  fein.  Q6  fanb  93ect§ier  in  bet  Slfd^e  )tt>eiet  2:annen, 
Don  benen  I  in  bem  S)e))attement  de  risere,  11  in  Stonoegen  etn)ad^fen  \x>ax. 


I 

U 

I 

11 

stall  unb  Slatron 

16^ 

84,8 

€aueT{toff0e^alt    3^7 

7,7 

«Ott 

29,6 

13,6 

8,36 

3,82 

Stagnefla 

3,3 

4,35 

1,26 

1,69 

18,19        13,31 

JDiefe  beiben  Qal)len  jümmen  fafl  abfolut  mit  einanbet  überein. 

5.   IttfWpwB  htt  anorfiuiiMe«  VeflMi^t^e  itt  htu  Begdaiatoi. 

S)ie  näd^fte  Cluelte,  auS  meldtet  mit  bie  otganifd^en  SBeflanbtl^eile  bet 
$f[an}en  abjuleiten  ^aben ,  i{l  ba  Sßoben.  3)iefet  ifl  entjianben  aud  bet  JQet* 
wittetung  bet  (Sefteine,  meldte  bie  fefte  (Stbtinbe  utf)>tünglid^  jufammengefe^t 
^aben.  SlUe  biejenigen  Stoffe,  meldte  bei  biefem  ^tojeg  in  85fung  tommcn, 
{önnen  Don  ben  SButgeln  bet  ^flanjen  aufgenommen  metben. 

S)ie  Slllalien  unb  allalifd^en  (Stben  bilben  bie  Dotmiegenben  SBejianb« 
tl^eile  bet  Kfd^e  bed  eigentlid^en  {>ol)e6;  fte  finb  ed,  meld^  bet  Boben  in 
gtögetet  SRenge  ju  liefetn  ^t. 

äBit  ^aben  ftül^et  gefe^en,  bag  bie  febiment&ten  gotmationeti  aud  VSb* 
lagetungen  Don  Sanbßeinen,  halfen  unb  S3ettDittetun8d)>tobucten  bet  gelb* 
fpat^e  obet  bet  i^nen  t^fsxxoatthtm  SRinetalien  befleißen,  unb  bag  bie  [entern  in 
ben  plutonifd^en  Säilbungen  immet  entl^alten  finb.  9iun  befl^en  abet  ade 
gelbfpat^e  Äali  unb  Statton,  einige  au(^  Statt  (namentlid^  bet  goteobot); 
bet  (BUmmet,  bie  {>otnblenbe ,  bet  Slugit  entgolten  fietö  allotifd^e  Qtben  (Salt 
unbBittetetbe),  oft  mi)  SdlaUen;  bad  S3inbemittel  bed  @anbflein6  ijl  in  ben 
meiften  gaUen  faUiget  obec  t^oniget  (felbf))at^atttge()  Statut;  oOe  ftoOk  be(it^ 
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#inen  9d^tt  an  Sdloäen;  ed  fol^t  l^ietmti,  ba§  bte  tftlatien  unb  oQattfci^en 
(Si^en  in  iebem  SBoben  f{c^  Dotfinben  muffen. 

9)a§  au(^  bie  ftiefelj^uce,  meld^  einen  nid^t  mt&ete&d^Iic^en  S^etl  bec 
Stfd^e  be6  Saubeö  unb  ber  SRabeln  audma<4t,  feinem  SBoben  mangelt,  leitet 
und  bie  ßufammenfe^ung  bed  fefien  8tficf(ianbe6  bet  natfitlid^en  (Aeioi^eL 
3n  {einem  Don  biefen  f)(d  man  bid  ie^jt  bie  jKefelfäute  Detmi|t^  xoenn  eS 
nur  eine  nid^t  ju  lurje  Strede  über  ben  ^oben  gefloffen  xoat. 

Seltenec  tonmien  im  93pben  Sd^mefelfftute  unb  ^^odp^otf&ure  t>ot,  bie 
SBalbbäume  ^aben  abtx  au(^  nid^t  fo  r)vA  \>on  beiben  nfit^ig.  XBenn  mca\  t>on 
einem  {)ectace  SSud^nioalb  lA^ilid^  20  ffil.  Sallerbe  einbtet,  gewinnt  man  etp 
4,3  Sil.  ^9)>^oxffture  unb  847  O^ramme  (nod^  nid^t  ■/«  5NL)  Sd^ioefelfSute. 

S)ad  Deicbceitetfte  bec  fd^efelfoucen  Solje  iß  bec  (S^pd,  i>on  ben  p§oiS« 
pl^ocfaucen  bec  Sfpatit  unb  S9^an>eait.  ^^tmec^in  !ommen  ober  biefelben  (no^ 
mentlic^  bie  beiben  le^tern)  nii^t  alleemein  genug  Doc,  old  bog  man  ben 
^d^mefä^  unb  $^o6)>^Dcge^aIt  Jbec  ^an}en  wn  biefen  Saljen  ableiten  t5nnte. 

^Die  neueren  afnol^fen  l^oben  S(uffd^§  über  biefeS  M&t^fel  gegeben. 
SBd  genauerer  Untecfud^ng  unb  inbem  man  mit  gctgecen  Quantitäten  ar« 
beitete,  fanb  man  faft  in  iebem  (Seßein  einen,  nsenn  aud^  nur  geringen,  tte« 
f)cät  an  ft^D^^or«  unb  @d^n>efe[faure. 

S)a6  Slftmlid^e  gilt  t)on  bem  Gl^lor ;  bod^  ^at  man  niij^t  nSti^ig ,  beffen 
£lueDe  für  bie  ^anjen  in  bem  iBermittecungdboben  ju  fud^en.  3)ie  Stegen« 
motten,  beren  SBafferbampfge^alt  )um  größten  S^eil  tom  SReere  l^ecrfi^rt, 
fäi^ren  fortmA^renb  gcoge  ^Quantitäten  jtod^fal}  in  bad  JBinnenlanb  ein,  bie 
mit  bem  nieberfaQenben  Stegenmaffer  auf  ben  a3oben  gelangen.  £)bgleid^  n&n^ 
li^l  bad  ffod^fola  ^^  unb  f&r  fic^  nic^t  flüd^tig  ift,  fo  entl^ält  bod^  immer  ba6 
aM  einer  jfod^fal^fung  t>erbun{tenbe  SBaffer  Spuren  baton.  lieber  bem 
SHeece  felbft  ift  ber  jtod^faljge^alt  bed  SBafferbampfd  am  auffaHenbften ;  ^ier 
trübt  bie  Suft  ieberjett  folpeterfaure  Sitberlöfung  (ed  bilbet  fid^  unlfiSlid^ 
(S^locfHber).  giaUad  fanb  ben  %bau  in  ber  9l&^e  ber  eatjfeen,  in  ben  Stuffi« 
fSd^  Steppen  fdg^altig,  unb  an  ben  |)effif(^en  Salinen  ^at  man  bie  §&^ig« 
feit  be«  j£Bafferbam)>f6,  bei  feiner  Trennung  Don  bem  tropfbar  flüfftgen  ®al}* 
waffer  eine  gewiffe  SRenge  Jtoc^fal}  feflgu^alten ,  burd^  birecte  SSerfuc^e  nad^* 
gewiefen« 

6.   Sie  ^anaen  ttWttu  bie  non  Knfeit  kargebotentit  anorganif4eit  Stuffe 

S)a  ba6  SSaffer,  weld^eö  bie  S&urjeln  ber  ^flanjen  aud  bem  S9oben 
auffangen,  niemals  d^emifd^  rein^  fonbern  eine  Söfung  t)on  ©algen  unb  @&u« 
ren  ijt,  fo  !ann  ed  nic^t  anfallen,  bog  in  bem  ^flanjenUrper  anorganifd^ 
Stoffe  gefunben  merben.  S)ad  Don  ben  (Seto&d^fen  aufgenommene  SBaffer 
Derbunflet  ja  »ieber,  eö  mu|  ein  2^eil  ber  nid^t  flüd^tigen  ®ubjtan}en  in 
i^nen  aurücfbleiben.    9hin  wirft  ftc^  aber  bie  grage  auf:  {&nnen  bie  fog. 
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Sffd^eBcflanbtl^cilc  bcr  ^onjcn  nut  alö  JRücJflanb  t)on  ber  SSetbunfhmg  bc« 
aufgefaugten  SGBaffer«  angcfcl^cn  mcrben,  ober  muffen  xt>ix  bicfclben  att  eine 
öebingung  für  bie  notmale  Cnttüicflung  ber  ^flanjcn  betrad^ten,  Eönnen  alfo 
bie  anorganifd^en  Stoffe  üon  ben  ^anjen  noc^  S9ebfirfni§  unb  STuömal^l  ju» 
rücfbe^dten  ttjerben? 

(5ö  tji  eine  audgemad^te  2:^atfa(^e,  ba|  bie  g[a^igleit  ber  ^flanjen,  ba6 
burd^  bie  SGBurjeln  aufgenommene  äßaffer  n)iebet  in  ©ompfform  an  bie  öt« 
mofpl^&re  atjugeben,  nai)  (Gattung  unb  9lrt  eine  fe^r  üerfd^iebene  ifl.  S&SS)* 
tenb  bcr  fptoffenbe  Sftafen  ijiermal  me^t  ffiaffcr  Derbunflct,  ate  eine  gleid^ 
gro|e  SGBafferflÄd^e,  verlieren  mand^e  SempcrDitoum«'  unb  Cactuöarten  nut  ge« 
ringe  ©puren  i^rer  ©aftfeuc^tigfeit.  Stemmen  n)ir  nun  an^  eö  n)ürbe  ben 
SGBurjeln  einer  ®rad>  unb  einer  Gactu^pflanje  bad  SBaffer  üon  ber  n&mlid^en 
Säefd^affenl^eit  bargeboten',  fo  lä§t  fid^  ber  grJ§ere  afd^enge^alt  bcr  erperen 
alö  golge  bcr  Dcrme^rtcn  JBcrbunfhmg  erHärcn. 

Offenbar  ijl  bie  SScrbunfhtng  bei  ben  ^anjcn  ein  rein  p^^fifalifd^cr 
^ojeg^  beffeu  langfamerer  ober  fd^ncDercr  SSerlauf  ton  ber  Scfc^af en^eit  ber 
IBiattcr  unb  jungen  Sricbe,  inöbefonbcre,  n>ie  tt)ir  fpStcr  feigen  toerben, 
öon  ber  ^ilufigleit  ber  fogenannten  Spaltöffnungen  bebingt  n>irb.  C« 
ia§t  fid^  nid^t  benfen,  ba§  in  ber  aejtur  ber  ^flanjenoberfläd^e 
bie  JBebingungen  für  baö  3wrüc(^alten  bc8  einen  ober  bc8  an* 
bern  bcrienigen  ©toffe  gelegen  fei,  meldte  burd^  baö  mittelfl  ber  SGBur« 
jeln  aufgenommene  SGBaffer  in  bie  ^flanjc  gelangen. 

aSon  biefcm  ©runbfa^e  auögcl^enb,  lä§t  e«  (id^  nid^t  erK&rcn,  voamm 
niijt  ba«  relative  IBer^ältni§  ber  anorganifd^en  Scftanbt^eile  jweier  ^flanjen, 
»etd^e  mit  J^m  nimlid^en  SBaffcr  genäl^rt  »orben  |inb,  genau  baffelbe  blei» 
ben  foUte.  sftxn  finben  »ir  aber,  ba§  bie  3lf(^e  einer  SBicfenpflanjc  31  ®/o 
Äali  unb  2  "/o  Äiefelfaure  entl^ält,  »ä^renb  bie  Slfd^e  eine«  bid^t  baneben  gc- 
ttjac^fenen  Sloggenl^alme«  17  %  Äati  nni  64  «/o  Äiefelerbc  jeigt  SSSir  fön» 
ncn  ba^er  bie  93ermut^ung  nid^t  gurfictoeifen,  ia^  bie  ^flanjen  bie  ga^igfeit 
befi^en,  gemiffe  ©toffe  jurüd ju^alten,  unb  ba§  biefe  irgenb  eine  Wolle  in  bem 
Organismus,  in  bem  8eben6proje|  ber  ©cttjSd^fe  fpielen.  SDenn  »oju  affi« 
mttirt  bie  SGBidenpflanje  me^r  Äali,  aK  ber  Joggen,  n)enn  fie  biefeS  Äali 
nid^t  ju  beftimmten  Smedten  brandet?  Die  Äraft  felbjl,  meiere  bie  auSwal^l 
ber  anorganifd^en  Stoffe  leitet,  lögt  fld^  meber  auf  bie  befannten  pl^^fifalifd^en, 
nod^  auf  bie  c^emifd^cn  Äräfte  jurüdf fül^ren ;  »ir  muffen  fie,  fo  lange  i^re 
SRatur  nic^t  genauer  erforfd^t  ift,  al6  Sebenßfraft  bejeid^nen. 

JDer  aWenfc^  unb  baö  S^ier  trip  eine  8luön)ai^l  unter  feinen  Slal^rungö«- 
mittein;  fönnen  wir  Don  ber  ^jlanje  baß  ®leid^e  annehmen?  S3efifct  alfo 
fd^on  bie  Oberfläche  ber  SGBurjel  ba6  SSermögen,  gemiffe  ©toffe  jurücf  juweifen, 
ober  bringt  «lleö,  »aS  in  SBaffcr  lößlid^  ifi,  in  bie  ^flanje  ein,  unb  »irb 
baS  conftante  SSer^ältnig  ber  anorganifd^en  Stoffe  baburd^  ^crDorgebrad^t,  ba§ 
bie  nid^t   oetn)enbbaren  Subflanjen  hiebet   auS  ber  ^flanje  auSgefi^iebcn 
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metben?  Site  aUe  biefe  Stagen  fel^U  bie  ie^t  eine  Vntoott,  rodi^e  m  auf 
bie  Kefultate  bitectec  Untecfud^ungen  ^|te. 

7.   Sie  ntitganifilai  eeftanftfleile  bee  tpfbutten  1i«b  eise  lutliieiiUge  8e« 
bingnitg  fite  bie  Kumtale  SitliDiAimg  berfetben. 

Dbgletd^  fd^on  aM  bem  SSot^etgel^enben  erbeut,  ba§  bie  onotganifc^en 
®tofe,  meiere  in  ben  fangen  gefunben  n)eiben,  (ein  juf&Digeö  SSottommen 
finb,  fonbetn  eine  KoQe  in  bem  8ebendptO}e§  bet  Dtganidmen  \pxtlm  muffen, 
fo  moQen  mit  boc^  noc^  einen  bitecten  ffierfuc^  anf&^ten,  meieret  bemeift,  bag 
bie  fogenannten  Slfd^ebejlanbtl^eile  eine  not^menbige  iBebingung  füt  bie  not« 
male  (5ntn)icnung  ber  (Sem&d^fe  finb.  S)iefet  SSerfuc^  i:ü^rt  t)on  SBiegmann 
unb  ^oljiotff  ^et. 

S)iefe  beiben  9latutfoif(i^t  nahmen  einen  fel^t  leinen  fluatsfanb  (aud  bei 
(Begenb  t>on  Säiounfd^iDeig),  fod^ten  i^n  mit  ÄbnigSmaffec  ♦)  au«  unb  festen, 
nail^bem  bie  6&uie  unb  bad,  n)a6  {td^  in  i^i  gelftfi  l^atte,  buic^  SQafc^en  ent- 
fernt mal,  bei  einen  {)ftlfte  biefed  6anbe8  oiganifd^e  unb  anoiganifc^e  6ub- 
lianjen  in  bem  SSei^ftltnig  ju,  in  melc^em  fie  wn  @))iengel  in  einei  fcud^t* 
baten  üdetetbe  gefunben  motben  maten,  2^  ^000  a:i^eilen  enthielt  bgd  Don 
i§nen  batgefleQte  (Bemenge: 


steinen  iOuoijfanb 

861,26 

Gc^toefelfauted  ftoli 

0,34 

ixsxSneS  Jtod^fal} 

0,13 

(Ski&tannten  Qi^^pi 

1,25 

(Befc^lOmmte  Jlteibe 

10,00 

ftol^lenfauie  SRagnefia 

6,00 

SRangonos^b 

2,50 

Gifenot^b 

10,00 

SOaunecbe,  au»  SOaun  fief&Qt 

15,00 

^^odpl^otfautcn  StcSl 

15,60 

i>umai\(axtt&  ftali 

3,41 

{>unui8rauce$  Station 

2,22 

^umuSfauteS  9(mmonia{ 

10,29 

{>umud{auten  StaS 

3/)7 

{>unnt8fauie  SaÜecbe 

1,97 

{)umuerauTeS  Gifenoi^b 

3,32 

{>uniuefauce  SHauneibe 

4,64 

UnOeiü^en  {>umu6  ({)umu6lo^le) 

50,00 

1000,00 

*)  Syiffei  i^  eh»  Sttf^img   »on  Gal^eterfAute  unb  6al|fftttce.    91  ISft  ($c\b  imb 
Statin  untec  ^Intwidlung  ton  folpetrigec  6Attie  auf,  wobei  biefe  SRetaKe  in  Oet' 
^cycr,  00tailsit^.  23 
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6ec^d  Söpfe  i)on  8  3on  Ducd^meffei  loutben  mit  tcjneni  ®anb  tmb 
eben  fo  ))iel^  mit  bet  pc&paiirten  Qtbe  gefÄUt.  3tt  beibe  (Btbatten  ftete  föteg« 
mann  SJBirfen,  Su(6n)aijcn,  ^afet,  ©etfte,  Älee  unb  Sabal.  Die  Qtbe  »utbc 
mit  befHUictem  SBaffet  angefeud^tet. 

3n  ben  erften  8 — 10  Sagen  jeigtc  baS  SBad^ßt^iim  ber  jungen  ^5nj- 
d^en  {einen  Unterfd^ieb,  bann  oBet  mud^fen  bie  in  Htnfllid^er  Qcbe  ben  in  lei« 
nem  6anb  ec}ogenen  tot;  i^te  S3Uttet  f&tbten  ftd^  bunllei:  unb  i^te  {)alme 
unb  Stengel  nourben  ftftdet  unb  ^fet.  Sie  blühten  f&mmtltd^  tetd^Iic^  unb 
festen  feimfft^igen  Samen  an,  n>&^renb  bie  in  ben  blo|en  Sünb  gef&eten 
^anjen  nut  jum  2^etl  blühten  unb  feinen  fruc^tbaten  Samen  ^eitoc« 
brad^ten, 

SRan  fte^t  aud  biefen  SSerfud^en,  ba§  bie  in  ben  Someit  niebergelegten 
ata^tung^ftofe  gtoai  im  Stanbe  ftnb,  bad  Seben  bei  geleimten  ^onje  eine 
3ett  long  }u  unteil^alten ,  baf  bagegen  bie  notmale  (SuttoiAung  unb  in^be« 
fonbete  bie  Samenptobuction  nut  etfolgen  tann  mittefft  bet  tbdlid^en  i3e^anb« 
t^eile  be6  SBobenß.  S)et  Suftftoub  tann  biefelben  nic^t  t>ettteten,  benn  et  mat 
ben  in  teinen  Sonb  gefäeten  ^flanjen  }ug&nglid^,  unb  tto^bem  entwicfeUen 
fid^  biefe  niij^t  toOftAnbig. 

&   ttelile  WMt  \$itUn  bie  fug.  ffMetefftiifttleile  i»  kern  S)t^ünitmnt  ber 
fflonae? 

Die  anotganifc^en  Stoffe,  meldte  man  in  ben  ^flanjen  flnbct,  laffen 
ftd^  in  gmei  gtoge  Gruppen  btingen. 

Die  etftete,  ju  meldtet  namentlich  ^^o^p^ot  unb  Sd^mefel  getec^net 
metben  muffen,  bebingen  bie  3"tegtitat  beS  ^{lanjent^eitö ,  »eld^em  jie 
angehören.  Sie  pnb  fötmlic^  in  bie  Suf^^^n^^^f^B^ng  beffclOen  cingetteten. 
SEBoju  biefe  Stoffe  bienen,  tt>iffen  tt)it  mit  bet  gtö§ten  SSeftimmt^eit.  Albu- 
min j.  33.  ift  eine  äJetbinbung  oon  ffo^lcnftoff,  SBaffetftoff,  Sauetjtojf,  ^^oö« 
p^ot  unb  Sd^n)efelj  icbeS  ton  bicfen  Slementcn  ift  glei^  toid^tig  füt  bie  Con« 
ftitution  beö  8tlbumin6.  JRimmt  man  ben  Sticfftoff  ^innjcg,  fo  fann  bet  Kejl 
nid^t  me^t  Stlbumin  genannt  metben,  abet  eben  fo  njenig  tetbient  et  biefe 
SBejeid^nung  o^ne  ^^oöp^ot  unb  Sd^tt)cfel.  SBie  feft  j.  83.  bet  ^^oßp^ot 
im  Älebet  an  ben  Äo^lenftoff ,  SEBaffetftoff  u.  f,  tt).  gebunben  ijl,  beweift  bie 
Ctfal^tung,  bag  bei  bet  SBietbeteitung  ba6  pl^oßp^otfaute  Äali,  »eld^eö  boii^ 
ein  ISölid^eö  Salj  ift,  nid^t  im  aRaljauSjug,  fonbetn  nod^  bei  bet  ^efe  gefun» 
ben  njitb.  Die  anotganifd^en  Stoffe  unfetet  etflen  (Stuppc  flnb  alfo  begme« 
gen  füt  bie  SBegetation  not^ioenbig,  n?eil  fie  »efentlic^  ju  bet  3ufammenfe^ung 
geroiffet  ^panjentl^eile  gelösten. 


btnbung  mit  (S^Iot  gebtac^t  tvetben.  ^a  ht  bem  Soben  \o\^t  f^xixxllSii^t  Stoffe. 
n>le  •olk  K.  niäjt  »ocfornmen ,  fo  ^tte  man  au<^  tvo^f  mit  bet  Vnwmbuiig  tcn 
Ga(|Metfftuie  obec  €al|flutf  «Qdn  au^ecttc^t 
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Vtnint  anorganifd^e  Gtoffe,  au$  benen  iDit  eine  gtoeite  (Btup^e  btiben 
woDen,  tonnen  t>ün  ben  ^an^ent^eilen ,  in  n>eld^en  fte  ftc^  finben,  getrennt 
metben,  ol^ne  ba§  babuici^  beten  S^tegiität  eine  <Sinbu§e  ecleibet.  @o  loffen 
fid^  }.  S.  aus  bem  ^ol3e  mittelft  Sßaffeid  unb  anbetet  gftäffigleiten  Safen,  meU^e 
an  otganifci^e  unb  anotganifci^e  @&uten  gebunben  {inb  (g.  S3.  effigfouteö  Jtali^ 
fc^n^efelfauteS  Aali)  aix^xtffm,  o^ne  ba§  bet  8left  auf^firte,  {)ot)  }u  fein.  3)ie 
(Sntfetnung  biefet  Sub jtan}en  ^at  nid^t  jut  golge,  ba§  gleiii^ieitig  auc^  bet 
Stofflen^off,  SSBaffetßoff,  eauerftoff  unb  ©ticCftoff,  meiere  bie  Sufammenfe^ung 
bet  {)Dlifafet  au6mad^en,  ftc^  ))on  einonbet  ttennen 

Sßo}u  bienen  bie  anotganifd^en  Stoffe  bet  gmeiten  (Stuppe? 

3nbem  njit  un6  anfd^irfen,  eine  ainttt)ott  ouf  biefe  gtage  gu  geben,  be- 
tteten mit  eined  bet  buntelßen  (Bebiete  bet  ^flangenfj^^ftologie.  Stebig  n>at 
bet  <Et|le,  n^eld^et  einiget  Sid^t  äbet  baffelbe  gu  Ded&teiten  gefud^t  ^at,  ol^ne  e6 
tooUfl&nbig  auf^eQen  gu  fSnnen.  Dbgleid^  bie  (Bntmicflungen  biefeö  gto§en 
Slatutfotfc^etd  no(^  manche  3n)eife(  übrig  laffen,  fo  finb  mit  boc^  tetbunben, 
fte  audfü^tlid^  mitgut^eilen ,  benn  [xt  finb  in  bet  kffcA  bie  eingige  (Stflätung, 
meiere  man  bi«  iejt  übet  bie  ©ebeutung  bei  angefül^rten  Stoffe  füt  ben 
^flangenotganiömuß  gegeben  ^at. 

66  ift  ftül^et  au6einanbetgefegt  motben,  ba§,  menn  JFo^lenf&ute  unb 
SBaffct  gut  Silbung  bet  ^olgfafer  gufammenttetcn,  eine  Sfuftfd^eibung  ton 
©auetjtoff  etfolgt.  ffie^t  man  Don  bet  3wf^^^^"f^fcwn8  ^^^  CeKulofe  au«, 
fo  flnbet  man,  ba§  eö  24  StequiDatente  ©auerftoff  finb,  meldte  bie  ^ange 
Detlajfen  muffen,  bamit  12  Sfeq.  Äo^lenfloff  in  i^t  gutüctblciben  lönnen;  füt 
bie  gange  ^olgfafct  mSten  eö  abet  72  8Iequit)alente  ©auetjtoff  (®.  337). 

(S6  ift  nun  nic^t  ben!bat,  bag  biefe  gange  bebeutenbe  Quantität  ©auet* 
floff  auf  einmal  unb  in  bem  Slugenblirf  ausgeflogen  metbe,  in  weld^em  bie 
Äo^lenfiSure  obet  baö  SBaffet  oon  bet  ^flange  aufgenommen  »otben  ijt. 

3n  bet  Sflatut  bemetlen  mit  feine  ©ptünge,  fonbetn  aHmä^lige  liebet« 
gänge^  fomo^l  )>om  (Sinfad^en  gum  3uf^^^^^)ifi^f^^^^^  ^^  ^'^  '"  ^^^  umge* 
fe^tten  Drbnung.  SBit  fügten  beifpielömeife  an,  baß  beim  aSetbtennen  öon 
©d^mefet  nid^t  fogleic^  ©d^mefelfaute  (SO,),  fonbetn  erft  fi^meflige  ©äute 
(SOa),  ba§  aus  Saeo^ol  C4  H«  0,  nic^t  unmittelbat  (5f[igfäute  C4  H,  ö„ 
fonbetn  etft  SObe^^b  C«  H«  0,  entfielt. 

(56  ift  alfo  ma^if^einlit^,  ba|  nid^t  fogleic^  fSmmtlii^et  ©auctfioff,  mel" 
d^et  nad^  bet  affimitation  be6  ffo^lenftoffS  unb  be6  äBafTetftoffS  übrig  btei» 
ben  mügte,  fogleid^  ben  Äo^lenfloff  obet  ben  SBaffetftoff  t)etlä§t,  ba§  t)ielme^t 
gmifc^en  bet  3ufommenfe^ung  bet  fiol^lenfäute  unb  beqenigen  be6  {)olge6 
k)iele  3^ifd^^Y^f^f^n  liegen,  meldte  au6  SSetbinbungen  befleißen,  beten  ©auet« 
{loffge^alt  in  bem  SRage  abnimmt,  atö  fte  ftd^  bem  {>olge  niif)exn. 

S)iefe  Slnna^me  mütbe  fe^t  geminnen ,  menn  in  bet  ^ange  felbft  biefe 
3^if<^^n{tufen  aufgufinben  mdien  unb  fo  bet  Uebetgang  bet  ifoblenfäute 
in  ^otgfafet  r>on  (Blieb  gu  (Blieb  etfolgt  metben  Ibmite. 

23» 
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S)ie6  ifi  nun  bt6  je^t  nid^t  in  bet  münfd^endtDerU^en  flSoDft&nbigleit 
gelungen ,  »Q^tfd^einlid^  be§l^alb ,  tt)eil  bet  Uebetgang  t)on  einet  biefet  SJei« 
binbungen  in  bie  anbete  in  fel^t  futjen  3ntett>oQen  etfolgt.  ^Wt  mon  bagegen 
bie  anaUjfen  beö  eafteö  tetfc^iebenet  ^anjen  jufamnien,  fo  fleCt  m 
eine  änja^l  toon  Äötpetn  bat,  beten  ©auetflojfgel^alt  ffttmlic^  eine  faKenbe 
Steige  bilbet.  ö«  |inb  bieö  bie  otganift^en  ©Suten.  Sie  fönnen  fÄmmHiii^ 
auö  bet  Äo^lcnfSute  abgeleitet  »etben,  menn  man  untetjlettt,  ba§  ©äffet- 
jloff  aufgenommen  unb  Sauetjtojf  auggegeben  »etbe.  SBBit  »ollen  biefe  SDeri» 
tation  beifpiel6tt)eife  unb  naci^  bcm  Sßotgang  giebig'ß  füt  Djalfftute,  SGBein- 
föute,  «epfelfSute,  Cittonenfftute  unb  gled^tenfftute  tootne^men, 

12  «eq.  Äol^lenflute  jinb  =  C,»  0^ 

^iettoon  ab  6  ©auetjtoff  0^ 

bleiben  6  «eq.  »affeifteie  DjalfSute  C.»  O.g 

JDie  Djalfftute  epftitt  nid^t  in  »afferfteiem  Suflanb,  att  Djal« 
f&ute^^btat  enthalt  fie  1  8(eq.  XBaffet. 

6  aeq.  Dsalf&utel^^btat  =  C.,  0^  H« 

9ta€  bet  Osatfaute  entße^t  butd^  9[u6tteten  t>on  ©auetfloff 
ffieinfftute  unb  Slepfelfftute 

6  «cq.  DjalfSute^^btat  =  C,,  O-u  H. 

^ieDon  ob  9  ©auetjloff  0, 

bleiben  3  Sleq.  SSBeinfäute 
»eitet  ab  3  ©auetftoff 
bleiben  3  «eq.  »epfelfftute 
^iettoon  ab  1  8GBo|Tet  ^ 

bleiben  3  Sleq.  Cittonenfaute 

^iettoon  2  aBaffet  

bleiben  3  «eq.  gted^tenfSute  C,»  0»  Hg 

SBBit  fönnen  nun  äBeinfSute,  Sittonenfäute,  «epfelfüute  }c.  bettad^ten 
dB  SSetbinbungen  Don  Djalfäute  mit  3^'^^/  ®ummi,  «m^lon,  GeOutore  u. 
f.  n).    3.  S3 

,      6  SBeinfftute         6  Djalflute  +  CeHubfe        +  2  SEBajfet 
2  (C«  He  Ou)  =  Ca  0,g      +  C„  H15  0,^  +  H»  0» 

6  Djalfaute  +  2  «m^lon     -j-  2  SGBajfec 
=  d  0|8     4"  Cia  Hio  0|g  +  Ha  0» 

6  Djalfaute  -]-  ttocfenet  «l^otnjucfet  +  1  SBaffet 
=  Ca  0,g      +  C,a  Hn  On  +  H  0 

6  Djalfaute  +  ttocfenet  Xtaubenjudet 
=  Bia  0|8      +  C|a  Hia  Oia 

5Dutd^  ^injutteten  neuet  Quantitäten  SBaJfetftoff  Bnnen  alfo  oHe  biefc 
©auten  jut  S3ilbung  Don  3^*^^/  «m^lon,  (Bummi,  CeHulofe  jc.  bienen. 

ö6  ftagt  [xii  nun,  ob  i^atfad^en  bafüt  fptec^en,  ba§  bie  otganifd^en 
©auten  n)itllic^  ben  Uebetgang  in  biefe  ©toffe  Detmitteln. 
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SEBic  fd^on  angebeutet  tüurbe,  f)at  man  in  einet  unb  betfelben  ^anjc 
nod&  nic^t  olle  (Bliebet  bet  Dotl^in  aufgeflellten  Slei^e-  gefimbcn ;  t^  batf  abet 
nid^t  unetiüS^nt  Bleiben^  ba§  man  nod^  nic^t  gtünblic^  nad^  i^nen  gefud^t 
l^at.  SJon  Siebig  felbfl  i|l  e6,  fo  t)iel  tt)it  n)iffen,  biö  je^t  DetfSumt  motben, 
ben  ^flanjenfaft  auf  bie  gan3e  Äette  bet  ©äuten,  meldte  et  in  il^m  üetmutl^et, 
ju  imtetfud^en.  SDagegcn  fü^tt  et  folgenbc  SBeobad^tungen  jut  Untetjlfijung 
feinet  Slnfld^ten  an: 

a.  „©ie  unteifen  gtüd^te  bet  SGBeinttauBen  pnb  iDegen  i^teS  ©äutege- 
gemalte«  ungenicßbat.  3^  Sonnenlicht  fd^eiben  fie  ©auetfloff  au6 ,  unb  ftatt 
bet  ©äute  pnben  iDit  im  ^ctbft  3^**^-" 

b.  ,,SQit  feigen  in  ben  gtüd^ten  beS  aSogelbeetbaum'd  auf  bie  Sßein* 
fäute  bie  Slepfelfäute,  auf  bie  fauetjloffteid^ete  ©Sute  bie  an  ©auetjloff  atmete 
folgen;  »it  fe^en  bie.Slepfelfaute  in  benSeeten  nad^  unb  nad^  beinahe  ganj- 
lid^  Detfd^tt)inbcn  unb  pnben  an  i^tet  ©teile  (Bummi  unb  ©d^lcim,  bie  Dotier 
batin  fehlten,  unb  ebenfotiel  (Btünbe,  tt)ic  »it  fut  ben  Uebctgang  bc€  Äo^». 
lenßoffd  bet  SBeinf&ute  ju  einem  Seflaubt^eil  bet  auf  fie  folgeuben  ^tp\tU 
fäute  l^aben,  an  bem  IDO^I  fd^metlic^  3^^^"^  3n)eifelt,  genau  fo  t^iel  ^aben 
tt)ir  fut  ben  Ucbetgang  biefet  ©äuten  in  3udet." 

SDiefen  Sitgumenten  liege  ftd^  nod^  l^inguf&gen,  ba§  bet  ©aft  bet  SBalb* 
bAume  im  ^ü^ja^t  unb  ©ommet  immet  fauet  teagitt  unb  ba§  bie  ©äute 
gegen  ben  f)ctbp  l^in,  tt)cnn  baö  ^olj  mit  3lmt)lonIötnd^en  angefüllt  ift,  t)ct» 
fd^tt)tnbet  JDie  © Suten,  »eld^e  man  in  {)oljfaft  gefunben  l^at,  pnb  n  a  m  e  n  t» 
lic^  öffigfftuie*)  (SBauquelin  fanb  im  ©aft  bet  Ulme  im  SRai  0,889 «/o 
ejftgfauteö  Äali,  im  ©aft  bet  |)ainbud^e  fteie  SlfigfSute,  effigfaute  ftaffetbe 
unb  ejfigfauteö  ftali,  im  ©aft  bet  Sit!e,  SBud^e  unb  bet  ja^men  Äaftanic 
ejfigfaute  ftalfetbe  unb  e(fig|autc6  Äali),  Slepfelfäute  (pe  n)utbc  u.  81.  öon 
aSuc^net  unb  ^etbetget  in  bet  SCButjel  bc6  ©auetbotnö  mit  3,4  %  nod^ge- 
wiefen),  SCBeinfSute  unb  ffletbefftute. 

JEBenn  fid^  bie  Sicbig'fd^e  J^eotie  butd^  weitete  Untetfud^ungen  betätigen 
foHte,  fo  n)ate  bamit  baö  $Dunfel,  »eld^eö  bisset  übet  betSilbung  bc8  ^oljefi 
gefd^n)ebt  ^at,  in  fielen  fünften  aufgehellt.  So  »äte  alöbann  bet  SEBeg 
etleuc^tet,  ben  bie  Jfol^lenfdute  ju  butd^ttjanbetn  l^at,  um  in  Slm^lon,  ®ummt 
obet  Qu(i^x  übetjuge^en.  3ft  man  einmal  bei  biefcn  ©ubftanjen  angetom« 
mcn,  fo  mad^t  bie  Ctfiatung,  tt)ie  jld^  auß  i^nen  baS  ^olj  etjeugen  fann, 


•)  IDIe  ffotmel  be«  «ffigfaute^i^brat«  ifl  C4  H>  O3  +  H  0  =  C4  H4  O4 ;  biefe 
bretmal  genommen,  gibt  dt  Hn  On;  tS  btaud^en  n<^  ba^et  ipon  3  9e(f.  Cltng« 
ffittte^^btat  nut  2  9teq.  SEBaffet  ju  trennen,  bamit  bet  Stflcfflanb  bie  3ufamnien« 
fetimg  bet  CeHuUfe  ec^aUe. 


358  C^mifd^ft  etnf[tt$  bei  Sobend. 

feine  6c^n)ietifl!eiten  mel^t.    SBit  fa^en  fcül^er,  bci§  bie  gormet  bet  Cettulofe 

ifi.    JDiefe  fKtnmt  mit  berjenigcn  bc«  ©ejttind  C,,  Hjo  0,o 

t)  oCjlSnbi  g    übetein ;   unb    nehmen   idIc   bie  gomtel  be« 

SfniÖlonß  (C.H5  O5)  boppelt,  fo  ^aben  toir  2  (C^H^  0^)  =  C,»  H,o  0,o 

ballet  ebcnfalte  bie  ßeßulofc.    3*^^^  ^^^  ^«^^  ^^  gotmcl  be6 

a^otnjurf etß  1  Sreq.  SBaffet  ab,  fo  ift-C,^  H, ,  0,,  —  H0=:  C,^  H,o  0,© 

Unb  t)on  bct  gormel  beß  2raubenju(fcr6  2  äBaffet  ab,  bleibt 

Cia  ^la  ^la  —  H^  0^  =  C,^  H,^  0,^ 

alfo  miebet  CeHuIofe. 

66  fc^eint  in  ber,  Xl^at  aUeÖ  ^otj  m^  Sfm^lon  gebilbet  jii  tvetbcn ;  ber 

©tj  beffelBen   ip  ba«  SKarffhaJ^lengewebe  unb  bie  Winbe,  in  ben  SängSgc« 

f8§en  lommt  eö  nur  feiten  x>ox.    Unterfud^t  man  im  gf^^ial^t,  tt)enn  bie 

®tarte  be«  aufpeigenbcn  Saftptom«  nad^gclajfen  unb  bie  Slinbe  pd^  »iebet 

mit  bem  f)olje  toetbunben  ^at,  bie  STOartpra^lenjellen,  fo  finbet  man  in  il^nen 

wenig  ©tätfmel^l;  im  Sommer  i(i  eS   f(^on  reid^tid^er  toor^anben,   unb  im 

^erbji  ftrojen  p«  toon  Sfm^lonFörnd^en  (gig?  144.  ©tSrfme^lWrner  in  ben 

gig.  144.  aWarfpral^lenjcKen  ber  Platane).    JDa«  Sflätnlid^c  be» 

'— xtüiaft  A^if^r"    ttxeitt  man  bei  ben  SlSttern,    i^r  Stärfeme^lge^alt 

=15^41^^^^      ^P  *^  i>^W,  tt>«nn  pe  abfattcn,  om  größten,  »c«- 

^y  _yJIML         megcn  pe  auc^  toorjüglid^  ju  biefcr  3al^rcfijcit  )U 

y)@P  gutterlaub  gcernbtet  »erben,  unb  tt)enn  aud^  ba« 

SSie^  ba6  {)erbplaub  n)eniger  gern  frigt,  fo  koei§ 
man  bod^,  bag  biefeß  nal^r^after  ift,  ald  menn  e6  im  ®ommer  Don  ben 
Säumen  genommen  wirb. 

SDie  a3t&tter  ber  eaubJ^olgbäume  perben  in  unferen  fflimaten  im  {>er6pe 
mit  bem  eintritt  einer  niebrigeren  Temperatur  ab;  f(^on  in  ber  SürEei,  in 
(Bried^enlanb,  im  füblid^en  Spanien  pnb  bie  gaubl^öljer  njintergrün,  bie  Slätter 
bleiben  mel^rere  3^^^^^  ^^  Stamm  pfeen,  unb  ttjenn  pe  abfallen,  fo  enthalten 
pe  lein  ©tärfemei^l  me^r,  man  Fann  pe  nur  ju  ©treu,  nid^t  jur  Slal^rung 
für  bie  Spiere  oern)enben.  Diefe  ffllfttter  ^aben  i^r  ©tarfemel^l  an  ba«  ^olj 
abgegeben,  Pe  l^aben  eine  ä^nlic^c  aioHe,  n)ie  bie  2Rar!pral^lcn  gcfpi^lt. 

Da«  ©tärfeme^l  ber  aiinbe  tt)irb  »al^rfi^einlid^  ebenfo,  wie  baSjenige, 
»eld^eS  am  f)olje  aufgefpeid^ert  ip,  jur  SBilbung  öon  Cellulofc  öerwanbt, 
benn  im  grü^jal^r,  romn  ba«  |)olj  ton  ber  Slinbe  pd^  löp,  erfolgt  bie  QA* 
lenbilbung  toon  jmei  Seiten  au8 ;  eö  erjeugt  pd^  ein  neuer  ^oljring  unb  ju« 
gleid^  eine  neue  93apfc^ic^te.  SRand^e  ^oljarten  entl^alten  au§erorbentli(^  Diel 
©tSrlemcl^t  in  ber  Stinbe;  e«  ip  befannt,  ba§  in  ©d^n)eben  im  SBinter  jur 
3eit  ber  Slotl^  au9  gid^tenrinbe  Sßrob  gebacfen  n)irb.  3n  ber  Sftinbe  ber  ftiefer 
fanb  Du  aWenil  e^/o  Stärleme^l. 

9(ud  bem  ©tärteme^I  lann  pd^  übrigens  nid^t  unmittelbar  {)ol}  bilben, 
benn  leneö  ifl  in  SGßapec  unlddlid^  unb  lann  beS^olb  nid^t  ol^ne  SföeiteceS  aue 
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ben  SRQtt^a](|lengefft0en  gtotfd^en  ^iH}  unb  Winbe,  n>o  bet  neue  Sal^mng  jU^ 
erzeugt,  obec  in  bie  ftnodpen  unb  Sriebe  gelangen.  S)ie  Statut  mu§  e^  ecft 
Decflüfftgen ;  fle  bringt  ed  )u  bem  (Snbe  in  bie  gönn  t>on  S)estrin  obet  3^^^^* 

S)ie  @&fte  ton  ))ielen  S3&unien  ftnb  in  bec  ^egetationdgeit  f^leimig, 
biefet  Sd^leim  ^at  genau  bie  3^f^tnmenfe^ung  beS  3)esttin'ß}  anbete  |)oI)* 
atten  enthalten  im  gtü^ja^t  3utf^^f<^ft.  ^^i  bem  9l^Qtn  tritt  et  in  fo  beben« 
tenbet  gWenge  (2— 37o)  ^^^1  ba§  man  i^n  »ie  ben'  «o^tjucfet  gewinnt,  unb 
bec  Sitlenfaft  n>itb  megen  feinet  3ucferge^aUed  ju  einem  mouffttenben  (Be« 
ttSnfe,  bem  fog.  »itfend^any^agner,  benufct  3«  t^i^f^"  ieiitn  |)oljatten,  bem 
Sl^otn  unb  bet  a9it!e,  ^at  bet  3ucfet  bie  nämliche  Sefci^affen^eit,  mie  im 
3iufctto^t,  b.  ^1.  feine  gotmel  iß  C,«  H,i  0,,.  3n  ben  gtfid^ten  bogegen 
flnbet  man  me^c  3:tauben)ucfet  =  C,^  H^^  O^^.  S)et  3ufammen^ang 
imifd^en  3tt(Iet  unb  dteQuIofe  lA^t  ftc^  nid^t  betlennen,  noenn  man  [xi^ 
erinnert,  ba|  bet  8(^otnfaft  nut  im  gtui^ial^t  }u(fet^altig  ift  unb  bag  bet 
Qudtt  in  bem  SRage  i^etfd^mtnbet,  ate  bie  3^Q^nbi(bung  3n}ifd^en  ^ol)  unb 
Stinbe  unb  bie  ffntmicfetung  bet  ^o^pen  unb  triebe  üotfd^teitet. 

Snbem  bie  Statut  bafi  Slm^lon  in  3ucfet  um^anbelt,  betritt  pe  einen 
Ummeg,  benn  bie  3ufammenfe|ung  be^  @tötlemel^tö  fle^t  bet  (SeHulo(e  nA^et, 
ald  biejenige  bed  3uc(et«.  ^nbeffen  iß  bet  Untetfd^ieb  nic^t  gtog,  e6  genügt 
ba^  9(udf(j^eiben  t>on  1  Sleq.  SQaffet,  um  bem  StoJ^judet  bie  d^emifd^e  Gon* 
ftitutbn  bet  Ceüulofe  ju  geben.  !B&te  bet  QwSei  in  ben  S3aum[äften  2tau> 
benguctet,  fo  müßten  2  9(eq.  SBaffet  audtteten. 

S>ag  bie  3eKenbilbung  im  {)ol}e  au$  8(m^lon  etfolgt ,  bafüt  ^aben  mit 
noc^  einen  93eleg  in  bem  jFeimptojeg.  3)a6  9(m^lon  bed  Ramend  ge^t  in 
3u(fet  fibet,  lägt  man  ben  jfeim  bet  ®etfte  }u  lang  metbeh,  fo  ift  bet 
3udet  ))etfc^n>unben  unb  bad  HRalj  )ut  Säietbeteitung  untauglid^. 

SieUeid^t  ftnbet  bei  ben  Stabel^öljetn  bet  Uebetgang  bed  Slm^lond  in 
|)oljfafet  butd^  ba«  ilet|>ent^inöl  —  eine  ßidflofffceie  ©ubjtanj  —  ftatt.  ®a§ 
bad  Gt&tbne^l  fid^  in  ^ett  t)etn)anbetn  !ann,  fe^en  n)it  bei  bem  SRAften  bet 
2;l^iete,  bie  mit  ftottoffeln  gefüttett  metben,  unb  menn  auc^  bieSSotg&nge  im 
Otgonidmud  bet  2l^iete  unb  ^ßattgen  gan}  betfc^ieben  ßnb,  fo  genügt  e5 
bod^  füc  bie  Dotliegenbe  gftage,  mit  Seftimmtl^eit  ju  noiffen,  ba§  t>om  d^e* 
mifd^en  0eftd^td))uncte  aM  bet  Ummanblung  bed  @tättemel^ld  in  Setpent^inSt 
fein  4)inbetm|  im  SBege  fielet.  —  Untetbtücfte  Slabel^olgjiamme ,  in  benen 
bie  SAendItaft  gebtod^en  ift,  flnb  nid^t  )9etm5genb,  baö  2etpent^in6l  in  {)ol) 
um)ufe|en,  ed  f))eic^ett  ftd^  in  il^nen  auf  unb  ge^t  untet  Slufnal^me  toon 
©auetfioff  in  4)atj  übet.  ©0  etHätt  eö  fid^  bieUeic^t,  »atum  übetgipfelte 
©Umme,  bie  langete  3eit  im  Dtudf  geflanben  ^aben,  fo  fientei(^  jinb. 

3P  e6  nun  mo^l  bie  8eben6ltaft  aOein,  meldte  bie  Uebetfü^tung  bei 
aim^lonö  in  3ucfet  benjitft,  obet  tritt  ^iet  eine  d^emifd^e  äction  ein?  gut 
ba^  Sotl^anbenfein  bet  lej^tetn  f))ted^en  bie  SBotgftnge  bei  bet  ffeimung;  mit 
fo^,  ba|  tt  bie  fUdflof faltige  ©ubßcm}  ift,  meiere  bie  Ummanblung  bee 
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afnt^lond  m  Qixdet  Detanlagt  9tun  I^Ben  mit  ahet  ftfll^et  fd^on  nad^semie* 
fen,  bag  bat  ®aft  ber  SBäume  immer  ^toteinfubflanien  ent^&lt,  unb  t^ieUdc^t 
fUf)i  bie  gio§e  SRenge  (Sin)et§,  meU^e  in  bem  obgelafTenen  W^ocnfaft  fo  fd^nell 
bie  loeinige  (S&^tung  ^edoomtft,  mit  bei  SSitbung  bed  3u(fec«  in  einem  en« 
gen  3ufammen^ange. 

8Bit  ^aben  bi6^et  bie  Confequenjen^  meldte  bie  8ie6ig*f(l^en  2^eocien 
baibieten,  k)ei:fo(gt;  Uf)tm  mit  nun  ju  bet  utft>tünglid^en  gtoge  lucfict 

Siebig  iji  alfo,  mie  mit  fairen  bet  Slnfld^t,  ba§  bet  Uebetgang  bet  Stoffe 
lenflute  in  ^oljfafet  butd^  bie  organifd^en  ©Suren  DetmitteÜ  merbe.  816er, 
bemertt  biefet  gtoge  Sdatutfotfd^et  meiter,  bie  organifd^en  ©Suren  ftnb  in  ben 
^anjen  feiten  in  freiem  3ujianbe  toor^anben;  pe  jlnb  gebunben  an  JBafen. 
SDie  lo^lenfauren  ©alje,  meldte  man  beim  S^erbrennen  Don  (BemSd^fen  er^ftlt^ 
|tnb  atö  fold^e  etfl  butd^  bie  (Sinftfd^etung  gebilbet  motben,  fie  maten  in  ben 
aSegetabilien  entl^alten  aM  )){Ian}enfaute  ©alje.  S)ie  ©Ante  mutbe  in  bet 
®Iü^l^i^e  jetftfitt,  ed  entmictelte  ftd^  ffo^lenfilute,  bie  f!d^  mit  bet  fceigemoi> 
benen  S3afe  Detbanb. 

SBenn  bie  ©Suten  fcei  in  ben  ^an^en  Dorlommen,  fo  bemerlt  man 
bie  Sdilbung  Don  3^^^^/  Slm^lon  }c.  nid^t  „Sin  ben  glrüd^ten  unb  ©amen, 
in  meieren  bie  ©Suren  frei,  b.  ^.  nid^t  als  ©al}e  enthalten  ftnb,  mie  bie 
(SttronenfSure  in  ben  Zitronen,  bie  DjalfSute  in  ben  JKc^eretbfen,  bilbet  {tc^ 
lein  3udet.  9lut  in  ben  ^anjen  entfte^t  3ucfet,  (Summt,  Slm^lon,  in 
benen  bie  ©Suren  fid^  Deteinigt  ftnben  mit  S3afen/  in  meldten  {Id^  Ifidlic^e 
©alje  biefet  SBafen  befinben.  D^ne  bie  (Segenmatt  biefet  leiteten  lann  ftc^ 
DieOeic^t  eine  otganifd^e  ©Sute,  aDein  o^ne  bie  ©Sute  fein  3uctet  3C.  bilben^ 
Siebig* 

äBSten  bie  SRinetalbafen  nut  iufSQige  Seflonbt^eile  bet  fßf[an)en,  fo 
lie§e  ftd^  nid^t  etVLixm,  matum  lebet  ^an}ent^etl  eine  ©umme  Don  i^nen 
ent^SU,  beten  d^emifd^et  SBithingSmett^  gleid^  iß.  2Bit  fa^en  ja  (4.  ©.  349), 
ba$  bie  an  f!(^  ungleid^en  Slfd^enmengen  }meiet  auf  (Stanit  unb  StoSt  et» 
mad^fenet  gierten  bod^  gleid^e  ©auetftoffquantitSten  bet  S9afen  in  {td^  faffen. 
S)et  Sßitfungdmett^  einet  S3aftd  beted^net  fld^  abet  nad^  i^tem  ©auetftoffge^alt, 
gmei  ungleiche  SRengen  Saft6  Don  Detfd^iebenen  flflabicalen  fSttigen  bie  nSm^ 
Ud^e  iQuantitSt  ©Sute,  menn  nut  bet  ©auetjloff geaalt  biefet  S3afen  nid^t  bif« 
fetitt.  100  (Semid^tdt^eile  ©d^mefelfSute  Deteinigen  fic^  mit  118  Sali  ju  et« 
nem  ©ol}  (fd^mefelfautem  ffali) ;  eben  fo  Diel  X^eile  ©(^mefelfSute  bitben  mit 
78  Slatton  ein  ©alj  (fd^mefelfautefi  Slatton);  in  bem  einen  gall  l^at  man  118 
Zl^eile  Safta,  im  anbetn  78  2l^eile  gebtaud^t,  um  bie  ©Sute  )u  neuttdiftten, 
abet  bet  ©auetftoff geaalt  bet  beiben  SBafen  i^  bet  nSmlid^e,  benn  118  Salt 
enthalten  20  ©auetjiojf^  78  9latton  enthalten  gleid^falia  20  ©auetßoff. 
Siebig. 

jffienn  bie  Safen  midlii!^  bie  Stolle  in  bet  ^anje  fpielen,  meU^e  Siebig 
i^nen  jufc^teibt,   bann  mfiffen  fle  fU^  ouc^  in  benjjenigen  Xl^eilen  bet  Oc 
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iD&c^fe,  meldte,  ald  JDigane  be6  8IpfnUation8^i03effe6  bienen,  in  teid^lid^etet 
ÜRenge  finben,  atö  in  ben  beteitö  fettig  gebilbeten.  3)ie  9(nal)}fen  6e{l&tigen 
in  bet  2^at  biefen  Sci^Iug.  S>ie  S3l&tter  unb  giänen  Stiebe  entl^alten  me^t 
afc^e,  M  bad  teife^ol)^  unb  ba  in  ienen  ba6  SSet^&ltnig  bet  S3afen  ju  ben 
übtigen  S3e{lanbtl^eilen  bet  Slfd^e  nid^t  Heinet  i{l,  oi£  in  biefem,  fo  etgibt  f!c^, 
bag  bie  (Sefommtquantit&t  bet  S3afen  in  ben  gtünen  Steilen  bet  ^ol)een)&d^fe 
bieienige  bed  {)olied  felbjl  ä6etn>iegt.    9lad^  Sauffute  ftnb  enthalten 

in  1000  Steilen  Steile  8(fd^e 


Zannen\)o\i 

3,28 

ZanntnnoibAn 

62,25 

Qid^en^ol} 

2,00 

(Sic^enbl&ttet 

55,00 

^(H)j)el^olj 

8,00 

^ap)>elbiatti!t 

93,00 

{>afelnu|^o() 

5,00 

^afelnu|biattet 

70,00 

9ladi  eta^ü  ent^&lt  bet  Stogtaftanienbaum 
Slüt^enftengel  (Dtfine  Bftü^ia^tdttiebe  Sunge«  ^ol)  im  ^etbfi  Soti&^r.  ^o(g  im  grü^ja^t 

11,4  9,9  3,4  1,1 

afd^enptojente,  tt)ä^tenb  baS  alte  ^olj  nod^  nid^t  V-i  %  Slfd^c  beji^t  SJon- 
Raufen  fanb  im  S3ud^enteiß^olj  2,33 mal,  im  ittefetteiö^olj  (mit  Slabeln) 
4 mal  fo  k>iel  Slfd^e,  ate  im  Stammtet}. 

S)iefe  aSet^ältniffe  etlläten  ftd^  naö^  Siebig^d  2:l^eotie  in  einfac^et  SBeife. 
Da«  ©tamml^olj  xoai  einmal  jung ,  e€  enthält  ia  bie  einjä^tige  ^flanje.  ß« 
mu§  alfo  aud^  einmal  uiäf  an  ben  äfc^enbeftanbtl^eilen  gen^efen  fein.  SBo- 
f)\n  jinb  biefe  getommen?  Slad^bem  pe  bie  |)oljetjeugung  betmittelt  Ratten, 
mat  i^t  S^^d  etfuHt,  bem  teifen  {)ol}e  tonnten  fte  nid^t  mel^t  nü^en;  bie 
Statut  üetfe^te  fte  an  bie  Stelle^  n)0  fte  i^on  9leuem  mitten  tonnten.  Sie 
ftnb/  geUfi  im  @aft,  flbetgegangen  in  bie  jüngeten  Stiebe,  in  bie  SBlättet 
unb  9labeln.  So  üetmag  eine  tleine  £luantität  bet  anotganifd^en  Stoffe  im 
Saume  fottmä^tenb  al$  Stäget  bed  (StnS^tungd«  unb  S3ilbung«ptoief[e«  ju 
bienen. 

Sd^on  Sauffute  fanb,  bag  bie  jfo^lenfäute  t)on  bet  gtünen  SRinbe  bet 
jungen  Stiebe  eben  fonjo^l  fibfotbitt  mitb,  alö  x>on  ben  ©lättetn,  unb  ^ietaufi 
ettlätt  fid^,  menn  mit  ben  önfid^ten  8iebig'ö  folgen,  bet  t)et^ältni§ma§ig  gto§e 
Stfd^enge^alt  bet  jungen  9Unbe. 

Sd  tfl  nid^t  unbenfbat,  lai^  bie  gtfine  Stinbe,  felbfl  n>enn  bie  JBl&ts 

tet  s&n}li(^  fehlen,  bie  Slffunilotion  bet  Jto^Ienf&ute  3a^te  lang  f&t  ftc^  als 

lein  befotgen   Cbnne  *)•    SBenigften^  fc^eint  bied  bad  fogenannte  U  e  b  e  ts 


0  S>ie  Cacteen,  benen  bie  SlAttet  fehlen,  a|fimilicen  bie  ito^Ienfduie  hM  mit  ^ülfe 
bet  gvfincn  ipibetmil  bei  6tammei. 
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walten  bet  Stabet^olg^^  ^u  ibeweifen«  Oft  SBut^elflec!  »en  Xonnen^ 
^t^teit  unb  Sitten  (ebt  oft  no(]^  lan%t  Seit  fott^  na^bem  bet  S^aft  ges 
fSüt  »otben  Ifl.  e«  ctaeußt  jic^  8n>if(i^en  «golj  unb  Slinbe  em  »utfl,  bet 
t>on  Sa^t  ju  Sft^t  »dt^fl  unb  julej^t  bie  «b^iebefldc^e  ganj  Wetjie^t,  fo 
baß  bie  giinbe,  n>enn  man  ba«  »golj  ^ctau^genommcn  ^at,  ju  «efdßen  bes 
nu<>t  »erben  !ann.  ^iet  muß  boc^  bie  SKnbe  bie  §nncäon  bet  fRabeln  t)et= 
fe^cn,  benn  man  l^of  ®tWc  bemetft,  in  beten  Umgebung  »ett  unb  bteit 
Cetn  »aum  beffclben  ®enu6  fl(^  Befanb,  bet  butd^  »erbinbung  bet  aBut= 
jebi/  n)te  SKan^e  ))etmut^et  ^aben  (®b))pett:  Seoba^tungen  übet  bad  fo» 
genannte  Uebetwaüen  bet  Sannenftb^c,  Sonn  1842),  ben  Stotf  etnd^tt 
^aben  Cbnnte.  2:^eobot  «gattig  t^at  une  S^ac^ti^t  )>on  einigen  übenoaQten 
l^dtc^cn  gegeben,  in  beten  nSl^etet  Umgebung  ^^  nut  Juniperus -Sttfiu^e 
fccfanben  (gfotfls  unb  Sagbjeitung,  1844,  96).  »et  »etf.  felbjl  ^at  in 
ben  Zannenwalbungen  bet  @d(^{tf^en '  unb  SBB^mtfc^en  ^^weij  unb  bed 
@(^n>at5n>a(bed  \)ielc  ftbetwaUte  2:annenfib(fe  gefe^en,  bei  benen  an  eine 
Setbinbung  bet  SButjcln  mit  anbetn  Stfimmen  ntfi^t  im  ^tfetnteften  ges 
bac^t  n>etben  !onnte. 

SRan  ^at  bad  Uebenoatten  butc^  bie  9(nna^me  ^u  etflSten  gefuc^t,  bie 

neue  9ünbe,  n>e((f|e  ftc^  jd^tlic^  anlegt,  entftünbe  aud  ben  in  bem  ^ol^e  aufs 

gef))etc^ettcn  9io^rungdjloffen.    JDicfe  !5nnten  inbeffcn  na^  unfetn  IBcgtiffen 

))on  ^flan^enno^tung  nt^t^  anbetet,  al^  bad  in  ben  HRattfha^len  unb  bet 

aUnbe  beflhblid^e  @t&t!eme^(  fein«    9ßon  Se^tetem  »iffen  vott  abet,  baß  t% 

in  jebem  ^^ja^t  t^ctje^tt,   b.  t|.   ^ut  Silbung  )>on   SeHuIofe  )>etn>enbet 

tt>itb.     äBenn  alfo    bie   gtüne  [Rinbe  bet  Uebetwattungdfc^ic^te    nic^t   bie 

$ä^ig!eit  befdße ,  5to^(enfdute  au^une^men ,  unb  n>enn  biefe  nic^t  innet^atb 

beS  ©tocf«  5U  5lm^Ion  t)etbtau(^t  »etben  fbnnte,  fo  vtfitbe  ba«  Uebenoatten 

nut  ein  ^a^x  (ang  ftattfinben  !6nnen.    S)ie  jd^tKc^e  SSiebet^ofung  bet  (£ts 

fc^einung   be^eifl,  baß  bet  @tnd^tung8ptojeß  bed  lebenbtgen  ®tO(fed  ^on 

bemjcnigen  bet  un\)et|WlmmcIten  ^panje  nic^t  5>ctf(^ieben  i|l« 

SDBit  ^aben  fcü^et  (6.)  bie  grage  aufgeworfen,   ob  nic^t  tieUcic^t  ba« 

conflante  SBcrl^aitni§  bet  anotganifd^en  ©toffe  im  |)olje  baburd^  ^ettootgenifen 

njetbc,  bo§  bie  ^panjc  biejenigen  ©iibftanjen,  n)elc^e  in  intern  DtganiSmu« 

!eine  SBettt)enbung  finben,  außfd^eibet    SSieKeid^t  gelangt  biefe  grage  ju  i^tct 

85fung,  »enn  mit  ben  Slfd^egel^alt  bet  9Wnbe  bettad&ten.    Die  Mtere  Winbe 

toielet  »öume  ifl  als  ein  roaf)xe^  ©ectet  anjufe^en;   bie  patane  j.  ^.  njitft 

|lc  ia^rlid^  cA ;  bei  bet  ifiefet  unb  a3it!e  jeigt  (ic^,  njenn  auc!^  in  untJoDtonnn- 

netcm  SWagc,  eine  S^nlid^e  (Stfd^einung.    aSielfeid^t  bient  bie  Slinbc  auc^  ate 

©ectetionSorgan ,  b.  i),  jte  nimmt  biejenigen  ©toffe  au§  bem  SBaumfaft  auf, 

xoeli^t  auSgefd^ieben  n^erbcn  foHen.    S)atauf  beutet  fowobl  bie  ®c^n)an?ung 

im  afd|egel)alt  bet  9iinbe  überhaupt,   al6  auc^  in  bet  3ufammenfe^ung  bet 

Sttnbenafc^e  ^in.    Sßit  flirten  bie  9(nal^fen  einiget  Slfd^en  biefet  Sftt  an,  fte 

mutben  Don  ©auffute  untetfud^t. 


C^emir«^«  üinfluf  in  aiiMgairifl^  9e(l«nM|ei(e  bei  SobcnS. 
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«f4(  in  1000 

llfaHtn  H. 

5W«>««*«f. 

«iftn. 

Xo^eafmitt 

«irfd' 

X^ltn  btt 

®a()(  mit 

Stalt  unb  SRangan. 

Orbtii 

«Tbt 

ttoäcnni 

attalif^et 

»ittmib« 

^flmyt 

9a{i« 

(Sid^enrinbe                 60 

28,50 

3,0 

2,00 

66,00 

1,50 

^oppelcinbe                72 

29,20 

5,3 

Mo 

60,00 

4,00 

{>afelnugnnbe             62 

56,70 

35,0 

0,12 

8,00 

0,25 

Monis  nigra,  Stinbe    89 

30,13 

8,5 

1,12 

45,00 

15,25 

^ainbu(i^enrinbe         134 

34,88 

4,5 

0,12 

59,00 

1,50 

9.   eimifilet  (Omi  bei  afgmifileit  fOtfM^tiMt  ke«  8$ke««  auf  feie  Scge« 

HBir  ^abcn  bereitd  an  einem  anbern  Drte  (®.  328)  nad^gemiefen ,  ba§ 
ber  Äol^Ienfloff  be6  |)oIje8  nic^t  unter  allen  Umfianben  t)on  bcn  organifd^en 
JRefien  hn  S3oben  abgeleitet  merben  !6nne.  SSir  führten  als  »elege  für  un* 
fetc  anfielet  bie  geringe  ^umuß^altigJeit  t)ieler  Sobenorten,  j.  S9.  be6  glug« 
[anbeß,  ber  8aDa  k.  an,  ouf  benen  bod^  bie  Cultur  o^ne  $lnn)enbung  orga« 
ntfd^en  ©üngerfi  gro§e  Quantitäten  Äo^lenjioff  ergeugt.  ßß  ijl  weiter  be=: 
red^net  »orben,  ba§  bie  SRenge  Äo^lenffturc,  n)elc^e  ju  allen  3^^^"  ""^  ^" 
allen  Drten  in  ber  Ätmofp^Sre  enthalten  ifi,  tjoltftanbig  genügt,  um  ben  ®c* 
n>ad^fen  fammtlid^en  fto^lenftojf  ju  liefern,  xotld)tn  fie  bebürfen,  ba§  fomit 
bie  ffol^lenfäure  atö  bie  aUgemeinfie  iQueQe  angefe^en  merben  muffe,  au6  xoeU 
d^er  bie  fangen  ben  jfo^lenftoff  begiel^en  !5nnen. 

Slun  wirft  fid^  aber  bie  grage  auf,  ob  ber  |)umue  alö  fold^er  t)on  ben 
SJcgetabilien  aufgenommen  werben  Wnne  unb  ob  er  nid^t  etwa  auf  fold^en 
8ocalit4ten,  weld^e  reid^  an  organtfd^en  JReflen  Pnb,  neben  ber  Äo^lenf&urc 
für  bie  ömai^rung  ber  fangen  x>on  Sebeutung  fei. 

3)a§  fefle,  unltslid^e  Stoffe,  feien  fie  aud^  nod^  fo  fein  gert^eilt,  nid^t 
in  bie  SEBurjeln  bringen  Bnuen,  i|l  burd^  bie  SSerfud^e  ©auffure*«  unb  S3on- 
net'ß  bewiefen  worben.  ©auffurc  ernährte  einen  SMonat  ^inburt^  brei^ig 
^flanjen  t)om  SBafferfnöterid^  (Polygon um  Persicaria)  unb  ^effermünje 
(Mentha  piperiia)  mit  bejHlKrtem  SBaffer,  Weld^em  er  ein  bejHmmteö  ®e- 
wid^t  toon  fe^r  fein  jcrt^eiltem  Äiefel  beigegeben  ^atte ,  ber  burd^  etwa«  3ucf er* 
I5fung  in  ber  glüffigfeit  fufpenbirt  erhalten  würbe.  (Sr  fanb  nad^  »eenbigung 
befi  SBerfud^g  Weber  bei  ber  (Binafc^erung  ber  ^flanjen,  nod^  bei  ber  genauen 
Unterfud^ung  be«  Sifltfftanbeö  ber  eingefaugten  glüffigfeit,  ba§  bie  iKefelerbc 
mertlid^  in  baö  ®ewad^d  eingebrungen  wäre.  a3onnet  lieg  einige  (Bewad^fe 
ainte  auffangen;  allein  ber  farbenbc  nid^t  aufgelßjte  Ü^ett  würbe  nur  in  einer 
unwägbaren  Quantität  etngefaugt.     (Sr  würbe  in  weit  grd^erec  SKenge  huxif 
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bie  DonDEotmnenjlcn  gtlttitgefigc,  bic  töit  ttgcnb  ^ergujlcnen  »enn50cn,  burd^« 
gegangen  fein. 

Diefe  SSerfud^c  laffen  feinen  3^^if^I  batübet  aufkommen,  ba§  bet 
fefle,  unlösliche  ©epanbt^eil  be6  ^umiie  t)on  ben  SButjeln  bet  ^flqnjen 
nid^t  aufgenommen  »erben  Bnne. 

Sttraö  anbetö  ift  eö  abet  mit  bem  ^umuß,  wenn  et  in  eine  ßelic^e 
gotm  gebtac^t  ifl.  SBBit  ^aben  fcü^et  gefc^en,  ba§  au6  bet  ^an3enfub(ian} 
untet  genjiffen  Umflönben  ©Suten  ^etDotgel^en  Bnnen  (Ulmin»  unb  ^umin« 
fäute,  fflein«,  ßuell^unb  Guefffa JfSute) ,  meldte  in  SSBaffet  I5«ic^  flnb. 
9lid^t6  jle^t  bet  3ln|id^t  entgegen,  ba§  biefe  Stoffe  in  bie  SCButjeln  einbringen 
Bnnen.  Um  fo  auffaHenbet  ift  bie  toon  Sauffute  gemad^te  ©eobad^tung,  ba§ 
bie  ^flanjen  auö  einet  Söfung  i?on  ^umu6f5utc  baö  ©äffet  in  jlätletem 
aRa§e  aufnehmen,  al6  bie  ®äute. 

©aujfutc  fe^tc  bejHHittem  SBaffet  25%  35ammetbe »  C^act  (^umuö« 
fSute)  gu  unb  lie§  in  bet  SRifd^ung  ^flanjen  t^on  Polygonum  Persicaria  unb 
Bidens  cannabina,  }n)ei  @um))fgen)äd^fe,  t)egetiten.  SRad^bem  bie  ^flanjen 
bie  4)älfte  bet  85fung  eingefogen  l^atten,  untetfud^te  ©auffutc  bie  jutücfge» 
bliebenc  glüffigfeit;  et  fanb,  ba|  Polygonum  Persicaria  nut  10%  unb  Bi- 
dens cannabina  12%  Don  bet  im  SCBaffet  beftnblid^en  {)umudfaute  abfotbitt 
l^atte. 

fefoitberc  Bebeatttng. 

SEBenn  aud^  au6  ben  Sßetfud^en  ©auffute'8  ^etDotgel^t,  ba§  bie  I5Wid^en 
^umuöfubftanjen  toon  ben  ^flanjen  aufgenommen  n)etben  Bnnen,  fo  fd^eint 
bod^  bie  Sltt  i^teö  aSotfommenß  ^u  ben)eifen,  bag  jte  in  ©ejug  auf  bie  St* 
nö^tung  bet  ©enjöc^fe  bei  weitem  feine  fo  IfeetDonagenbe  SfloKe  fptelen,  tt)ie 
bie  Äo^lenfäutc;  eö  fpted^cn  fogat  gewiffe  S3eobad^tungen  bafüt,  ba|  jte  bei 
Vegetation  fd^fiböd^  finb,  fobalb  fie  biefet  im  Uebctma§  batgeboten  »etben, 
{Denn  übetall  ba,  njo  bie  ixaunt  gStbung  beö  a3oben  •  SSBaffetö  bie  ®egen» 
»att  Don  ^umuöfäute  toettSt^,  gebei^en  nut  n)enifle  ©enjüd^fe;  bie  (Stbe, 
ttjcld^e  mit  i^t  gefd^tt)ängett  ijt,  bleibt  füt  Diele  ^anjen  unfcuc^tbat,  aud^ 
bie  aRe^tja^l  bet  äBalbb&ume  ettt&gt  bie  freie  ©äute  nic^t  gut.  S)ad  bemeift 
bie  fümmetlid^e  SBegetation  felbft  auf  fold^en  Sotfmooten,  tt>eld^en  man  butdl^ 
8r&jug6gt&ben  baö  Uebetmag  Don  Sfläffe  genommen,  abet  fo  Diel  geuc^tig« 
feit  gelaffen  l^at,  ba§  bie  |)umu«f5ute  fld^  I66lid^  etl^alten  fann.  ©o  finben 
mit  benn  aud^,  bag  bie  ^d^tbatfeit  bed  S3obend  |ld^  Detmel^tt,  n>enn  bie 
^umufiföute  jet|l5tt  »itb.  $Dic6  gefc^ie^t  j.  83.  butd^  Düngung  mit  afc^e, 
Slegfalf ,  butd^  Xtodenlegung  be$  Säobend.  SlDeö  biefed  ben)itft,  ba§  bie  ^u» 
muöfäute  unlöSlid^  mitb  unb  Detmeft,  b.  1^.  Äol^tenfäute  entwicfelt. 

(Sd  ift  fcü^et  (©.  136)  gegeigt  n)otben,  ba§  bie  fru(^tbate  KdCetetbe  nut 
©puten  Don  löölid^en  {)umu6fubftanien  enti^ftlt.    JlQit  etinnetn  an  bie  Un* 


terfud^ungen  Siebig'g,  loeld^ei  in  bem  SEBaf[ecau8}Ug  einet  guten  (Battenerbe 
nod^  nid^t  rWinnr  ^^  oiganifd^ei  SRaterie  fanb,  n)ii  erinnern  baran,  bag  bie 
©talactitcn  in  ®en)5lben  unb  f)6^len  J^umußföutefcci  finb,  obgleich  biefe 
Silbungen  butd^  aSerbunfien  einet  augcrotbentlid^  großen  SKenge  SGBaffetö  ent* 
fte^ctt  mußten,  n)eld^cö  bie  ^umuefftute  nid^t  mit  jlc^  fortnehmen  fonnte. 

Slbet  auc^  felBft  ba,  mo  bie  ^umuöfäute  in  teid^lic^pem  aRa§e  toot« 
^anben  ift,  tann  fte  ben  ^flanjen  nid^t  aQen  JtoI;lenftoff  liefern,  meldten  bie- 
felBen  bebütfen.  3^^  SSen^eife  biefed  @at(ed  folgen  xoit  im  SSefentlid^en  ben 
Sltgumenten  Siebig'd. 

ääeted^nen  n)it  guetfl  bie  SDIenge  /f)umudf&ute ,  meldte  mit  bem  Stegen* 
n^affet  in  bie  ^flangen  gelangen  fann^  unb  nel^men  n>itr  um  unfet  S3en)et9> 
mittel  xtäft  übetgeugenb  ju  matten,  an,  ba§  f&mmtlid^e  m&ffetigen  bliebet« 
fd^lftge,  n)elc^e  n)ä^tenb  bet  äSegetationdjeit  auf  ben  SBoben  gelangen,  )>on 
ben  ^ponjen  aufgewogen  njetben. 

3n  Deutfd^lanb  bettägt  bie  Sflegenmenge  »ai&renb  be«  gtü^ling«,  6om» 
met6  unb  ^etbfteö  butd^fd^nittlid^  550  SRmetet,  auf  ben  |)ectate  fallen  alfo 
5500000  Äilogtamme  SBajfet.  ?lad^  ©ptengel  löft  fid^  bei  18«  C.  in  2500 
Steilen  SBajfet«  1  S^eil  ^umugffture;  5500000  Äilogt.  SBaffet  fönnen  ba^et 
2200  Äilogt.  ^umu6f&ute  aufnehmen,  ©ie  t)on  SRulbet  au8  2:otf  batgejleHte 
^umudfaute  enthalt  69%  Äo^lenjloff;  in  2200  ÄiL  ^umuSföute  jinb  alfo 
enthalten  1518  ftil.  Jto^lenftoff.  SQit  embten  aber  Don  einem  {)ectare  Stxtß 
femmott)  auf  6tanborten  Don  mittlerer  (Sflte  über  1800  Stil  JTol^tenfioff; 
biefer  (ann  um  fo  meniger  aud  einer  8öfung  Don  {)umudfaure  ^errül^ren,  oÜB 
D^m  Slegenmaffer,  meiere«  auf  ben  S3oben  lommt,  fogleid^  ein  gro§er  3:f)til 
Detbunfiet,  e^e  ed  Don  ben  Sßmjeln  ber  S9&ume  aufgenommen  roitb.  S)a}U 
mu§  man  aber  nod^  ern^ägen ,  ba§  im  ^^ling  unb  ^erbjl  bie  SSerbunßung 
ber  e&ume,  fomit  auc^  bie  Slufnal^me  be6  SQafferd  bur(^  bie  äBur}eln  fe^r 
\6)Xoa6)  i|l 

3)a  bie  ^umuSf&ure  mit  ben  99afen  ICdlid^e  ®al}e  bilbet,  fo  UtmU 
man  aud^  n)Ol^l  unterfleHen,  bag  jle  mit  ben  fog.  Slfd^ebeftanbt^eilen  in  bad 
^ol}  gekommen  fei 

9laöi  ben  Unterfuc^ungen  SSon^aufend  betragt  ber  (Se^alt  an  S3afen 
Don  3553  ftiL  ffiefern^ol},  n)e'l(^e  ja^rlid^  auf  1  ^ectare  probugirt  merben, 
17,421  Kilogramme;  nehmen  n)ir  nun  an,  ba|  in  100  Sl^eilen  eine«  l^umuS» 
fauren  ©aljed  93%  {)umudfaure  enthalten  feien,  fo  tommen  auf  17^21 
Ailogr.  SBafen  2318  ftiL  {)umu6faure  mit  einem  ffo^lenjtoffgel^alt  Don  1599 
J^ilogramm,  »a^renb  ber  namlid^e  ftiefemn)alb  ja^rlic^  1846  flilogr.  ffol^len« 
jtoff  liefert 

S)er  ffo^lenfloffge^alt  beS  {)ol}ed  !ann  alfo  nid^t  allein  Don  ber  {)umud^ 
f&ure  l^erra^ren,  menn  ouc^  biefe  in  nod^  fo  reid^li(^er  SRenge  ben  ^ol}g&> 
n^aii^fen  bargeboten  n^firbe.  S)ie  SBidfandeit  ber  ^umuSfaure  mxb  aber 
augerorbentUd^  befd^r&nEt  buril^  i^r  geringe^  Sorlommen  in  »irfiid^  frud^t* 
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totem  ffioben,  foiDie  butc^  bte  (Stgenfd^aft,  nad^  bem  au6tco(fnen  ober  (Be- 
fcictcn  au«  bem  lö«lid^en  in  ben  unld«ßd^en  3ujianb  übctjuge^en. 

SSit  tonnen  naäf  HJta^qabt  unfeie«  S^fiemd  bte  föictung  be6  ^umud 
^kr  nuc  in  d^emifc^er  S3e}ie^unfl  aä^attbetn  unb  Denoeifen  ^infl(j^tUc^  ber 
|>^ilfalifc^en  ffigenfi^aften  be«fel6en  auf  bic  folgenben  Copitet. 

(Bot  SOIem  mu§  batan  feflgel^alten  mecben,  bag  ber  eigentliche  8Ba(b« 
^umuö  au8  in  ©ermefung  begriffenen  Streiten  üon  Dcgani«men,  ^auptfAd^tid^ 
Don  ^flanjen,  befielt,  gu  n^elc^en  bie  8uft  ^inl&n,)lic^en  S^ttitt  ^at,  unb  bag 
bie  t)iel  feltenec  tootfommenben  öumuöi'äuren  (i<^  fa(l  immer  nur  au  folc^cn 
Drten  flnben,  n)0  |lc^  Äocf  ergcugt  ober  erjcugen  fann,  alfo  an  fe^r  noffen 
©tetfen,  im  i>oäiiAixQ  u.  f.  ro. 

3n  d^emifc^er  Sejiel^ung  &u§ert  ber  {)umu«  einen  jweifad^en  (Sinflug 
auf  bie  Vegetation : 

a.  35ie  auö  feiner  S^^f^M^^fl  ^ertjorge^enben  gaöför« 
migen  unb  anorganifd^en  Stoffe  tragen  jurCrnä^* 
rung  ber  ®en)&c^fe  birect  bei. 

S)ie  ^flangen,  au«  benen  ber  äBalb'^umu«  Dor}ug6n)eife  füf  bflbet, 
befielen  au«  QtUtnQmehe  unb  au«  anorganifd^en  ®toffen.  (Srflere«  bilbet  bei 
feinet  d^f^^^^fl  jf o^lenf&ure ,  tlmmomal,  SSkiffer  u.  f.  U).,  t)on  benen  na« 
mentlid^  bie  beiben  erftgenannten  für  bie  $ßegetation  l)on  SSid^tigfeit  {inb.      , 

0«  ifl  früher  au«gefü^rt  n)orben ,  ba§  ber  JFo^lenftoffge^alt  eine«  ge^n« 
ia^rigen  Saubabfade«  im  a3ud^enl^od^n}albe  Bei  Xütiietn  ntd^t  l^nteUi^t^  um  bie 
dber  einem  JEßalbe  ru^enbe  8uftf&u(e  fo  part  mit  JTo^lenf&ure  gu  Derfel^en, 
ba§  biefe(be  fc^&bßd^  für  bie  Segetati^  merben  tonnte.  (Sine  3ufü^ning  t)on 
Äol^lenfaure  in  bie  aftmofp^ftre  mit  ben  aWtteln,  n)eld^e  bem  gorfhnonn  gu 
(Bebote  ftt^m ,  bleibt  immer  nfi^lid^ ,  mirb  ftet«  eine  (Betme^eung  be«  |)olggu« 
tüad^fe«  gur  ^^ge  ^aben.  £)ie  Jto^tenfSure ,  n)e(d^e  ber  Derwefenbe  |)umu« 
entmidelt,  barf  ba^er  nid^t  al«  überflüffig  angefe^en  merben,  fie  toerme^tt 
ben  Jto^lenf&urege^alt  ber  Sltmof^^ftre  in  einer  ber  ffialbt>^getatiou  gutragli(i^en 
jföeife. 

S)a«  9iamltd^e  gilt,  unb  oieOeid^t  in  «inern  noc^  ^Al^ecen  (Skabe^  Don 
bem  (Snmfioniat,  Don  Xüüä^mi  ber  @tid{tof  (im  3)urd^fd^nitt  l«/«)  be«  {>ol- 
ge«  {lammt.  Um  biefen  Gtidftoff  ben  ^^Ibcredcentien  gu  geben,  menbet  ber 
8ant)noirt^  t^ierifd^en  S)ünger  an.  S)a  bte  SBaIbn)irt^f<j^aft  Don  biefem  leinen 
(Bebraud^  mad^en  lann ,  fo  mug  fte  um  fo  ^Cl^ere«  ®emic^t  auf  ba«  SlmmO' 
nial  be«  ^unut«  legen. 

SSenn  bie  ^otgfafer  bei. ber  JBenoefung  in  i^re  einfad^en  SSeffambtl^le 
gerf&nt,  trennen  ftc^  Don  i^r  bie  onotganifci^en  Stoffe  in  ft^lid^et  SBetfe^ 
n)ie  n>entt  ba«  {)oI)  cmge&fd^ert   mä>.    S^MP^^  btoibcn  nai^  KUauf  be« 
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S3eTn)efungi¥)>io]e{{ed  bie  otgonif(!^n  tauten  I&nget  bei  ben  93afen;  nadi 
83erflu§  einet  getDiffen  Qiit  finbet  mon  abet  boc^  bie  Safen  an  ffo^(enf&ute 
gebunben;  auc^  bie  fiefelfauren  @al}e  manbeln  ftc^  }um  2;^ei[  in  to^len- 
faure  um. 

einerlei,  meldte  S()t|u^t  ntan  über  ben  S'^ed  l^egt,  ju  bem  bie  anor« 
ganifd^en  &toffe  in  ben  ^ßanjen  beftimnU  T^nb  —  baß  lagt  ftc^  nid^t  l&ug« 
nen,  bag  bie  ^flanjen  f^e  nic^t  entbehren  tonnen;  bie  SSerfud^e  Don  SBieg« 
mann  unb  ^oljlorff  geftatten  baruber  nid^t  ben  minbeßen  S^^if^^-  Ueberall 
ba^  n)o  äRangel  an  ben  lößlid^en  anorganifc^en  Stoffen  im  S3oben  ift,  mei« 
ben  ballet  bie  aud  bem  ^umuS  ftd^  au6fd^eibenben  t^on  bem  gr5§ten  Stufen 
für  bie  Vegetation  fein ,  unb  eS  n)irb  in  biefem  galle  biejenige  ^umußart  am 
meipen  leiten,  tDeld^e  aM  fold^en  Drganidmen  entftanben  ipt,  bie  Diel  äfd^e 
unb  namentlid^  in  biefcr  bie  felteneren  ©toffe  enthalten*). 

Slm  afc^enteic^flen  ift  bie  ätinbe,  fie  ^at  mitunter  bis  SOmal  mel^r 
S(f(^e,  aU  baß  {)olj,  bod^  finb  in  i^r  bie  felteneren  Slfd^ebeflanbt^eile,  noie 
$^o$|>^orfäuce,  ©(j^mefelfüure,  ^falten  gegen  ben  minber  mert^Doden  ffalf 
gurüdgebrftngt.  S)ie  Slfttter  unb  9tabeln  {teilen  in  S3egug  auf  ben  Slfc^enge' 
^alt  ber  9Knbe  nid^t  Diel  nad^,  übertreffen  biefe  aber  bei  n?eitem  burd^  i^ren 
Weid^t^um  an  Slllalien,  ^^odpJ^orfSure  unb  ©d^mefelfSure. 

Stfd^enprojente         Slllalien       $^od))§ocfaure 


(Kd^entittbe 

6,0 

26,6 

3,0 

(Sic^enbUttet 

8f3 

72,2 

24,0 

$a)>)>eltinbe 

7,2 

29,2 

6,8 

^ßapptOAmec 

6,6 

61,3 

13/> 

llic^tennobeln 

2,9 

40,1 

13,3 

S)ie  bünnen  ^soexQt  |eid)nen  ^  txyc  bem  p&rlern  {yrije  burd^  grtgem 
Slfc^ege^alt  an^  (®.  343.)  Wlxt  ätücfftc^t  auf  bie  anocganlfc^en  »eftanbt^eite 
toürbe  alfo  bad  Sefe^ol}  einen  guten  «^umu6  abgeben* 

S)ie  beffern  SRoofe  übertreffen  bad  Saub  burc^  i^ren  äteid^t^um  an  Ott 
falien,  ^^oö}>l^orfaure  unb  ©d^wefelfäure.  SSon^aufen  unterfud^te  bie  afd^e 
Don  abgefallenem  bürren  SBuc^enlaub  unb  einem  aRooöpolfter  (au6  '/j  Hypnum 
splendens,  V«  purum  unb  V6  tamariscinum  befte^enb)  unb  fanb  Don  b^n 
Dorgenannten  Stoffen 


*)  SBir  ^aben  ^ivar  in  bfni  ac^tge^nten  Sud^e  btefe«  SBerfed'  bie  9(nfi((t  auSgefprc 
c^en,  ba§  ber  SBalbboben,  tvenn  er  ni^t  burd^  ben  9(nbau  i>on  Slgrifultutgetofid^fen 
auBgefogen  ifl,  genug  anorganift^e  affimiltrbare  6toffe  enthält,  um  bte  SBalb« 
Vegetation  gu  em&§ten.  IDa  aber  unfere  Snftd^t  nod^  felnedn»eg9  aQgemetne  dilY« 
tigfett  erlangt  f^t,  fo  glaubten  tvtri  um  aud^  ben  9(n^&ngem  einer  entgegengC" 
fetten  SCnfid^t  geredet  §u  fein,  ben  IRu^en,  n)el(^en  bie  anorganifi^en  a9ef)anbtl^etle 
bed  ^umtt<  ber  Segetation  unter  Umfl&nben  teifien  (Bnnten ,  nid^t  mit  CtiH« 
f(^n>dgen  übecge^en  ju  bftrfen. 
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fan  SauBe         hn  SRoofe 
an  araalicn  6,21  •U         16.30  •/© 

„  ^^oep^orpurc    4,82  „  11,24  „ 

„  ©c^TDefetfauce      1,30,,  2,73  „ 

S)ec  Kfd^egebalt  bei  fogenannten  g[orfhin(i&utet  i{l  fe^t  Detfd^teben  na^ 
Oattung  unb  «ct.  3"  *^^"  ©tafetn,  Cquifctcn,  SWebgtafem ,  »infen,  ©im» 
fen  5c,  l^ccrfd^t  bie  iKcfelfaurc  t>oc,  bie  gatnftautet  jinb  reid^  an  Slttalien, 
bie  {)eibelBeece  enthalt  ebenfaüd  eine  nid^t  unbebeutenbe  SRenge  Don  biefen, 
fo  n>ie  t)on  pl^osp^otfauten  (Scben.    (©auffure). 

/?•  S)ie  aud  bem  T)ecn)efenben  {)umu6  fid^  entn)idelnbe 
ftol^Ienfauce  tc&gt  }um  8(uffc^lug  bei  minecalif^en 
Bejlanbt^eile  bed  SBobend  bei 

S)ec  S3oben  iß  aud  bei  J93ecn)ittecung  bei  (Beftrine  entftonben;  bei  bem 
3ecfe^uns6pcoieg  fpielt,  n>te  fcü^ec  audgefü^ct  toucbe,  bie  fto^lenf&uce  eine 
^auptfad^liii^e  »oOe.  ©ie  ifl  ed,  meldte  bie  gelbfpat^e  aa^äßt^t,  bie  SASUil^« 
leit  be^  fo^Ienfaucen  unb  pf)o^pf)oi\amm  Staue»,  fomie  be^  (B^pfed  Decme^ctic. 
S)ie  SBitlung  be6  mit  ftol^lenfauce  gefci^m&ngecten  SBaffecd  aulf  bie  ®efteine 
ijl  mn  fo  tcaftigec,  je  me^c  bad  Sßaffec  Don  i§c  gettfl  enthalt  S)ie  SRüfUoSfL 
bei  natücUd^  toctommenben  ®en)affec  (mit  Sludna^me  bei  fogenannten  ©au« 
eclinge)  finb  nic^t  mit  ffol^Ienfaute  gefattigt;  ed  iß  bedl^alb  t)on  SBid^tigleit, 
bag  bec  {)umu6  im  Säoben  felbjl  eine  jQueDe  Don  fto^Ienfauce  ecSffnet,  bie 
fogleid^  Don  bem  SBaffec  aufgenommen  mecben  tann.  3ut  SSeuct^eilung  bed 
(Sinflujfed,  ben  bie  ftoblenfaute  bei  bem  Set^tj^unQ^pioie^  bec  (Bejleine  fpieü, 
ecinnecn  n>ic  nuc  bacan,  bag  in  10000  Steilen  ceinen  SQaffecö  1  Sl^eiU  in 
eben  fo  Diel  mit  fto^lenfauce  gefattigtem  ffiaffec  abec  10  Steile  fohlen« 
faucec  Stdil  IMÜif  finb. 


Swfllfteö  ©u4 

(Siitfiitg  bes  SifIteS  auf  bie  föalbtiefietatioii« 

1«   9()^1i<(ogif4et  einftef  bc9  Si^te«  mtf  bie  »egetuHoi  im  «Otemeinoi. 

SDa§  baö  Sonnenlicht  bie  Ciflenfd^aft  berifct,  anotganift^e  SSerbinbungen 
ju  Stanbe  ju  bringen,  ober  aufgulSfen,  iji  begannt.  Sin  ©emenge  ton  K^lor« 
gas  unb  S5iaf[er|toffga6  toerbinbet  fi^  im  Sichte  ju  (E^lorttjaffcrftoffgaS ;  3ob« 
filber  wirb  tooni  Sid^te  jerfe^t.  5)ie  p^^jiotogifd^en  SBicfungen  beß  8ic^t6  jinb 
fd^on  fcü^ec  angebeutet  ttjorben;  3«genl^ou§  fanb,  ba§  bie  ^flanjen,  ttjelc^e 
Äo^lenfäure  aufgenommen  l^aben,  nur  bann  ©auetftoff  auSl^aud^en ,  wenn  (te 
Dom  ©onnenlid^te  getroffen  ttjerben.  5)abei  mad^t  eS  nur  in  ber  Sntenfitüt 
ber  ©auerftoffgaöentttjicftung  einen  Unterfd^ieb ,  ob  ba6  8id6t  birect  einfattenb 
ober  gebrod^en  ift.  JDaS  SKonblic^t  vermag  nid^t,  bie  S^^f^^i^^Ö  ^^^  Äoi^len- 
fSure  ju  bewerf ptettigcn ;  e8  erflärt  fic^  bieö  au(^  au^  bem  geringen  ©rabe 

feiner  ^elfigfeit,  weld^e  nur  t>on  berjenigcn  be«  Sonnenlichte«   be« 

tragt 

Die  Äol^lenfäure,  welche  für  bie  ^panjen  wegen  ber  Aneignung  be« 
Äol^lenftop  fo  tt>i(^tig  ifi,  mirft  boc^  nur  fo  lange  woJ^lt^ätig  auf  biefelben 
ein,  als  [xe  juglcic^  ba^  8id^t  ber  Sonne  genießen  ttnnen.  SBö^renb  Sauf« 
füre  fanb,  ba§  Crbfen  in  einer  8ltmofp^äre,  bie  jum  jmölften  i^eil  fohlen* 
faurefi  ®a8  entl^ielt,  fcö^lic^  unb  beffer,  al6  in  gemeiner  Suft  »uc^fen  unb 
il^r  (Sewic^t  um  265  SDtiOogramme  t>erme^rten,  bemerkte  er,  ba§  bie  n&mlid^en 
^flangen  bei  berfelben  £luantitat  jto^lenfäure  im  Schatten  nur  je^n  Sage 
bad  i^im  fci{len  lonnten  unb  nur  um  159  SDtiOogramme  an  (Bemid^t  ju- 
nahmen. 

Snbeff^n  gibt  ed  aud^  gewiffe  ^flanjen,  welche  bei  gSujUd^er  Slbwefen* 
^eit  be«  Sid^teö  oegetiren.  S)iefe  ge^Sren  aber  ben  am  niebrigßen  organirirten 
©ruppen  an.  So  finbet  man  in  ben  Sc^ad^ten  vieler  SBergwerte  plje  — 
namentiid^  au8  ben  ©attungcn  Byssus  unb  Agaricus  —  weld^e  biefeß  SSer« 
galten  jeigen.  3"  ^^^  3^"^^"  ^^^  Srüc^ten  erjeugen  ftd^  oft  Sd^immel« 
Slrten  bei  gAnalii^em  Slbfd^lug  be«  Sic^teö. 
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Dbgleid^  bie  l^öl^cr  organifirten  ®etx)äc^fe,  inßbefonberc  bicjenigcn,  tt)cld^e 
mit  BamenlcLppen  feimen,  Sic^t  ju  intern  ©ebeifien  fotbctn,  fo  ift  bod^  bie 
Quantität,  ttjeld^e  fte  batoon  bebürfen,  eine  \el)t  tjerfd^iebene  nad^  Oattung 
unb  act.  3)ie  D^nblattarten  (Monolropa),  bie  a3ogelneft*9lagn)iirj  Epipactis 
Nidus  avis,  bie  ©ted^patme  Hex  Aquii'olium  j.  83.  itjad^fen  mic  im  ©d^atten ; 
axxi)  ber  ^eibelbeere  fagt  ba6  birect  einfaUenbe  Sic^t  nic^t  ju.  Sic  t)etliert 
ftc^  be§^a[b  aui)  gen)ö{)nlic^  au8  ben  SBalbungen,  tüemi  biefe  fa{?l  abgettic* 
ben  »erben.  Die  ^aibe  (Calluna  vulgaris)  bagegen  üerfc^ttjinbet,  fobatb  fie 
ftatf  befd^attct  »itb. 

JDie  ajle^cjal^l  ber  garnftauter  (Filices),  8aubmoofe  (Musci),  Sebermoofc 
Hepalicae)  unb  ©d^wämme  (Fiingi)  »erlangen  ebenfalls  ein  3erftreute6  Sid^t 
unb  nur  menige  öon  il^nen,  n)ie  j.  3).  Trichostomum  canescens,  ericoides 
unb  lanuginosum,  mand^e  Slrten  dou  Polylrichum,  niad^en  hierin  eine  Stuö» 
na^me.  I)ie  glec^ten  (Lichenes)  bagegen  ttjerben  ebenfo  oft  auf  ©tanborten, 
»0  (ie  bem  birectcn  8id^te  auögefe^t  flnb,  al6  aud^  im  ©d^atten  gefunben. 

3m  Ocbirge  galten  Diele  ^flaujen  im  greien  au6,  njetc^e  in  ber  (äbene 
nur  im  ©chatten  gebei^cn.  ©o  fmb  3.  83.  üiele  bösere  SSerge  im  |)ar3,  im 
©d^tt)ar3n)alb  k.  mit  .g)eibclbeeren  Dotiftänbig  über3ogen.  66  rü^rt  biefe  fd^ein» 
bare  Slbweid^img  »on  bem  ©erhalten  in  ber  (Sbene  baljer,  meil  im  ®ebirgc 
bie  l^eKen  Sage  mel  feltener  pnb.  3)ie  l^äufigen  Slebel  unb  SBolfen  erfe^en 
^icc  ben  ©d^atten  ber  S3äume. 

aSon  befonberem  (Sinflu§  auf  bie  garben  ber  Sölüt^en  imb  ba6  Oejieber 
ber  «ogel  ft^eint  bie  Suteuptat  be«  Sid^te«  ju  fein.  3n  unferem  «lima  ifl 
bie  toor^errf^nbe  garbe  ber  SSögel  bie  graue,  weld^e  im  l&o^en  3Jorben  oft  in 
bie  tt>eige  übergebt.  3n  ben  9(equinoctialgegenbeu  seigen  bie  SRtfjua^  ber 
aJögel  (3*  83.  Papageien  2c.)  bie  fd^reienbflen  garben  in  8lot^,  @rün,  SStau, 
®elb,  meiere  unfere  ajögel  nur  an 'einigen  3:^eilen  be6  ®efieber§  f(^mücfen. 

3Me  grüne  garbe  ber  SSlätter  unb  ©tengel  ber  ®cmäd^fe  rü^rt  üon  einem 
eigent^ümlic^en  garbjioffe  —  bem  (S^lorop^tjU  —  ^er,  welc^eß  in  ben 
Seilen  meiji  in  ®eflalt  Heiner  Äügeld^cn  eingefc^ [offen  liegt  unb  eine  l^atb* 
meid^e  SRaffe  bilbet.  Sflac^  SWulber  brücft  fu^  bie  gormel  beß  S^lorop^^U« 
burd^  C,8  H9  N  O3  auö ;  biefer  aSerbinbung  ifl  aber  immer  noi^  ein  SBad^« 
Don  ber  3ufammenfe^ung  Cj5  H,5  0  beigefettt.  |)äufig  entl^alten  bie  ©^loro- 
pJ^tjOpartifeld^cn  im  Snnern  3Imt)lon!örnc^en  (äRo^l).  Da§  ß^lorop^^Q  ijl 
nur  bei  folc^en  ^jiansentl^eilen  pd^tbar,  ttjelc^e  bem  Si^te  ausgefegt  pnb;  fo 
l^aben  3.  33.  bie  langen  triebe  ber  Äartoffeln  in  ben  Äeltern  eine  bleii^e  garbe, 
»eld^e  pc^  in  ®rün  umtt>anbclt,  fobalb  pe  8U  ben  Äellerfenpern  l^erauSmad^« 
fen.  aWulber  erflärt  biefe  (grfd^einung  in  ber  SBeife,  ba§  er  annimmt,  baö 
(SX)loxop^\)ü  fei  urfprünglic^ ,  ebenfo  -ttjie  ber  Snbigo  im  SBaib ,  im  farblofen 
Swpanbe  Dori^anben  unb  färbe  pc^  erp  burti^  Dj^jbation,  tt)03u  ber  ©auerpoff 
biene,  njcld^er  bei  ber  S3ilbung  be«  SBad^feS,  Don  weld^cm  baö  Cl^lorop^t)U 
begleitet  ift,  frei  »erbe.  (86  ip  @.  337  auöeinanbergefefet  »orben,  ba|  bei  ber 
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Bilbung  bct  (Htf jlofffccicn  ©ubflanjen  au«  Äo^lenfdutc  unb  SBajfet  ©auetfloff 
auögcfd^ieben  tüicb).  f>ierna(^  tt)ürbc  c«  nid^t  auffallen,  warum  ba«  ß^Ioto- 
p^^a  etjt  bei  ©egenwatt  toon  «ic^t  auftritt;  tt>ir  »iffen  ja,  baj^  bic  ©auerjloff* 
ga«entn>idttung  nur  im  Siebte,  nid^t  in  ber  Dunfel^eit  t)or  fic^  gel^t  3nbeffen 
[priest  gegen  bie  aWutbcr^fc^e  Snterprctation  ber  Umpanb,  ba§  »o^l  ber  inbi» 
go^altcnbe  au6gepre§te  eaft  Dom  SQBaib  k.  ftc^  an  ber  8uft  blau  färbt,  ba§ 
bagegen  ber  @aft  öon  ^fianjen,  njeld^e  im  ©d^atten  getrieben  ^aben,  unter 
ben  nftmlid^en  SSerl^attniffen  !einc  grüne  garbe  annimmt.  9lur  in  ber  leben- 
ben  gljlanje  erjeugt  fu^  ba«  grüne  C^loropJ^^U.  3m  ^erbjle  ge^t  ba6  C^to* 
topf)t)U  in  ben  »lattern  in  einen  gelben  garbjloff  (Xant^opJ^^U)  über;  ob 
l^ieran  eine  3)e6oj^bation  ©i^ulb  [ei,  ift  noc^  nid^t  außgemad^t 

Da«  e^lorop^^ll  löfl  p<^  nid^t  in  SBaffer,  e^cr  fd^on  in  SBeingeijl  unb 
Stet^er ,  am  leic^teften  in  toerbünnter  ©aljfäure  unb  in  Sflf alien.  8«  gel^firt 
eine  geringe  ÜRenge  C^loropl^^H  baju,  um  bie  ©Ifttter  eine«  großen  Saume« 
grün  ju  färben ;  ^erjeltu«  fanb,  ba§  baju  10  öran  ^inreid^ten. 

JBJenn  man  bebenft,  ba§  bie  ©ilbung  loon  3ucfer  unb  atl^erifd^en  Delcn 
au«  Äol^lcnfäure  unb  SBaffer  burd^  ba«  8id^t  »ermittelt  »irb,  inbem  biefe« 
bie  8tu«fd^eibung  Don  ©auerfloff  aM  ben  beiben  Icfetgcnannten  ©toffen  be»= 
wirft,  fo  wirb  man  e«  nic^t  wunbcrbar  flnben,  ba|  ber  3ucferge^att  unb  ba« 
8lroma  mancher  grüd^te,  namcntlid^  ber  SEBdntrauben,  in  fold^cn  ^a^xtn  ju- 
nimmt,  meiere  Diele  l^eitere  ©ommer»  unb  ^erbjttage  l^aben,  ©od^  liftt  jicft 
nic^t  Der!ennen,  ba§  babei  aud^  bie  SBärme  eine  bebeutenbe  9lottc  fpielt. 

Slac^  ben  SSerfud^en  SlöKner'«  fd^dnt  bie  ärt  be«  8id^te«  öon  befonbe- 
rem  <Sinf{u§  auf  bie  grud^terjeugung  ber  ^ptogomen  }U  fein.  SSermut^enb, 
ba^  ha^  burd^  bie  Säiatter  itc  SBalbb&ume  gebrochene  grüne  Sic^t  ba}u  nßt^ig 
fei,  pflanjte  er  bie  mannigfad^flen  8lrten  biefcr  ©emäd^fe  in  SBalbcrbe,  in 
Heine  (Sla«röl^ren ,  bebedte  f!e  mit  einer  ©tode  Don  grünem  ©lafe  unb  fol^ 
feine  93orau«fe|ung  burc^  ben  ä3erfu(^  mit  bem  fd^önften  Srfolge  gefrSnt 
äOe  biefe  jierlic^en  (Bcwä^fe  entwiifelten  pc^  unter  biefen  Um|ianben  mit  ber 
größten  Ueppigteit,  fie  festen  frud^tbaren  ©amen  an.  (Siebig). 

ißon  je^er  ^at  man  bem  äRonblic^t  einen  gan)  befonberen  (5tnfiu§ 
auf  bie  Organismen  jugefi^riebcn  unb  namentli^  richten  fid^  bie  öartncr  mit 
Dielen  Verrichtungen  nad^  bem  ©tanbe  be«  SRonbeÖ.  „©ewiffe  ©amen  foHen, 
bei  june^menbem  SWonb  gefaet,  bcffer  gebei^en,  al«  wenn  pe  bei  abnehmen« 
bem  SRonb  gefaet  werben,  SBurjelgewad^fe  follen  bei  abne^menbem  JWonb,  in 
bec  8uft  i^re  ^d^te  entwicfelnbe,  bei  junel^menbem  SWonbe  beffcr  gebei^en.  — 
3n  SEBejÜnbien  will  man  Wngft  bie  SBcmertung  gemacht  l^aben,  ba§  ^oli  jur 
3eit  be«  SJollmonbe«  gefaQt,  weit  leidster  fpringe  unb  faule,  unb  al«  9bi^ 
unb  SGBert^olj  überhaupt  fd^lec^tcr  fei,  al«  ju  einer  anbem  9Monbp^afe  gefan«^ 
te«;  aud^  in  unfern  geograp^if(^en  »reiten  will  man  entfpred^enbe  93eoba(^* 
tungen  gemad^t  l^oben;  nad^  20iai^rigen  SBeobad^tungen  Dom  £)berf&r{ler  ©auer 
in  ©elan  foO  aUe«  <^ol}  }ur  3eit  be«  SSoOmonbe«  gefaiU^  leichter  tttffe  unb 
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©prflnge  bctommen  unb  weit  lüeniger  SBect^  ^aben,  aü  jur  3^it  ^«^  ciBnel^« 
mcnben  ajfonbcß  gefSttteö;  baS  jur  3eit  be6  testen  SSicrtelö  gcfaHtc  foC  pd^ 
am  bcficn  jum  Sauen  unb  alten  ^oljatbeitcn  Dcmenben  laffen,  cö  foH  gu 
biefct  3ei^  ö^  tDenigften  Saft  befi^cn"  (Sd^übler).  68  \\t  nic^t  unmögüd^, 
ba§  bie  angeführten  ffitfd^einungen  mit  bem  Staube  be6  SKonbeS  jufammen* 
l^ftngen;  bod^  üecbiencn  jte  fo  lange  mit  ajotfic^t  aufgenommen  ju  werben^ 
biß  i^re  ©epätigung  burd^  eine  größere  3cil^l  t)on  SBeobad^tungen  erfolgt.  Slud^ 
märe  nod^  }u  unterfuhren,  ob  e6  ba§  äRonbltd^t  felbft  ifl,  meld^ed  auf  ba6  ®e« 
beil^en  ber  Saaten,  bie  3)auer  k.  beS  ^oljeg  einmirlt,  ober  ob  biefer  Sinjiug 
anberen  SCBitterungßerfd^einungen  jutommt,  »elcj^e  gleii^jeitig  mit  gewiffen 
9Ronb6p^afen  auftreten. 

2.   8et)attcit  htt  Salbiaitmatteit  gegen  ha9  2i4t 

SBir  ^aben  oben  bereits  erttjäl^nt,  ia^  bie  Summe  öon  Sid^t,  meldte  bie 
OetoSd^fe  ju  i^rem  ®ebei^en  bebürfen,  fe^r  üerf(^ieben  nac^  ®attung  unb  ärt 
ifl  SGBafi  unfere  SBalbbaume  inöbefonbere  anlangt,  fo  meift  bie  Seobad^tung 
nad^,  ba§  !ein  einjiger  Don  il^nen  burd^  bie  ganje  2)auer  feinet  Sebenö  ^in 
bcn  Schatten  liebt;  unb  xotnn  aui^  einige  eine  tl^eilmeifc  SBefd^attung  nod^ 
ertragen,  fo  tt)erfen  bodj  alle  bie  größten  SMaffecrträge  nur  bann  ab,  wenn 
fle,  Don  einem  gewiffen  Slltcr  an,  ber  DoHen  (Sinmirfung  beß  gid^teS  bloöge« 
jlellt  jinb.  öinige  bagegen  fommen  in  ber  3"8^"*>  ^"f  unjubereitetem  ©oben 
nur  im  Sd^atten  gut  fort. 

3u  biefen  gehören  namentlid^  bie  SBci§tanne  (Abies  peclinata  Dec), 
bie  gid^te  (Abies  excelsa  Dec.)  unb  bie  Slot^bud^e.  3^^  ^^^  Sc^luffe,  ba§ 
fle  »enigjlen«  in  ber  frü^elten  3ugenb  unb  auf  unjubereitetem  ©oben  beö 
Sd^attenö  bebürfcn,  ifl  man  burc^  bie  ©eobad^tung  gelangt,  ba§  biefe  ^olj* 
orten  im  greien  mitteljl  Saat  nic^t  gut  fortzubringen  pnb,  aud^  im  gemeU 
fd^lagbetrieb  nur  bann  gut  gebei^en,  wenn  bei  ber  Sd^lagfteltung  bur(^  eine 
forgföltige  SluSttjal^l  ber  n)eg3unel^menben  Säume  eine  gleid^mäßige  SBefd^at« 
tung  beö  jungen  9la(^n)U(^fc8  Don  Seiten  ber  ftel^enbleibenben  St&mme  ^er« 
beigefül^rt  njirb. 

3nbe|fen  ifl  eg  fel^r  »aJ^rfd^einlic^,  ba§  bie  Gigenfi^aft  ber  jungen  Sänne/ 
gid^te  unb  Sud^e,  nur  im  Sd^attcn  [li)  ju  erhalten,  ttjeniger  Don  ber  leud^» 
tenben,  al8  Dielme^r  Don  ber  märmenben  5traft  ber  SonnenTlral^len  abl^ängt. 
(So  fpred^en  gett)id)tige  fflrünbe  bafür,  ba§  ber  Sd^atten  biefen  ^oljarten  ^aupt« 
fad^lic^  baburc^  »o^lt^ätig  ttjirb,  ttjeil  in  i^m  bie,  Dorjüglid^  Don  ben  ffllättem 
au6ge^enbe,  SBerbunftung  fc^ttjäd^er  ift.  Denn  atte  bie  genannten  ^oljgemad^fe, 
tt)eld^e  auf  unjubereitetem  ©oben  im  greien  nic^t  fortfommen,  »iberfle^en 
ber  fd^ftblid^en  (5intt)irlung  ber  Sonnenftra^len ,  fobalb  (ie  auf  einem  geloder« 
ten  SBoben  cultiDirt  »erben.  3^^  biefem  fönnen  bie  SGBurjeln  ftd^  me^r  Der« 
breiten  unb  me^r  geud^tigleit  aufnel^men,   aud^  bejigt  ber  bearbeitete  Soben 
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temiöge  feinet  tauigen  Dberfl&d^e  in  ^ö^etem  ®tabe  bie  g&^igteit,  SBaffet* 
bämpfc  auß  bec  8uft  ju  abforbiteu.  3)c§n)egen  fönnen  mit  in  ben  gotjlgat- 
tcn;  in  benen  bct  ©oben  mittelft  |)acfe  unb  Spaten  obet  mittetft  beß  ^flug« 
flelodett  mitb,  Saaten  öon  SBeigtannen ,  gierten  unb  Suchen  anlegen;  bie 
jungen  ^{{anjen  etl^alten  jtc^,  o^ne  ba§  man  nöt^ig  l^&tte,  i^nen  {ün|lU(i^ 
Schatten  }u  geben. 

JDie  ©ud^e  famt  fic^  in  bet  Sieget  mit  untet  bem  ®c^u^  bet  SRuttct» 
Bäume  obet  einet  anbetn  ^otjatt  an,  bagcgen  finbet  man  oft,  ba§  Stecfet, 
meiere  an  SBuc^enbeftänbe  gtenjen ,  o^nc  3^1*^""  ^^^  SKenfc^cn  \i6)  mit  fflu» 
c^en  übetjiel^en.  3n  bet  9lö^e  ton  Dppentob  bei  ©iegen  lie§  ein  Sauet  ei» 
nen  SWet  au6  5Raci^läf[igfeit  müft  liegen,  c6  famten  fu^  auf  biefem  üon  einem 
in  bet  5Rä^e  befinblic^en  Sud^enbeftanb  fo  »iele  SBud^en  an,  ba§  eine  bid^tge» 
fc^loffene  ^oljung  entflanb.    Die  ^anjen  fttojen  üon  ©efunbi^eit 

SBenn  ein  ffloben  an  unb  füt  fid^  locfet  unb  ^inteid^enb  ftif^  (nic^t 
na§)  ip,  fo  btaud^en  bie  Sannen*,  gierten«  imb  Sud^cnfämlinge  im  ©ommet 
bei  weitem  nid^t  fo  t)iel  ©chatten,  alö  in  ttocfnen  Sagen.  Sto^bem  l^ält  man 
auf  ftifc^em  ©oben  bie  Slbttieböfc^läge  bunflet,  weit  auf  biefem  bie  gtü^«  unb 
©pätftöjle  ^aupget  unb  öetbetblid^et  fi(^  einftetten. 

3n  nebelteic^en  ®ebitg6gegenben ,  in  benen  bet  ^aupg  bebecfte  ^immel 
bie  SGBitfung  bet  ©onnenftta^len  fc^toäc^t,  .laffen  [xd^  Sannen»,  gid^ten»  unb 
ffluc^enfaaten  im  gteien  ebet  fottbtingen,  als  in  bet  Sbene.  3)od^  ift  bieß 
immet  mi§lid^,  benn  nac^  ben  Stfai^tungen  bemö^ttet  gotftleute  mißtat^en 
untet  je^n  S3ud^enfaaten ,  bie  man  in  bem  butd^  feine  ftatfen  9lebel  auöge« 
jeid^neten  SogelSgebitge  mad^t,  gemö^nlid^  neune,  unb  ju  bet  nämlichen  öt« 
faf^tung  ift  man  im  äBcfletmatbe  (Staffau),  ttjo  äf^nlic^e  ajet^ältniffe  jtattfinben, 
gelangt 

b.    ^tl^KtUn,  toe(i|(  Chatten  ectraucn. 

aSielc  |)olgatten,  meiere  nid^t,  tt)ie  bie  Sänne,  gid^te  unb  Sud^e,  in  bet 
3ugenb  ben  ©d^atten  getabe  oetlangen,  etttagen  il^n  bo(^  unb  et^alten  pd^ 
am  8eben,  mä^tenb  anbete  felbft  bei  lid^tet  Sefc^attung  eingeben. 

©0  gebei^en  j.  S.  bie  ©d^matgfiefet,  bie  8inbe,  äBaCnu^,  jaf?me  Äa« 
panie  unb  bie  ^ainbuc^e,  auf  gutem  öoben  aud^  mof^l  nod^  bie  Sic^e  unb 
Sfd^e  in  bet  3^9^"^  wntet  bem  ©d^atten  üotgewac^fenet  Säume,  Dotaugge« 
fefct,  ba§  biefet  nid^t  ju  bic^t  fei.  SGBit  fe^en  biefe  .J)oljatten  pd^  nod^  untet 
gefc^loffenen  Äiefetbepänben  anfamen  unb  \id)  fo  lange  ct{)alten,  bis  bie  fpa« 
tete  SluMid^tung  beS  Dbetpanbeö  i^nen  möglich  mac^t,  ein  ftäftigeteö  ^ö^en= 
ttjac^öt^um  gu  entmicfeln. 

3n  Sejug  auf  bie  gäl;igfeit,  in  bet  3wgenb  Sefd^attung  ju  etttagen, 
mJgen  pc^  bie  ©d^matjfiefet,  Sinbe,  SBalInu§  unb  bie  jal^me  Äapanie  gleid^» 
pelzen;  bie  .^ainbud^e  ift  fc^on  etmaß  lid^tbebütftiget,  obmo^l  pe  fid^,  in  SBu* 
d^en  eingelaufen,  auf  nid^t  ju  fd^led^tem  Soben  tec^t  gut  mit  biefen  »et« 
längt    S^benfaUd  etttägt  bie  {)ainbud^e  mel^t  ©d^atten,  atö  bie  (Sid^e,  benn 
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leitete  cnttüicfclt  ftd^  im  S3u(j^cnfamenf(i^lag ,  tt)enn  flc  ton  bot  Dbccfianbctn 
Donpnbifl  bcfc^attct  ift,  bei  tüeitcni  nid^t  fo  ftftftig,  al«  bic  .g)ainbuf^c,  c«  ge^t 
bie  6i(j^e  untet  biefen  Umft&nben  gemd^nlid^  gang  ein. 

Steuere  SBeobad^tungen  l^oben  ben  aSerf.  belebet,  ba§  bie  ßfd^c  auf  einem 
^tnceid^cnb  mit  geutj^tigfeit  »erfe^enen  »oben  etwaß  mel^t  ©d^atten  erträgt, 
ate  bie  ffid^e. 

UebrigenS  ifl  ba«  SGBaiJ^ßt^um  biefcr  beiben  |)oljarten  mel^r,  atö  baöjc« 
nige  bcr  üor^erge^enben  gel^inbert,  menn  pe  im  ©chatten  pelzen. 

aSon  ben  ä^omen  ertragt  ber  ©tumpfal^orn  (A.  pseudoplalanus)  in 
ber  Sugenb  etmaS  me^r  ©chatten,  al$  ber  ©pi^al^crn  (A.  platanoides),  benn 
crperer  erhalt  pc^  in  ben  Sui^enabtrieböft^iagen  e^er  unter  bem  ©(Ratten  ber 
Dberpänber,  al8  ber  Untere.  Die  9Hiper  ip  lid^tbebßrftiger ,  aU  bic  beiben 
ä^omarten,  benn  pe  lommt^  in  Äiefembepanbe  eingefäet,  nid^t  fo  gut  fort, 
ate  biefe. 

3u  ben  lic^tbeburftigPen  |)otjarten  gc^firen  bie  ffiefer,  SirFe,  SlSpe  unb 
bie  Särd&e.  Stiemalö  pnbet  man  in  gefd^loffenen  liefern«  nnb  8är(^enbeftänben 
iungc  5Kefem  ober  Särgen.  (Srfd^einen  au(^  vooi)l  ^panjc^en  t>on  biefen 
ßoljarten  ^ie  unb  ba  in  folc^en  aSepänben,  [o  !ann  man  fep  t)erpc^crt  fein, 
ba§  ber  Äronenfd^lu§  an  biefer  ©teile  unterbrod^en  ift.  <Die  junge  Sarc^e 
fommt  aber  felbp  in  fc^on  giemtid^  audgelid^teten  Seftänben  nid^t  gut  fort, 
unb  bic  junge  Äiefer  jeigt  überall  ba,  mo  pc  befd^attet  ip,  eine  fe^r  f(^tt)ad^e 
aScnabelung.  SBä^renb  auf  gutem  SBoben  bei  ber  prabominirenbcu,  bie  t)olIe 
ßinmirhing  beö  8id^te6  genie§enben,  Äiefer  3 ,  felbp  4  Sriebe  mit  Slabcln  »er« 
feigen  pnb,  ip  bei  unterbrüdten ,  im  ©Ratten  pe^cnben  ^panjcn  gcmöl^nlid^ 
nur  bcr  Ic^te  Srieb  benabelt.  —  Slud^  bie  ©irfe  unb  bic  8f6pe  ertragen  t>iel 
n)enigcr  ©chatten,  al8  man  nac^  i^rem  ^aupgen  ©inbrängen  in  anbcre  Sc* 
panbe  öermut^en  foltte;  man  mirb  bei  genauerer  Beobachtung  immer  pnben, 
ba§  bie  ©tetten,  auf  benen  pe  pd^  einpnbcn,  üon  irgenb  einer  ©eite  ^cr  ober 
gerabc  oon  oben  Sid^t  erhalten. 

c.    Sii^ttebntfnif  bec  ^tl^atUu  in  ben  4M0Cii  eebeitSaltctn. 

äÖic  fc^on  oben  bemerft  mürbe,  »erlangt  feine  einjige  SSaumart,  nad^* 
bem  pe  einmal  bic  3cit  ber  Äinb^cit  übcrpanben  l)at,  S3efd^attung ;  ber  ®njel* 
Pamm  gebeizt  am  frcubigpen  unb  legt  ben  größten  ßumad^S  an,  wenn  er 
bic  DoKc  (£intt)irhing  beS  8id^tc«  geniegt  Dagegen  bepften  einige  |)oljarten 
bte  gä^igfeit,  aud^  in  fpätcren  8ebcnSaltern  Sefc^attung  ju  ertragen.  Diefe 
Cigcnf^aft  mauifeftirt  pd^  in  me^rfad^cr  SBeife,  nämlid^ 

a.  burd^  bid&teren  ober  Unteren  SBaumfd^tag, 

ß.  burc^  bie  ga^igleit  untcrbrücftcr  ©tamme,  fid^  längere 
3eit  in  lebcnbem  3upanbe  ju  erhalten. 

SGBag  juerp  bie  «rt  bcö  Saumfc^lagefi  anlangt,  fo  bebürfen  offenbor 
biejenigen  ^oljarten,  »eld^e  eine  biegte  «rone  bej^en,  weniger  8ic^t,  al6  fole^c 
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mit  lid^tcm  Saumfc^lag.  Denn  bei  erftercn  erl^ait  jcbeö  Statt  im  3nnern  her 
itconc  eine  gerinßere  SKcnge  8id^t:  roenn  eg  nun  trofebem  t)C9etict,  fo  bemcift 
bieö,  ba§  eß  aud^  »enigcc  Sid^t  ju  [einem  öcftel^en  nöt^ig  ^ot. 

3n  bet  forftwitt^fd^aftlic^en  ^ajiS  fpielt  bie  Äenntnig  be6  aScc{)olten« 
bec  |)oljatten  gegen  ba«  8i(^t  eine  gro§e  jRotte.  ©ie  gibt  jur  tid^tigen  Sluö* 
mo^[  üielec  Sietrieböoperationen  Einleitung.  Da  imr  nun  bie  Saume  batb  in 
gefd^loffenen  ©eftönben,  balb  einjeln  pe^cnb  erjic^en,  fo  ift  cS  loon  äBid^tig» 
feit,  }u  tt)iffen,  tt)ie  fid^  ber  Saumfc^lag  unter  biefen  Umjianben  gejloltct. 

3)ie  ffieobad^tung  ergibt,  ba§  fceiftcl^enbe  Säume,  meldte  ber  öoBfen  (Bin» 
mirfung  beß  Siebtes  auggefejt  finb,  eine  toiel  bid^tere  ffrone  bejt^cn,  al6  im 
©c^luffe.  S8  rü^rt  bieg  ba^er,  weil  in  erfterem  gallc  baB  t)on  allen  ©eiten 
jugänglid^e  8id^t  bie  Srjeugung  t)on  Slöttern  begünftigt  Selben  xoxt  \a  boc^, 
bag  bie  Suc^e  unb  föid^e,  xoenn  pe  plö^lid^  aus  bcm  ©d^lug  in  freien  ©tanb 
gebrad^t  ttjerben,  eine  SKenge  SGBajJerreifer  (Sc^aftlobcn,  Älebäjie)  entwidetn, 
ba§  ein  toon  ber  $Dur(^forftung  übrig  gebliebener  ©tocf  entweber  gar  feine, 
über  bei  meitem  nid^t  fo  fräftige  Sluöfc^läge  liefert,  al6  ber  ©tocf  im  eigentli- 
d^en  Stieberwalbe,  n)o  feine  Sefc^attung  t)on  oben  tjer  fc^abct.  Sluf  fräftigem 
(tiefgrünbigem ,  locferem  unb  ^intänglid^  frifi^em)  Sobeu  weicht  ba^ec  bet 
Saumfd^lag  felbft  ber  lid^tbebürftigern  ^oljarten  menig  Don  bcm  bet  fc^atten» 
ertragenben  ab,  unb  nur  im  gefc^loffenen  Söalbc  mad^t  \iij  ber  eigent^üm* 
lid^e  Saumfd^lag  jeber  .g)oljart  geltenb.  3)ie  äRel^rja^l  ber  Sllteebäume,  an 
meldten  mir  eine  bid^te  Selaubung  ju  fe^en  gettjol^nt  jtnb,  ifl  im  3Balb 
ganj  bünnfronig.  Die§  gilt  namentlich  t)on  bem  Sll^orn,  ben  Dbftbäumen, 
ber  aiüfter,  ^atane,  falfd^en  2lcacie  (Robinia  pscudo-acaciu),  ber  öogclbeerc, 
ßljbeere  jc.  Sie  Sinbe,  mcli^c  im  Sinjelftanbe  eine  fo  bid^te  ftrone  bcfijt, 
^at  im  ©d)lug  einen  oiel  loderen  Saumfd^tag,  al6  bie  Suc^e.  (3m  ^bitu6 
^aben  beibe  im  te^tern  gall  fo  toiele  Slel^nlic^feit,  ba§  man  fic  in  einiger  Snt- 
fernung  faum  üon  einanber  unterfd^eibcn  fann).  5)ie  |)ainbud^e,  au«  »eld^ec 
n)ir  unburd^bringlic^e  ®artenf^ecfen  crjief^en,  l;at  im  ©c^luffe  eine  flatterige 
Scaftung. 

äJon  allen  .£)oljarten  beji^en  bie  Sänne  unb  gierte  ben  bic^tcfteu  Saum» 
fd^lag.  JDod^  ift  biefer  nid^t  etn3a  in  ber  ®ebrungenl^eit  ber  einjelnen  Ouirlc 
JU  fud^en.  3^^^^  ^^^  lefetern  ift  toielmel^r  in  P(^  ganj  lit^t,  aber  eS  jte^en  an 
ber  ©d^aftaje  toiele  jDuirte  über  einanber,  bereu  tiefte  nid^t  in  ber  nümlid^en 
fenfrec^ten  ßbene  liegen,  ^m  jugenblid^en  Sllter  ^aben  bie  5honcn  t>on  San« 
nen  unb  gid^ten  t)iele  äel^nlid^feit.  3"^  Filter  Derf^minbet  biefe  me^r  unb 
me^r,  nur  baß  p^ramibale  Slnfe^en  bleibt  i^nen  gemeinfam.  5)ie  gid^te  be* 
fommt  .g)angeljtt)eige,  n)eld£|e  bie  Selaubung  jebeß  einjelnen  9I(ieß  fe^r  bid^t 
in  fid^  matten ;  bie  Sßeigtanne  ^at  biefe  |)angeljtt)eige  nid^t,  i^re  ätefte  breiten 
jid^  in  einen  l^orijontalen  gäd^er  anB. 

aSon  ben  Saub^öljern  fommt  ber  bid^tefte  Saumf(^lag  ber  Sud^e  ju. 
3^re  Ärone  ift  fuppelförmig.    3)ie  Äronen  ber  8inbe,  aBaHnu§,  jal^men  Äa- 
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flanie  unb  bec  ^ambud^e  finb  nid^t  fo  bid^t,  n)te  biejenige  bet  SBud^e,  abec 
immer  nod^  bid^tcr,  ate  bie  ber  ®d^e. 

S)et  SBamnfd^lag  bec  SSie))mout^dtiefec  unb  ber  gemeinen  ffiefer  n)eid^t 
t>on  bem  ber  ^id^te  unb  3:anne  toorjüglid^  barin  ab,  ba§  bei  beiben  bie  Jhone 
nur  au6  wenigen  Quirlen  befte^t,  »eil  bie  unteren  Slefte  frül^jeitig  abjlerben, 
unb  ba§  nur  2—3,  auf  gutem  ©oben  aud^  »o^l  4  Sriebc  benabelt  jinb,  »5^* 
renb  bie  Sänne  unb  gierte  an  11 — 12  trieben  bie  Slabeln  behalten. 

SRod^  bünner,  als  ber  ©aumfd^lag  ber  Äiefer,  ifl  berjenige  ber  Sirfe,  aspe 
unb  Särd^e.  8cfetere  bilbet  im  mittleren  3)eutfc^lcnb  felbft  im  greien  leirte 
bicj^te  ffrone;  im  gefd^loffenen  ©tanb  erreicht  fie  aber  gar  ba^  änfe^en  einer 
(Berte,  bie  ©pije  befl^t  nur  wenige  Slejle. 

©ejüglid^  ber  gä^ig!eit,  flc^  in  unterbrüdtem  3"^^"*^^  "o^  S^^  i" 
erhalten  (34l^lebigfeit) ,  fielen  bie  Sänne  unb  gierte  allen  übrigen  |)oljarten 
t>oran;  wa^rfd^einlid^  t)ermag  aber  bie  Sänne  nod^  me^r  Schatten  (S)rucf)  ju 
ertragen,  ql^  bie  gierte*  ^n  ben  gemelfd^lftgen  be6  @d^n}ar}walbeg  finbet 
man  *aBei§tannenp{Ianjen ,  bie  in  ^unbert  3^^^^^"  ««^  wenige  gu§e  ^ß^e  er* 
reichen,  unb  ber  JBerf.  l^at  in  ber  Sla^e  ton  ®ie§en  eine  gid^te  gefe^en,  meldte 
ein  Snter  t)on  70  Salären  bei  4  gu§en  i>b\)t  befa|.  ©old^e  unterbrucfte  gid^* 
ten  unb  SQet§tannen  erholen  fic^  tooKflänbig  wieber,  wenn  fie  in'6  greie  ge* 
brad^t  werben,  ©ie  fd^ie§en  in  bie  ^if)t  unb  nad^  einiger  3^it  ift  il^r  ^a- 
bitu«  gftnjlid^  teränbert.  SDurd^  bicfe  merfwürbige  (Sigenfd^aft  jeid^ncn  fte 
fld^  Dor  allen  übrigen  ^oljarten  au6.  3)iefe  ertragen  wo^l  alle  ©eitenfd^atten 
wenn  nur  bie  ©pije  fm  tollen  8id^te  ftel^t,  aber  |ie  ge^en,  wenn  lefetereß  nid^t 
ber  gaH  i|i,  nad^  einigen  S^i^ren  ein;  niemals  entfalten  fie,  wenn  aud^  bie 
Ueberfd^irmung  t)or  i^rem  Slbflerben  hinweggeräumt  wirb,  ein  fräftigeö  |)ö« 
^enwad^dt^um. 

Slac^  ber  Sänne  unb  gid^te  l^ält  bie  S9ud^e  am  meiften  S)rud(  aud;  i^r 
jie^t  in  bicfer  SBejie^ung  bie  ©d^warjfiefer  nid^t  Diel  nac^;  bei  festerer  beutet 
fc^on  ba6  ©i^enbleiben  ber  Slabeln  am  ©tamm  barauf  ^in,  ba§  jte  SBefd^at- 
timg  erträgt  8lm  empfinblic^ften  gegen  Ueberfd^irmung  finb  bie  8ärd^e,  ©irfe, 
Sl6pe,  8fKifler  unb  gemeine  itiefcr.  Drbnen  wir  bie  |)oljarten  nad^  i^rer  gä« 
l^igleit,  fowo^l  in  ber  Sugenb,  als  wie  aud^  fpäter^in  SSefd^attung  gu  ertragen, 
fo  erl^alten  wir  folgenbe  Äei^e  *) : 


*)  IDec  Secf.  f^ai  biefelbc  juetfl  in  fdnec  Sc^tift :  „\>ai  fßtibalitn  bet  aBalbbfiume 
gegen  Sic^t  unb  6(^atten,  drlangen  1852 ,  bei  (f n!e"  aufgefleQt  unb  ^ier  nut  eine 
geringe  9(enberung  an  berfelben  tcrgenommen  ^ec  Satei  bed  Serf.,  <S.  $e^er, 
fon)ie  bie  fetten  Don  StaeSfelb  unb  ^Btbed  ^aben  beanflanbet,  bap  bie  dic^e  ber 
<5f(^e  DorangefleHt  fei.  iReuete  Seoba^tungen  in  cetfc^iebenen  (Segenben  ton  IDeutfc^« 
lonb  gaben  bem  Setf.  bie  Ueberjeugung ,  ba$  aüerbingd  bie  (Sfc^e  ehvad  me^r 
Schatten  ettrage,  ald  bie  (üä^t,  unb  e8  ift  bem  entfptec^enb  bie  di^t  in  obiger 
Tabelle  ald  bie  (ic^tbebürfttgere  ^oljart  eingetragen  tvorben. 
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SEBci§tanttc,  gid^te, 

SBud^c,  ©(^marjficfct, 

Sinbe^  SBaQnug,  sa^me  ffaflanie,  {)atnbud^e^ 

aScrga^orn,  ©pi^al^om,  Dbjibaum,  ötle, 

äBe^mputl^dtiefer, 

©emcinc  itiefcr, 

SMijter, 

d.    «iiifCttf  M  eebett«  nnb  bc«  itlima*«  attf  bie  8f4tfebficftfi|feit  ber  Salbbanme. 

SDie  »or^in  aufgepeUtcn  SRcgeln  ftnb  ganj  aHgemeiner  Diatut,  jtc  begleiten 
|ic^  auf  »obenatten  öon  mittlerer  ®üte.  3ft  bie  ©tanbortöbefcbajfenbeit  bet 
|)oljart  fel^r  günftig,  fo  erleibct  i^r  Sßcr^alten  gegen  8i(^t  uub  ©ci^atten  be» 
merfenfiroerti^c  ^aWobificationen.  JDiefe  befielen  ^auptfäd^üc^  bariu,  ba§  bie 
U(i^tbebürftige  ^oljart  auf  gutem  ©oben  unb  in  milber  8age  bie  §c\bigleit  an* 
nimmt,  im  ©d^atten  gu  gebeil^en  unb  ba§  umgefe^rt  bie  Sänne,  gid^te  unb 
S3uc^e,  tt)cld^e  unter  ben  genjß^nlic^en  aSetl^ättniffcn  in  früher  3wg«"b  ©d^at» 
ten  verlangen,  aud^  im  greien  fortlommen. 

SBie  fpSter  auögefuf^rt  ttjerbcn  [oll,  wirb  bie  Sobengüte  für  unfere  äBalb« 
bäume  toorne^mlid^  burd^  SodPerl^eit,  Siefgrünbigfeit  unb  einen  angemeffcnen 
geuc^tigfeitöge^alt  beftimmt.  a)e|tt)egen  gerat^en  ©aaten  oon  Sannen,  gier- 
ten unb  ©uc^en  in  gorpgftrtcn,  wo  man  biefe  SBebingungen  (unftüd^  l^erftel- 
len  lann,  aui)  im  greien  o^nc  ©eft^attung ,  fowic  im  4>o(i^gebirg ,  wo  bur^ 
gro§e  «uftfeuc^te,  jlar!e  Slebel  unb  l^äufige  öewöKung  be«  4)immel6  bie  83er- 
bunftung  ber  ffllätter  unb  grünen  Sriebe  gehemmt  wirb,  unb  aud^  im  ©d^wemm* 
bobcn  mancher  glugnieberungen  würben  pc^  biefe  |)olgarten  gang  im  greien 
rec^t  gut  fortbringen  laffen,  ttjenn  [xt  mS)t  \)\ei  ber  »efc^attung  gum  ©d^uj 
gegen  bie  an  fold^en  8ocalit4ten  ^eimifd^en  grüf)-  unb  ©pStfröpe  bebürftig 
»ären. 

3)a§  tid^tbebürftige  fangen  unter  günjHgen  ©taitbortSüerl^aitniffen  aud^ 
im  ©d^atten  i^r  Oebci^en  pnben  Knnen,  mSgen  folgenbc  SBeifpiele  bereifen. 

3n  ber  milben,  mit  bem  frud^tbarflen  Se^mboben  au6geftatteten  SGBetterau 
(®ro§^erg.  Reffen)  fommen  unter  ben  Dbfibäumen  auf  bem  gelbe  Äartoffetn 
unb  Cerealien  fo  freubig  fort,  alß  ob  ber  ©d^attcn  ber  S3äume  gar  nid^t  t)or* 
^anben  tt)5re.  CtwaS  njciter  nörblic^,  bei  (Biegen  unb  aWarburg,  wo  bie 
jDualitat  be«  SBobenö  fic^  verringert,  jinb  bie  ©d^irmfläd^en  unter  ben  Säu- 
men fa^l. 

3n  btn  aequinoctialgegenben  üerfd^minbet  ber  Unterfc^ieb  gnjifd^en  lid^t« 
bcbürftigeji  unb  fd^attenertragenben  ^olgarten  gänglid^.  3n  ben  Urroalbungen 
©übameri(a*d  lommen  aQe  SBaumgemäd^fe  bid^t  unter  einanber  )dox.    Unter 
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bcm  mitben  |)immet  S^^K^"^  tanit  fid^  bcc  S®ein|lo(f  an  Utmenbäumen  in 
bie  ^ö^e,  inmitten  ber  S3aum!rone  erjeugen  ftd^  nod^  bie  fü§eflen  Stauben; 
am  ail^ein  mu§  man  ben  SBeinftocf  ganj  im  gteien  ctjiel^en,  man  mu§  jii 
feinem  Stnbau  öorjüglid^  bie  füblid^en  ^önge  ber  SBetge  auöfud^en,  um  noc^ 
gute  Stützte  ju  erhalten. 

Oerabe  fo,  tt)ie  bie  ©Obenbearbeitung  benjenigen  f)oljarten,  meldte  in 
ber  Sugenb  beö  ©(^at^en«  bebürftig  jinb,  SBiberftanböfä^igfeit  gegen  bie  Stra^» 
len  ber  Sonne  toerlei^t,  in  bem  nämlid^en  ÜRa§e  mad^t  fie  bie  lid^tbebürftigen 
|)oljarten  gefd^icft,  im  ©chatten  auöju^alten.  Degmegen  fann  man  in  ölte« 
ren  5fiefernbe(länben  9t^ome,  (Sfc^en,  auc^  ttjo^t  giüftern  erjie^en,  n)enn  man 
bie  ©aatfleKe  tüd^tig  bearbeitet  imb  lodert  (^flänälingSjud^t  unter  ©d^u^be* 
jlanben). 

Der  Sü^orn  unb  bie  Slüfter  confertoiren  ft(^,  unter  Suchen  gemifd^t,  um 
fo  t)orjüglic^er,  je  tiefgrünbiger  unb  frifd^er  ber  S3oben  ift.  3^^  SBiberjlanbö« 
vermögen  gegen  ben  bid^ten  ©chatten  ber  Sandte  mäd^ft  in  bem  ®rabe,  al« 
i^re  (SnttoidUmg  frftftiger  tijirb. 

3m  aSogelSgebirge  fie^t  man  Sirfenbeftänbe  ftd^  natürlid^,  wenn  auc^ 
unt)oUtommen ,  oerjüngen;  ber  ©pi^aborn  fommt  bafelbfi  J^ftufig  unter  bem 
biegten  ©d^atten  ber  Suc^e  fort.  Sfud^  Heinere  frautartigc  ^flanjen  gebci^en 
bort  unter  bem  ©d^irm  ber  SCBalbungen;  fo  erfd^eint,  njenn  auc^  nid^t  fe^jr 
reid^tic^,  Oxalis  acelosella  in  gic^tenbeflönben.  SBS^renb  bei  Darmftabt,  in 
ebener  Sage,  ber  Soben  in  geft^toffenen  Suc^roalbungen  nur  mit  bem  abge* 
fafienen,  trodencn  2a\\b  bebedft  ift,  wirb  er  im  ajogetegebirge  Don  &troi(tj\t\\ 
ber  mannigfad^ften  9lrt,  n>ie  oon  einem  grünen  3^eppi(^,  überjogen. 

Stuf  bem  ©c^tt)emmboben  ber  (Slbenieberungen  bei  Söbberi^  fa^  ber  SSerf. 
bie  aHüper  als  Unter^olj  in  ÜRittetoalbungen  cultiüiren.  3)iefe  »e^anblung 
tt)ürbe  fte  auf  einem  tveniger  tiefgrunbigen,  weniger  locfern  unb  frifc^en  S3oben 
niijt  ertragen. 


Dreijel^nte6  ©ud^. 

ßtttflitg  ber  ^eui^tiflleit  auf  bie  Salbbeoetatioii. 

1.    Sebeaitimg  be^  Saffen^  für  bie  Stoetatioii. 

ßß  tfi  bereite  an  einem  anbern  Drte,  al6  mit  t)on  ber  3ufammcnfeftung 
be6  ^olje«  ^anbetten,  außgefü^tt  morben,  ba§  ber  SBafferftoff  fomof)!  ber 
^oljfafer,  al3  aiic^  bet  in  ben  |)o(jgefa§en  entljaltenen  fonftigen  Stoffe  (^ro* 
tcinfubftangen,  9(m^lon,  ©ummi,  Surfer,  spffanjenfäuren,  Delc  :c.)  jum  ferögten 
ai^cil  t)on  jetlcgtem  SBajfer  ftommt.  SGBir  fafien,  ba§  t)on  ben  218,2  fftlogr. 
SÖaffetftoff,  »eld^e  ein  |)ectare  Äiefcrnjalb  jä^rlid^  probujitt,  menigftenö  211 
Kilogramme  auf  Sfted^nung  beS  SCBafferö  fommen,  wenn  man  aud^  bie  feilten» 
ben  7,2  Äilogr.  üon  bcm  8lmmonia?,  meld^eö  bem  |)o(je  ben  ©tirfftoff  liefert, 
ableitet  3)icfen  211  Äilogr.  SBafferftoff  entfpredjen  (ba  baß  SQBaffer  11,1  P/o 
SÖafferfioff  enthalt)  ungefähr  1900  Äilogr.  SBäoffer.  a)ieje  Quantität  ift 
au§erorbentlid^  Rein,  toerglic^en  mit  berjenigen,  welche  mäl^rcnb  ber  SJege» 
tationejcit  auf  bie  gläi^e  eineö  ^ectare  fäUt.  (SGßir  bered^neten  biefclbe 
©.  365.  ju  5500000  Kilogrammen  für  3)eutf(^(anb).  Die  buri^fc^nittlid^c 
Siegenmenge  eineß  einjigen  Sageß  =  18630  Äilogr.  würbe  ^inreid^en,  um 
bem  f>oljc  9mal  fo  öiel  SGBafferjioff  ju  liefern,  al6  e6  im  Saufe  eine«  3^^^^^ 
bebarf.  Der  3lujen  bc6  SEBafferö  für  bie  SBolbDegetation  fann  ba^cr  nid^t 
au6fc^lie§lid^  in  feinem  ©ehalte  m  SCBafferftoff  gefuc^t  werben;  eö  fpielt  meU 
me^r  baS  SBaffer  aU  unmittelbareg  Sla^rungßmittel  ber  |)otjgett)äc^fe  eijie 
ganj  untergeorbnete  SloHe. 

gragen  mir  nun,  moju  bie  groge  SRenge  Sßaffer  nöt^ig  fei,  meiere  bie 
^flanjen  mä^renb  ber  aJegetationSjeit  bebürfen,  fo  fann  hierauf  biö  je^t  nod^ 
feine  beflimmte  3lnttoort  ert^eilt  merben.  Stimmt  man  an,  ba§  ba§  SSBaffet 
beg^alb  für  bie  Oemäc^fe  unentbe^rlid^  fei,  meit  eö  als  8öfung6mittel  für  bie 
anorganifd^en  Stoffe  beö  SobenS  biene,  fo  ertlärt  unö  biefe  an  unb  für  (td^ 
richtige  Unterteilung  bod^  immer  noc^  nic^t,  marum  bie  ^flanjen  eine  fo 
au§erorbentlid^c  gro§e  ÜWengc  öon  geud^tigfeit  bebürfen.  DaS  SGBaffer  im 
SSoben  enthält  fo  Diel  an  anorganifd^en  Stoffen,  ba§  ber  SRegenfaQ  eine« 
einjigen  JKonatö  ^inrei^en  mürbe,  um  bie  SGBalbbüume  mit  ben  9lfd^enbeftanb» 
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t^eilcn  ju  t)erflel^en,  njeld^e  für  ein  ganjeö  3a^t  nötl^ig  finb.  Slud^  al6  un« 
entbe^tüd^eg  aSe^itel  für  bie  Slufna^me  ber  ifo^tenffturc  unb  bc8  8lmmoniaf8 
lann  man  baS  SBaifer  nid^t  betrachten,  tt)cit  biefe  beib^n  Stoffe  aud^  burd^ 
bie  SBlötter  aufgenommen  »erben. 

ffiö  fc^eint,  ba§.  bie  d^emifd^en  ^Jrojeffe,  tt)elc^e  unter  bem  Sinfluffe  ber 
2eben6fraft  in  ien  S^Hen  (unb  ®efa§en?)  beS  |)otjeg  toor  fid^  ge^en,  nic^t 
erfolgen  Knnen,  o^ne  ba§  bie  Söanb  jener  Organe  mit  geu^tigfeit  burd^« 
brungen  ift,  unb  joigHeid^t  ift  l^ierin  ber  ^auptfäd^lid^fte  Shijen  beS  SBafferß 
in  ^ejug  auf  bie  SBegetation  ju  fud^en.  DiejT  Snterpretation  ift  aber  nid^tß 
anbereö,  al6  eine  |)i}pot^efe.  9lac^  bem  gegentüärtigen  ©tanbe  ber  ^flanjen* 
pl^tjjiologie  f önnen  wir  f aum  me^r  fagen ,  alö  ba§  ba6  SBaffer  für  bie  äJege* 
tation  not^n)enbig  fei;  über  baS  „SBarum"  mu§  un8  bie  3^?""?^  belehren. 

2.    eaftfen^tigleit. 

$Die  ßeUm  unb  ®ef&§e,  au8  n)elc^en  baö  ^olg  befte^t,  ftnb  innen  ^o^l 
unb  entmeber  mit  SBaffer,  ober  mit  8uft  gefüllt;  augerbcm  ijl  aber  auc^  bie 
fefte  ©ubftanj  beS  ^oljeg  petS  mit  einer  gemiffen  äJlenge  geu^tigfeit  burd^« 
brungen,  meldte  jic^  t)on  i^r  nur  in  einer  Temperatur,  bie  ettoa^  1^5* 
l^er,  als  ber  ©iebepunct  beö  SSafferS  liegt,  trennen  lägt.  Die  ßirculation 
beß  ©afteß  ge^t  öorjüglic^  in  ben  jüngeren  ^oljlagen  t)or  fid^,  unb  biefe 
enthalten  be§n)egen  immer  me^r  SCBaffcr,  afö  biejenigen  a:f)eile,  ttjeld^e  nä^er 
an  ber  ©d^aftaje  liegen;  am  trodenften  ift  genjö^nlid^  baß  aWarf. 

gragen  wir,  ju  ttjeld^er  3a^reöjeit  bie  grö§te  SRenge  ©aft  in  ber  ^olj« 
pflanje  enthalten  fei,  fo  fönnen  tt)ir  nic^t  jmeifeln,  ba|  bieS  in  ber  SSegeta» 
tionßjeit  ftattfinbe.  Subeffen  fmb  noi^  fo  wenig  rationelle  Unterfud^ungen  über 
ben  SBaffergel^alt  be6  f)oljeö  gemad^t  worben,  ba^  ftd^  ber  3citpunft  nid^t 
genau  beftimmen  lö§t.  ©djübler  fanb  ben  SCBafferge^alt  am  größten  im 
grü^jal^r;  nac^  einem  SWittel  mel^rerer  SSerfud^e  na^m  ber  ©aftge^alt  Don 
6nbe  3^^^i*^^f  wä^renb  trorfener  Äälte  jur  ^tit  ber  Slu^e  ber  Vegetation,  biß 
gum  Slnfang  SlprilS  um  8®/o  ju;  er  ftieg  im  SKittel  bei  5  ju  biefer  Unter» 
fui^ung  bienenben  SSäumen  (Fraxinus  excelsior,  Acer  pseudoplalanus, 
Aesculus  Hippocaslanum,  Corylus  avellana,  Abies  excelsa)  oon  39,2  biS 
47,2  "/o  ober  na^e  um  Vs  ^^'^  urfprünglid^en  Quantität. 

SBenn  man  bie  Slngaben  in  ben  fie^rbüc^ern  toergleid^t,  fo  foUtc  man 
glauben,  ber  SBafferge^alt  ber  einjelnen  |)oljarten  fei  au§erorbentli(^  oerfd^ie* 
ben;  bie  35ifferenjen  rül^ren  aber  bal^er,  i>a^  baß  |)olj  ju  toerfd^iebenen  3^^* 
reSjeiten  unterfud^t  »urbe.  ©ie  werben  fid^  ^öc^ft  wal^rfd^einlid^  auf  einen 
geringen  SBetrag  jurüdgie^en,  wenn  bie  Seftimnmng  beß  SGBaffergel^alteö  ber 
Säume  jur  3cit  ber  nämlid^eu  SBegetationßpliafen  vorgenommen  wirb.  Unter 
biefen  Umjtänben  fanb  (5bßt)anbier,  bag  bie  weichen  '.f)öljer  (Sirfe,  9l6pe,  Srle, 
SGBeibe)  mel^r  geud^tigfeit  enthalten,  alö  bie  gteid^jeitig  (im  3^nuar)  gefällten 
l^arten  ^oljarten  (aSuc^e^  (gic^e,  ^ainbuc^e).    Slad^fte^enb  laffen  wir  bie  8le» 
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fuftate  öon  ^attig'ö  unb  Äönig'S  Unterfuc^ungen  übet  ben  äBafferge^alt  eini* 
gec  |)oljarten  folgen.    Sß  fanbcn 


^artig  5föntg 

39,77o  42,0  *Vo 
18,6      35,5 


Alnus  glutinosa 
Tilia  europaea 
Populus  tremula 
Abies  pectinata 
Abies  excelsa 
Pinus  sylvestris 
Larix  europaea 


|)actig  Äßnig 

41,6%  50,0% 
47,1      49,0 


43,7 
37,1 
45,2 
37,7 
48,6 


48,0 
44,0 
48,0 
48,0 
48,0 


Fagus  sylvalica 
Carpinus  Betulus 

Quercus  Robur  34,7        — 

„        pedunc.  35,4  40,0 

Acer  pseudopl.  27,0  37,0 

Ulmus  campestris  44,5  41,0 

Fraxinus  excelsior  28,7  38,0 

Betula  alba  30,8  40,0 

Semiten  tüit  biefe  ^Qi)Un  ju  nid^tß,  alß  um  bic  ©ccnjen  ju  bejHmmen, 
innerl^alb  lüetii^ec  bet  geud^tigfeitßgc^att  beö  reifen  |)olje8  [d^manft.  SDiefe 
betragen  alfo  18  bis  50%.  Stnbere  fanben  aber  für  baö  aRajimum  nod^ 
^öE;ere  SBcrt^e,  fogat  biß  60  %. 

5)ie  aWe^rja^t  bet  Unterfuc^ungen  fHmmt  barin  übercin,  ba§  bet  Saft« 
gel^alt  üon  bem  SCButjelftocf  mä)  unten  unb  oben  ^in  junimmt.  9(ni  meipen 
©aft  entl^alten  bie  Glättet  unb  gtünen  Stiebe.  9la^  ©doublet  ^oben  bie 
jüngeren  3meige  oft  boppelt  fo  t)iet  äBaffet,  afö  baS  ältete  |)olj;  bei  einem 
|)oßunbet,  »etc^et  im  3"K  6  Slbfä^e  (3ntetnobien)  angefejt  l^atte,  jeigten 
bie  einjetnen  3^*f^^#ö*  ^^^'  ^^"^^  Sälattauöbteitung  jut  anbetn  in  bet 
anenge  bet  »äffetigen  ©ejlanbt^eile  folgenbe  JBetfc^ieben^eiten.  Det  SBaffet« 
geaalt 

beö  tootja^tigen  ^olje6  xoat  40  ^tocent 

Iften  Si^tetnobiumS  „    56 

2,,     ,,      „    70,7 

3 

4 


n 


n 


ti 


n 


tt 


n 


ti 


n 


fi 


n 


tt 


tt 


tt 


tt 


80,0 
82,8 
85,4 


tt 


tt 


tt 


tt 


tt 


3n  ben  jüngften  Stieben  ttjat  ba^et  bet  SBaffetge^alt  me^t  als  boppett 
fo  gto§,  als  im  t)0ti5l^tigen  ^olj. 

Sei  einem  mittleten  geud^tigleitSgel^alte  t>on  40%  ttjütbe  bet  jäl^tlid^e 
3utt)ad^S  eines  itiefetnnjalbeS,  ben  ioit  fcü^et  beifpielStt)eife  ju  3551,9  itilo« 
gtammen  ganj  ttodfnet  aWatetie  beted^net  ^aben,  ungefftl^t  2368  Äil.  äBaffet 
in  fid^  faffßn;  bic  .^oljmajfc  eines  60ia]^tigen  SBeftanbeS  enthielte  untet  bet 
nämlid^en  Slnna^me  142116  itilogtamm  SBaffet.  Diefe  Quantität  fönnte 
bet  butd^f^nittlic^e  Slegenfall  öon  ctn^a  8  Sagen  befd^affen. 

aiber  ni(^t  aUeS  SCBaffet,  ttje^eS  bie  meteotifd^en  aiiebetfd^läge  (fflegcn, 
©d^nee  2C.)  bem  ©oben  jufu^ten,  ift  füt  bie  ^flanjen  toettt)enbbat ;  fel^t  öiele 
geud^tigteit  üetbunftet  »iebet,  e^e  fie  ton  tm  Ocmäd^fcn  aufgenommen 
»utbe,  unb  ein  bettä^tlid^et  S^eil  toetftnft  in  bie  Siefe  unb  tt)itb  untetitbifc^ 
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abgeleitet,  auf  unebenem  Sevrain  flie§t  Diel  SGBaffec  ab,  e^e  e8  in  ben  ©oben 
eingebrungen  ift. 

JDalton  beted^net,  ta^  Va  ^^^  i^i  glu§gebiete  bec  ai;emfe  niebecgefaUcncn 
SBafferö  burd^  biefe  abgeführt  mirb,  unb  ju  bem  nftmlid^en  SRefuttate  gelangte 
JDauffe  für  bie  ©eine. 

9lac^  ben  ac^tja^cigcn  Untecfud^ungen  ton  Dicfinfon  ju  8lbbot8«^ilI  in 
ber  ®raf[d^aft  ^ert6  fliegen  üon  bec  ganjen  ja^tlid^en  SRegenmenge  bucd^  eine 
3  bis  4  8"§  tiefe  öobenfd^ic^t  im  aKittel  42  Va  ^tocent  ^inbut^  57  Va  ^oc. 
oetbunften  in  bie  8uft,  jeboc^  nic^t  plö^lid^,  fonbern  allma^lig,  fo  ba§  bic 
aSetbunftung  nid^t  unmittelbar  t)om  Soben  auö,  fonbern  aud^  Don  ben  ^pan= 
jen  bemertftetligt  werben  lann,  meldte  baö  3Baffer  aufgenommen  ^aben.  Jlad^ 
ben  ^Qi)U^t\ten  geftaltet  ftd^  ber  aSorgang  folgenberma§en : 


SKonat 

ajerficfett 

aJerbunftet 

SBegenmenge 

p:oc. 

^oc. 

3oae 

3anuat 

70,7 

29,3 

1,847 

gebtuat 

78,4 

21,6 

1,971 

<Diat} 

66,6 

33,4 

1,617 

9(pnt 

21,0 

79,0 

1,456 

SRot 

6,8 

94,2 

1,856 

Sunt 

IJ 

98,3 

2,213 

3"« 

1,8 

98,2 

2,287 

9(uguft 

1,4 

98,6 

2,427 

©eptembtt 

13,9 

81,1 

2,639 

Detobet 

49,5 

50,5 

2,823 

3lo»embet 

84,9 

15,0 

3,837 

SDecember 

100,0 

0,0 

1,641 

iUattel 

42,3 

57,6    ©umme  26.614 

Dag  aber  biefe  3^^^^"  ""^  fö^  ^i"^>^  einjigen  galt  gelten  unb  ba§  bie 
aWenge  beö  Derficferten  unb  Derbunfteten  SBafferö  nac^  ber  öefc^affen^eit  be« 
a3oben6,  namentlich  feiner  Soder^eit,  fon)te  ber  Statur  be6  UntergrunbeS  fic^ 
abänbert,  brandet  mol^l  nur  angebeutet  ju  n)erben. 

3*   8]tfna(iiie  htt  gfen^tifileü  bin:^  bie  ®e)Dö4fe« 

Da§  burd^  bie  SGBurjetn  SBaffer  aufgenommen  wirb,  barüber  fann  fein 
3tt)eifel  ^enf^en.  66  fragt  ftd^  nur,  weld^cr  S^eil  ber  SGBurjel  jur  Sluffau- 
gung  ber  geud^tigJeit  biene.  8egt  man  ein  ®tücf  trocfne,  berinbete  SSBurjel, 
beren  Slbf^nittöfiad^en  mit  SBad^ö  oerflebt  Pnb,  in  SCBaffer,  fo  finbet  man 
nad^  einiger  Qext,  ba§  biefeS  in  baß  ^olj  eingebrungen  i|t.  SS  ijl  alfo  gc« 
n)i§,  bag  jeber  Sl^eil  ber  äBurgel  geu^tigfeit  auftune^mcn  Dcrmag.  SKleiit 
baö  Sluffaugen  ge^t  um  fo  langfamer  Don  ©tatten,  je  mel^r  bie  SBurjel  mit 
abgeftorbenem  S^U^erotit  beHeibet  ift,  unb  jiel^t  man  bie  SRenge  beß  burd^ 
bie  ©tattec  Derbunfteten   SBafferS  in  Sted^nung,  fo  tommt  man   }u   bem 


Sntunßuns  bR  «tnldifc.  3g3 

€i^(ufTc,  bag  bie  iio<^  mift  biaungefarbte»  SSütgetd^en  unb  namentlich  beten 
ISnbe,  "mtl^et  blos  mit  bei  fogenannteit  Sßuijel^aube  t>e([ejbet  ift,  ein  Diel 
jlätEeteS  SluffaugungSöetmögen  l>efi|ien  muffen.  SBie  aber  i>aS  SUerftÖltnift 
fei,  bantbei  fe[)(en  alle  Untecfuc^uiigeii. 

^ui^  bucd^  bie  lEßlättet  uiib  Stiebe  rcirb  geui^tigfeit  aufgenommen. 
Sonnet  fanb,  bof  ©lättet,  «lelt^e  et  auf  SBaffet  legte,  fic^  lange  3eit  fcifc^ 
et^ielten,  unb  löuciiett  roieß  ba6  Bon  beii  lölättetn  beS  fc^ioimmenben  Saiäf 
Ctüuteß  {Polumoaeloii  nalans)  aufgenonmiene  jßiaffet  buti:^  baS  ffleioicfit 
nai^.  äut^  baö  in  £iun^[ocm  tu  bet  l'ttmofp^äte  enthaltene  äSaffei  tann 
Don  ben  Spangen  benu^t  metben.  9111e  feften  Sbipet  befi^en  bie  (iigeiifc^aft, 
®afe  unb  l^ämpfe  an  i^tet  Cbctfläi^e  ju  Deibic^teu;  roenn  ein  ttodeneS  ÜBlatt 
|ic^  in  bet  SnfC  befinbet,  [o  lotib  feine  Obetfläc^e  nacti  einiger  3^11  mit  einer, 
fceilicfi  fe^t  bünnen,  SBaffetfi^it^te  bebectt  fein.  Iienfeu  mir  unS  nun,  ba^ 
tiefe  in  baS  3nnete  beS  äölatteö  einbringe,  fo  rcitb  bie  Sluftenfläiiie  Don 
Steuern  9Siaf[ecbampf  Detbic^ten,  unb  fo  tann  nai^  unb  na^  eine  meiüi^e 
^Quantität  geud^tigteit  in  bag  ^latt  gelangen. 
4.  Scitatifbtitg  bn  9t»li4ft. 
9fimmt  mau  eine  ^flauje,  o^ne  fie  ju  Detlefen,  auB  bet  @tbe  unb  fejjt 
Tie  einige  3eit  bet  8»ft  au5,  fo  »etnünbett  f«^  if)t  Qemii^t,  rceit  bafl  in  bet 
^anje  enthaltene  ttopfbat  pfiffige  SSaffet  »etbunfieJ.  Hie  EbetflÖc^e  bet 
©eroöc^fe  mug  alfo  bie  ffiigenfc^aft  befi^en,  SGJaffetbampf  ju  ejtiatiten. 

3)ie  SetbuuflungSfö^igteit  fommt  in  weit  ^öljetem  ®tabe  ben  löiattem 

unb  jungen  Stieben,  als  ben  bettnbetm  t^cilen  be6  SSaume»  ju.    Im^omel 

bu  aßonceau  »etpic^te  bie  beiben  ajb^iebSflilc^en  eines   31  ^jinb    3  Unjeu 

2  Ouenti^en  fdiroeten  JMofteS,  bei  eben  ftifi^  geföHt  wotbcn  wot;  nac^  ärti' 

lauf  eines  aJlonat«  rcog  biefet  Äloß  no(^  31  ?0funb  2  Ungen  2'/aOuent^en,  . 

^atte  alfo  nur  7'/*  Ouenttfien  nn  ©emit^t  Detloten,   obgleich  et  auf  einem 

fe^r  ttodenem  ©etraibe-Soben  tag.    SBei  einem  anbetn  ä^nlii^en  fflofe,  ber 

gigut  145.  abet  ni(^t  Detpii^t  iDOtben  loat,  ^atte 

."  ..  baS    (Sercii^t  um   1  ^funb  .obgenom' 

men. 

eine  eigentt)ümli^e  Slneinanbetfß« 
gung  bet  3eIIeil  «uf  bet  Dbetpüc^e  bet 
©lattet  etleti^tett  bie  ISj^atation  beS 
Sffiaffetbampfe.  8Bft  nuiu  Don  bet  Un^ 
tetfeite  einc8  Sßtatanenblatteä  ein  fetneS 
©(^eibi^en  ab  (gig.  145) ,  fo  bemetlt 
man  bie  langgeftcedten  3eilen  ber 
©lattnetDen  a;  jiDifcften  ben  leiteten 
liegen  gtiSßete  3eaen  t>  unb  an  biefen 
öftecB  jwei  ^albmonbfötmige  Seilen  c, 
e,    meh^e  eine    Sude  d  jmif^en  fic^ 
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laffen.  JDiefc  Sütfc  fcjt  fid|  eine  ©trede  tüeit  in  ba«  3nnere  be«  »latteö  fort 
bittet  alfo  eine  förmliche  ?lu6münbung  für  baffctbe.  SWan  nennt  d  bic  Spalt- 
öffnung be^  ©lattcö  unb  c  c  bie  ©paltöffnungöjcllcn. 

Sdle  Saubl^oljbäume  tragen  bie  Spaltöffnungen  auf  ber  Unterfeite  ber 
»latter;  bieö  gilt  auc^  Don  berSKe^rja^l  ber  Slabel^öljer.  S3ei  ber  8Bei§tannc 
j.  S.  ftnb  biefelben  auf  ben  beiben  »eigen  Streifen  beflnblid^,  »eld^e  bie  un« 
tere  gläd^e  ber  Slabel  ber  Sänge  nat^  überjie^en;  bie  gid^tc  unb  Äiefer  ent* 
l^alten  bie  Spaltöffnungen  auf  allen  Seiten  ber  SRabcln  in  ebenfolt^en  Strei« 
fen,  n)eld^e  mit  ber  «je  ber  Slabel  parallel  Verlaufen.  JDie  Samenblätter 
(Cottjlebonen)  ber  fflen^äd^fe  tragen  bagegcn  bie  Spaltöffnungen  meift  auf  bet 
oberen,  bem  Sid^te  jugefe^rten  Seite. 

einige  ^^^fiologen  ^aben  bie  SSerbunftung  bloö  üon  ben  Spaltöffnun- 
gen abhängig  mad^en  njoHen;  bie6  fd^eint  aber  au8  bem  Orunbe  nit^t  rid^tig 
ju  fein,  n)eil  SBlätter  o^ne  Spaltöffnungen  (g.  83.  bie  untergefaud^ten  SSlättet 
mand^er  SCBafferpflanjen)  aud^  geud^tigfeit  ocrbunflen.  Se^t  man  nämlic^ 
fold^e  asiätter  außer  ßommunication  mit  bem  SBaffer,  fo  Dertrocfnen  fte  nac^ 
unb  nad^.  SBir  muffen  alfo  anncl^men,  ba§  bie  SKembran  ber  Oberhaut*- 
jeHen  an  unb  für  ftc^  bie  Cigenft^aft  berifte,  im  flüffigen  S^^alt  ber  ^tUen 
in  Dunftform  entweichen  ju  laffen.  3)afür  fprid^t  aud^  fc^on  ber  Umflanb, 
ba§  biefe  aUembran  am  lebenben  ffllatte  mit  geuc^tigfeit  burd^brungen  ifl, 
»eld^e  Derfc^n)inbet ,  »enn  man  jte  (bie  9Kembran)  Dom  asiatte  löji.  SDa  bie 
Spaltöffnungen  nit^t  burd^  bie  ganje  ^flanje  ^injie^en  unb  bis  in  bie  ©ur- 
jel  reid^en,  [o  mu§  bie  geud^tigfeit,  um  in  bie  Spaltöffnungen  ju  gelangen^ 
bie  SKembran  ber  angrenjenben  Qtüen  burd^bringen. 

9lid^td  bejio  weniger  ifl  e6  gewig,  bag  bie  Spaltöffnungen  eine  groge 
Äolle  in  bem  SSerbunftungöprojeg  ber  ^flanjen  fpielen  unb  lebenfaHö  förbemb 
auf  benfelben  einwirf en.  JDenn  btcjenigen  ^flanjen,  weld^c  (wie  j.  83.  bic 
Craffulaceen)  beftimmt  ftnb,  monatelang  auf  einem  trodencn  Serrain  o^ne 
Regen  ju  Degetiren,  ^aben  Derl^ältnig  wenig  Spaltöffnungen,  wä^renb  bie 
untere  83lattfiäc^e  ber  burd^  i^re  ftarte  SSerbunfhing  auSgegeid^neten  83ud^e 
mit  Spaltöffnungen  überfäet  ifl* 

Die  SKenge  be«  SSBafferö,  weld^eö  Don  ben  ^flanjen  Derbunflet  werben 
lann,  ^ängt  ab: 

m.  Ben  tlftttuitg  nnb  Mxt 

Die  ainjal^l  ber  Spaltöffnungen,  bie  eigent^ümlid^c  Sefc^affen^eit  ber 
SKembran,  weld^e  bie  Oberfläche  betteibet,  aud^  bie  innere  2ejtur  ber  S^Utn, 
wcld^e  ein  me^r  ober  minber  rafd^eö  gortbewegen  beö  Safte«  gefiattet,  mögen 
l^ierbei  bie  entft^eibenben  äRomente  bilben.  Unter  Umflänben  !ann  bie  äRenge 
SBaffer,  weld^e  eine  ^flanje  Derbunftet,  Diel  gröger  fein,  al6  biejenige  einer 
flleid^  grogen  SBafferflät^e ;  nad^  ben  SSerfut^en  Sd^übler'8,  weld^e  S.  252 
mitgetl^eilt  worbeu  pnb ,  betrug  fie  bei  einem  Slafen  im  3^W   *>ö8  Dierfac^c. 


Sobunfinng  bet  SBalbHume.  3g5 

©0  fanb  föutnett,  ba§  ein  SBlatt  bet  flto§en  ©onnenbUime  (Helianthus  annuus), 
»etc^eö  31V»  ®tan  »og,  binnen  4  ©tunben  20  Otan  glüfTiafeit  auSbünftetc. 
Uebec  bie  SSerbunftung  imfetet  SBatbbäume  finb  bi6  je^t  nod^  »enige 
Untccfud^unflcn  angcftellt  njocben,  biefclben  finb  aud^  mit  au§ctocbentlic^en 
©d^miecigleiten  ))erbunben,  Jtlaupced^t  unb  ©d^übler  fanben  bie  SRenge  bed 
innerhalb  24  ©tunben  l^ecbunfteten  äBaffecö  nad^  (Sen)ic^tdt^eUen  bed  SaubeS 
ober  bet  Stobeln; 

^oljatt  fflaupted^t  ©doublet 

(Suni,  3u«)  («ug.,  ©ept.) 

S3uc^e  36  46 

(Sic^e  37  45 

S3it!e  29  44 

Ctle  43  — 

Äiefet  11  — 

gid^te  10  17 

aBei§tanne  12  — 

aatd^e  18  31 

Sebod^  Knncn  biefe  3^^^^  ^^^t  als  ein  jltenget  Sluöbtucf  füt  bie  SSet- 
bunflung,  njie  jie  am  Saume  ftattfinbet,  angefe^cn  »etben,  »eil  bie  Slättet 
unb  Slabeln,  njeld^e  fflaupted^t  unb  ©doublet  ju  i^ten  JBetfuc^en  benu^ten, 
Dom  Stamme  getrennt,  alfo  iebenfall«  in  einem  abnormen  ßupanbe  »aten. 
Um  fepjujtellen ,  ob  j.  83.  ein  8aub»  obet  Slabeli^oljmalb  me^t  geud^tig» 
feit  Detbunße ,  mug  neben  bet  ßj^alationöfa^igfeit  nod^  bie  8lnga^l  bet  SBlatt» 
otgane  befannt  [ein;  bie  obigen  3^^'^^  bilben  beöl^alb  feinen  äjlagjlab  füt 
bie  SBetbunftung  öon  ganjen  JBSumen  obet  5Be(lanben.  SBenn  j.  2).  ein 
SBei§tannenftanb  breimal  me^t  Slabeln,  alö  ein  SBud^enbepanb  SBlättet  ^atte, 
fo  n)ütben  beibe  gleich  Diel  Detbunften,  wenn  fd^on,  nad^  Älaupted^t,  bie  6i« 
^alationdfä^igfeit  einet  SBeigtannennabet  bteimal  getinget  ifl,  als  bie  beS 
äSud^enlaubed. 

b.   !Beti  beut  ScSeitMtcx  htt  9t»Wt. 

äBenn  eS  oudgemad^t  \%  ba§  bie  93lättet  unb  gtunen  2tiebe  bie  ^aupt* 
fad^li(^|len  Dtgane  füt  bie  SSetbunftung  [\nh,  [o  liegt  auf  bet  ^onb,  ba% 
iunge  ^flanjen ,  »eld^e  jum  gtögetn  S^eil  au8  biefen  Dtganen  befielen ,  im 
a3et^aitni§  ju  i^tet  2Raffe  me^t  äBaffet  Detbunjlen  muffen,  al«  iltete  fflaume. 
3n  bet  S^at,  eß  ifi  belannt,  mie  fe^t  bie  jungen  ^flanjen  unfetet  Cultuten 
Don  2todni§  ju  leiben  ^aben ,  mai^tenb  bie  me^t  etmad^fenen  Säaume  ftc^ 
etl^alten/  gteilic^  botf  nic^t  übetfe^en  metben,  ba§  bem  auögebteiteteten  äBut- , 
jelf^flem  eines  Raumes  eine  gt&gete  unb  oft  feuchtete  Sobenfc^id^te  juganglid^  ift. 

Slbgefe^en  Don  bet  ^empetatut  bet  Suft  k.  fd^eint  bie  aSetbunfhmg  im 
Stu^ial^ ,  menn  bie  Glättet  nod^  gatt  pnb ,  am  jätffien  ju  fein,  ©|>atet^in 
nimmt  biefelbe  in  bem  SRage  ab,  al3   bie  Dbet^aut  bet  SSiattet  ftd^  mit 
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Stoffen  ü&eclagert,  meldte  bem  «(u^tiitt  Don  (Bafen  unb  glfifftsfeiten  l^bet« 
lic^  finb. 

SBie  fcü^ct  auöeinanbetflefe^t  touibe,  enthält  bct  ©aft  bti  »aumc  gu 
getoiffen  Seiten  ©ejtrin,  3ucfer,  aetpcnt^inöl  k.  3)ie  betben  ccpgenannten 
©ubftongen  treten  mit  bem  SBoffct,  in  tt)cl(i^em  [xe  aufgetßft  (Inb,  butd^  bie 
3Rembtan  auf  bie  DbetfESd^e  becfetben,  ba«  SBaffet  üetbunjlet,  unb  3ucfec,  ober 
SDejtrin  bleiben  alö  ein  feiner  Ueberjug  jurücf.  J)aö  Serpent^inot  bebarf  fein  86» 
fungSmittct;  e«  buni^bringt  für  ftd^  bie  SKembran  unb  toerflüi^tigt  pd^  jum  2l^eil, 
»a^renb  ein  anbetet  Ä^eil  untet  aufnähme  öon  ©auerjloff  in  ^atj  übetge^t 
JDcr  blaugraue  8i«f  auf  ben  »lättcrn  beö  Äo^tö  ober  ben  Swetfd^en  befielt  au8 
9&aii^,  »eld^eö  in  einem  öt^erifd^en  Del  gelöft  »ar.  SWan  nennt  biefen  Ueberjug 
auf  »lattem,  Stieben,  gtud^ten  2c.,  beffen  (Sntpe^ungömeife  fo  eben  etWutert 
gig.  146.  würbe,  bie  ßuticula.    gig.  146  jleat  ben 

£luerfd^nitt  burd^  einen  2^1  be8  Sud^en« 
jY  — =^i=ii=ii=^=-7)  Q         blatte«  bei  200fad^er  aSergtfl§ecung  bar.    a 
^OqJ)o^o5)0^  0«-    Pw*>  *>«  Bitten  im  3nnent,  b  bie  Oberhaut« 
^C§S8<r  0^  0  jgßgj^  y^^^  ^^^  Unterfeite  be«  »latte«.    ©a« 

feine  ©trid^eld^en  cc  über  ber  3ellenrei^e  bb  ijl  bie  ßuticula.  ©«  ift  begreif- 
lid^,  ba§  bie  ftuticuta  befonbet«  bann,  wenn  fte  oon  njad^ö«  ober  ^arj« 
artiger  Sefd^affcn^eit  ift,  bie  SSerbunflung  l^inbem  nTU§,  benn  5fflad^6  unb 
{)ar}  XDttim  t>on  Sßaffer  nid^t  benegt  3)ie  S)icfe  ber  Cuticuta  nimmt  mit 
bem  Snter  ber  S3l&tter  :c.  gu  unb  ift  alfo  mit  bie  Urfad^e ,  xoamm  bie  aSer« 
bunftung  ber  fflemSc^fe  gegen  ben  Sommer  unb  |)erb|l  ^in  toer^ältni^mögiff 
geringer  wirb.  SBenn  tro^bem  bie  aWenge  beß  tcrbunfleten  8Baffer6  im  ©om* 
mer  grß§er  iji,  al«  im  grü^ial^r,  fo  !ommt  bieS  auf  Red^nung  ber  ^6^em 
Äemperatut  in  ber  njSrmeren  Sal^reSgeit. 

(56  ip  an  einem  anbetn  Drte  (©.  372.)  bie  ain^d^t  auögefrrod^en  »or« 
ben,  bog  bie  junge  SEBeiftanne,  gierte  unb  Sud^e  »ol^l  nur  beßl^otb  bie 
Wut  Qinmirtung  ber  ©onnenflra^len  nid^t  ertragen  lönnen,  meil  pe  burd^ 
biefe  gu  einer  i^erm&§igen  SSerbunpung  gereigt  werben.  3^^^^  ^^^  ©onne 
bie  ffllätter  biefer  ^olgarten  erwärmt,  toerpüd^tigt  pc^  ba«  SCBaffer  in  ben  3^* 
len ;  ed  entweid^t  in  §orm  t>on  S)am))f.  S)ie  (Smpflnblid^feit  gegen  bie  ©on« 
nenprai^len  nimmt  aber  im  ©patfommer  unb  «^rbp  ab,  unb  man  Bnnte  gu 
biefer  3a^««geit  bie  ^pange  gang  freipeffen,  wenn  nid^t  bie  gtül^frSfle  gu 
fütd^ten  waren.  SBaJ^rfd^einlid^  ip  e0  bie  fortfd^reitenbe  83ilbung  ber  Suticula, 
weld^e  bie  Serbunpung  ber  jungen  Xanne,  gi^te  tmb  SSud^e  im  Saufe  bec 
aSegetationSgeit  erma§igt.  3^  ^^^  ^W  bemertt  man  bei  ben  Sannen*  unb 
^d^tennabeln ,  weld^e  mit  ^eDgrfiner  gfarbe  aM  ber  aufbred^enben  Jhiofpe 
^ertorlommen ,  balb  einen  biaulid^en  Slnpug  fd^on  mit  bloßem  8(uge.  66 
fd^eint  olfo,  bag  biefe  ^ßfktngen  nur  fo  lange  bie  JiOSarme  ber  ©onnenpral^ 
len  gu  ffitd^ten  ^aben,  aü  Pe  nid^t  burd^  bie  Cuticula  gegen  bie  Setbunpung 
i^tet  ©aftfettd^tigleit  gef(^fi^t  pnb. 


Setbunfhing  ber  SBalbB^ume. 
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SKan  nimmt  aCgemein  an,  ba§  bic  Slabcl^öljec  tueniget  SGBajycr  Der* 
bunfhn,  dl«  bie  Saub^öljer,  unb  bie  übereinflimmcnbcn  S3co6ad^tungen  Älcm* 
pte^j^t«  unb  ©d^übtet«  befWHgen  biefc  Srnfid^t.  5)od)  mu§  auc^  ^ier  bicSö^ 
reöjeit  njo^t  bcrücfftd^tigt  »erben ;  fflauptet^t  (teilte  feine  Unterfuc^ungen  im 
3uni  unb  S^ß  cm,  ju  ujclc^er  3eit  bie  9label^6laer  fc^on  getrieben  l^aben. 
gig.  147.  3)ie  Sd^übler'fc^en  SScrfud^e   rühren  gar   üom  3Iuguft 

unb  September  l^er.  SBa^rfd^einlid^  l^ätte  man  für  bic 
Sänne  unb  gid^te  anbere  ^a^len  gefunben,  wenn  man 
bie  ^Beobachtungen  in  ben  SKai  Dertegt  ^ätte.  Uebrigend 
erflört  ber  Serpent^inge^alt  ber  JRabel^öljer  bie  geringe 
Gj^alationSfä^igfeit  ber  te^tern  jur  fflenüge,  wenn 
man  gleid^jeitig  ba6  beachtet,  maß  über  bic  Silbung 
ber  Kuticuta  gefagt  irurbe.  SIuc^  bie  geringe  SSerbunfl- 
ungßfö^igfeit,  Xüeii^t  Ätauprec^t  für  bie  Äiefemabctn 
na^genjiefen  ^at,  fd^eint  in  einer  ftarfen  Suticulafd^id^te 
i^ren  ®runb  ju  l^aben.  SSei  einer  untjcrfel^rten  iKefer' 
nabcl  ift  bie  ganje  DberflSd^e  mit  einem  blaugrauen 
'  «ctf  bebedPt,  ber  üon  ^arjiger  SSeft^afen^eit  ift.  ffletrad^tet  man  il^n  mit  bem 
aWcrofcop  (gigur  147,  bei  löfac^er  Jßergrößerung) ,  fo  löft  er  \idj  in  lauter 
dnfad^c  obtJt  boppelte  Streifen  auf.    aJicfe   enthalten   bie  Spaltöffnungen. 


gigur  148. 


oo3 


T'^'^ 


9luf  einem  üuerfd^nitt 
(gig.  148,  bei  200fad^er 
SSergrö^erung )  erblicf  t 
man  über  ben  ^tUen  aa 
ber  ©pibermiÄ  bic  Cuti» 
cula  b  b  al«  ein  feine« 
Strid^eld^en.  c  ftellt  eine 
Spaltöffnung  öor. 


c«   Ben  Um  ^tfR^IWtn  tIeMiitiiiifle«  hn  Bctliiiithiitg.    (SRan  vrrgiei^  e.  248>-?53). 

^iel^er  gehören  bie  Temperatur,  bie  Suftfeuc^te,  ber  Suftbrucf,  ber  8uft« 
jug,  bie  garbe  ber  ©lätter  k. 

5)urc^  eine  erl^ö^te  Semperatur  fann  bie  SSerbunfkung  in  jn)eifa(!^er 
SBeife  befci^leunigt  njcrben,  einmal  inbem  bie  ffllStter  2C.  |td^  ernjärmcn,  njo« 
burc^  i^r  SBafferge^alt  in  SDampf  t)ern}anbelt  Xüixi,  jum  anbern  aber  burd^ 
(Srnjarmung  ber  8uft,  »eld^e  bie  ^flanje  umgibt  Se^tcreS  l&at  jur  golge,  ba| 
ber  relatit)e  geuc^tigfeitSgratr  ber  8uft  pd^  toerminbert  unb  fomit  i^r  Jßermö» 
gen,  SGBafferbampf  aufjunel^men,  fidi^  erl^öl^t  —  Um  beifpielöweife  ben  ßin- 
flu§  ber  Temperatur  auf  bie  (Bewäd^fe  in  ^a^en  ju  jeigen,  führen  tt)ir  fol«- 
genben  JBerfud^  Don  Sd^leiben  an,  5)iefer  fäetc  ^afer  unb  Älec  in  einen 
l^öljemen  mit  3tnf  überjogcnen  Äaflen  öon  1  D.*8u§  Dbecfiac^c  unb  fteHte 
ben  ftaften  auf  eine  fe^t  genaue  S3rüdenn)agc;  ieben  Sag  mutbe  bie  t)ei« 
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bunflete  SEBaffctmenge  burc^  ben  erlittenen  ®en)id^tßt)ctlufl  bcflmimt  unb  bicfet 
aSerlufi  bucd^  ©egiegen  erfefet,  wobei  bcr  ^Bobentaum  in  bem  3ujlanbe  eine« 
0Ctt)ö^nIid^en  guten  nic^t  auSgeböttten  Sanbeö  gehalten  iDurbc.  ©et  JMcc 
unb  ^afet  entn)icfelte  fid^  feineSttjegS  fe^r  üppig  wegen  ber  fe^t  unpaffcnben 
Socalität,  unb  ber  SCBaffettjetbtaud^  butd^  bie  ^flanjen  würbe  bei  t)öUig  g^ 
funber  Gntwicflung  bei  weitem  bebeutenber  aufgefallen  fein. 

Saturn       ßa^I  ber  Sage  S^ttte re  Temperatur  SDlittlerf  r  9BafferDeT(uf!  f&c  24  6tunben 


1)  Stpitl  12—19      9 

Wfib 

55,00  ®iamme 

2)  9fpriI29— iDiaiS  9 

12,52 

59,50       „ 

3)ÜRoi    8—11       3 

17,43 

102,66       „ 

4)aRat  27—29      2 

14,00 

95,00        „ 

6)SKai  29— 3uml3 

17,28 

133,01 

6)  Sunt   7—  8       1 

18,66 

126,00        „ 

7)  3uni  12—14       2 

21,40 

227,50        „ 

8)  3uü  19^21       2 

21,40 

305,00        „ 

9)  STug.  10—14       4 

18,00 

190,50        „ 

„JBergteid^t  man  ^ier,  fagt  ©d^leiben,  bie  JUr.  1,  2,  3  ober  4  unb  6 
ober  8  unb  9,  fo  jeigt  fic^  in  biefen  Wefultaten,  ba§  bie  SKenge  beö  t>on  ben 
^fiangen  Derbunpeten  SBafferö  abhängig  ijt  öon  ber  Semperatut^  bie  SSec* 
gleic^ung  t)on  8,  5;  9  ober  7  unb  8  jeigt,  wie  bie  (Bröge  ber  SBerbunjlung 
mit  ber  aDmä^tigen  (Sntwicfiung  ber  ^flange  unb  i^rer  SdlattflAd^e  jteigt, 
enbtid^  bie  ä3erg(ei<j^ungen  t)on  5  unb  6  jeigen  ben  (Sinflug  ber  Suftfeud^« 
tigfeit  auf  bie  SBcrbunftung ,  inbem  am  7ten  unb  8ten  3uni  nad^  fe^r  hef- 
tigen näd^tlid^en  Siegen  bie  8uft  auffallenb  mit  geud^tigfeit  erfüllt  war." 

5Die  relative  geuc^tigfeit  ber  8uft  nimmt  Dom  3)ejember  nad^  bem  Slugufi 
ob,  in  weld^em  äKonat  fte  il^ren  Reinpen  SBerti^  erreid^t.  —  Die  8uft  a\x\ 
JBcrgen  i(l  an  Reitern  Äagen  trodener,  an  trüben  bagegen  feud^ter  unb  im 
JDurt^fc^nitt  beS  ganjen  3^^^^^  ebenfalle  feud^ter,  als  in  ben  Jlieberungen. 
£)rte  an  ber  See  genießen  einer  feud^teren  8ufl,  aW  Drte  im  SBinnenlanbe 
(^oDanb  —  Kuffifd^c  ebene),  «u«  biefen  JBer^aitntffen  erflären  fi(^  j.  83.  bie 
fd^önen  SCBiefen,  mit  weld^en  (Snglanb,  bie  ^errlic^en  ®ra6waiben,  mit  benen 
bie  SUpen  gefd^mücft  fmb.  SDie  Steppen  in  ber  Sfhiffifc^en  ebene  fmb  eine 
not^wenbige  golge  ber  trodenen  8uft 

3)er  SGBinb  befc^leunigt  bie  SBerbunfhmg ,  inbem  er  bie  mit  geud^tigleit 
gefättigte  Suftfd^id^te  in  ber  Stö^e  ber  »lätter  entfül^rt  unb  eine  weniger  feud^te 
8uft  an  beren  ©teile  fefet  2)a§  burt^  SSerminberung  be«  8uftbrucf«  bie  SBerbunfl« 
ung  begünjHgt  wirb,  ifl  ©.  250  au«fü^rlid^  er5rtg:t  worben.  —  SDunfel  ge» 
färbte  S3l4tter  :c.  werben  burt^  bie  ©onnenjlra^ten  jlürfer  erwSrmt,  alö  fold^e 
mit  gellerer  garbe,  |ie  lajfen  ba^er  i^re  8^w<ä&tig!eit  leidster  fal^ren. 

6.  ^  2aS  tbtfßrigeit  M  €afte>. 

es  i(l  unter  2.  bemerft  worben,  ba§  ba«  |)olj  im  grü^ial^r  mel^r  geuci^- 
tigfeit  enthalt ,  ald  im  SBinter.    Die  S3aume  nehmen  olfo  mit  bem  eintritt 
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einet  gemiffen  Sempetatut  SBaffei  auf.  Die6  gefc^ie^t  butc^  bie  SButgeln, 
benn  mele  SS&ume  ftnb  hn  grü^ia^t  nod^  blattlod,  lüäl^tenb  bad  |)ol3  bereite 
mit  Saft  anflefuCt  ijl. 

85|i  man  im  grü^ja^t  in  t)ctfd^iebenen  ^ö^en  cineö  ©tamme«  Sftinben» 
jlücfd^en  ab,  fo  flc^t  man,  ba§  bie  junftd^ft  bcn  SBurjeln  befinblid^cn  Äi^eite 
ftü^ct  ©afl  führen,  ol«  bie  3*^^*8^  *«  ^^  Ätone,  ia^  aber  aud^  biefe  nad^ 
unb  nad^  mit  gcud^tigfeit  erfüllt  njerben.  ©d^neibet  man  jut  geeigneten  3^* 
ben  3^^*fl  ^^^^  Sl^om«,  einer  SSirfe  ober  SGBeinrebe  quer  burc^,  fo  fliegt  ber 
©aft  aud  bem  flel^enbleibenben  ©tummel  aud.  3)ad  äludfteömen  ftnbet  oft 
mit  gro§er  Äraft  jtatt  |)aleö  fefcte  auf  bie  äbfc^nittsflic^e  eine«  SGBeinreben» 
3n)eiged  eine  9tSf)it  mit  fluedfilber  unb  fanb,  ba§  biefe«  burd^  ben  au^tre« 
tenben  ©aft  auf  38  3^^  ^5^e  gehoben  njurbe,  n)06  einem  JDrud  toon  fafi 
iVa  Sftmofp^äre  gleid^Iommt  ?tu«  allem  biefem  gel^t  ^eröor,  ba§  ber  ©aft 
im  grü^jal^r  t>on  ber  äQurjel  nai^  ber  ©pi^e  be«  S3aume«  l^in  aufmärtd  fteigt 

Wlan  f)at  ba«  Suffteigen^  be«  ©afte«  burd^  bie  Kapillarität  ber  ^tüen 
ju  erftären  gefuc^t  3n  ber  2^at  laffen  ftd|  biefe  al6  fe^r  feine  ^aarrö^rd^en 
betrad^ten.  !Do<J^  genügt  bie  SapiDarattraction  feine«n)eg«,  um  ben  ©aft  bi« 
)u  ben  ©pi^en  gro§er  S3&ume  emporzuheben,  benn  nac^  ben  Serfud^en  t)on 
®a^  *  Suffac  fteigt  ba6  äSßaffer  in  9l5l^rc^en  ))on  j^  äßiUim.  3)urd^me{fer  nur 
S  SReter  l^oc^.  3)a§  e6  bie  ^aarr5^rc^en!raft  nid^t  ift,  meiere  ba«  9luffteigen 
beö  ©afte«  bewirft ,  jeigt  ba«  SSer^alten  gefällter  ©tämme ;  einige  3^^*  ^^^ 
bem  |)ieb  fteigt  äSaffer,  in  n^eld^e«  man  bie  9lb^ieb«pd^e  taud^t,  nic^t  me^t 
in  bie  ^öl^e,  obgleid^  bie  SBanbungen  ber  QtUen  längere  !ße\t  nad^  ber  gäHung 
feine  SBeränberungen  erleiben,  tüeld^e  pe  jum  hervorbringen  ber  ttapiUarer» 
fc^einungen  untauglid^  mad^en  fönnten. 

3Ran  \)at  ftd^  ba^er  nac^  anbern  Urfac^en  be«  ©aftauffteigen«  umjU' 
feigen;  mir  finben  biefelben  t^eil«  in  ber  fog.  SnboSmofe,  tl^eil«  in  ber  JBer« 
bunjiung. 

C«  ijl  befannt,  ba§  gewiffe  poröfe  fefte  Äörper  üon  glüffigfeiten  burd^» 
brungen  »erben,  ©o  flcfert  }.  ©.  SBaffer,  SBeingeift,  älet^er  k.  burt^  86fd^* 
papier  (giltriren).  önbere  ©ubftangen  bagegen,  beren  ^oren  feiner  pnb,  ge- 
ftatten  ben  glüffigfeiten  feinen  5)urd^gang.  (©o  fann  man  j.  83.  SBaffer  in  einer 
tl^ierifd^en  Sälafe  ober  in  gebrannten  unglaftrten  S^ongefägen  einige  3eit  auf- 
bemal^ren;  feine  SWenge  nimmt  bann  b(o«  burd^  SSerbunftung  an  ber  äu§em 
Dberpäd^e  ber  toon  innen  bene^ten  SSlafe  ober  be«  X^onS  aHmä^lig  ah). 
f)ier  ift  bie  Slnjiel^ung  ber  fe^en  Sl^eitt^en,  roeld^e  eine  ^ore  umgeben,  gegen 
bie  in  ber  lefttern  bepnbltd^e  glüffigfeit  fo  gro§,  ba§  biefe  bie  Deffnung  nid^t 
terlaffen  fann.  Deönjegen  faugt  p(^  g.  S3.  ber  gebrannte  S^on  boU  SBaffer, 
aber  er  lägt  eö  nid^t  burd^pdern. 

a3ep^en  aber  jwei  glüfpgf eiten ,  welche  burd^  eine  fold^e  poröfe  SBanb 
getrennt  pnb,  c^emifd^e  aSermanbtft^aft  ju  einanber,  fo  wirb  bie  anjie^ungö- 
fraft  ber  fepen  2^eite  gegen  bie  püffigen  burd^  ba^  S3epreben,  pd^  d^emifd^ 
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ju  t)ecemtgen,  übemunben,  unb  nun  tritt  bie  eine  g[lü{|tgleit  )u  bet  anbem 
übet.  35icfet  SSotflang,  welchen  man  „Snbo6niofe"  nennt,  noutbe  juetft  »on 
gifd^er  unb  JDutroc^ct  bcobad^tet 

33inbet  man  j.  S3.  eine   an  beiben  Seiten  offene  ffllaSrö^ce  (gig.  149.) 
gig.  149.  an  ber  einen  Seite  mit  äSlafe  ju,  gibt  man  ^iet« 

auf  etmad  3udet[öfung  in  bie  9iö^te  unb  ^ängt 
fte  in  einem  mit  SBaffet  gefüllten  (Sef&§e  fo  auf, 
ba§  bie  beiben  gtüfftgfeiten  in  bemfelben  9lit)eau 
fielen,  fo  finbet  man,  bag  bie  glüffigleit  in  bei 
Störte  atöbalb  fteigt.  (S^leid^jeitig  t)enninbect  |id^ 
i^t  (Behalt  an  Surfet,  n)äf)tenb  baö  SSaffet  in 
bem  ®efä§e  3udet  aufnimmt.  2)en  n&mli(^en 
äSotgang  beobachtet  man,  menn  ßatt  beö  3^'^^ 
(Summi,  S)ej;tnn  obet  (Sin)ei§  ia  bie  9%ö^te  ge« 
btaci^t  n)itb.  Doc^  jeigt  pd^  in  fo  ferne  ein  Un« 
tetfc^ieb ,  ald  bie  ®e[(j^n)inbigfeit,  tnit  meldtet  bie 
önboömofe  ftattfinbet,  t)on  bet  Statut  bet  ©ubftanj  in  beif  Sflö^re  abfängt 
(Sine  beftimmte  {)ö^e  be6  gtüf[ig(eitgftanbed  in  bet  (e^tetn  n)itb  n&mli<i^ 
bei  3uc(et  in  2,11,  bei  6in)eig  in  2,3ma[  loeniget  3^itf  cA^  bei  (Summi  et« 
teid^t,  ober  bie  (Sin)ei§flüffigfeit  fteigt  in  bet  nämlid^en  3^i^  2,3,  bie  Quiet' 
löfung  2,11  mal  fo  ^0(^,  ate  bie  (Bummipüffigfeit. 

3)ie  enbo6moti[d^e  jttaft,  mit  toeld^et  ba3  SBaffet  in  bet  Störte  gel^oben 
n)irb,  \\t  \)!>ii\t  bebeutenb.  9((d  £Duttod^et  flatt  bet  Dot^in  etmä^nten  getaben 
Siö^te  eine  mit  boppeltet  ^ümmung  anmanbte,  n)eld^e  an  bet  jttömmung 
mit  jüuedfilbet  gefüllt  n)at,  fo  bemetfte  er,  bag  fc^on  nad^  JBerlauf  Don  jtt)ei 
Sagen  burc^  baS  Steigen  einet  3ucfetl&fung  bad  fluecCftlbet  me^t  ald  btei 
guge  gehoben  mürbe,  n^ad  beinahe  einem  3)rucf  Don  1  Va  Sttmofp^Sren  gleid^ 
fommt.  Sei  längerer  gortfe^ung  eine«  anbem  aSerfud^ö  fanb  er,  ba§  baö 
Steigen  Don  &in)eigflüf[ig!eit  mit  einem  ^rucfe  Don  2%  '^tmofp^äten  gefd^a^. 
äßirb  in  ba6  ®efä§  eine  fc^n)ad^e,  in  bie  Störte  bagegen  eine  fiatle 
Sluflöfung  Don  ®ummi,  3ucfet  :c.  gebtad^t,  fo  finbet  gleid^fall«  (Snbo6mofe 
nad^  bet  Slö^re  l^in  ftatt. 

äBie  früher  angegeben  tt)urbe,  enthalten  bie  3^0^^  beS  |)oljeö  Stätle- 
me^l  unb  (Hcfftopaltige  Subftanjen.  3m  gtü^ja^r,  bei  bem  Eintritt  einet 
^5^ern  Temperatur  gef;t  baö  Stdrfeme^l  in  löStic^e6  5)ejtrin  über,  beffen 
3ufammenfe^ung  ganj  genau  gleich  berjenigen  beS  ®ummi'@  ifl.  Sobalb  biefed 
gefd^e^en  ift,  nimmt  eß  Dermöge  ber  önboßmofe  SCBaffer  auö  ben  junäd^jl 
liegenben  3^11^^^  ^^f.  9Iun  bat  man  gefunben,  ba^  bie  S)ic^te  be«  Sa^ed 
mit  ber  .^ö^e  über  ber  Srbe  »äc^ft.  «g)offmann  bohrte  am  8.  SHärj.  eine 
SSirfe  in  V4  ^Dieter  |)öl?e  (A)  unb  in  13/4a«etern  ^ö^e  (ß)  an,  ber  Saft  Don 

A  ^atte  ein  ®en)id^t  Don   25,712 
B      //      /i        tf         II      26,717 
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3[n  Sbnettta  ^at  man  bei  bet  0en)mnung  be6  S(l^otn)U(tod  in  gtofox* 
tigern  SRapabe  bie  (Stfa^mng  gemacj^t,  bog  bec  S3aum  um  fo  meniget®aft 
gibt^  je  ^ft^ei  man  i^n  anbo^tt,  ba§  bagegen  bet  leitete  um  fo  teid^ec  an 
3ncfet  lüiib. 

S)enlen  n>it  und  nun  i^on  bet  SBurjel  audge^enb  eine  {Reihenfolge  ton 
gig.150.  S^^^  i^W^  150.),  üon  bencn  (letö  bie  obete  mc^t  Surfet  unb 
ftidffa)ff]^altige  @ubftan}  entl^&lt,  att  bie  untete,  fo  tt)itb  }uet|i  a 
au6  bem  SBoben  enbodmotifd^  SEBaffet  aufnehmen,  t)on  biefem  abet 
aKbalb  einen  2:^eil  an  b  abgeben.  Shin  Detabfolgt  b  gtüffigleit  an 
c,  biefed  an  d^  e,  f  u.  f.  f.  ®lei(i^}eitig  nimmt  a  n)iebet  JEBaffet 
aM  bem  SBoben  auf.  ®o  entfielt  ein  fottn)&l^tenbet  ©aftfhom  Don 
bet  SButjel  nad^  bet  @pi^e  bed  S3aumed  ^in.  ^iet  angetommen  ffiaift 
ftd^  bet  ®aft  in  gto§et  SRenge  an,  et  (ann,  meil  ftd^  noc^  feine  83Ui>' 
tet  enhoidelt  f)ahen,  nic^t  butd^  ä^etbunftung  aud  bem  SSaum  ent> 
meid^en,  unb  bie  Spannung  mäd^ft  immet  me^t,  ba  bet  gtögete 
Q^e^alt  bet  S^^^  ^^  S^^^^t  3)eEttin  unb  ftidCfioPaltigen  6Üb« 
fianjen  in  biefem  2l^eile  bed  a3aumed  einen  fottmft^enben  S^f^^t  ^^^ 
gfeud^tigleit  aud  ben  untetn  ^att^ieen  bebingt.  60  fe^en  mit  benn,  bag 
bet  &aft  mit  gtoget  (Gewalt  audfltSmt,  fobalb  mit  einen  3^^8  abfc^neiben. 
SBenn  ^aled  beobachtete,  bag  bad  Steigen  bed  ®afte6  in  einet  ä&eintebe 
mit  einem  fDturf  t>oh  2*/«  Sltmofp^atcn  »ot  fid|  ge^e,  fo  jinbet  bie«  in  bet 
(Snbodmofe  genügenbe  QtR&tung,  mie  ftd^  aM  bem  Dot^in  angefu^en  Set« 
fud^e  i)on  S)uttod^et  etgibt. 

60  lange  bie  ^anit  ni(i^t  toetle^t  mitb ,  bleibt  auci^  bet  Soft  in  ibt 
jutüdge^alten,  abet  bie  Spannung  bauett  fott.  Sie  bemitlt,  bag  bet  Saft 
au«  ben  Säng^jeKen  in  bie  aRatlftta^tenjellen ,  (meldte  mit  jenen  butd^  Sfipfet 
Öffnungen  in  SBetbinbung  fielen)  l^ineingeptegt  mitb;  nun  fd^minbet  bet  3«' 
fammen^ang  bet  SWatf (hallen jellen  an  bet  Stelle,  mo  biefe  3^^^^  ^^ 
menigflen  Don  ben  benac^batten  iinQ^'^tütn  obet  (ftef&gen  eingeengt  mec> 
ben,  alfo  )mif<j^en  ^ol}  unb  Stinbe,  beibe  ttennen  fk^  oon  einonbet  unb  bet 
Saft  ctgiegt  fici  in  ben  leetcn  3wifc^cntaum.  Diefet  ^ogeg  fejjt  |t<i^  toon 
bet  Spi^e  bed  S3aume6  nac^  bet  äButjel  ^in  fott  unb  bemittt  bie  nfimlid^e 
(Stfc^einung ,  als  ob  bet  Saft  eine  eigene  tücfläufige  S3emegung  t)on  oben 
nad^  unten  befl^e. 

2)aß  Steigen  bed  gtü^lingdfafted  lagt  ftc^  butd^  bie  (Snbodmofe  aOein 
etRAten;  nic^t  fo  bie  mä^tenb  bet  übtigen  Segetationdjett  fottbauetnbe  (5t« 
^ebung  bc6  Safte«  toon  bet  SCButjel  nad^  bem  fflipfel  l^in.  S«  mug  ^ict 
itgenb  ein  äct  flattfinben ,  butc^  meieren  bie  geuc^tigfeit  bet  ^flanje  unau«» 
gefegt  abfotbitt  mitb,  bamit  ein  neue«  3"f^ömen  Don  SBaffet  etfolgen  fann. 
SDiefen  äct  etblirfen  mit  in  bet  aSetbunjlung. 

Denlen  mit  un«  bie  an  bet  Obetfläd^e  bet  ^Blattet  unb  gtünen  Stengel 
liegenben  2^ütn  auf  enbo«motifd^em  SEBege  mit  geud^tigleit  etf&Qt|  fo  mitb 
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biefe  butd^  ben  SSetbunjhtngöptojcg  tcrminbert  njetbcn;  eS  beflnbct  fid^  ic|t 
in  biefcn  Seilen  eine  gülfftgfcft  üon  9t5§erem  fpecipfd^em  Oenjid^te,  ol«  in  ben 
angtenjcnben  3^^^"/  i^^\^  metben  alfo  geud^tigWt  an  jene  abgeben.  8fn  bet 
^erflcHung  beS  enboömotifd^en  ®leic^gcn)ic^tS  neunten  nad^  unb  nad^  atte 
3encn  beß  ©aumcö  «nt^eil,  njeld^e  mit  ben  oberen  in  SBecBinbung  pelzen; 
bie  aufnähme  unb  abgäbe  bon  geud^tigfeit  fefct  ftd^  bi«  ju  ben  JEButjeljctten 
fort,  weld^e  i^retfeitö  bie  gfeuc^tigfeit  auß  bent  ffloben  empfangen. 

'3ft  We  8uft  ttoden,  ober  toacm,  ober  beibe«  jugleid^,  fo  becbunjlcn  bie 
®ett)äd^fe  me^t  geud^tigfeit,  al6  unter  entgegengefefetcn  83crlj5ltniffen.  Äann 
t)om  ©oben  auö  fein  (Srfa^  be«  oerbunpeten  ©aftnjafferS  erfolgen,  etwa  »eil 
berfelbe  gu  troden  tft,  fo  tt)irb  nad^  unb  nad^  fümmtüd^e  geud^tigfeit  inner» 
l^alb  ber  ^ange  fclbji  burc^  bie  »erbunftung  abforbirt,  unb  bie  ^flanje  ver- 
weilt. 5)er  Sob  tritt  um  fo  fc^neHer  ein,  je  größer  bie  anjal^l  ber  »erbun* 
jtenben  Organe  (S3iatter  k.)  ifl. 

^  SSBenn  pärfere  ^flanjen  t)erfefet  werben,  fo  bcrlieren  pe  immer  eine 
gro§e  äBenge  ber  jur  auffaugung  beß  JBBaffer«  befonber«  gefd^idten  3^^^' 
würjetd^cn.  auf  bem  neuen  ©tanbort  wirb  bal^er  eine  fold^e  ^panje  in  ber 
nämlid^en  3^^^  ^^^^  f^  bielc  geud^tigfeit  aufi  bem  Säoben  aufnel^men  ßnnen, 
fli«  i^r  bieö  auf  ber  frül^eren  ©teile  bei  ungefc^mälertem  SBurjelf^pcm  mög« 
lid^  war.  Sritt  nun  ein  trodencr,  bie  SSerbunftung  begünfügenber  Sommer 
ein,  fo  ge^en  bicfe  ^flanjcn  ju  fflrunbe.  SBiH  man  fte  retten  ober  gleid^ 
t)on  »om  herein  gegen  ba6  abfterben  fidlem,  fo  mu§  man  pe  cinfti^neiben.  öß 
entwideln  pc^  bann  nid^t  fo  biete  SBlötter,  ate  wenn  alle  3^^^^  erhalten  ge« 
blieben  wären,  unb  e6  wirb  burd^  bie  SSerbunftung  nic^t  me^r  geud^tig!eit 
^inweggenommen ,  al6  bie  wenigen  SSBurjetn  jujufül^ren  oermögen.  5)aö 
SRaß  be«  öinftuften«  ^at  pd^  alfo  pet«  nad^  bem  SGBurjelberlup  ju  rid^ten. 
JDal^er  erflftrt  e6  pd^  benn  aud^ ,  warum  Saub^oljpummelppanjen  fap  immer 
Pd^erer  anfd^lagen,  als  fold^e  mit  ganjem  Schafte  *).  —  SDen  nftmlid^en 
Cffect  erjielt  man,  wenn  man  e«  bal^iin  bringt,  baf  ber  SSaum  an  benjenigen 
Steilen  ber  SGBurjeln,  weld^e  er  beim  SSerppanjen  behält,  bielc  3aferwfirjel(^en 


•)  ^'et  Serf.  läjt  in  bet  ^iefigen  DberfStperei  alle  ßaub^olgpflangen  o^ne  ITuÄna^mc 
finfhi^en,  unb  gwar  »erben  ftc  in  bet  JRegel  gang  abgeworfen ;  nur  für  gtoppeUen, 
auf  »eitlen  immer  pdrfere  ^flanjen  Derwenbet  »erben ,  bleibt  ein  ®tü(f  be« 
©(^afteö  fteljen.  (5tft  im  »erflopenen  grübja^rc  liep  ber  Cerf,  eine  gl&<^e  bon 
609)orgen  mit  a3u(^enjlumme(pf[an$en,  weidet  2  Zentimeter  über  bem  Soben  abgc» 
»orfen  »erben  toaren,  bepflanzen ;  tiefe  ({uUur  ^eigt  ein  Dorgugliii^efi  (Sebet^en.  -- 
SBerben  pfitfere  2l^orne,  JRüpem,  (Efc^en  jc.  üerfeft,  fo  pirbt  ge»&inU(%  fc^on  nad^ 
1—2  Sauren  ber  obere  J^eil  be8  Sd^afteS  ab  unb  eS  entwideln  p(^  6todau«- 
fd)täge;  man  ip  bann  genct^igt,  biefe  ju  entfernen,  obet  ben  abgeporbenen  J^eil 
befl  ©c^afte«  abjufdjneiben ;  ane«  bieg  lopt  pcb  oermeiben,  »enn  man  folc^e  pdr- 
fere 6tämm<^en  gleich  »on  bom^erein  tü<^tig  einpuft,  ober,  »a«  noc^  bejfer  i% 
über  bem  SBui^eipod  abiDttft 
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austreibt ;  bied  gelingt  am  bejlen  in  bet  Sßeife ,  ba§  man  1  —  2  Sa^re  Doc 
bem  SBerpffanjen  bie  ^auptn)uc)eln  in  pa{[enbei  Gntfecnung  t)om  Stamm 
butc^l^aut,  um  bie  üetblribenben  SButgeln  einen  lingfSimigen  (Bcaben  jie^t,  unb 
biefen  mit  gutet  (^umud^altiger)  (Srbe  f&Dt,  n^eld^e  bie  Säilbung  bet  ^a^emuxitln 
begünfKgt.  Diefc«  SJerfa^ten  ijt  aber  nur  bei  f oftbaten  Stämmen,  Dbflbäu» 
men  :c.  anwcnbbar. 

S)a  bie  STuffaugung  bet  £o6enfeuc^tig{eit  l^auptfäd^lid^  butc^  bie  feinen 
3afern)ür}e[ij^en  ftattftnbet,  biefe  alfo  bie  ^flangen  Dot  bem  äJetmellen  fc^ü^en, 
fo  mu§  auf  i^te  etgeugung  aUe  @otgfalt  i)ern)anbt  n>etben.  S3eim  Set« 
pflan}en  ^at  man  batauf  gu  achten,  ba§  biefe  SBütgeld^en  nic^t  Detttodnen; 
benn  ijl  bieg  einmal  gefd^e^en,  fo  fönncn  jie  ibte  Functionen  niti^t  me^t  Det» 
tifi^ten,  unb  bie  ^flange  leibet  fo  lange,  bis  fte  n)iebet  neue  3<^f^cn)üt}el(j^en 
gebilbet  l^at,  t)ot)ugdn)eife  butc^  trodne  SBitterung. 

6.    (Rufini  M  Kegend  inftefBitlim. 

S)ie  gmeifad^e  SftoQe,  meldte  bad  SSaffet  für  bie  Vegetation  übetnommen 
^at  —  inbem  eö  einen  Seftanbtl^eil  bet  (Bemäd^fe  liefett  unb  bie  fftt  ba« 
geben  notl^njenbigc  SRenge  ©aftfeuditigfeit  befc^afft  —  njitb  »or jüglic^  butd^  bcn 
»egen  toctmittelt.  ©r  fö^rt  ben  ^flanjen  getabe  ju  bet  3eit,  in  »eld^et  jlc 
am  meiften  geud^tigfeit  bebötfen,  alfo  im  grül^iabr  unb  Sommer,  baö  SBaffer 
in  tropfbar  pfiffiger  gorm  ju.  Da  bie  Säume  wegen  i^rer  ^fi^e  me^t  ben 
guftptömungen  aufigefe^t  pnb  unb  in  gotge  biefe«  Umflanbeß  ju  flatfetet 
SSctbunftung  angeregt  njerben,  fo  finb  bie  Slegennieberfc^läge  gerabe  für  bie 
Sßalbungen  t)on  befonberer  SBi^tigleit. 

SDie  günjHge  SGBirfung  bc«  Siegen«  für  bie  Vegetation  mirb  bejlimmt 
butd^  bie  Did^tigleit  be«  SllegenfaD«,  bie  Slnja^l  unb  Vert^eilung  ber  Stegen- 
tage,  bie  Temperatur  be«  9legenn)affer«  :c. 

Se^r  ftarfc  ^la^regen,  meldte  auf  einmal  eine  gro§e  SBaffermenge  lie- 
fern, finb  bem  ©albe  oft  nur  fc^äblici^.  Sie  jerftreuen  auf  ben  Cultutftätten 
bie  mit  feiner  parfen  ßrbbebectung  üerfe^encn  Samen;  namentlid^*  auf  Sanb« 
boben  unb  SSaulanb,  fd^memmen  auf  geneigtem  Üerrain  bie  Samen  in  bie  Siefe 
unb  n>fil^len  an  fold^en  Stellen  bie  (Srbe  auf,  meldte  bann  burd^  bie  mäl^tenb' 
be«  Wegen«  unb  nad^^et  auftretenben  glut^en  nad^  ben  X^älern  entfuhrt 
mirb.  ®anj  befonber«  üerberblid^  werben  bie  ^laftregen  ba,  mo  eine  geneigte 
gläd^e  Don  Sagen  eine«  feften  ffleflein«  gebilbet  wirb,  »cld^e«  feine  Älüfte 
bepftt,  burc^  bie  ia^  SCBaffer  nac^  ber  2iefe  abgießen  fönnte.  |)ier  bleibt  alle« 
Wegenwaffer  auf  ber  Dberfläd^e  unb  erjeugt  oft  in  ganj  furjcr  3^^  bad^ä^n» 
lid^e  glut^en,  »elt^c  bie  ßroc  fernen  abfpü^len  unb  bann  ben  nacften  gel« 
jurüdKajfen.  JDiefe  SRad^t^eile  laffen  |ic^  ba,  wo  bie  SRittel  üorl^anben  finb, 
in  ber  SBeife  auf  ein  geringere«  3Ra§  jurücf führen ,  ba§  man  an  folc^en 
Bergwänben  ][|orijontale  Seraffen  mit  ©täben  anlegt,  welche  ba«  äBaffet  feit» 
Wärt«  ableiten.    Slod^  beffer  wirb  ber  ©oben  gegen  bie  SBirfungen  bet  paj- 
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tegen  burc^  bie  SBatbungen  gefd^fl^t;  n)0))on  tüxx  an  einem  anbem  Dtte  aud« 
fü^tlid^er  E^anbeln  rooUttt 

S(ud  bem  SSor^etge^enben  ec^eUt  auc^^  toamm  nac^  ftattem  ^(a^cegen 
unb  namentlid^  nad^  ben  fog.  SGßoKenbtüd^en,  bie  glüffe  fo  leidet  ü^t  il^re 
Ufer  treten. 

Die  fanften  ©trid^regen^  meiere  feine  groge  SGBaffermenge  auf  einmal 
bringen,  »irlen  fe^r  günfHg  auf  bie  Vegetation,  wenn  fle  längere  Qtxt  an« 
bouern.  Sie  bringen  nac^  unb  nad^  in  ben  99oben  unb  bid  gu  betrAd^tlid^er 
2iefe  ein,  o^ne  i^n  }u  Dermunben;  baburc^  merben  bebeutenbe  SGßajfermengen 
im  (Srbreic^  aufgefpeicj^ert,  n}eld^e  bei  nad^folgenber  trodener  SBitterung  ben 
(Ben)&d^fen  nad^^altig  gu  ®ute  bmmen.  aSon  geringerem  Stufen  finb  bie 
Staubregen,  }umal,  romn  fte  nur  hirge  Q^xt  anl^alten ;  gen)fi]^nli<j^  bringen  fte 
nid^t  tief  in  bie  Qrbe  ein,  ober  \>tiflidjm  ft(^  auf  ben  Sälättem  ber  S3äume. 

(San}  befonber^  mo^lt^&tig  für  bie  SSegetation  ft^einen  bie  (9en)itterre- 
gen  ju  fein,  mie  jtc^  an  bem  fcifd^ercn  Orün,  tt)eld^e6  bie  Oemöd^fe  faft  äugen« 
Blfcflic^  nad^  folci^en  Sftegen  fd^müdt,  bemerlen  ia§t.  S)o<J^  ift  e6  fc^mierig, 
bie  Urfad^e  ^iert)on  aufgufinben.  SRfiglic^  ift  ed,  ba§  bie  (Slectricität  l^ierbei 
eine  StoQe  fpiele,  größere  S3ebeutung  ^at  man  aber  n)a^rf(^einli(^  bem  ni(j^t 
unbetrAd^tlid^en  älmmonialge^alt  bed  SBafferS  Don  fold^en  9iegen  beigumeffen. 

9luc^  bie  Dermel^rte  Suftfeud^te,  meldte  nod^  längere  Qtxt  nad)  Säeenbi« 
gung  eined  StegenfaQß  burd^  bie  fortgefe^te  äierbunjhtng  bed  in  ben  99oben 
eingebrungenen  SßafferS  ergeugt  n)irb,  übt  einen  mo^ltl^&tigen  (Sinflu§  auf  bie 
Vegetation  aud. 

2)a  ben  ^oljgemäd^fen  trocfne  SBitterung  am  meiften  ju  ber  3«t  fd^a« 
bet,  in  n>eld^er  i^re  Sälätter  unb  9labeln  t)or)ügli(^  }ur  Verbunftung  ge« 
neigt  unb  i^re  Sriebe  no(^  {rautartig  fmb,  alfo  im  grü^ja^r,  fo  n>erben  fie 
JU  biefer  Qüt  öfterer  älegennieberfc^läge  Dorjugötoeife  bcburfen.  3lod^bem 
einmal  bie  ßuncula  ftc^  gebilbet  l^at,  lägt  bie  SSerbunftungdfä^igleit  nad|, 
unb  nun  tonnen  fte  ftc^  fc^on  el^er  bei  troctnem  äBetter  erhalten.  3nt 
|)erbpe,  menn  bie  Äraft  beö  tegetatiDen  geben«  ftd^  Derminbert,  wirb  ein 
SRangel  an  geut^tigfeit  fd^on  oiel  weniger  nad^tl^eilig.  Sleltere  |)olagen)ä(^fe, 
beren  SBurgeln  me^r  in  bie  Siefe  ge^en,  galten  me^r  ärocf enl^eit  au6,  atö  jun* 
gcre,  beren  SSBurjeln  nod^  nic^t  fo  tief  eingebrungen  fmb,  ferner  tiefmurjclnbe,  tt)ic 
bie  ftiefer,  mel^r,  al6  flad^murgelige,  xok  bie  gierte.  9lud^  bie  S3efd^affenl^ett 
bed  S3obend  ift  ^ier  Don  ßinfiug.  93obenarten,  meldte  eine  groge  mafferl^al« 
tenbc  Äraft  bepfcen,  tt)ie  j.  ©.  ber  Scl^m,  bebürfen  fcltener  ber  SBefeud^tung,  olfi 
Qrbarten,  n)eld^e  leidet  auStrocfnen,  n)ie  }.  93.  ber  @anb.  Sluf  tiefgrünbigem 
Soben,  xcAä^ex  ben  |)oljgen)ac^fen  geftattet,  längere  SBurgeln  gu  bilben,  bauern 
icne  bei  trocfnem  SBetter  länger  auö,  ate  j.  ©.  auf  pad^grünbigem,  unjcr« 
flüftetem  gel«. 

Obgleid^  bie  Slegennieberfd^läge,  meldte  im  SBinter  erfolgen,  ben  Oem&d^* 
fen  nid^t  augenblidlid^  gu  (9ute  tornmen  tonnen,  fo  gelten  fte  barum  bod^ 
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nic^t  gan}  füc  bie  ä^eg^tation  Derlocen.  ^enn  bie  SBBinteifeud^tigleit  [arnmelt 
ftd^  im  93oben  an,  fte  fteigt  im  giü^ia^t  unb  Sommer,  vomn  bie  oberen  Qib« 
[(^ic^ten  bucci^  bie  Siecbunftung  i^red  SBaffecgeJ^alted  beraubt  motben  fmb,  in 
bie  |)ö^c  unb  wirb  öon  ben  ^flanjen  confumirt.  3)€§n>egen  jie^t  ber  8anb- 
n>irt^  trocfene  SBinter  nid^t  gerne. 

S)ie  {)olima{fen))r0buction  einer  Socalit&t  n^irb  nid^t  gerobe  burd^  eine 
grD§e  jai^rliij^e  Stegenmenge  bebingt,  fonbern  ^&ngt  Diel  me^r  Don  einer  paf- 
fenben  SSert^eilung  ber  n)&f[erigen  Slieberfc^läge  ab.  93or  älUem  ift  ed  erfor» 
berlic^,  bag  in  ber  SSegetationdjeit  fein  SRangel  an  geud^tigleit  [ei,  obgleid^  ein 
Uebermag  eben  fo  fe^r  fd^aben  fann,  meil  in  biefem  gaQe  bie  Temperatur 
gemö^nlid^  ftc^  erniebrigt.  8(uc^  n}irb  eine  aQ}ugro§e  S3obennäf[e  folc^en 
Saaten  oerberblid^ ,  meiere  Don  3Roo6  2C.  bebecft  finb,  inbem  biefe  burd^ 
gauin  Ig  leiben. 

S)ag  ber  Aeimprojeg  nur  bei  hinlänglicher  geud^tigleit  Dor  fid^  gelten 
fann,  tourbe  früher  fc^on  ermähnt.  J)ie  jungen  ^flänjc^en  fmb  gegen  ärocf» 
nig  bann  am  empfinblid^flen,  menn  f^d^  eben  bie  ^l&tter  ber  (Sotplebonen 
entnjicfelt  \)ahe\\,  benn  mit  biefem  Stet  tritt  fd^on  SJerbunftung  ein,  loä^renb 
ha€  SEBürjel(^en  noc^  nic^t  fo  tief  in  ben  S3oben  gebrungen  ift,  um  bie  geuc^« 
tigleit  ber  unteren  örbfc^ic^ten  benu^en  ju  fönnen.  5)e§n)egen  ift  trodene 
SEBitterung  fo  lange  nid^t  fd^ablic^,  ald  bie  @amennod^  nic^t  geteimt  ^aben. 
$)at  bieß  aber  ftattgefunben  unb  bauert  bie  Srocfnig  fort,  fo  ge^en  bie  ®aa« 
ten  leidet  ju  (9runbe. 

7.    Süifbit  hti  Xitmt^  ittMefottbere. 

S)ie  aRenge  geu(^tigfeit,  meldte  bie  ^flanjen  Derbunften,  i|l,  n)ie  bie 
früher  mitget^eilten  SJerfuc^e  ©c^leiben'ß  unb  ec^öbler'«  jeigen,  nid^t  unbe» 
träd^tlid^ ,  namentlid^  in  ber  ^eriobe  i>e^  Dor^errfc^enben  S&ngenn)ad^dt^umed. 
SBei  einem  SBafferDerbraud^  Don  nur  200  ©rammen  für  ben  Guabratfug, 
n)ie  @c^leiben  beim  |)afer  unb  jflee  beobad^tete,  mürben  innerhalb  24  @tun« 
ben  Don  1  ^ectarc  20000  Kilogramme  Dcrflüc^tigt  werben,  maß  einer  ©af» 
ferfäule  Don  2  aRillimetern  gleid^fommt.  Slac^  ©c^übler  Derbunjtete  1  |)ectare 
Stafen  täglid^  100000  jfilogramme,  entfpred^enb  einer  SBafferfAule  Don  10 
SßiQimetem. 

3n  Deutfc^lanb  fallen  im  ©ommer  innerl^alb  24  ©tunben  burd^fd^nitt« 
lic^  7 — 8  aJHllimcter  Wegen.  JDiefe  fönnten  alfo  burc^  bie  SSerbunjlung  riner 
SBiefe  in  weniger  alfi  einem  Sage  abforbirt  werben;  nac^^er  würbe  e6  an 
ber  nöt^igen  geud^tigleit  für  ben  Slafen  mangeln,  wenn  biefe  nid^t  Don  ben 
tieferen  ßrbfc^id^ten  befd^afft  würbe.  SlHein  gar  oft  trodnet  im  ©ommer,  wenn 
ed  bei  groger  ^i^e  Diele  SBod^en  lang  nid^t  regnet,  Dte  Srbe  mel^rere  gug  tief 
aus,  o^ne  bag  bie  ^ffangen  )u  (Srunbe  ge^en.  <^ier  erhalten  fie  bie  geud^* 
tigfeit,  weld^e  jie  jur  SSerbunftung  bebürfen,  burc^  ben  X^au.  S)ie  ©ebin- 
gungen  für  bie  S3ilbung  beffelben  flnb  im  Dorbereitenben  %^eil  bargelegt  worben. 
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Der  Sfiou  W^Ql  Rc^  fott>o()l  auf  ben  fflmiö(%fen  fe(6ft,  al8  ou(^  auf 
bem  ©oben  tiieber,  aber  flete  in  ceidjUd^erer  SJtejtqt  auf  elfteren,  namentlich 
ben  flrünen  Stjeilen  berfelben,  njeU  biefe  ein  gtßftereS  aBarmeauSihatilunflS- 
»emißgen  beft^en  unb  jic^  be|^alb  fiärfer  obKifjten.  aReDoni  bilbete  bie  SBlÖt- 
ter  »on  Ulmen  unb  ?ßappe[n  au3  b[anfem  9JIetaHbIei^  nac^  unb  fe^te  jene, 
wie  biefe,  ber  näf^tlic^en  ©ttafjüing  au8.  3)ie  Senipetatut  be«  SWefaUfi  blieb 
unteranbert,  biejenige  bet  grünen  SLiStter  fanf  3"  unter  bie  ber  umgebenben 
8uft.    Die  ©lötter  beft^iugen  fic^  mit  S^au,  ba6  OTetaQ  et&iett  (1t^  ttoden. 

Der  gorftmnnn  ijat  eS  gor  oft  in  ber  |>anb,  butc^  SBegünftigung  bet  S^au* 
nieberfc^löge  bie  ^paujen  TOäfjrenb  bet  ttotfcnen  ©ommetmonate  ju  et^tUten. 
3n  ben  ffleqüngungSf^Iägen  beüeiben  fic^  bie  smuttetbäume ,  wenn  eS 
fiaub^öljet  fnib,  leii^t  mit  Ei^nftloben  (Saiafferreifetii),  in  golge  bet  fteieten 
Stellung  nnb  be3  auf  beii  Sd^aft  faHenben  ©onnenti^teS.  Diefe  ©(^aft- 
loben  meiben  auf  tioienen  etnnborten  bem  Untetrouc^e  fi^öblic^;  roie  mon 
gercö^ntid)  fagt,  babut^,  bog  {it  beu  jungen  ^ppanjen  ben  Z^au  roegne^men. 
3n  bet  a:^at  bemettt  man,  bng  in  tjetteten  SRäc^ten  bie  äBaffecteifet  ftd^  mit 
Ä^ou  befc^lageu,  matjrenb  bet  Untetmui^S  tioiJen  bleibt.  Die  Beobachtung 
ip  rii^tig,  aber  bie  Bon  itji  gegebene  ffiiflärung  eine  fatf(^e. 

gigut  15J.  SBie  reit  ftü^iet  fa^en,  liegt 

eine  unerlöglidie  Sebingung  für 
bie  Silbung  beS  S^aueö  batin, 
bag  bei  ju  betl)auenbe  <Segen> 
ftanb  eine  niebetete  Sem)}eiatut, 
als  bie  umgebenbe  Suft  an- 
nimmt, ©ei  ben  ^ponjen  mitb 
biefe  Söebingung  baburi^  leii^t 
etfflat,  reeil  i^i  SBatmeauS'^ 
ftratjlungSDetmögen  baSjenige 
bet  8uft  übertrifft.  SBefinbet 
fic^  abet  Aber  bet  $f)anje  ein 
®egenftanb,  rotlitjtt  bie  au8ge' 
pta^lteSBianneTOieber  leftectttt, 
fo  (ann  fie  [li)  nic^t  i\9  jum 
a^upwntt  abtüttlen.  3n  btefet 
aSeife  TOltEt  j,  ö.  bet  bebedtc 
^immel,  meß^alb  eSbeibiefem 
nit^t  ttjaut.  Den  nämlii^en 
■  effect  bringen  bie  ©(^aftloben 
bet  aJhittetbflume  in  SJetiün- 
gunggfd^lägen  fietüot;  bie  JEatmeprafilen  (gig.  151),  roeli^e  Don  ben  jungen 
^nnjen  ausgeben,  werben  reiebet  auf  f\t  jurüif geworfen ;  i^re  Semperatur 
lann  ftc^  nii^t   in  bem  SWage  etniebtigen,  bog  ein  Ä^aufoH  erfolgt.    SHon 
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fielet,  bte  SGBaffcctcifct  nehmen  bem  Sluffd^lag  ben  S^au  nic^t  ^intt>cg,  fonbccn 
fic  erhalten  bic  ^panjen  über  bcr  jum  ßintritt  beö  S^aupunftS  nöt^igen 
acmpetatut.  SCBill  man  bicfen  2Ri§ftanb  befcitigcn,  [o  ijat  man  bie  SQBaffct« 
reifet  ju  entfernen.  Die  ^nftrumente,  meldte  fid^  l^ierju  eignen,  merben  im 
SSBalbbau  befd^rieben. 

Oft  fd^on  f)at  man  bie  Seobac^tung  gemacht,  bag  ^flanjen  auf  bera« 
flcm  ©oben  unb  trotfenem  ©tanbott  nid^t  gebei^en,  ba§  fie  fic^  aber  »ieber 
erl^olen,  n)enn  man  ben  SRafen  uml^acfen  lä§t.  Die  örflärung  biefer  örfc^ei* 
nung  gel^ßrt  f^iel^er.  3)er  Slafen  befd^lägt  ftc^  nämlid^  (lar!  mit  Sbau,  njeil 
er  ein  gro§e«  SEBärmcflra^lungöttfermfigen  befl^t,  aber  er  lagt  baS  a^auwaffcr 
nid^t  bie  jum  S3oben  gelangen  unb  in  i^n  einbringen ;  fo  bleibt  biefer  troden. 
SBirb  ber  SRafen  entfernt  unb  burd^  ba«  Um^acfen  bie  Dberfläd^e  beö  Soben6 
gteic^}eitig  rau^  gemacht/  fo  erhält  bie  @rbe  ben  SE^aunieberfc^lag  unmittelbar 
unb^  n)cil  rau^e  Äörpcr  mel^r  SGBärme  burd^  Strahlung  t)erlieren,  in  reid^» 
lieberem  SKagc. 

2)a«  Säten  bc8  Unirautö,  baö  SÖel^acfen  ber  gelbfcüd^tc  unb  ber  S3eete 
in  ben  gorflgärten  ^at  (tets  Dcrme^rte  S^aunieberfd^läge  auf  bem  Soben  im 
(Befolge. 

8.    e^itee,  2)itft«  traft  SilSoittdiig  ittMefanftete. 

SBie  im  JBorbereitenbcn  Steile  angegeben  tt)urbe,  erjeugen  fic^  ©d^nee 
unb  Steif  (SDuft)  bann,  njenn  ber  in  ber  8uft  enthaltene  SBafferbampf  gefriert. 
SSBirb  bcr  Uebergang  beö  SBafferö  au8  ber  gasartigen  in  bie  fepe  gorm  burt^ 
eine  Semperaturerniebrigung  ber  8uft  felbfi  ju  äBege  gebrad^t,  fo  entfielet 
©c^nee,  |tnb  eß  aber  feftc  fältere  Äörper,  meiere  ben  SBafferbampf  jum  öe« 
feieren  bringen,  fo  nennt  man  baS  SKggregat  t)on  GiSfr^ftaHen ,  welcher  pc^ 
an  il^nen  anlegt,  3)uft,  Sflcif,  {Rauhreif  :c. 

Der  Sißanl^ang  entfielet  bann,  menn  ber  SBafferbampf  ber  8uft  pd^  an 
folteren  Äßrpern  erp  ju  tropfbar  püpigem  SBaffer  öerbid^tet  unb  nad^^cr  ge« 
friert.    Sr  enthalt  feine  Ärt^ftalle,  fonbern  bilbet  eine  amorphe  SKaPe. 

a.  Der  ©  d^  n  e  e  augert  auf  bie  SEBalbt)egetation  fott)o^l  einen  günpigen, 
njie  einen  fc^ablid^en  (Sinpug,  njäl^renb  t)om  Duft*  unb  (SiSanl^ang  nur  ba^ 
festere  gefagt  merben  fann. 

©ünpig  tt)irft  ber  ©c^nee  in  me^rfac^er  ©ejiel^ung.  ög  fpeid^ert  pc^ 
in  i^m  ma^renb  ber  faitem  ^afju^idt  eine  groge  SHenge  geud^tigfcit  auf, 
»eld^e  oft  erp  im  grü^ja^r  beim  Sintritt  üon  tt)armerem  äBetter  auft^aut 
unb  bann  bem  SBoben  bie  für  ben  ©ommer  erforbcrlid^en  Siape  t)erlei^t.  Am 
nü^lid^pen  n)irb  ba^  ©cftneewaper  in  bem  gaöe,  njenn  ber  ®iime  nad^  unb 
nad^  auftl^aut,  n)ä^renb  ein  rafd^er  aibgang  beffelben  oft  Srbabfpü^lungcn 
unb  Ueberfd^wemmungen  im  Ocfolge  l^at*  —  (Sine  bid^te  ©d^neebecfc  pd^ert 
bic  jungen  ^Jfkmjen  in  aSerjüngungSfc^lägen  gegen  bic  ©efc^abigungen, 
meiere  biefeCben  beim  Slbtrciben,  Sluf arbeiten  unb  Xrandportiren  beö  ^oljcö 
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crlciben  fönntcn,  unb  biefct  SBort^eit  mat^t  jld^  namentlich  ha  geltenb,  voo 
bag  $oIj  gefd^littclt  ober  ßurc^  Ueberftölpen  aii6  ben  ©(i^lögen  gebtad^t  n?icb. 

Da§  bet  ®(^nee  bic  ^flanjen  t)or  bem  Stfrieren  fc^ügt,  ba§  unter  t^m 
ber  ©oben  nii^t  fo  par!  gefriert  2c.,  n}crben  roir  bei  ber  »etrad^tung  beg  Sin* 
fluffeS  ber  SBärme  erörtern. 

Die  fd^äblid^ftcn  SBirlungen  beS  ©d^neeö  beftc^en  in  bem  fogenann» 
tcn  ©(^neebrud^  unb  ©c^neebrurf,  unb  biefe n^erben um  fo  t>erberblid^er, 
nj'enn  pd^  baju  nod^  JDuft»  unb  SiSan^cmg  gefeHen. 

©(^neebrud)  unb  ©d^neebtucf,  unter  n?el(^en  man  ba^  Umbred^en  ober 
Umlegen  ton  eingelnen  Säumen  ober  ganjen  ©aumgruppen  üerjlel^t,  treten  für 
fld^  allein  nur  bann  ein,  n)enn  ber  ©c^nee,  njenigften«  tjon  tjorn^erein,  in 
großen  glocfen  fWrt,  roetd^e  |id^  jufammenbatten  unb  auf  ben  tieften  liegen 
bleiben,  njä^renb  ber  bimnflocftge  ©d^nee  feinen  ^alt  auf  ben  S^^iö^»^  pnbet, 
alfo  auf  biefen  ftd^  nid^t  in  grö§Ken  Quantitäten  anl^äufen  fann. 

Die  ©(^äblid^feit  beö  ©d^neebrut^ö  ober  ©c^neebrudS  ^ängt  ab 

a.  Sßon  ber  ^oljart. 

Die  immergrünen  Slabel^Jtjer  gejiatten  e^er  ein  Sluflegen  be6  ©c^necö 
auf  btn  benabclten  3^^'ö^^/  ^^^  '^^^  i^^  3^^^  ^^^  ©d^neefaHS  lallen  8aub» 
^öljer  unb  bie  gärd^e.  Deswegen  ift  aud^  ber  ©d^neefd^aben  bei  biefen  un» 
gleid^  feltener,  al6  bei  ienen.  9Son  ben  9tabel^5ljern  leiben  burd^  ©c^neebruc^ 
am  meiftcn  bie  gemeine  ffiefcr  unb  bie  ©t^n^argfiefer,  n^eil  fle  ein  brüd^igcß 
^olj  bejlften. 

ß.  aSon  bem  ^oljalter. 

©inb  bie  Stämme  bereit«  fo  weit  erjlarft,  bag  fie  unter  ber  SCBud^t  be« 
auf  i^nen  lajlenben  ©(^neeö  |id^  nid^t  biegen  fönnen,  fo  toerben  jlc  enttt>ebcr 
mit  bet  SGBurjel  außgeriffen,  ober  e«  bred^en,  n)a«  J^äupger  ber  gall  iji,  Slefle 
ober  ber  ©d^aft  ab.  Die  ©teile,  voo  lejtcreg  gefd^ie^t,  liegt,  je  nad^  ber  ©tärfc, 
beö  ©tammeö  unb  ber  Quantität  ber  ©d^neelap,  balb  nä^er,  balb  weiter  ent* 
femt  Don  bet  ©pi^e.  Sei  fe^r  flarfen  ©tämmen  n}erben  oft  nur  bie  (Sipfet 
ausgebrochen,  n^ä^renb  bei  bünneren  ©tämmen  bie  SSrud^peUe  felbp  bi«  ju 
bem  $unft  ^erunterrüdfen  lann,  n)o  (in  gefd^loffenen  S5e|länben)  bie  legten 
grünen  Slefte  fid^  befinben.  gid^ten,  njeld^c  jlarf  mit  S^p\en  bedangen  finb, 
»erben  oft  fd^on  burd^  geringere  ©c^neemaffen  gebrochen,  ©c^arjte  gid^tcn 
bctften  gen)6^nlid^  an  ben  angelad^ten  ©teilen. 

3n  jüngeren  SBejtänben,  in  n^eld^en  bie  SSäume  nod^  bid^ter  (h^en,  bre« 
d^en  ebenfalls  entweber  einjetne  ©tämme,  ober  eß  njerben  ganje  ©aumgrup« 
pen,  bie  oft  eine  gläc^e  Don  mehreren  STren  biß  ju  Vs — V4  ^cctare  einneh- 
men, Dertl^eilt  buri^  ben  ©epanb  ^in,  ju  S3oben  gebrfidt,  »obei  aber  gemßl^n« 
Kd^  einjelnc  ©tangen  aud^  gebrochen  njerben.  3"  fflertenl^öljern  legen  fld^ 
aber  oft  ganje  ©eftänbe  unter  ber  SGBud^t  beß  ©d^nee'ö  nicber,  ober  e«  bred^en, 
wenn  ba«  ^olj  fo  bid^t  fle^t,  ba§  eß  (id^  nid^t  legen  fann,  bloß  bic  ©tpfel  ab. 

Stuf  {tat!  geneigten  gläd^n  unb  im  {)0<^gebitg,  voo  bet  ©d^neefoK  an 
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vmh  füi  f!d^  fifitlec  ift,  al9  in  ber  (Sbene/  leiben  bie  jungen  Sinmfid^fe  unb 
Cultuten  ^äuftg  butd^  ben  fogenannten  Sd^neef^ub.  £)ec  Sd^nee  gec&t^ 
^iec,  namentlid^  n)enn  et  }u  trauen  anf&ngt,  in  eine  nad^  abmfttt^  ge^enbe 
ßemegting  unb  biüdt  babei  bie  ^oljpflangen ,  melc^  ec  ubeclagert,  in  bet 
Slic^tung  feinet  SBegeö  }u  S3oben.  SDeg^atb  bemeilt  man  fo  ^ftuftg  in  ben 
8[[)>en  Stamme,  meldte  Dom  SGßutjelftocf  au9  Bogenförmig  nad^  bem  Xifol  f)\n 
gehümmt  finb,  mft^ienb  bet  Sd^aft  tveitet^in  getabe  in  bie  ^bf)t  ßeigt. 

9{ud^  in  bet  Qbene  legen  fic^  junge  ^fianjen  bann  Dotgügli(^  leicht  )ii 
S9cben,  wenn  jmifd^en  i^nen  ein  ftatfet  (Sradmud^d  fiattftnbet.  X)ad  ®tad 
n)itb  t)om  &d^nee  gebtücft  unb  nimmt  bie  ^{langen  mit  gut  (Stbe  ^etniebet. 
8a§t  man  ba«  ®tad  im  {)etbft,  mo  ed  gu  Streu  tec^t  gut  t^ermenbbat  ift, 
auftupfen,  audfd^neiben  obet  audftd^eln,  [o  bleiben  bie  |)olgpjIangen  gerobe  fielen. 

9tid^t  feiten  gefd^iel^t  e6^  ba§  felbft  dltete  99&ume,  toeld^  wm  Schnee 
gebtfidt  n>aren,  ftd^  loiebet  i^on  felbjl  aufrid^ten;  KtnftUd^  I5§t  fid^  babucd^ 
nad^^elfen,  ba§  man  bie  ä&t)>fel  einflu^.  IDiefed  äBittel  ift  natürlich  nur  bei 
Sotib^olg  t>on  Stufen. 

y.  JBon  ber  £Keeredl^öl^e. 

Sßenn  fc^on  in  S)eutfd^lanb  bie  Sieflagen  t>om  ®d^neebru(^  unb  ®d^nee« 
brutf  nid^t  Derfd^ont  bleiben,  fo  {le^t  eö  bod^  feft,  ba§  bie  ^auptfäd^lic^jle  9te« 
gion  be9  @d^neefd^abend  gmifc^en  300  unb  800  SRetem  9Reereö^ö§e  begriffen 
ift.  jQJeiter  hinauf  ftnb  bie  ^eftAnbe  fd^on  gefld^erter,  tveil  in  ben  |)od^lagen 
ber  Schnee  feinflocfiger  unb  trodenec,  b.  ^.  toegen  feiner  niebrigen  Sempera* 
tur  weniger  gum  ©(^melgen  unb  Si^föwtmenballen  geneigt  iji. 

S.  JBon  ber  (Sspofition  unb  bem  XBinbe. 

S(uf  ®übfeiten  wirb  feinflocfiger  @d^nee  leidster  i^on  ben  ©onnenflral^len 
oberfl&c^lid^  gefd^motgen.  Sritt  nun  gegen  Slbenb  wieber  Jtftlte  ein ,  fo  entfielt 
eine  fefte  Arufle,  auf  weld^er  eine  groge  SRenge  Sd^nee  fid^  ablagern  lann.  — 
SDBe^t  ein  ftarler  SBinb  w&l^renb  bed  Si^neefaHd,  fo  lann  fld^  ber  ®(^nee 
auf  ben  Sleflen  nic^t  ankaufen,  weil  er  beftönbig  abgefc^üttelt  wirb.  S)od^ 
leibet  in  biefem  gaDe  auf  l^&geligem  ober  bergigem  Serrain  oft  ber  bem  S&ixtb^ 
guge  entgegengefe^te  CHn^ang,  unb  gwar  gerabe  be^^alb,  weil  er  Dor  bem 
äBinbe  gefd^fi^t  ifl.  S)iefer  treibt  namliii^,  wenn  er  an  ber  Säergwanb  l^inauf 
gie^t,  ben  @(^nee  t)or  fid^  ^er  bid  über  ben  Säergrüden  unb  auf  bie  anbere 
®eite  beft  Hb^ang^,  wo  ber  ®c^nee  mit  aller  äBud^t  auf  bie  S3aume  brüctt, 
weit  ber  jefet  nad^laffenbe  SBinb  i^n  nid^t  gerfheuen  lann.  —  ©teilt  [idi  ber 
Sßinb  er^  bann  ein,  nad^bem  bie  %aume  bereite  mit  ®c^nee  (namentlid^  feji« 
gefrornem)  belaben  jtnb,  fo  ifl  bie  (Befa^r  bed  ®c^neebrud^S  gröger,  weil  je^t 
burd^  ben  SBinb  ber  ®d^werpunct  bed  SBaumed  um  ein  S3etrad^tli(i^e6  auf 
bte  ®ette  gerüdt  werben  lann. 

9.  Son  bem  bid^teren  ober  lichteren  Stanb  ber  SBAume, 
ber  SBalbbel^anblungdart  }c 

S)ie  ^iwaxt  wiberfte^en  bem  ®c^neebrud^  unb  Sd^neebrud  um  fo  e^er 
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ie  ttftftigec  fie  etmac^fen  ftnb!  S)a  «nun  bei  me^t  freiem  Sta^tbe  bie  Sd^Afte 
pupger  (legelfßnnig«)  unJrbie  aSeaftimg  haftiget  mitb,  fo  liegt  e8  nal^e ,  ba§ 
bid^t  aufgefd^of[ene^@aatbeftänbe,  mögen  pe  auf  Ninftli^em  ober  natütlid^em 
SGBege  entftanben  frin,  me^r  Don  @c^neefc^aben  gu  leiben  i)ahen,  ald  ^flanjun» 
gen.    J)iefe  SSocauSfe^ung  n)icb  in  bet  S^at  burc^  bie  (Scfal^rung  betätigt. 

{)ierau6  laffen  fid^  bie  SRittel  ableiten,  meldte  man  gu  ergieifen  ^at ,  um 
ben  äSalb  Dot  Sd^neebtud^  unb  &d^neebcud  }u  pd^etn.  @ie  bepe^en  alfo 
juetp  batin ,  ba§  man,  mo  ed  bie  Umpänbe  erlauben,  ber  ^panjung  ben  SSot« 
}ug  t>ot  bet  ®aat  gibt,  ferner,  ba§  man  regelm&gig  butd^forpet,  alfo  ben 
8(u6l^ieb  bed  Dürren  unb  unterbructten  ^oljeö  op,  abtt  in  Heineren  Portionen 
vornimmt.  S&gf  man  eine  ju  gro§e  9Kenge  beö  3)urc^forpungd^oließ  gufom« 
mentommen  unb  toirb  biefe6  nad^l^er  auf  einmal  genügt  ^  fo  legen  pc^  bie 
fibrigbleibenben  fc^n)an!en  Stangen  fd^on  burd^  bad  eigne  ®en)id^t  um;  mie 
Diel  me^r  alfo,  romn  pe  nod^  mit  @d^nee  belapet  pnb.  9lux  ba,  n>o  bie 
S)ur(i^forpungen  in  größeren  3^^^^^^<^0[^  audgefül^rt  n>erben,  lann  e$ 
Dorlommen,  ba§  ein  eben  burc^forpeter  93epanb  mel^r  Don  ®c^neefd^a« 
ben  leibet,  ald  ein  nic^t  burc^fiirPeter.  —  äRifc^bepänbe  Don  \oiiim 
^olgarten,  toeld^e  eine  Derf(i^iebenattige  aSeaftung  bepj^en,  miberpe^en  bem 
Gd^nee  leidster,  al6  reine  33epänbe^  benn  in  erperen  pnb  bem  Gingelpamme 
bie  SSebingungen  gu  einer  Iräftigeren  (Sntn)icHung  geboten.  ®o  l^at  man  be» 
obad^tet  bag  bie  ftiefer  in  Untermifd^ung  mit  ber  Säud^e,  bie  Sird^e  mit  ber 
gid^te,  bie  ^id^te  mit  ber  SS$ei§tanne  unb  ä3ud^e  ben  ®d^neebrud  au6l^ielt, 
ol^ne  befd^&bigt  gu  werben. 

b.  X)uft«  unb  Sidan^ang  treten  meniger  ^&upg  auf,  al6 Sd^ntebrud^ 
unb  Sd^neebrud,  merben  aber  gemö^nlid^  Diel  Derberblid^er.  S)a  gur  (SnU 
pe^ung  be6  Sleifed  unb  (SlatteifeS  erforberlic^  ip,  ba§  bie  2em))eratur  ber 
Stamme  unter  biejcnige  ber  2up  pnit,  fo  ip  eö  Har,  ba^  pieipei^enbe  JBaume 
me^r  Dom  SDuft«  unb  öißanl^ang  gu  leiben  ^aben,  als  folc^e  im  gefd^loffenen 
©tanbe.  JEBirHid^  pnbet  man,  ba§  9llteeb4ume,  Sanbpämme  unb  bie  Ober« 
pSnber  in  aJHttelwalbungen  biefen  beiben  a»eteoren  Dorgugötoeife  unterliegen. 

SDie  SBagregeln,  welche  man  anwenben  mu§,  um  bie  golgen  beö  JDuft^ 
unb  GiSan^angS  gu  Derminbem,  bepe^en  ^auptfäd^lio^  barin,  bag  man  foh^e 
©etriebSarten  Dermeibet,  bei  njelc^en  bie  »aume  freipe^enb  ergogen  njerben  (SRit« 
tetoalb,  Ueberl^alten  Don  Stämmen  im  ^od^walbbcrieb  für  bie  gweite  Umtriebe» 
geit),  ba§  man  bie  ä3ep&nbe  red^t  gefd^lo^en  ^ält,  aber  bod^  roieber  Peifig 
genug  burc^forftet,  um  einen  mdglid^p  h&ftigen  ä9au  ber  (Singelp&mme  gu 
crgielen. 

SlDe  biefe  SSorlel^rungen  Deimögen  aber  nid^t,  bie  S3epftnbe  gegen  ben 
(Sidan^ang  DoQpftnbig  gu  fd^ügen,  menn  biefer,  toie  eS  gumeilen  gefc^ie^t,  in 
großartigem  SRagpabe  auftritt  3m  ^a\)u  1838  toutben  bie  SBatbungen  ber 
Sßetterau  unb  beS  Saunud  burd)  einen  berattigen  (SiSanl^ang  befd^abigt.  S)ie 
eid}a))fen,  meldte  pc^  an  ben  Sleften  ber  Säud^en  unb  Sieben  anfegten,  Ratten 
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oft  eine  Sänge  ton  me^tecen  gugen.    ^xt\  3:aunud  n>09  man  t>ecfd^tebene 
8(cfte  unb  ba6  an  i^nen  ^ftngenbc  ®d  unb  fanb!* 

ba«  (äenjid^t  ber  öefte      ba«  OcmicJ^t  bc8  anJ^angcnben  Cife« 
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Sa^toeiben 
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21        „ 
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4     „ 
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Äicfern 
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16        „ 

ff 
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12V4     „ 

12        „  98        „ 

S)aS  {)ol)  trug  alfo  ba^  8 — 9fad^e  feinet  (Seroid^ted  an  6tö. 

Dcnft  man  fid^  nun  alle  8(efte  eineö  Saume«  in  biefer  SBeife  mit  ffiö 
fibetiogen,  fo  begreift  man,  bag  felbft  bec  jlftrifte  @tamm  einem  fold^en  (5i6« 
anl^ang  leinen  SBiberßanb  ju  leiften  t>ennag. 

8uft}ug  Derl^inbert  bie  93i(bung  be«  Staul^reifd  unb  bed  ®latteifed,  in« 
bem  bie  tt)4rmerc  8uft  bie  Temperatur  ber  fStteren  Steile  bc«  83aume«,  mit 
»eichen  fie  in  ©erü^rung  !ommt,  erhöbt.  |)at  aber  ber  JDuft*  unb  öißanl^ang 
jld^  einmal  erjeugt,  bann  Derme^rt  ber  SBinb  bie  ©efal^r,  inbem  er  ben  6d^n>er» 
punit  be6  belasteten  SSaumeö  auf  bie  Seite  fc^iebt. 

Dem  SDuft.  unb  Ciöan^ang  jtnb  nid^t  bloß  bfc  Wabel^öljer,  fonbem 
aud^  bie  Saub^oljarten  auSgefe^t. 

9.    ^ü%ü\i^0htn  iitWefoitbere. 

S)e(  @d^aben,  meldten  ber  ^agel,  namentlich  totnn  er  in  grogen  Jt5r 
nem  f&Dt,  an  ben  ^oljgemäd^fen  t)erur|ad^t,  erftrecft  fid^  auf  ba^  Slbfd^lagen 
ber  öiatter  unb  Sriebe,  ber  grüd^te  unb  SSlüt^en  unb  baö  3^t|lören  ber  jun« 
gen  ^anjen  auf  ben  (Sulturß&tten  unb  in  ben  SSerjüngungdfd^lfigen.  £)b» 
gleid^  ^agelfd^aben  in  ben  SCBalbungen  t>\A  feltener  gur  jtenntnif  bed  $ublt« 
him«  gelangen,  al«  fold^e  in  ben  gelbern,  fo  ftel^t  e6  bod^  feft,  ba§  bie  SBälber 
nid^t  weniger  oon  ^agetoettern  ^eimgefud^t  tt)erben,  alö  bie  Slderianbereien ; 
nur  ift  ber  SSerluft  auf  le^tern  gewö^nlid^  Diel  größer,  n^eil  felbft  ber  einiä^rige 
lanbmirt^fdi^aftlid^e  Slol^ertrag  ben  ^ol)}un>ac^g  )?on  mel^rern  Rafften  an  fU&extf) 
übertrifft. 

©ei  ber  jttjeifel^aften  Sntfte^ungfiart  beö  ^agelö  l^ait  eß  fd^toer,  ein 
SMittel  aufjupnben,  »eld^eö  bie  ©ettjSd^fe  gegen  feine  SBcrtt)ü(tungen  fd^ü^en 
Idnnte.  ffion  ber  Slnfid^t  auögel^enb,  ba§  ber  ^agelburd^  electrifd^e  ^ojejfe 
l^eröorgerufen  werbe,  bat  man  an  mand^en  Orten  Stangen,  ai^nlid^  ben  83% 
ableitem,  aufgerid^tet,  um  bie  (Slectricitat  gu  entfernen.  S)iefe  SSorrid^tung  ift 
aber  t)on  feinem  örfolge  begleitet  gewefcn.  2)ad  Siamlid^c  gilt  öon  bem  ab- 
feuern t)on  ftanonen  k. 
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(Bnflttf  itt  Snftftfüimtiioeii  tmf  Ue  föalbbeoetatioit. 

1.   MtlHie  fMAmgc«  M  »bifte« 

SBie  fcä^ei  ge}eigt  tüutbe,  entnel^men  bie  ®en)&ci^fe  bec  Suft  }mei  loe- 
fentlid^e  9la^iung6ftoffe  —  bie  Stof)len\imt  unb  baö  Slmmonial.  3)a  beibe 
nuc  in  begrenjtec  £Iuantit&t  in  bet  9{tmofp^aie  entl^alten  finb,  fo  toüiben  bie 
^flanjen  balb  i^re  Umgebung  t)on  biefen  in}ei  Oafen  geieinigt  ^aben,  menn 
nid^t  fortn)ft^renb  eine  3ufu^i  bed  t)erbiaud^ten  aRatetiald  flattfAnbe.  S)iefe 
toitb  bemitit  buici^  bie  2)iffufton  bei  (Safe,  in  weit  i^j&^etem  (Stabe  aber  bucd^ 
ben  SÖinb. 

S3oufftngauU  fanb,  bag  bie  S3[&ttet  einet  SBeintebe,  meldte  et  in  einen 
(SlatöaOon  eingefu^tt  ^atte,  bie  Suft  faft  gänjUd^  i^ted  So^lenf&ut^gel^alted 
betäubten,  n)ie  gtog  aud^  bie  (9efd^tt)inbig{eit  bet  Suft  mat,  meiere  et  ben 
fbaUon  pafftten  lie§.  £)ie  ^flanjen  ftnb  alfo  im  Stanbe,  ftd^  bie  Sto\fim\iux^ 
fe^t  fernen  anzueignen,  unb  bie  Bewegung  bet  Suft  mu%  mad  bie  S3ef(^affung 
i^teö  {)auptna^tungdftoffd  anlangt,  günftig  auf  fte  einmitfen. 

3)enlen  mit  und  einen  JFiefetn*äBalb  t>on  30  SDtetetn  SSaum^ö^e,  fo  mec* 
ben  in  bem  Suftptidma,  meld^ed  mit  biefet  ^ö^e  auf  bet  glSd^e  eined  {>ectate 
[x6i  aufbaut,  234  Jtilogtamme  jfoJ^lenfäute  unb  in  biefen  64  ffil.  jFo^lenfloff 
enthalten  fein.  %ed^nen  mit  abet,  bag  bie  BAume  felb|l  einen  gemiffen  Kaum 
einnehmen,  ben  mit  beil&ufig  ju  310  (Subifmetetn  Detanfd^lagen  moQen,  fo 
t)eitingett  fid^  bie  Suftmenge  übet  bet  ^Iftc^e  biefeö  {)ectate  unb  mit  i^t  bet 
jtol^lenpof geaalt  auf  60  ftilogtamme.  UntetfteQen  mit  meitet,  ba§  bie  bena* 
belten  S(e|le,  meldte  bie  S(bfotption  bet  jto^lenf&ute  DoQjie^en,  ben  btitten 
S^eil  bet  SäaumlAnge  beKeiben ,  fo  mitb  betjenige  XSfdl  bed  SBalbtaumeS ,  in 
meld^em  bie  Slfftmilotion  bet  fto^lenfäute  t)ot  fid^  ge^t,  20  Stil  fto^lenftoff 
enthalten.  Slad^  einet  ftü^eten  ^eted^nung  (@.  328)  {ann  ein  ^ectate  ftie» 
fetnmalb  bet  Suft  iä^tlid^  1846  unb  (menn  man  bie  S3egetationd)eit  gleid^ 
180  Sagen  fefet)  töglid^  etma«  übet  10  ittt.  Äo^tenftoff  entjie^en.  3n  jmei 
Sagen  mitb  alfo  untet  biefen  Set^ältniffen  bie  8uft,  meldte  bie  3meige  um- 
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qrbt,  i^ret  fto^lenf&ute  betäubt  fein,  unb  nun  niu§  eine  Suftfitdmung  etntre« 
ten,  iDeld^e  n>tebet  neue  jtoblenfauce  jufü^rt,  wentt  nid^t  ber  (Sina^rung9pi03e§ 
in  Stocfung  getat^en  foll. 

SCBti  feigen  alfo,  ba§  bie  SSemegung  ber  Suft  but(i^  ben  SQßinb  eine  not^> 
wenbtge  Sebingung  be6  Sebend  unb  (Sebei^enS  bet  (Semaii^fe  iß. 

3n  gorftgarten  bemetit  man  5ftet6,  ba§  bei  Stiefenfaaten  bie  ^anjen« 
tei^  am  Stanb  ber  SBeete  auffallenb  frAftiger  fld^  entn>i(feln ,  ald  bie  Don 
i^nen  etngef(^lo{fenen  inneren  Steigen.  S)a  biefe  (Srfd^einung  aud^  auf  ge» 
büngtem  S3oben,  ber  einen  Ueberf[u§  an  orgat^ifd^en  unb  anorganifd^en  9lfi^t« 
floffen  befij^t,  ftattflnbet,  fo  lann  man  fie  nic^t  n)0^[  burd^  ben  grb§eren  9la^« 
rungftraum,  weld^er  ben  Sßur)eln  ber  9lanbpf[an)en  ju  (Siebote  fte^t,  erSaten. 
SSiel  n>al^rfd^einlid^er  lagt  ftd^  ba6  DoUtommnere  äBad^9t^um  ber  le^teren  auf 
Stofttn  bet  fto^lenfaure  unb  bed  S(mmonial6  fd^reiben,  meldte  ben  9tanb))f[an« 
jen  immer  }uer{}  burc^  ben  XBinb,  ber  bie  93eete  beflreid^t,  }ugefül^rt  merben. 
S)a  nad^  ben  SSerfud^en  ^on  S9ouf[ingauU  bie  ilbforption  ber  ftol^Ienfaure 
(unb  aud^  mo^l  bed  9(mmoniaM)  burd^  bie  ^fangen  fo  au§erorbentli(^  fd^neD 
von  Statten  gel^t,  fo  lägt  ftd^  termuti^en^  ba§  bie  Suft,  n)elc^e  bie  9lanbp|Ian* 
jen  paffirt  l^at,  i^reö  Äo^lenfaure«  unb  ämmoniafge^altcö  jum  gtd|ten  Äl^eile 
beraubt  \%  bi6  fte  an  bie  mittleren  Steigen  ber  Siinnenfaat  gelangt 

JDa6  ftäftigerc  SBad^ötl;um  ber  9tanbftamme  ^öl^ercr  ©cpänbe  beruht 
nur  jum  S^eil  auf  ben  namlii^en  Urfat^en,  l^angt  aber  n)o^l  J^auptfld^li^ 
wn  bem  gr5§cren  Sid^tgenug  ab,  welchen  bie  9ianb|iamme  empfangen. 

einige  ^l^^fiologen  nennen  ben  SEBinb  ein  Weijmittel  für  bie  Oeioäd^fe, 
fie  l^aben  aber  unterlagen,  ju  erfiaren,  xoa€  unter  einem  fotd^en  ju  Derfte^en 
fei.  Sei  ber  SBa^l  biefe«  8lu6bruc(eö  ^atte  man  »al^rfd^einlic^  bie  SGBirfun- 
gen  im  8tuge,  »eld^e  öenjürjc  unb  anberc  Stoffe  auf  ben  t^ierifd^en  Drga« 
niömu«  ausüben.  Slun  ijl  aber  ber  8eben6proje§  ber  2:^icre  unb  ^flanjen 
fo  burd^au6  »erfd^ieben ,  ba§  man  bei  ben  le^teren  t)on  einem  Sleijmittel  im 
©inue  ber  erjleren  gar  nid^t  fprei^en  fann. 

m 

b,   liiiifliiff  ber  SKftlMntttttgett  auf  bie  Beft»4tiittg  bet  9e)vd4fe. 

(56  ift  ^ier  nid^t  ber  £>rt,  bie  SSebingungen  ber  Säefrud^tung  ber  (Be* 
toad^fe  aud{ii^rlid^  ju  erörtern,  n>eil  biefed  in  baß  (Bebiet  ber  eigentlid^en  ^flan« 
jenp^t^fiologie  gel^ört.  3^^  SSerfianbnig  bed  Stad^ftel^enben  fei  nur  golgenbe« 
bemerlt. 

S)ie  93efrud^tung  einer  $flan}e  finbet  ftatt,  n>enn  ber  Samenfiaub  (Rol- 
len) mit  bem  im  meiblid^en  (9efd^lec^t6tl^eil  Dorgebitbeten  Qid^en  in  SderQ^rung 
lommt  Se^tere  ift  bei  ben  nadCtfamigen  ^flanjen  (}.  S3.  ben  Goniferen)  eine 
unmittelbare,  bei  benjenigen  ^anjen  aber,  bei  meieren  bad  (Sid^n  Don  einer 
^CUle,  bem  Düarium,  umgeben  ift,  fallt  ber  Samenftaub  auf  bie  Slarbe  unb 
n)ad^ft  bann,  burd^  S3ilbung  ton  S^^^t  ^i^  i^  ^^^  (Sid^en  ^in. 

Unter  ben  }a^lreid^en  {>ülfdmitteln,  meldte  bie  Statut  benu^t,  um  ben 
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Gamenftaub  }u  bem  metbltd^en  (Skfd^led^t^tl^eU  bec  $flan)en  gelangen  gu  laf« 
fen,  nimmt  bec  SBinb  eine  mic^tige  ©teKung  ein.  (5c  ^ebt  bie  Keinen  ^oDen* 
Wcncc  toon  bem  Staubbeutel  auf  uub  fü^ct  fic  ben  ju  beftuii^tenbcn  Gid^en 
iu.  äBie  toeit  bec  ©amenftaub  burc^  ben  äBinb  tcanSpoctict  xoexbm  tonne, 
fte^t  man  an  bem  fogenannten  @(i^toefelcegen,  bec  nuc  aM  ^oQentöcnecn,  na- 
mentUd^  t>on  Conifecen,  befte^t.  @o  fiel  j.  S3.  }u  S(nfange  biefed  ^o^cl^un» 
bectd  }u  ftopen^agen  ein  fold^ec  @d^n)efelcegen ,  bucd^  meldten  S&ege,  ^eic^e 
unb  dbac^ec  mit  einem  gelben  Staube  bebedt  mucben.  (Sc  flammte  Don  ben 
gic^tenw&lbecn  SRedlenbucg'd  unb  $ommecn6. 

S)ie  aSecmittlung  bed  Sefcud^tungdgefc^äfteö  bucd^  ben  SBinb  ift  t)oc« 
jüglid^  füc  biejenigen  ^flanjen  t)on  SBic^tigteit,  bei  meldten  bie  männlichen 
unb  meiblic^en  Slut^en  auf  ))ecfd^iebenen  St&mmen  fi^en.  Stbec  aud^  bei 
ben  einläufigen  $f[an}en  ift  pe  t>on  SSebeutung,  inbem  e^  bei  biefen  nid^t  fel< 
ten  üocfommt,  bag  bie  beiben  <9efd^lec^tec  i^ecfd^iebene  2:^eile  beS  Siaume« 
ben^o^nen.  60  ft^en  ).  S.  bie  Sßftnnd^en  bei  bec  SBei§tanne  auf  ben  unteren 
Heften^  bie  SGBeibd^en  aufced^t  auf  ben  obecen  S^exQzn.  ^iec  tann  bie  Se* 
fcud^tung  nuc  babucd^  bemecCftettigt  toecben,  ba§  bec  Samenftaub  nac^  oben 
^in  gefu^ct  micb. 

€•  liittfdif  Hf  Siiibef  ftttf  Mc  t^nf cttfnitfi  bet  •amen  >cf  bet  nMtll^tn  t^ctjilttfiKMg. 

S)ie  natüclid^e  SSecjüngung  bec  S3eftänbe  bucd^  Samen  tann  in  jmeifa* 
c^ec  JEBeife  gefd^e^en.  (Sntwcbec  man  ^ält  auf  bec  ju  befamenben  gläd^e  ein* 
jelne  SSäume  (äRutterbäume)  übcc  (eigentlic^ec  gemelbetcieb  unb  gemelfd^laj- 
betcieb),  obec  man  ^oljt  einen  aSJalbftceifen  !a^l  ab  unb  ecwactet  bie  83efa« 
mung  t>on  einem  angceujenben  ä3eftanb  (jfa^lfc^lagbetcieb  mit  natüclid^ec 
aSccjüngung).  3m  le^teren  galle  »irb  bec  Same  bucd^  ben  JDSinb  t>on  ben 
fcut^tbacen  »aumen  auf  bie  gläc^e  beS  Äal^lfd^lag«  gefü^ct.  (So  öecfie^t  p(% 
Don  felbp,  ba§  biefe  aSerjüngungSmct^obe  nid^t  füc  ^oljacten  mit  [(^»ecen 
Samen  .(n)ie  bie  ©ud^e  unb  Sid^e)  pa§t;  am  ccften  |ift  fie  nod^  bei  ben  Sla- 
bel^Stjecn  aniDenbbac,  obgleid^  fie  aud^  ^iec  [c^led^te  Slefultate  liefect,  inbem 
eineSt^eilS  bie  ©efamung  ju  ungleii^mäßig  auSfWt,  anbecnt^eilö  abec  aud^ 
bie  jungen  ^fl&njd^en  fel^c  buc(^  bie  dtanbDecbümmung  bed  äRuttecbeflanbed 
leiben. 

S)ie  3^f^nfd^u))pen  bec  9label^6l}ec  offnen  fic^  bei  tcodnem  JBettec, 
fd^liegen  fid^  abec  miebec,  loenn  bie  8uft  feud^t  micb.  (S6  micb  bal^ec  bec 
Same  Dome^mlic^  mit  ben  tcodenen  £)fhDinben  abfliegen.  3)od^  ift  bie  (5nt* 
fecnung,  bid  )u  toelc^ec  nod^  eine  ^inceic^enbe  aSefanmng  ecfolgt,  nid^t  gco§; 
fte  betcägt  fQc  gid^ten  unb  jtiefecn  bucd^fd^nittlid^  jmei,  fuc  Sftcd^en  Diec  bid 
fünf,  füc  SÖßeigtannen^  bei  meieren  bie  Samen  mit  ben  Sd^uppen  abfaüeui 
iaum  eine  Stamml&nge. 

d.  BffltitigiiKg  bcv  0»benii4fVir. 

Stagnicenbe  g[eu(i^tig!eit,  toeld^  gen)ö^nli<i^  buc(^  einen  unburd^laffen« 
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ben  Untcrgrunb  ober  butd^  eine  nieberc  Semperatut  t>eranlagt  mttb,  Bnnen 
nur  mcntge  t)on  unfeten  .g>ot§atten  ertragen.  3)ie  SWel^rjö^t  berfelben  Kmmert 
ouf  einem  naffen  ©oben,  ber  ougerbem  oud^  ju  gröjlen  neigt,  unb  bie  Stamme 
»erben  leidet  rot^faul. 

£Da^  tt)0  fid^  bie  Släffe  nid^t  mittetft  ©rSben,  JDraincö^ren  jc.  ablei- 
ten ia§t,  bietet  »eförberung  be6  2uftjuge6  ein  toortrefflid^eß  SRittel,  um  baö 
[(j^ftblic^e  Ueberma§  Don  geud^tigfeit  ju  entfernen. 

35er  öinjlug  be«  SBinbc«  beruht  in  biefem  gaHe  barauf,  ba§  er  bie  über 
bem  naffen  SSoben  fd^toebenbe,  mit  SDBafferbampf  gefattigte  Suftfd^it^te  ^in* 
wegnimmt  unb  an  \f)xt  ©tefle  eine  trocfene  bringt,  welche  bie  ga^igfeit  bepjjt, 
Don  9leuem  [xtf)  mit  SBafferbampf  ju  belaben.  @o  !ann  burd^  ben  SBinb 
naij  unb  nad^  bie  S3obenfeu(i^tigfeit  gan}lic^  aufgejel^rt  n)erben. 

J)ie  |)er|tenung  eine«  geeigneten  Suftjugeö  lann  ber  gorfhnann  bctt)ir« 
fen:  burd^  jnjedmagige  JCnlage.ber  ®d^nei§en  unb  SBege,  burd^  SBermcibung 
Don  fogenannten  ©acfbieben,  SBcfeitigung  ber  SBatbmäntel,  regelmäßige  £Durd^« 
forftungen,  (Sntfernung  ber  (fonft  nüfelid^en)  fflobcnftraud^er,  Anlage  geregelter 
^jlanjungen  in  nid^t  ju  engem  SBerbanb  :c. 

2.   e^ttn^e  ffiiilimteit  M  Stete«* 

«.   mntfü^tung  ber  ««(Imfantc  unb  be«  Sa«bef ,  Bef4re«iift»tig  bet  l^iimiit)ecfc|«iig. 

Die  Äol^lenfaure,  njeCt^e  fid^  bei  ber  SSenDefung  organifd^er  Äörper  ent- 
toicfelt,  lagert  jid^,  »eil  fie  fd^n^erer  al«  bie  8uft  ijl,  um  bie  in  S^^f^fcwnfl  ^^' 
griffene  ©ubflanj  unb  t^eiCt  jid^  ber  8uft  nur  ganj  altma^lig  buri^  Diffupon 
mit;  fo  lange  jte  aber  ben  üerttjefenben  ttörper  umgibt,  f(^tie§t  fle  biefen  öon 
bem  ©auerftoff  ber  8uft  ab,  waö  eine  Unterbred^ung  bc«  SSerttjefungöprojeffe« 
jur  gotge  ^at.  Slnberfl  ift  e«,  menn  ber  SCBinb  mel^t.  9lun  n)irb  bie  ffo^len* 
faure  fd^nell  entführt  unb  bem  ©auerjloff  t)on  Stcuem  3utritt  t)erf(i^afft.  Die 
aBern>efung  gel^t  je^t  wieber  t)on  Statten,  wenn  eö  ni(!^t  an  geud^tigfeit  man» 
gelt.  So  fann  ber  SEBinb  bewirten,  ba§  ber  auf  bem  SBoben  befinbtid^e  ^u« 
muß  pd^  fd^neQ  tjerjel^rt. 

JäGBie  wir  fpater  fe^en  werben,  fpielt  bie  axiB  bem  |)umuö  fid^  ent« 
wicfelnbe  Äol^lenfaure  al6  ßrna^rungömittel  eine  untergeorbnete  Solle,  benn 
felbft  bei  nod^  fo  reid^lid^em  ^umu8t>orratl^  wirb  ftd^  bie  .J)oljfafer  bod^  jum 
gr5§ten  Sbeil  au6  bem  tto^lenfaurege^alt  ber  8uft  bilbcn.  SCBeit  wi(^tiger 
ift  ber  (Sinflu§,  ben  ber  ^umu8  burc^  feine  pl^^pfalifd^en  Sigenfc^aften  äußert. 
3ebe  aJerje^rung  be«  ^umu«  wirb  alfo  tjiel  mef)r  fi^aben,  al«  nü^en.  ^n« 
bem  ber  SEBinb  bie  3^^^ii""9  ^^^  $umu«  befd^leunigt,  übt  er  einen  nat^t^ei« 
ligen  ßinfluß  auf  ba«  ®ebei^en  ber  SQBalbtjegetation  au«. 

3n  ben  8aubl^oljbepanben  beruht  bie  cjoumuSerjeugung  bornel&mlid^  auf 
bem  abfallenben  SSaumlaube;  aud^  biefe«  wirb  burd^  ben  SBBinb  entWeber  au« 
ben  Säeftanben  entfUl^rt,  ober  bod^  an  einjelnen  pa^en  jufammengewe^t,  wo* 
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but(^  anbete  etitBIBft  n)otben.  8(uf  ben  leiteten  ergibt  ft(j^  bann  ein  3un>a<j^ 
audfaD,  mAiftx  nid^t  n)iebec  burii^  bie  3un)a(l^^ntel^rung  auf  ben  etftecen 
eifert  mitb.  3^  biefem  Sflac^t^eil  gefeilt  fid^  nod^  ein  anbetet:  auf  bem  laffl 
gett)Otbenen  SBoben  fc^lögt  bie  natutlid^e  SSetjungung  feiten  gut  an. 

b.  Ett§tt«Aie]ibc  tBfttbc. 

S)et  telatiDe  g[euc^tigleitd)u^anb  unb  mit  i^m  bie  $lu6tto(fnung^fäl^i0« 
feit  be6  SBinbe6  tid^tet  fU^  einmal  nad^  ben  ^immeMgegenben,  <xM  meieren 
bet  SBinb  lommt,  gum  anbetn  nad^  bet  S^^i^tedjeit 

3n  3)eutfd^lanb  ftnb  im  gtü^jal^t  unb  |)etbß  £)ft  unb  @üb  im  ©om* 
met  Dft,  eübofl,  Süb,  Slotboft  unb  Slotb  bie  ttodenflen  SCBinbe. 

^uftttodnenbe  äBtnbe  fd^oben  bec 
)£Balbt)egetation  in  }tt)eifa(i^et  SBeife,  butd^ 
SSetflüc^tigung  bet  notl^igen  SSobenfeud^-i 
tigfeit  unb  babutd^,  ba§  fie  bei  ben  ®e^ 
mäd^fen  eine  übetma§ige  SSerbunftung  l^et« 
Dottufen.  Diefe  Slad^t^eile  matten  ftd^ 
befonbetö  bei  ben  Sulturen  bemetttat. 
0  Steltete  ^olggernftd^fe  »etben  in  unferm 
Clima  burt^  ttocfene  SBinbe  feiten  ^um 
Slbjterbcn  gebtai^t,  wol^l  abet  im  3utt)ad^« 
jurücfgefe^t. 

aSon  ben  au6tto(fnenben  ©inben 
leiben  namentlid^  eben  geleimte  ©aat 
pflanjen,  »eil  i^tc  SBütjelc^en  noc^  Kein 
pnb  unb  nid^t  t>iel  geud^tigf eit  au^  bem  »o* 
ben  aufnehmen  ttnnen.  äJoHfaaten  laffen  fic^  gegen  fold^c  äBinbe  ^au|)t- 
fSc^lic^  nut  butd^  tiefereg  einlegen  bet  ©amen  unb  jeitige  SJotna^me  bet 
auöfaat  fd^üfien ;  Riefen »  unb  ^lattenfaaten  babutd^ ,  ba§  man  einen  S^eil 
beö  Slbtaum«  öon  bet  Kulturpelte  an  biejenigc  Äante  beöfelben  btingt,  »eld^e 
juerjl  t)on  bem  auötrodncnben  SGBinbe  beftric^en  wirb.  Die  Sängdcrftredhing 
ber  Wiefen  mu§  »infclred^t  auf  bie  Slid^tung  be6  ju  fütd^tenben  SOBinbe«  ge* 
nommen  »etben,  Da  nun  in  JDeutfd^lanb  im  gtü^ja^t  Oft  unb  ©üb  bie 
auöttocfnenbjlen  SSBinbe  |inb,  fo  n>itb  man  bie  Sfliefen  in  bet  8ti(^tung  toon 
Slotboj}  nad^  ©übmcp  anzulegen  ^aben.    (gig.  152). 

»attentofe  pflanjen  ttjetben  butd^  ttorfnenbe  JBinbe  me^t  befd^Sbigt, 
aW  fol(^e  mit  SSatten;  benn  etflete  bebütfcn  einige  3eit,  bi«  fic  angewutjelt 
finb  unb  auö  bem  S3oben  geud^tigleit  aufnel^men  lönnen.  Smmetl^in  ift  e« 
nü{^lid>;  bei  »attenpflanjen  ben  Sod^baKen  fo  t)ot  bie  eingefe^te  ^jlanje  )u 
legen,  ba§  fie  butd^  benfelben  gegen  ben  SBinb  gefd^üfet  witb.  «tte  SRittel, 
»eld^e  baju  bienen ,  bie  aSetbunftung  bet  ?}flanacn  ju  öetminbetn ,  bemalten 
bie  tejitetn  aud^  tot  ben  fd^&blüj^en  SEBitlungen  bet  audttoctnenben  Sßinbe. 
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f)tct]^et  gc^firt  nantentflti^  ba8  äBefti^neiben  ber  3^^'0^  i^"*^  f^t^  *>^*  ©d^aftc« 
bei  ben  8aub^6ljem  unb  bcr  Sörci^e. 

Soll  oudtcodnenben  SBinben  ^aben  befonbeiS  bie  Saub^o[}arten ,  unb 
unter  biefcn  üotjügl^  bie  ttotl^buc^e  ju  leiben,  ^olaetoiä^lt  mit  flcifen, 
pecgamentartigen  »löttetn ,  wie  j.  83.  bie  Cic^e ,  fönnen  fd^on  cl^et  Srodbiig 
eitiagen.  ääei  bet  Siot^bud^e,  meldte  gen>5^nlid^  natürlich  terjüngt  n}iib,  I&§t 
jtd^  ffl^on  burd^  geeignete  Sudmol^l,  gü^tung  unb  Stellung  bet  @(i^lftge  ben 
fflefa^cen,  »eld^e  auötrodhienbe  SSBinbe  ben  jungen  ^(langen  bringen,  t)Otbeu« 
gen.  ®o  töitb  man  g.  83.  einen  l^aubaren  jüngeren  S3uc^enbeflanb,  mek^er 
burd^  einen  Uteten  S3eßanb  t>on  einer  toeniger  butd^  2;rocfni§  leibenben  ^o\%p 
art  gefc^ä^t  i{i,  Dor  biefem  t)eriüngen. 

3n  bcr  ,,SBalbertragöregelung"  wirb  Anleitung  gur  93ercd^nung  beö  j&l&r- 
lid^en  gaUungfiquantumg  gegeben,  es  ift  nun  fcineöweg«  gleid^güttig ,  au6 
ttjeld^en  aSeftSnben  man  baßfelbe  gu  begießen  ^at.  Dft  pnbert  fid^  gleich- 
altrige a3eftanbe  öor,  beren  ^olggel^alt  ben  ©tat  üon  mel&rern  Salären  becfen 
tann.  a3ei  ber  Sofung  ber  grage,  an  meldte  ©teile  eine«  fold^en  a3e|ianbe« 
ber  erfte,  gt^eitc  2C.  ©d^lag  ^ingulegen  fei,  muffen  bie  auStrodnenben  SGBinbe 
njo^l  berücffid^tigt  merben.  Um  ben  jungen  9lad^n)ud^8  gegen  biefe  gu  fd^ü^en, 
wirb'  man  bie  8äng6er|tredfung  ber  ©daläge  am  gnjecfmä^igften  öon  ©übiuell  nad^ 
Storbofl  nehmen  (gig.  152.)  aber  mit  bem  Slnl^ieb  beö  3Balbe6  in  Sflorbweft  be* 
ginnen  unb  in  ©uboft  aufhören ;  gugleid^  barf  man  bie  SluSlic^tung ,  nament- 
li(^  gegen  ben  SRanb  l)\n,  nid^t  gu  jiarf  greifen.  SSBalbmöntel,  gebilbet  ani 
fold^en  ^olgarten ,  meldte  biß  gum  S3oben  ^erab  lange  3«t  beaftet  bleiben 
(gid^te,  SSBei§tanne)  geben  eine  toortepd^e  ©(^u^we^r  gegen  bie  trodtnenben 
SQinbe  ab. 

Der  Dp*  unb  SflorbojhDinb  fd^aben  auönel^menb  ber  grui^tbilbung , 
eineßt^eilß  wegen  i^rer  auStrocfnenben  (Sigenfd^aften,  fobonn  aber  aud^  wegen 
ber  niebrigen  Temperatur,  weld^e  biefe  äßinbe  im  grü^ling,  gur  Qdt  ber  S3lütl5>^, 
befi^en.  $Dic  ©amenflaubgeHen  entl^alten  eine  eigentl^ümlid^e  geud^tigJeit;  fobalb 
|te  biefe  Verloren  baben,  taugen  fte  nit^t  me^r  gur  S3efrud^tung.  Sflad^  Ül^acr 
bebarf  eö  nur  24  ©tunben  Oft  =  ober  Sflorboftwinbeö  in  ber  S3lüt^e  be«  Älee'«, 
unb  ber  Same  wirb  toub.  ^n  ben  burd^  Käufer  gefd^ü^ten  ®5rten  ber 
©tftbte  unb  Dörfer  gerätl^  ba«  Dbjl  fafl  aCj5^rli(^;  wä^renb  auf  ben  freien, 
bem  SBinb  guginglid^en  ^ö^en  tjiel  öfter  SBigernbten  erfolgen. 

Siele  |)Olgarten  leiben  burd^  baö  SGBel^en  be«  SSHnbe«,  aud^  wenn  bet« 
felbe  nid^t  gerabe  in  ©türm  oufiartet.  ©o  nimmt  g.  83.  bie  görd^e  in  bet 
(Sbene  unb  in  aSorbergen,  wenn  jle  frei  gepellt  ip,   einen  frummen  jffiuc^ö 
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an,  jtc  wirb  vioinbfc^icf.    (3m  »f)Oc^ge6it8C  bagcgcn,  j.  ©.  in  bcn  8l^)en,  »o 
Pe  nur  fel^t  Heine  Sal^rcßtriebe  bilbet,  njäd^fi  fie  gerabe  auf). 

8(n  ben  Äüfien  be«  SRcercö  unterliegt  bic  ^oljhiltur  großen  @d^n3ierig- 
fciten  ttjegen  bet  faljfu^tenben  ©ecn^inbe,  beten  fafl  unau8gefe^te8  SBe^en 
nur  »entge  IBaumarten  ertragen,  o^nc  ju  Kimmern,  ober  ganj  ju  t>erbcrben. 
aWerftrürbig  ijl,  ba§  ber  ©eeminb  unmittelbar  an  ber  Äüfle  nid^t  fo  fd^äbli(i^ 
noirft,  aW  nad^bem  er  bereits  eine  ®trecfe  8anbe6  jurücf gelegt  i)at 

SGBie  langia^tigc  örfal^rungcn  ergeben  ^aben,  roiberfte^t  an  ben  5Kiften 
ber  Slorbfee  bie  Äiefer  htn  Seen)inbcn  am  menigpen,  beffec  ft^on  bie  gid^te 
unb,  »0  leine  grö^e  ju  bcfütd^ten  fmb,  bie  SCBei§tanne,  nod^  me^r  bie  (Srle, 
Cfd^e,  Slöpe,  Sßogelbeerc,  Silberpappel  unb  t>ör  allem  bie  Slmerilanifd^e 
Pinus  alba.  JDod^  übt  bie  Sjpofttion  nnb  bie  ßonjtguration  ber  Äüjic  auc^ 
hierin  einen  bebeutenben  ©nflu^  au6.  SBä^renb  man  an  ben  ffüflen  üon 
Dftjtieölanb  bie  SBud^c  alß  SBalbmantel  jum  ©d^u^e  gegen  He  3lorbn)cji» 
njinbc  benu^en  fann ,  fterben  auf  ber  Jlorbnjeftfeite  bet  S^fel  SCBangerog  alle 
SSaume  ol^ne  Sluöna^me  ab,  fobalb  pe  anfangen,  i^re  SBipfel  über  bie  35ämme 
unb  Dünen  ju  erl^cben.  Dabei  nehmen  bie  ffiiatter  batb  eine  fd^n>arje  garbe 
an,  »eS^alb  ber  Sflorbtt)efttt)inb  in  ber  bortigen  <ä>egenb  bec  „fd^marje  SBinb" 
genannt  »irb. 

SEBinbe,  ttjeld^e  eine  ©efd^ipinbigfcit  tjon  20  äUetern  unb  barüber  in  einer 
©efunbc  erlangen,  red^net  man  in  unfern  fflegenben  fd^on  3u  ben  ©tür- 
men, ©ic  werben  ben  SBälbern  babucd^  nad^t^eilig,  ba§  |te  entweber  ein* 
jelne  äfejle  Don  ben  ©tammen  trennen,  ober  ben  ©c^aft  ber  S3aume  fplit« 
tern  ober  bred^en,  aud^  bie  Säaume  mit  ben  SBurjeln  au^  bem  äSoben  lieben 
(fog.  SBooBfe). 

Die  ©efa^r  ber  SEBinbe  ^angt  ab: 


a.    S3on  ber  ^ol}art 

(Sin  Äörpcr  bejtnbet  pd^  in  Wu^e,  \x>enn  fein  ©d^roetpunft  unterfHi^t 
ift,  bod^  ^ängt  eß  öon  ber  8age  beS  le^tern  ab,  ob  er  ©tnnbfai^igfeit  bep^e, 
b.  1^.  einer  Äraft,  n^eld^e  il^n  ju  bre^en  ober  umsutoerfcn  bro^t,  SBibcrpanb 
}u  leipen  vermöge. 


gig.  153. 


S6  fei  s  ber  ©d^merpunft  irgenb  eines 
ÄÖrper«,  j.  S3.  eine«  $ri«ma«  ABDC  (gig.  153.)j 
foQ  baS  ^riSma  auf  bie  ©eite  BD  gelegt  n)er< 
ben,  fo  mug  baSfelbe  fo  gebrel^t  n^erben,  ba§  bet 
(Snbepunft  i  ber  t>on  bem  ©d^merpuntt  s  auS 
ge}ogenen  SSerticalen  s  t  auger^alb  ber  93apS  CD 
faÖt.  (SS  mu§  alfo  s  ben  S3.ogen  s  s'  befd^rei« 
ben,  ba^er  bet  ©(^njetpunft  s  um  s'  D  —  st 
gehoben  merben. 
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X)enlen  tott  un6  nun  ftatt  bed  ))ori* 
gen  ^iimad  ein  anbere6  t)on  gleid^em 
®en)i<i^te,  abec  gt5§eiei  (Brunbflftc^e 
CD  (gig.  154.),  fo  ttitb  ber  »abiu« 
D  s,  mit  meld^em  bei  S3ogen  ss'  }u 
befc^teiben  ift,  gt5gec  audfaDen,  olfo 
Quc^  s'  ^ö^ei  übet  s  liegen,  folglid^ 
bet  Qiflottpunlt  um  einen  gtfi§ein 
betrag  gehoben  n^eiben  muffen,  bamit 
bie  äietticale  s'  D  —  s  l  außerhalb  bec 
S3afld  CD  falle. 


Sle^men  mit  btittenö  an,  bie  Dotige  Sffiaffc  fei  in  ein  ^riSma  x>on  fleinetet 
gig.  155-  aSafi«  CD  (gig.    155.),  obet  grö§etct  ^ö^c  AC  eingc 

fleibet,  fo  toitb  l^iet  bet  Sogen  ss'  Diel  flad^et  auffallen, 
ba^et  aud^  s'  D  —  s  l'Heinei  fein,  ate  in  bem  ctften  ^aüe. 
Stuß  bem  aSot^eige^enben  folgt,  ba§  cinÄötpet  um 
fo  me^t  Stanbfa^igleit  befi^t,  je  gtöget  fein  (Sewiij^t  unb 
feine  Safi6  ift  unb  je  tiefet  fein  ©d^toetpunft  liegt. 

3ft  ein  Äötpet  in  bie  (gtbe  eingelaffen,  fo  lommt 
au§et  ben  ebm  etn>&^nten  Umft&nben  noci^  bet  ^tud  }ut 
®pta(i^e,  meldten  bie  (Stbe  gegen  ben  Detfenften  Sl^eil 
ausübt. 

SRan  lann  ol^^ne  metHid^en  geilet  annehmen,  ba§ 
bie  ätefultitenbe  a  b  biefeS  2)tucfeS  butc^  bie  Glitte  a  bee 
unter  bet  (gtbe  befinblid^en  ©tüde«  cd  (gig.  156.)  ge^t 
SBitft  nun  auf  ben  auS  bet  Gtbe  l^etDottagenben  X^eit 
cg  eine  Ätaft  ef  in  einetlei  Sinne  mit  ab,  fo  ttitt  bann 
^/  ®leid^gen)id^t  ein,  menn  ac.  ab  =  ce.  ef.  3P  bagegen 
ce.  ef  >  ac.  ab ,  fo  n)itb  bet  Äöcpet  um  ben  ^nft  c 
gcDte^t  unb  auö  bet  (gtbe  getiffen. 

Sllle  Säume  (äffen  fid^  aW  ^ebel  anfe^en,  beten 
einer  ©c^cnJel  Don  bem  Schafte  gebitbet  mitb,  mä^tenb 
bie  SGButjeln  ben  anbetii  ©d^entel  öotftellen.  35ie  SButjeln 
fönnen  in  gmeifad^et  Sßeife  gut  Sefeftigung  bed  S3aume6 
y  bienen,  einmal,  inbem  pc,  loie  bie  a:agttjutjeln,  eine 
S3afiS  abgeben,  um  meldte  bet  ©d^metpunlt  beS  SaumeS 
gebte^t  »etben  mu§,  menn  leitetet  faHen  foH  (voie  oben 
bei  ben  ^iöma'ö  (CD) ,  jum  anbetn,  inbem  pe,  mie  bie  fenfted^tcn  ^a^l»  unb 
©ted^mutjeln  obet  bie  in  fd^iefet  Stid^tung  in  ben  93oben  einbtingenben  Sage« 
n>utgeln  butc^  ben  3)tud  bet  fie  umgebenben  (Stbe  fefige^alten  metben.  (gin 
aSaum  »itb  bann  ganj  befonbet«  fejl  fielen,  menn  et  neben  einet  tief  ge^en« 
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ben  ^al^lmurjel  noti^  meft  au«jheid^cnbe  a:agn)utjcln  befi^h  3nbc|fcn  l^at  bie 
Öcfa^tung  iwic^flctDicfcn ,  bog  festere  für  fid^  allein  in  SSejug  auf  bie  ©tanb« 
fft^igfeit  nid^t  fo  Diel  leiften,  aM  etftete. 

3e  tftnger  bet  ©(^ft  ift,  um  fo  leidster  wirb  ein  Saum  l)om  SSBinbc 
umgeworfen  werben  Bnnen,  benn  er  bietet  i^m  einen  längeren  ^cbettarm 
bar.  (Bin  fegeiförmiger  SBuc^d  (©tujtgfeit) ,  fowie  eine  tiefgel^enbe  SSealhmg 
unb  bünne  Jhone  p^ern  gegen  ben  SEBinbwurf,  weit  bei  fotd^cn  ©tftmmen 
ber  ©d^werpunlt  n&^er  am  IBoben  liegt.  Deswegen  leiben  93&ume,  weld^e 
tegelmägig  nad^  bem  jtopf«  unb  ©d^neibel^oljbetrieb  gugleid^  bel^anbelt  wer« 
ben,  weit  weniger  Don  ©türmen,  aW  ©tämme,  welche  man  toon  unten  auf 
langß  beS  ©c^aftcß  ^in  mit  SBelaffung  einer  birfen  Ärone  entaftet.  greifte^enbc 
©tämme,  welche  ftupg  aufwad^fen  unb  tiefer  ^erab  beapet  |lnb,  werben  we« 
niger  Dom  SBinbe  befd^Sbigt^  als  im  ©c^luffe  ergogene  93&ume.  ^teigige 
S)urd^forftungen  gehören  ju  ben  Dorgüglid^ften  ©d^u^magregeln  gegen  bie 
©türme ^  weil  burd^  fie  ein  {hifiger  SS^ud^S,  bie  normale  SluSbilbung  bei 
Ätone  unb  eine«  ftäftigen  Söurjelf^pemS  beförbert  wirb. 

3u  ben  flad^wurjelnben  ^oljarten,  welche  ben  SBinbwurf  befonber«  ju 
fürd^ten  ^aben ,  gehören  bie  gid^te ,  Säudl^e ,  83irle ,  %6pe  unb  {)ainbud^e  unb 
bie  Vorgenannten  8aub^ölicr,  namentlich  bann,  wenn  fie  an^  ©torf»  ober 
SBurgelauSfd^lag  gebilbet  worben  flnb,  weit  bie  9lu6fd^löge  nod^  ffad^er  ge^enbe 
iffiurgeln  baben,  als  bie  jternpflangen.  S)ie  Strome,  bie  Stüßer  unb  Dor 
aDen  bie  iSid^e  wiberflel^en  ben  ©türmen  Dortrefflid^ ,  weil  fie  eine  DoQtommen 
entwicfelte  ^fa^lwurgel  befi^en. 

(Sanj  befonberS  finb  bie  9label^öl}er  (mit  $luSnal^me  ber  Sftrd^e)  bem 
jföinbwurf  ausgefeilt,  obgleid^  einigen  Don  i^nen,  wie  ber  ffiefer  unb  SBeig* 
tanne,  bie  ^fa^lwurgel  nid^t  mangelt.  Der  (Srunb  baDon  ift  eineStl^eilS  in 
ber  ©d^aft^ö^e,  weld^e  biefe  |)ol}arten  erreid^en,  jum  anbern  aber  in  bem 
Umftanbe  gu  ftnben ,  bag  bie  9labell^5lger  (abgefe^en  Don  ber  Sard^e)  }u  ber 
3eit  ber  gefä^rlid^ften  ©türme,  in  ben  Äequinoctien ,  mit  Dotier  83elaubung 
Derfel^en  finb,  wetd^c,  wie  baS  ©egel  eines  ©d^iffeS,  bem  SBinb  eine  groge 
SlngriffSfiad^e  barbietet. 

ß.    aSon  bem  ^olgalter. 

Weiteres  ^olj  wirb  leichter  Dom  SEBinbe  geworfen,  als  jüngeres,  weil 
erftercS  bem  SBinbe  einen  löngerti  .^ebetSarm  barbietet.  Deswegen  ^at  man 
bei  ber  gü^rung  ber  Sflieberwalbfd^löge  feine  Stücffu^t  auf  bie  ©türme  ju 
nel^men  unb  ift  alfo  nid^t  ge^inbcrt,  benfetbcn  eine  fotd^c  2age  ju  geben,  bag 
fie  gegen  bie  gefährlicheren  auStrocfnenben  SBinbe  geft^üfct  fmb.  —  Sitte  an^ 
brüchige  ©tämme  bred^en  befonberS  leidet  an  ber  fd^ab^aften  ©teße. 

y.    Sßon  ber  ^af)ie€it\t. 

SBie  im  «orbereitenben  Steile  angegeben  wutbe,  we^en  in  unfern  ®e- 
genben  bie  flätfften  ©tiltme  in  ber  Slequinoctialgeit ,  alfo  gegen  baS  lef^te 
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©rittet  bec  SRonate  aRätj  unb  ®ej)tembct.  Den  Saub^öljetn  toetbcn  befon- 
bet«  bie  ©Hirmc  in  bet  |)erbft-  Sog-  unb  Slad^tgleid^e  gcfö^tlid^,  n^eil  fie  ju 
biefet  3eit  no(^  faft  alle  i^te  »lättei  bepfeen.  Ucbrigen«  ift  bö«  (Bintreten  bec 
^turnte  nid^t  getabe  an  bie  Sequinoctien  gebunben;  man  f)at  fc^on  fe^c  ^ef« 
tige  £)rlane  beobad^tet^  meli^e  fld^  mitten  im  SBintec  ober  im  Sommer 
jeigten. 

d.  S3on  bec  (Sc^ebung  aber  bie  aSeecedfl&d^e. 

■Die  SCBalbungcn  im  ^od^gebirge  (inb,  njenn  i^ncn  nid^t  imi)  toocra- 
gcnbe  l^öl^ere  SBccge  ©d^ufe  geboten  wirb,  mc^c  bem  SBinbn^urf  au6gcfcfct, 
als  bie  ffiälbec  in  bet  ebene.  3)et  SCBinb  erlangt  auf  ber  lefetem  megen  ber 
Reibung  mit  bem  ©oben  k.  nie  bie  ®efd^tt)inbigleit,  mie  in  ben  oberen  8fle» 
gionen  be«  Suftfreifeö,  tt)e§^alb  er  ^ö^ere  ®ebirge  mit  Diel  ftärlerer  (Bemalt 
trifft. 

e.  S3on  ber  ejpofition. 

Die  l^eftigflen  ©türme  fommen  in  Deutfd^tanb  burc^fd^nittlid^  auö  SSBeft, 
©übmefl  unb  Slorbn^eft.  ffjpofitioncn ,  n^eld^c  nat^  biefen  ^immetegegenben 
hinneigen,  werben  ba^cr  üorjugölteife  ben  ©türmen  auögefc^t  [ein.  S)oi^ 
ereignet  eö  biömeilen  aud^,  bag  fe^r  parle  ©türme  aM  anbern  f>immel6* 
gcgenben  tüe^en.  ®egen  biefc  laffen  pd^  fceilic^  feine  8Bor!c^rungen  treffen, 
benn  man  fann,  mie  wir  fogleid^  fe^en  njerben,  einen  ÜBalb  nid^t  nad^  allen 
©eiten  ^in  Dor  ben  ©türmen  fd^ü^en.  (So  genügt,  menn  er  üor  berienigen 
©turmart  möglid^p  gepd^ert  ip,  meldte  burd^fd^nittlid^  am  ^Supgpen  ®efal^r 
bringt. 

3ni  ©ebirge  wirb,  toie  »ir  im  ajorbereitenben  Ü^eil  bemerften,  bie  ©türm« 
ric^tung  genjö^nlid^  burd^  ben  8auf  ber  S^Mer  bebingt.  Der  SCBinb  folgt 
bem  3^9  '^^^  SSertiefungen  be«  Xccrainö.  3"  Äüpengegenben  gelten  bie 
©türme  fap  immer  Don  ber  ©ee  aus. 

Die  SRagregeln,  meldte  ber  ^orftttjirt^  ju  ergreifen  ^at,  um  bie  2Bat* 
bungen  Dor  ben  Dcrberblid^en  golgen  ber  ©türme  pd^er  ju  [teilen,  bejie^en 
pd^  auf  bie  SluÄnja^l,  gü^rung  unb  Stellung  ber  ©daläge. 

©0  wirb  man  j.  S.  einen  jüngeren  ^aubaren  Sepanb,  weli^er  bucd^ 
einen  älteren  Don  einer  tiefnjurjclnben  |)oljart  gegen  bie  SBinbrid^tung  ^in 
gebccK  ip,  bann  juerp  Der  jungen,  Xütnn  jener  auS  einer  ^oljart  bepe^t,  xoeU 
d^e  ben  ©türmen  leidet  unterliegt.  3"^^^  ^ir  bie[eö  äSerfa^ren  anrat^en, 
fej^en  xok  Doraud,  ba§  burd^  baS  Ueber^alten  beS  alteren  ä3e[tanbeS  fein  be« 
beutenbeg  3utt)a(i^öbepcit  Pd^  ergibt.  3^1  anbern  gaUe  mü§te  ber  Sepanb, 
tt)eld^er  bem  SGBinbtourf  ejponirt  ip,  fa^l  abgetrieben  unb  fünftüd^  Dcrjüngt 
tt)erben. 
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®ai  oft  &efitit  ein  Se^anb  eine  fo(<^e 
®Tö6e,  tat  er  bei  feinem  ffl&trieb  ben  Kot 
für  meutere  ^a^te  obec  «ßerioben  berft. 
.^ier  mett  man  ben  ffleflanbeStep,  bet 
nac^  3!otna^me  einec  ^atjiei'  ein  $e<- 
riobenfäClung  octbleibt,  babitcc^  gegen  ben 
SBmbroutf,  bog  man  ben  erjlen  ®(^(ag 
an  beijentgen  a3e|lanbfifeite  anlegt,  teelc^e 
ber  ©turmric^tung  entgegengefelit  ifi.  ©o 
j.  Sß.  wirb  man  ben  ÜBeftanb  (gig.  167.), 
roenn  et  »on  93)e|lftürmeii  ju  fürchten 
fiat,  in  bet  Wii^tung  »pn  0  noi^  W, 
alfo  in  Dftm  anbauen  unb  bie  ?flng8et» 
^edung  bec  ©erläge  son  Slotben  na(^ 
©üben  tickten,  baniit  bei  bmi  9)oif(^mten  bei  Schlage  iiai^  Sße^en  ^in  an 
(einer  Seite  eine  güde  entfiele,  »etei^e  ben  SBejlTOinb  einladen  (öimte. 


$ig.  156.  S)ie  fo  eben  ert^eilte  Soi> 

S  fc^nft  gilt  aber  nur  füt  bie 

'■*■'**  (S6ene.  3m  Oebitge,  »o  mon 

bie  ©i^täge  roegen  bet  ^olj- 

abfuhr  in  geiabei  9ji(^tung  Don 

^f  f.  itm  guge  nac^  bem  ®ipfel  ^in 

führen  mug,  t|i  e8  nid^t  mög- 

l\i},  mit  ben  ©i^Iligen  na^ 

parallelen    8inien  cptjuft^iei- 

ten.  ^ier  legtman  (gig.  158.), 

N  roenn  j.  SS.  SBefi  ber  ©türm- 

minb  i(t,  ben  Si^lcig  1  genau  auf  bie  Cftfeite,  ^ietauf  »etben  2  unb  2  ju 

beiben  Seiten  Bon  I  nnge^auen,  imb  fo  ffiljtt  man  mit  ber  Ec^kganlage 

fllei^jeitig  über  ©üben  unb  Olorben  fort,  bifl  ber  le^te  ©(^lag  7  bie  rcep- 

lic^e  ejpofition  etrrit^t.    ©tete  mu|  aber  bie  Stulpe  juerp  Detjüngt  werben, 

bcimit  bae  unter  betfel&en  (lefienbleibenbe  4)01}  ben  jungen  9Iac^n)H(^e  gegen 

ben  Derberblii^en  (Einfluß  ber  Sltmofp^ötilien  (^i^e,  grofl,  nuSttotfnenbe  unb 

unb  !nlte  SBinbe)  ft^üfte. 
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gig.  159.  4>at  ein  S^al  feine  ÄuS- 

münbung  tioi^  ber  ©turmge. 
genb  ^iii,  fo  beginnt  man  mit 
b«  ©c^Iflflontage  oben  im  (Se- 
biige  nnb  fent  ben  |)ie&  na^ 
bet  SHünbung  fjin  fort  (gig. 
(1Ö9.). 

DiefeB  finb  bie  Sßorfi^rif- 

ten  für  bie  fflefianblung  bet 

einfoi^eten  gaUe.  3m  ©ebirge, 

roo  tfoiitte  Sngen  mit  J^äletn 

imb  ^(oteauS  icec^fetn,  fejit 

fic^  boe    äJerfa^ren,  um   bie 

Sefiönbe  gegen  bie  ©tünne  gu 

f<^fi^en,  (tüS  ben  eben  ange< 

gebenen  Sfflafetegeln  jiifammen,  unb  e6  ijl  bie  Slufgabe  beS  gorftreirt^S,  mit 

get)ßriget  Umfielt  ju  entfi^eiben,  roelt^e  Säepänbe  »otjugSiueife  ju  berücffit^- 

tigen  pnb. 

Q.  93on  bem  Slbba^ungSgiabe. 
Säume,  meiere  auf  einet  geneigten  aSobenfl&i^e  liefen,  merben  vom 
SBinbe  leichter  gerootfen,  menn  biefet  Bom  ©ipfet  nad)  bem  3u§e  bet  Mn[)6^e 
^in,  al6  ivenn  et  in  umgele^ttet  9ii(^tung  loe^t.  (36  beruht  bieg  auf  me^' 
tem  (ältflnben.  (ginmal  ^e^en  bie  Baume  auf  geneigtem  ©oben  ge»C^nIi<^ 
nii^t  fenftec^t  jut  ^lorijontalen,  fonbetn  fte  ^ngen  etron«  nai^  bem  gu§e 
be«  SBetgeS  ^in  übet,  i^te  natüclictie  Stellung  nähert  fic^  fc^on  bet  ga(Iti(^< 
tung;  jum  Sünbetn  mitb  bie  Ätaft  be6  SEBinbefl,  «eichet  oon  unten  unb  fap 
immer  in  einem  aSinlel  gegen  bie  SEonb  l^in 
einfitit,  but^  bie  Steigung  an  bem  SBoben 
gefc^njöc^t,  TOä^tenb  bet  Dom  ®ipfel  toni« 
menbe  SSJinb  meift  paraM  mit  ber  Soben« 
fiaii^e  »e^t;  btittenS  i(t  aber  bie  {jß^e,  um 
welche  bet  ©c^roetpunft  bea  Söaumes  ge- 
^oben  TOetben  muß,  bamit  biefec  jum  gan 
gelange,  fleinet,  wenn  ber  Saum  nai)  un- 
ten ^in,  al8  roenn  er  nac^  oben  ^in  ge- 
worfen »erben  foD.  ©8  fei  ab  (gig.160.) 
bie  i)otijDnta(e,  a  bet  SBinfel,  mit  welchem 
bie  ajetgroanb  a  c  gegen  bie  ^otijontate 
geneigt  ijt,  de  ein  Stamm,  f  fein  ©t^njet- 
punK,  dg  =  dh  feien  jroei  Sagreuijeln. 
©oQ  bet  Söaum  nai^  unten  ^in  fallen,  fo 
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mu§  fein  ©d^mcrpunft  f  um  bcn  Untcrjiü^ungöpunft  g:  mit  bem  ^atbmcffcc 
gf  =:  gl  ben  Äceiebogen  fi  befd^tcibcn;  jie^t  man  nun  t?on  f  auö  bet  ^o* 
tijontolen  eine  parallele  fk,  fo  giBt  Ik  bie  ^ö^e  an,  um  mctd^c  bct  ©c^wct- 
punft  f  gehoben  merbcn  mu| ,  bamit  bic  t>on  f  auß  gefällte  SBecticale  au|et- 
^alb  bc«  Untetftu^ungßpunfteö  g  falle.  Sbenfo  mirb  jjii)  ber  ©d^metpunft  fi 
.wenn  ber  SSaum  bie  Stn^ö^c  l^inauf  gemorfen  werben  foH,  um  ben  ^unft  h 
mit  bem  |)albmef[er  f  h  bre^en  unb  bie  ^ö^e  I  erreichen  muffen.  9lun  ijt 
aber,  wie  fd^on  ber  aiugenfd^ein  le^rt,  Im  größer,  alfi  ik,  unb  e«  ia§t  ft(^ 
bieö  aud^  mit  ben  ©ä^en  ber  ölementarmat^ematif  beroeifen.  — 

8luö  bem  SSorfte^enbcn  erhellt,  warum  bie  ©türme  bann  fo  gefft^rlid^ 
»erben,  wenn  fie  ben  ©ipfel  eine«  SSergeö  überfd^ritten  ^abcn  unb  bann  »i^ 
ber  t^alabn>artd  we^en. 

q.  aSon  ber  fflefd^affenl^eit  beö  SobenS. 

8luf  flac^grünbigem,  unjerKüftetcm  ©oben  lönnen  bic  ©äume  (eine 
spfal^tourjel  auöbilben;  ^ier  werben  pe  alfo  leichter  tom  äBinbe  geworfen 
werben,  bedgleid^en  auf  lodCerem  ©anb  ober  SRoorgrunb,  weil  biefe  ju  wenig 
3ufammcnl^ang  befifeen,  um  einer  SSerfd^iebung  ber  SDBurjeln  äBibecjkmb  ju 
leijien,  wenn  ber  SCBinb  ben  ©tamm  nad^  ber  Seite  l^in  brücft.  «eJ^nlid^  toer- 
^ait  fld^  ein  fd^on  me^r  gebunbener  SBoben  nad^  längeren  ÄegengÜffen,  weld^c 
bie  iSrbe  aufweid^en;  be|^alb  ftnb  bie  grü^lingdäquinoctialftürme  fo  gefA^r« 
lid^,  weil  in  biefer  3a^re8jeit  ber  »oben  gewft^nlid^  fel^r  Diele  geud^tigtcit 
enthalt.  3|t  ber  SSoben  gefroren  unb  bamit  ber  3ufammcn^ang  ber  Crb- 
tl^eild^en  ftarter  geworben,  fo  wiberpe^en  bie  S3aume  bem  SBinbwurfe  Diel 
e^er. 

d-,  SSon  ber  Umgebung, 

^ol&e  SBerge  ober  SBcrgrürfen  in  ber  Slid^tuug  ber  ©turmgegenb  fc^fifcen 
bie  l^inter  i^nen  liegenben  93eftanbe^  aud^  blo§e  <^ügel  unb  felbft  ^ö^ere  S3e- 
ftanbe  leijten  in  gleid^er  SSegiei^ung  oft  (SrfiecHid^eö.  ©er  ©c^uj,  ben  bie  Cr« 
^ebung  beö  ©obenß  gewahrt,  wirb  bann  nod^  Derme^rt,  wenn  le^terer  6e« 
walbet  ift,  weil  in  biefem  galle  bie  jfraft  be«  Sßinbed  burc^  bie  Steibung  an 
ben  äSaumen  gefd^wad^t  wirb. 

I.  IBon  ber  93etrieb8art  unb  ber  ä&albbel^anblung. 

2)a  ^ol^e  säume  e^er  Dom  SBinbe  geworfen  werben,  ald  niebrige^  fo 
ifl  tlar,  bag  ber  9lieberwalbbetrieb  bem  SBinbwurf  weit  weniger  audgefej^t  ift, 
ald  ber  ^oc^walbbetrieb.  SDIan  brauci^t  in  ber  2^at  bei  ber  Slnlage  ber  9He< 
berwalbf(^läge  gar  (eine  9lüd|id^t  auf  ©türme  }u  nehmen  unb  ift  beg^alb  im 
<Stanbe,  bie  ©c^iage  fo  }ü  führen,  ba§  bie  Sorben  gegen  bie  iJ^nen  Diel  ge« 
fa^rlid^eren  auötrocfnenben  r^inbe  gefd^ü^t  werben.  ^ 

3)ie  ©tanbfai^igfeit  ber  jßaume  nimmt  um  fo  me^r  }u,  \e  ftufiger  i^r 
SBud^d  unb  je  ftäder  i^re  ÜBewurjelung  iß.     3^  bic^t  gebrangtem  ©tanbe 
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toitb  bei  S^oumfd^aft  mel^i  tt)al}enföctntg  unb  bie  SlfiDecbcettung  beginnt  eifl 
in  gtC§etec  {)ö^e  über  bem  93oben;  beibed  l^at  gut  golge,  ba§  ber  &<j^tioec' 
pun!t  fold^ec  Stämme  mekec  oben  liegt,  mef^olb  fle  leidster  Dom  ä&inbe  ge« 
n)Ocfen  unb,  fo  lange  fte  nod^  [d^n^ant  finb^  e^et  umgebogen  »ecben,  al6  bie 
im  freierem  @tanbe  ern)ac^fenen  S3öume  mit  meniger  DoD^oljigem  @d^aft  unb 
tieferer  SBeafhtng. 

£ie  9(udbilbung  ber  SBurjeln  correfponbirt  tt)ie  bie  äSeobad^tung  le^ct; 
mit  berienigen  ber  Jhone.  SDegmegen  bert^en  bie  Stanbji&mme  neben  grCf e« 
rem  Slftreiii^t^um  a\x6)  {tariere  SBurgeln,  aU  bie  Stamme  im  3^^^^^  ^^ 
S3e{l&nbe.  ^affelbe  S3er^ältni§  ftnbet  gmifd^en  bi(^t  aufgefd^offeneu  Saaten 
imb  ^  ben ,  gen^&^nlid^  in  weiterem  SSerbanbe  angelegten ,  ${ian)beft&n* 
ben  ftatt. 

9(ug  ben  torfte^enben  Säemertungen  laffen  ftd^  bie  SKagregeln  ableiten^ 
meiere  ber  gorftoirt^  in  8lntt)enbung  }u  bringen  ^at,  um  bie  (Sefa^ren  be6 
SBinbmurfd  t>on  ben  SBalbungen  fern  gu  l^alten.  Sie  befteben  alfo  juDör« 
berfi  barin,  ba§  man  nic^t  }u  bid^t  fäet,  überhaupt  aber,  mo  ed  bie  fonftigen 
Umjt&nbe,  namentlich  bie  jtoften,  geftatten,  ber  ^flangung  t)or  ber  Saat  ben 
SSorgug  gebe,  ba^  man  bid^te  S3eftanbe  [d^on  frü^e  burc^forfte  unb  bie  Her- 
ausnahme ber  abgefiorbenen  unb  unterbrücften  Stämme  nic^t  in  größeren 
3eitintert)allen,  fonbem  fo  oft,  alö  t^unlid^,  wieber^ole.  SBerben,  mie  bie« 
noc^  gar  gu  häufig  gefi^ie^t,  bie  3)urd^forftungen  gu  lange  ^inauögefd^oben, 
fo  Raufen  fld^  gu  groge  SRaffen  t>on  S)urd^forftungd^olg  an,  burd^  beren 
pld^lid^eS  entfernen  ber  SSeftanbSfd^lug  unterbrod^en  mirb,  n)eg^alb  benn 
fol^e  SSefiänbe  lurge  Qext  nad^  ber  SDurd^forftung  bem  SBinbmurf  am  erften 
unterliegen. 

S)ie  gr5§te  (Sefal^r  burd^  Stürme  brol^t  ben  äBalbungen  mä^renb  ber 
^eriobe  ber  natürlid^en  jOerjüngung,  meil  gu  biefem  3^^^^  ^i^  S3eft&nbe 
gelid^tet  n^erben  muffen.  äBir  ^aben  oben  angegeben,  n)ie  man  bem  ä&inbr 
murf  in  fold^en  93eftänben  burc^  fad^gemäge  9ludtt)al^l  unb  gü^rung  ber 
Schläge  begegnen,  ober  i{;n  boc^  n)enigftend  üerminbem  {5nne,  unb  muffen 
je^t  ^ingufügen,  bag  auc^  burd^  eine  forgfältige  Stellung  ber  SSerjüngungd« 
fd^lSge  biefem  Uebel  öorgebeugt  werben  fann.  JDa^in  gehört,  bag  man  ben 
aSorbereitungdfd^lag  fd^on  frü^geitig  beginnen  lägt  unb  burd^  öfteren  SluSl^ieb 
ber  gur  S3efamung  ungef<feWten  ober  ton  bem  SOBinbe  befonberfi  leidet  gu  bc- 
fd^&bigenben  Stämme  ben  fie^enbleibenben  eine  ftärtere  SBemurgelung  Der« 
fc^afft,  o^ne  bagegen  burd^  ftenenn)eife  gu  meit  ge^enbe  Sludlid^tung  ben  jFro* 
nenfc^lug  gu  unterbrcd^en,  ferner  bag  man  an  ber  Sturmfeite  bie  SBeftänbe  bunf- 
ler  ^alte,  oor  Slllem  a6er  bie  Stanbbäume  belaffe,  bamit  biefe  ben  erften  9ln* 
brang  bed  SBinbed  brechen  !5nnen.  Stud^  ^üte  man  fid^,  bie  Stanbftämme 
gu  entaften.  SJenn  menn  ber  äBinb  einmal  im  Slanbe  eine  Deffnung  gefiin« 
ben  ^at,  fo  gelingt  t$  ii)m  Diel  e^er,  bie  fd^le(^tben)urgelten  Stämme  im 
3nnem  be«  SBejlanbea  nieberguwerfen. 
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6ö  etübttgt  nod) ,  am  ©d^luffc  bicfe«  «bfd^nitteS  ettt)aö  ü6et  bic  SBir« 
beliDinbe  gu  fagen. 

Die  l^cfHgftcn  Drf anc  in  ber  feigen  ^om  ftnb  ftetö  SGBirbetombc,  unb 
jiüar  werben  biefe  butd^  jn)ei  Suftfhömungen  üerurfat^t,  meldte  1tc^  paranel, 
ober  in  entgegcngefe^tec  Stid^hmg  neben  einanber  fortbewegen.  Dabei  rücft 
ber  SKittclpunft  ber  ©re^ung  ftetig  t)orn)ärt«,  inbem  er  auf  feinem  äBege  eine 
JBogenlinie  befd^reibt. 

%x(i)  in  Deutfd^Ianb  taffen  Jid^  bergleid^en  SBirbelwinbe  nid^t  feiten 
beobachten,  fie  be^nen  ftc^  aber  ^ier  nic^t  über  eine  fo  gro§e  §t&d^e  aud,  wie 
in  ber  l^ei§en  Qom.  3m  Sa^re  1821  burd^sog  ein  SBirbetoinb  in  ber  faft 
conftanten  SSreite  ton  25  STOetern  Va  ®tunbe  t)on  (Biegen  ben  JDiftrict  JReu* 
marf  unb  breite  alle  ffiftume  (80— lOOjä^rige  Äiefern)  ooUftänbig  unb  jwar 
bur(^au8  in  ber  Jftid^timg  \>on  ber  Sinfen  jur  Steckten  ai.  Die  SSer^eerung 
erptedtc  fid^  auf  eine  aSiertelftunbe  SBege^,  bann  war  jebe  Spur  ton  if^t 
J)etfc^tt)unben. 

©d^werlid^  bürfte  e6  ein  SRittel  geben,  um  bie  SEBalbungeu  öor  biefen 
gefai^rlid^en  SBirbelftürmen  pd^er  ju  JieKen. 


(Ebifiitf  htt  fBütnit  ititf  bit  IBatttitgttiitioit. 

1*  Cbdettiiit* 

JBon  ben  (Sinfififfen,  xoeld^e  bie  SOteteote  auf  bie  SJegetation  ftu§em, 
faQt  leinet  me^i  in  bie  Slugen,  ate  berjjenige  ber  8B&tme.  SBit  fe^en,  bag 
im  SBintct  bie  SSegetation  flod t,  ba§  p^  im  gtüftial^r,  »enn  eine  l^5^cte  2em- 
peiatut  eintritt,  iDiebec  emad^t  unb  im  ^ecbfl,  tt)enn  bie  SBäime  abnimmt, 
t)on  9leuem  in  GtiQllanb  ger&t^. 

Steten  im  gtü^ja^t,  nad^bem  bie  SSegetation  6eteit6  erlDad^t  ijl,  falte 
2age  ein,  fo  bleibt  bad  ä&ad^dt^um  ber  ^flangen  augenblicflid^  jutficf;  ed 
fe^t  {id^  abet  fort,  fobalb  bie  2:empetatut  miebet  in'd  Steigen  tommt. 

Slm  aufaUenbjten  gibt  ftc^  bet  (Sinfluf  bet  SBAtme  an  bet  SSettl^eilung 
bet  (8en)ad^fe  in  ^oti}ontalet  unb  üettitalet  Stid^tung  tunb.  S)ie  l^ei§e  3^^^ 
entJ^&U  nid^t  allein  bie  meijien  Snbiüibuen,  fonbetn  befij^t  aud^  ben  gt5§ten 
Slitentei(!^t^um ;  bie  I^C^  entn^icfelten  ^^anetogamen  l^ettfc^en  in  i^t  gegen 
bie  ftt^ptogamen  X)ot,  tt)&^tenb  in  bet  falten  Qom  bad  umgele^tte  jßet^ält» 
nig  bepe^t.  ®o  geböten  j.  83.  \>on  ben  200  ?flan jenfpecie« ,  bie  auf  ©pijj« 
betgen  üotlommen,  ^/»  ben  Ct^ptogamen  an. 

Steigt  man  Don  ben  Äüflen  be6  (Bto§en  Cceand  in  bet  9ia^e  beS 
Slequatotd  auf  bie  Slnben  t)on  Sübametifa,  fo  fleHt  pd^  ein  ä^nltd^eS  S3ilb 
bat.  Unten  am  SWeete  ^almcn,  weitet  nad^  oben  ^in  äBalbungen  t)on  834U' 
men,  welche  pc^  aud^  in  bet  gemäßigten  3one  pnben,  bann  nut  nod^  fflta6* 
l&nbeteien,  jule^t  gled^ten  unb  Sßoofe  bid  jut  ®ten}e  bed  emigen  ®c^nee*a 
l^in.  £ie  $(bnal^me  bet  Sempetatut  in  J^otijontalet  Süd^tung  btingt  in  SSejug 
auf  bie  JBegetation  faß  ben  n&mlic^en  (5f ect  fjMoi. 

2»   Sittibit  htx  Wiimt  txf  Me  tiettoMf^e»  (Etf^eimisteK  htt  SegeMiM. 

®ie  Scbetmann  belannt  ip,  J^ftngen  bie  petiobifd^en  (Stfd^einungen  bet 
SSegetotion,  }u  benen  toxt  ben  8(udbtud^  bet  S3(Sttet,  bie  JBlfiti^e,  bie  gtud^t« 

♦e»tr>  >t»nitmi»e.  27 
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reife  unb  ben  S3t&ttecabfal(,  in  gen)iffem  Sinne  au<i^  bie  fteimung  led^nen, 
t)on  bet  Äempetatur  ab.  SOBie  testete  l^ietbei  xoxth ,  bacübct  flnb  xo\x  -butd^* 
aus  nod^  nid^t  im  jtlaten;  ba  übrigen^  bie  peciobifd^en  (Stfd^einungen  aQe 
t>on  d^emifd^en  ^0}effen  begleitet  ftnb  unb  bei  mit  miffen,  ba§  iebe  d^emifd^e 
STction  —  fei  eö  nun  eine  SSerbinbung,  ober  eine  3^^f^fcwng  —  t)on  einem 
befUmmten  SBAtmegiab  bebingt  mjib,  fo  ift  n)enigßend  einiget  Sid^t  auf  bie 
SBidungen  gemorfen,  meldte  bie  Sempetatut  bei  ben  genannten  peiiobifd^en 
(Stfij^einungen  bet  SSegetation  l^etüorbiingt. 

(56  iDUcbe  beteitd  an  einem  anbetn  Dtte  audgefu^it,  ba§  bei  ben  S3&u* 
men  bie  (Sntfaltung  bei  jtnofpen  mit  bem  Steigen  bed  @afte6  eintritt  S)ec 
festere  Sotgang  iji  aber  fafi  auöfd^lie§Ud^  (^emifd^ct  Statut,  3^1  C>^^&Pc  Pwi> 
bie  aRat!fha^len)eQtn  bed  |)oIjed  ))oIIgepfco|^ft  ton  ®tte(eme^IBtn(^en;  im 
gtü^jal^t,  wenn  bet  ©aft  jid^  et^ebt,  tjetfd^minbet  baö  Slm^lon,  an  feine 
Stelle  tritt  3)q;trin,  3^^^^/  ^^^^  2:etpentl^in5L  Sßit  miffen  bif  jjt^t  no(^ 
nid^t  mit  Sic^et^eit  bie  Utfad^e  anzugeben,  butd^  meldte  bad  Simplen  in  bie 
tefetgenannten  Stoffe  i^etwanbelt  mitb,  wenn  e«  fd^on  mal^tfd^einlid^  i(t,  bag 
bie  fHrfpoff^altige  Subftanj  bet  S^^en  biefen  Uebetgang  t)etmittelL  SoHte 
leitete«  bet  gaH  fein,  bann  fann  fein  ^xm\tl  übet  bie  SHoHe  l^ettfd^en,  »et 
d^e  bie  JiEBfttme  beim  Steigen  bed  Safted  fpielt.  (Sd  ift  und  ja  betannt,  ba§ 
bie  Uebetf&^tung  bed  9(m^lond  in  2tauben}U(fet  in  ben  leimenben  Samen, 
tbeld^e  butd^  eine  3^f^6w"9  ^^"^  |H(!f(lojf^a(tigen  otganifd^en  Subjianj  bemitft 
mltb,  nut  bei  einet  gcmlffen  Xempetatut  etfotgt.  Hud^  alle  übrigen  SKet^o« 
ben,  um  Stfttfeme^l  in  ^\xdti  ju  t)etn>anbeln,  tt)ie  j.  S9.  bie  äntDenbung 
»on  Sd^mefelfSute,  etfotbetn  einen  bejHmmten  ©Stmcgtab,  untet  »eld^em 
bet  $toje§  nid^t  Don  flatten  ge^t. 

8lu(!^  bie  Stütze  tjl  t)on  bem  Sluftteten  gewiffet  d^emifc^et  SBetbinbxm* 
gen  (g.  93.  flüd^tigen  Delen)  begleitet^  n)eld^e  i^t  eigent^ümlid^  |tnb.  9to(i^ 
auSgept&gtet  flnb  bie  S^etSnbetungen ,  iDeld^e  bie  unteifen  g[tüc^te  bis  jur 
©eenbigung  bet  Sleifejeit  etleiben.  Die  Sftuic  bet  öepfet,  JEBeinttauben ,  SÖo- 
gelbeeten  ic.  nimmt  mit  bet  (Bnttt)i(flung  biefet  gtüd^te  immet  me^t  ab,  bift 
^ij  jule^t  an  i^tet  Stelle  ^vl^i,  Dejtrin,  obet  Sd^leim  finbet 

{)aben  n)it  und  nun  baüon  übetgeugt,  ba§  bie  SBatme  eine  93ebingung 
ffit  bie  Sebendetfd^einungen  bet  (S>txoii6)\t  bitbet,  fo  !ann  e«  und  nid^t  auffal« 
ien,  »atum  in  unfetn  öegenben  »iele  aSäume  nut  fommetgtün  jinb,  tt>el(^e 
fd^on  in  bet  2:üt!ei  unb  in  (Sried^enlanb  bad  gange  Sa^t  ^inbutd^  im  Saube 
jhl^en.  3"  ^^"  lültmeten  Älimaten  fallen  bie  ©löttet  jroat  ebenfaHa  cS>, 
nad^bem  fie  i^te  gunctionen  etfüHt  ^aben,  allein  mittletweile  bilben  pd^  fd^on 
hiebet  neue,  fo  bag  bet  S3aum  bed  S3l&ttetfd^mucEd  nie  gang  entbel^tt 

fluc^  bad  Slatt  etlangt,  xoxt  bie  gtud^t,  feine  Sleife,  bie  t)on  einet  ge« 
n)iffen  Sempetatut  abhängig  t|L  {>at  biefe  gefel^lt,  mm;  alfo  g.  $B.  bet  Som< 
met  talt,  fo  fallen  bie  S3lättet  oft  gat  nid^t  ab,  fonbetn  bleiben,  felBji  menn 
Pe  butd^  bie  ff&Ue  bed  flBintetS  gu  Otunbe  ge^en,  nod^  lange  an  ben  S^oetgexi 
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l^ongcn,  ö^nlid^  mic  ixe  ©littet  Don  untcrbrüdten  Stämmen,  welche  wegen 
SRangel  an  iiijit  unb  äBatme  }uglei(^  i^ien  SebenSc^clud  ni(^t  }u  redetet 
3eit  DoDenben  Bnnen,  oft  nodj  biß  jum  grü^jal^r  ben  SBaum  befleiben. 

b.   UtttetMttttg ,  o(  Me  9ffttU  bcv  Btone  be«  iTetiMpenitwrgfabeit  einfo^  ptopottton«! 
feien. 

SCBit  menben  unö  jejjt  ju  bet  Seantmottimg  ber  grage:  tt>ie  Rängen 
bie  pctiobifd^en  Srfi^einungen  bcö  üegetatiDcn  Sebenö  t)on  ber  ^ß^e  bet  Xem- 
petatut  ab?  ®inb  bie  Cffecte,  meiere  bie  SSSatme  ^eröotbtingt,  ben  SBärme« 
graben  einfad^  ptopottionat^  obet  finbet  ein  anbeted  S3er^&ltni§  ftatt? 

S)ie  etftgenannte  UntetfteOung  n)Utbe  f(^on  1765  Don  9t6aumur  unb 
fp&tet  Don  Cotte  unb  ^banfon  gemad^t.  93ou{fingault  untetna^m  eö,  tl^te 
Siiid^tigteit  auf  bem  äBege  bet  äSeobad^tüng  nad^jun^eifen.  (St  btücft  ftd^  bat* 
übet  folgenbetmaffen  auö :  äBenn  irgcnb  eine  ^^afe  beS  ^flanjenlebenj  ^e- 
nau  Don  bet  Sempetatut  abhängig  ifi,  [o  mu§  (letö  bie  nömlid^e  SBätme» 
fumme  an  bem  Dtte  bct  Cultut  etteid^t  ttjetben,  bis  biefe  ^^afc  eintritt, 
einerlei,  »eld^eö  bie  Sage  biefeö  Dtteö  fei.  f)ietbci  ift  abet  natütlid^  ange« 
nommcn,  ba§  bie  <Bett)äd^fe  je.  nad^  (Battung  unb  äftt  Detfd^iebene  SBatme* 
fummen  jäl^len.  ©ouffmgauU  abbitte  alfo  bie  mittlete  SSSätme  bet  Jage, 
tDeld^e  Bis  jut  SSoHenbung  bet  betteffenben  $^afe  Detfliegen.  Slad^fie^enb 
t^eilen  voii  bie  SBärmefummcn  mit,  »eld^e  jid^  nad^  [einen  Beobachtungen 
Don  bet  Ölußfaat  beß  SBaiaenS,  bet  ©etjle,  bem  Segen  bet  Äattoffel  biß  jut 
ötnbte  biefet  gtüd^te  etgeben. 

JEBaijen* 

a.  5Dffitet  bet  ffuftur.  b.  ffflxt\l%tm\^txatut.    e.  $robuct  au<  a. b 


Dtte 

Sage 

iöed^elbtonn  im  ölfag 

• 

@ommetn)ai}en 

131 

16,8 

2070 

SBintern)aiien 

137 

15,0 

2055 

$atiß 

SBintenoaiien 

160 

13,4 

2144 

Äingflon  («ett)  ©otf) 

SGßintettDaigen 

122 

17,2 

2098 

^ommetmaijen 

106 

20,0 

2120 

Cincinnati  (D^io) 

©ommetmaijcn 

137 

15,7 

2161 

ßuind^ugui  (am  Slequatot) 

« 

©ommettoaijcn 

181 

14,0 

2534 

Sormero  }  SSenejuela 

92 

24,0 

2208 

2:rusiao   \  @i)mmem>ai}en 

100 

22,3 

2280 

SRä^^ufen  in  X^foingen 

8&ttitemai}en 

176 

.  11,14 

1960 

27 
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Oetfte. 

a 

b 

a.  b 

SBec^eßtonn 

SBmtetgetfte 

122 

14,0 

1748 

©ommecgetpe 

92 

19,0 

1708 

SHai«            „ 

137 

13,1 

1795 

«egjjpten      „ 

90 

21,0 

1890 

ftingpon       „ 

92 

19,0 

1738 

Gumbal        „ 

168 

10,7  ■ 

1798 

©antfl'g^     „ 

122 

14,7 

Äattoffel. 

1793 

a 

b 

a.  b 

Qlfaf  1836 

157 

18,2 

3039 

„     ©utd^fii^nitt 

183 

18,2 

2944 

maxi 

183 

21,1 

3228 

aRü^l^aufen  (i^üt.) 

133 

15,56 

2078 

S(tn  See  bon  üßaletijia 

120 

25,5 

3060 

SDleriba  (CoibiKeten) 

137 

22,0        . 

3060 

©anta»86 

200 

14,7 

2930 

pnantuta  (am  SfnHfano) 

276 

11,0 

303^ 

Gambugan  (am  (Sotocad^e, ' 

Sequatoi)  circa 

llOltonate    ? 

3192 

$ufuqui  baf. 

circa  200  £.       15,5 

3180 

äBenn  man  nun  aud)  bem  Umftanbe  Stec^nung  ti&gt,  bag  bie  Qmbte 
bcr  gelbgcwäd^fc  nid^t  bloö  t)on  bec  JRcifcjeit  ber  Unteren,  fonbctn  üon  noi^ 
flar  t)icten  anbem  Umftänbcn,  j.  83.  bem  SEBetter  abfängt,  fo  tt)icb  man  bod^ 
bie  ©iffetenjen,  »eld^e  bie  S3oujTingautt*fd^en  Qaf)Un  für  eine«  unb  bafifelbe 
fflen)ä(i^«  geigen,  ju  grog  pnben,  um  ni(^t  fd^Kegen  ju  muffen,  bag  bie  Sffecte 
ber  SBänne  ben  a:empetaturgraben  nie^t  einfad^  proportional  feien.  JDicö 
le^rt  au(^  fd^on  fotgenbe  fimple  93etra(^tung.  SRan  l^abe  an  }n)ei  Xagen 
hinter  einanber  bie  Temperatur  üon  8®  beobad^tet,  an  einem  britten  Sage  bie 
t)on  16®.  Slad^  einfad^en  Summen  njftren  bie  SOBirfungen  gleid^,  benn  8*  + 
8®  =  16®.  äfHein  eö  ifl  getoi§,  ba§  eine  Temperatur  Don  16®  an  einem 
Sage  mel^r  auörid^tet,  namentlid^  maß  baö  Steifen  gemiffer  grü(^te,  j.  83.  beS 
SOBeinftoctö  anlangt,  alß  bie  Temperatur  Don  8  unb  no(^mal6  8  ©raben  an 
jwei  aufeinanberfolgenben  Sagen. 

bnlDttobcftte  bet  2:eiiM)eMi«Teii. 

Um  ben  eben  berül^tten  Slnpanb  }u  befeitigen,  no^m  iQuetelet  ^^pot^e« 
tifd^  an,  ba§  bie  SEBirtungen  ber  SCBArme  nid^t  nad^  ben  ©ummen  ber  etnfad^en 
Semperotuigrobe,  fonbetn  nad^  ben  Summen  ber  quobrirten  Sempecatuten 
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}u  beced^nen  feien.  Stac^  biefet  Unteifteüung  mürbe  alfo  bet  SBithingSmectl^ 
toon  att>eimal  8^  nic^t  16,  fonbetn  8* +8' =64 +64= 128,  bet  SBitlung^ 
»ettl^  Don  16®  abet  16*==  256  fein,  eö  mütbe  ballet  eine  rinmaüge  Xempe» 
tatut  t)on  16®  bet  äSegetation  boppelt  fo  Diel  nü^en,  als  gmei  auf  einanbet« 
folgenbe  Xempetotuten  t>on  je  8  (Stäben.  Sfugenfd^einlid^  bmmt  bie  £Utete- 
lef  f(i^e  8le(^nungömet]^obe  bet  SGBal^t^eit  nft^et,  alö  biejenigc  t)on  ffiouffingault, 
ol^ne  bag  man  bem  JBerfa^ten  t)on  £luetelet  eine  abfolute  9ti(^tig!eit  bei« 
meffen  lönnte,  benn  e€  betul^t  eben  nut  auf  einet  ^^potl^efe.  S)ie  SBal^l  bed 
(Sponenten  2  ifl  eine  gan}  millfai^tUd^e,  bie  SBithingen  bet  Sßiteme  tonnten 
eben  fo  gut  einet  anbetn  $oten}  ptopottional  fein.  3)ie  93eoba(^tungen^ 
meiere  ßuetelet  anpeilte,  um  feine  3S^l"i^t^obe  ju  ted^tfertigen,  fpteii^en  jmat 
)u  (fünften  bet  le^tetn,  inbeffen  ijl  bet  Slußfd^lag  fo  Kein,  bag  et  }ut  (Stbtin« 
gung  be^  S3en)eife6  faum  füt  geeignet  befunben  metben  bfltfte. 

ßueteletbered^nete,  ba§  bie  Summe  bet  einfad^en  Sempetatuten,  toeld^e 
fid^  t)om  etften  ftoftfceien  Xage  bis  jum  (ginttitt  bet  Slüt^e  bet  ©^tinge  et» 
geben,  476,  bie  ®umme  bet  ßuabtate  bet  3:empetatuten  4296  bettögt.  3ä^lt 
man  nun,  fagt  Quetelet,  in  itgenb  einem  anbern  3^^^^  ^^^  ^^^  nömlid^en 
Xetmine  an  bie  Sempetatuten  nad^  biefen  beiben  SRetl^oben,  fo  »itb  biejenige 
bie  SBitfungSmeife  bet  SBAtme  am  tii^tigften  audbtucfen,  meiere  mit  bet  99e« 
obad^tung  am  genaueften  übeteinftimmt. 

9l(idi  jDuetelet  foHte  bie  ©^tinge  blühen 

im  3^^^  "fl^  ^^^  ©umme 

bet  einfad^en         bet  quabtirten         fie  blühte  abet  mitHii^ 
Sempetatuten 

1839  10,5  SRai  9,3  SRai  10  SRai 

1840  4,0    „  2,2    „  28  «ptil 

1841  23,3  S(ptil  23,0  9(prU  24    „ 

1842  22,5    „  27,3    „  28    „ 

1843  19,5    „  19,7    „  20    „ 

1844  22,0    „ 23,5    „ 25    „ 

3m  SBittel  27,0  «ptit  27,5  aptil  27,5  Stptil 

SBie  man  fte^t,  ftimmt  bie  Sfled^nung  |nad^  quabtitten  2:empetatuten  ge» 
nauet  mit  bet  SBeobaci^tung  übetein,  al6  biejenige  nad^  einfad^en  Sempetatu- 
ten,  bod^  miH  bet  Untetfd^ieb  t>on  einem  falben  Sage  gat  nid^tS  bebeuten, 
benn  ^eiei,  »eld^et  fd^on  einmal  toetfud^t  ^at,  bie  ©lüt^ejeit  itgenb  einet 
^anjc  fejijujienen,  »itb  jugebcn,  bag  bie«,  unb  namcntü(^  bei  bet  @t)tinge, 
nid^t  genau  auf  einen  falben  Sag  bewetfjieHigt  »etben  lann.  ®ie  folgenben 
SdeifpieU,  in  meldten  a  bie  ©umme  bet  £luabtate,  b  bet  einfad^en  Sempeta« 
tuten  bebeuten,  geben  fd^on  einen  etmad  gtögetn  Sludfd^lag  gu  (fünften  bet 
£luetelef fd^en  {)^pot^efe,  ftnb  abet  gleid^faD6  nid^t  üolSommen  entfd^eibenb. 
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gtuc^tceife  1841  1842      1843  1844  Wtttel 

ibcobcic^tct  24  aJlai  1  3uni  15  Suni  5  Sunt  3  3um 

a  12000  24    „  4     „        7    „  9    ,,  3 

b  1022    28    „  l     „  4    „  7    „  2 

RibesrubnimunbJ      j^^29aRai  11     „      17    ,      18    ^    11 
Ribes  nig;rum        /  ^  ^TO      5  Suni  10     ,,      14    „       15    /,      11 

(Beobad^tet  22    „     20    „  25    „      22    „      22 
Ribes  grossulariaj  a  17500  12    „     20    „        1  ä^ü    27    „      22 

^  b  1370    20    „     20    „  27  3uni     7    „      23 

I  beobachtet  15  «ug.  11  »ug.  21  Slug.  24  «Tug.'  18  »ug. 

AmygdÄlng  pcrsica     )  a  33000  16     „       9     „  20     „       29     ^       18     „ 

/  b  2267     17    „     10    „  19    „       23    ,,      17     „ 

STuö  bem  JBotl^erge^enben  etj^ellt,  b<\^  baß  ®e[e^,  nad)  njeld^em  bie 
SGBirffamfeit  ber  aempcratutcn  pd^  bcmi§t,  no(^  nid^t  ermittelt  ift.  Um  c6  ju 
pnben,  mü([en  nod^  üiele  anbere  ^t)pot^efen  aufgehellt  imb  burd^  eine  ja^l* 
teid^e  JRei^e  t)on  SBeobad^tungen  geprüft  werben. 

SBBenn  man  bei  bem  ©ummiren  ber  Temperaturen  naii  bem  SSerfa^ren 
t)on  Cotte  ober  ßuetetet  biejenigen  Semperaturgrabe,  n^elc^e  über  bem  Oe^ 
frierpunct  liegen,  aU  pofitit),  biejenigen  unter  0  aber  alß  negatiD  jü^tt,  fo  un» 
terfleHt  man,  ba§  aüe  pofitiöen  Temperaturen  ben  eintritt  ber  betreffenben 
9Begetation6p^afe  BegünfKgen  unb  ba§  aOe  negatit)en  Temperaturen  ein  fd^on 
gewonnene«  Slefuttat  be«  gortfd^ritteö  wieber  rüdgängig  mad^en.  ©iefe  8fn« 
nal^me  fielet  aber  mit  ben  2:^at[ad^en  im  äßiberfprud^.  2)ie  Vegetation  er« 
wad^t  nid^t  gerabe  bei  einer  Temperatur  üon  0®,  für  bie  SKelj^^jalS)'  ber  0e« 
wad^fe  ift  eine  mittlere  a:agedtempetatur  Don  6 — 8  ®raben  über  0  erforberlic^, 
bamit  jte  in*ö  treiben  lommen.  Um  ben  eintritt  einer  SBegetationßp^iafe  rid^- 
tig  üorauöjubefHmmen,  mü§te  man  bal^er  nur  biejenigen  Temperaturen  in 
Sfled^nung  bringen,  wcld^e  für  bie  ^flanje  »on  JBortl^eil  finb,  üorerjl  aber  ©e- 
obad^tungen  über  bad  no(^  }utr&gli(^e  2:emperaturminimum  aufteilen.  Gbenfo 
wSre  mit  ben  Temperaturen  unter  0®  }u  »erfahren.  ^Diejenigen  OewSc^fe, 
wetd^e  Temperaturen  unter  0®,  o^ne  }u  erfrieren,  ertragen,  »erben  bur(^ 
fold^e  SB&rmegrabe  burd^au6  nid^t  in  i^rer  (SntwidRung  gurüdgefe^t-,  fonbem 
nur  aufgehalten;  bie  d^emifd^en  93erftnberungen  be6  ß^Üenin^alted  geratl^en 
tn*d  @toden,  fe|en  fic^  aber  mit  bem  eintritt  ^ö^erer  Sempecaturen  äugen* 
blicRld^  wteber  fort.  Um  alfo  ein  richtige«  8tefultat  ju  erlangen,  müßte  man 
aüe  Temperaturen,  wcld^c  unterl^alb  beö  jur  entwirf lung  einer  ^flanjc  gceig* 
neten  Sßarmegrabe«  liegen,  gftnjlid^  aud  ber  Sted^nung  laffen. 

3nbem  £luetelet  jur  SSorau^beflimmung  bed  S9lattauSbrud^6  (unb  unter 
UmfiAnben  aud^  bei  Slfitl^e)  bie  Temperaturen  Dom  erften  froft^reien  Xage  an 
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jSl^ft;  üetmetbet  et  Blod  bie  negattDen  2:empetaturgtabe ,  aber  ntd^t  bie  pofitt- 
üett,  n^eld^e  untetl^alb  beS  füt  bie  Vegetation  nod^  guttagltc^en  Sentpeiatut« 
minitnumd  begriffen  ftnb.  %i6  biefem  äSerfe^en  finb  bie  £)if|^renien  }n)tfd^en 
feinen  Ked^nungen  unb  Beobachtungen  mo^l  gum  Steile  entfpmngen. 

^unbe^^agen  gft^lt  gut  SSoraudbefHnnnung  be6  Slattaudbtud^d  bie  2:em> 
petatut  t)om  SälätteraBfaQe  im  ^etbfle  an  butd^  ben  gangen  fßintet  i^in« 
butd^4  Obwohl  nid^t  gu  läugnen  iß,  bag  aud^  im  SEBintet  bet.  geDemn^att 
bei  gctt)iffen  iempetatuten  aSetänbetungen  erleibet,  bie  fonjl  nut  im  grü^ia^t 
flattjlnbert  (in  Ämerifa  gewinnt  man  ben  Sl^omfaft  an  warmen  Jagen  int 
Sanuoc  unb  gebtuar,  ed  i(i  olfo  bie  Umwanblung  bed  Kml^lond  in  S^^^ 
f(^on  im  SGBinter  üor  |id^  gegangen),  fo  jinb  bo(^  bie  Semperatuten  be«  ©in» 
tetS  gu  Hein,  als  ba|  il^re  SSead^tung  bie  Sled^nung  \)xel  genauer  mad^eh  Utthte. 
3n  ber  Sl^at  bemerlen  wir,  ba§  ^auptf&d^lid^  bie  ^5^eren  Temperaturen  toott 
oft  nur  wenigen  grü^lingdtagen  in  Segug  auf  ben  SlattauSbrud^  ben  8(u^ 
fd^tag  geben.  SBie  wenig  tie  Temperaturen  beö  SGBinter«  wirfen,  fe^cn  wir 
baran,  bag  na^  einem  warmen  SBtnter,  aber  f altem  grü^ja^r  bie  ©4ume 
nt(^t  fogleld^  bei  nad^l^erigem  (gintritt  »on  milber  SBitterung  i^re  SlStter  ent* 
falten,  unb  ba§  nad^  fe^r  falten  SEBintem  bie  ©egetation  oft  fd^on  in  wenigen 
Jagen  groge  gortfd^ritte  mad^t,  wenn  jene  toon  einer  üer^aitrti§ma§lg  ^ft^eren 
Temperatur  begleitet  finb. 

e.   Bi4ti(fett  Ut  minu  tb  NiS  «eifern  hn  MU|te. 

9bx€  ben  Seobad^tungen  k)on  Souffmgault  ergibt  fid^,  ba§  toon  bet 
»lütl^e  eine«  fflewäd^feö  bi«  gur  gtud^treife  eine  gewiffe  SBörmefuntme  l[>et« 
fliegen  mug.  3)od^  genügt  biefe  nid^t  allein,  um  bie  grüd^te  gu  i^rer  Sollen« 
bung  gu  bringen;  ^iergu  finb  augerbem  nod^  beflimmte  ^Cl^ere  Jimperatur« 
grabe  erforberlii^.  Sonbon  unb  grantfurt  am  SRain  ^aben  biefelbe  mittlere 
3a^re«temperatur  toon  9*,8j  gu  8onbon  fann  ber  SEBeinflotf  »om  grü^al^r 
biß  gum  ^etbjl  bie  nftmlid^e  SBSrmefumme  empfangen,  wie  gu  granl^rt, 
unb  bennod^  finb  bie  Xrauben  in  (Snglanb  gur  SOeinbereitung  untaugtid^. 
<5<  rfll^rt  bied  bloß  Don  bem  llnterfi^ieb  ber  Temperatur  beß  wftrmften  SRo' 
natö  (SulO  ^er,  weld^e  für  gran!furt  18ö,9,  für  8onbon  nur  17»,8  betrSgt 

©ei  unfern  SSumen  werben  bie  ©tüt^efttofpen  ein  gal^r  fcü^et  geBiU 
bet/  el^e  bet  gtud^tanfa^  etfolgt;  über  bie  Stu6giebigfeit  einet  Samehja^rß 
entfd^eibet  bal^er  bie  Temperatur  Don  gwei  €ommem.  Gß  muffen  ^ier  gWei 
Oteigniffe  gufammentteten,  um  ein  britteß  mdglid^  gu  mad^en,  unb  ba  gufam« 
mengefe^te  SBal^rfd^einlid^leiten  Diel  Heiner  außfaöen,  alß  einfädle,  fo  erH&rt 
eß  fid^  leidet,  warum  fogenannte  SoHmaften  fo  feiten  finb.  9le^en  wir  bei* 
fpidSweife  an,  in  irgenb  einer  (Begenb  trete  aDe  a  Saläre  ein  fo  warmer  @om* 
met  ein,  wie  et  gut  gtuc^fbilbung  etfotbetlid^  ift,  fo  wirb  bie  fffia^rfd^etnlid^* 

feit,  bag  ein  gewiffe«  3^^^  ^^^^  fold^en  Sommer  erJ^ilt,  =  —  fein.     JDie 

a 
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8Bal^ifd^einK(j^!ett,  ba§  ed  in  itgenb  einem  3^^^  ^i^Ie  unb  gute  grucj^te  geBen 
tt)etbe,  »a«  alfo  t)on  jwei  aufeinanbec  folgcnben  »atmen  Salären  abl^ängt, 

i|t  ober  = =1;  ^^^  j.  ».  a  =  4  ift  fo  tritt  nur  aHc  16  ^oX)xt 

eine  teid^lic^e  ©amenembte  ein.    3R8glicl^  i(t  eö,  bag  bie  SBlüt^enftiofpenBil- 
bung  anbete  Sempetatuten  etfotbett,  atö  bie  gtud^tteife ;  in  biefem  ^aO  i|l^ 

bie  SEBal^tfil^einnc^feit  eine«  ©amenja^tö  nid^t  butd^  -5-,    fonbetn    butd^— r- 

audgebtüdK,  in  meldtet  gotmel  a  unb  b  t>etfd^iebene  ^al)U\x  bebeuten.  (Sd  fei 

j.  89.  a  =  4,  b  =  6,  fo  ifl  — r-  =  57,  U)a5  fagen  xoxü,   ba§  nad^  ben 

a*D        «4 

SKegeln  bet  SßaJ^tfd^einlid^teit  aQe  24  3^^^^  ^in  k^oDfl&nbigeö  ©amenja^t  )u 

ettoattm  feu 

gteijle^enbe  Säume   ttagen  l^&uftget  unb  teid^Iid^et  @amen,   ate  fold^e 

in  gefd^bffenen  Säcfianben,  n)eil  l^iet  bet  ©njelflamm  nid^t  fo  üiele  SBltmc 

et^aU,  ate  ba^  mo  bie  ®onne  eine  gtö§ete  3^^^  ^on  93iattetn  tteffen  tann. 

|)ietau6  etRStt  ftd^  bie  fiftete  gtuc^tbatteit  bet  Dbetfl&nbet  in  SRittelmalbun« 

gen,  bet  aHeejlSrnme,  bet  Säume  auf  SBie^maiben ,  in  Slbttiebßfd^lägen  jc. 

S)e§l^alb  gteift  bet  gotflmitt^  ba,  mo  ed  i^m  um  eine  teid^lid^e  unb  dftec 

n)iebetlel^tenbe  gtui^tetjeugung  bet  äBalbb&ume  }U  tl^un  ift,  }ut  Sludlid^tung. 

(SSot^ieb  bei  bet  natutli(^en  SSetjüngung).    Db  ba6  Sonnen  lid^t  in  S3e}ug 

auf  bie  gtud^tbilbung  eine  ^ett>ottagenbe  StoQe  fpiele,  ift  noi^  nid^t  audge» 

maii^t,  n)a^tfc^einlid^  begünfHgt  e6  ben  9(nfa^  bet  S3lüt^ehtofpen  unb  bie  Um* 

»anblung  bet  ©iuten  in  ben  gtüd^ten  in  3"*^^/  ©ejttin,  Slm^lon  :c  (Un- 

teife  gtüd^te  fd^eiben  im  ©onnenlid^te  Sauetfloff  aud.  ©auffute). 

f.   9crf)i<tiuifl  Ht  1it^tUM9n$pWtn  mit  }mie(meiibe¥  9oI*  «nb  9teett«b6(c. 

SGBie  im  SSotbeteitenben  a:^eile  außgefü^tt  mutbe,  nimmt  bie  Xempetatut 
ob,  je  weitet  ein  Dtt  üom  8(equatot  entfernt  obet  übet  bet  SWeete6fIS(i^c  et« 
^aben  liegt.  (S6  metben  bemnad^  aud^  bie  aSegetationßp^afen  nad^  ben  näm« 
Keinen  flflid^tungen  ^in  im  (Segenfa^  }u  niebeten  Steiten  unb  meetedgleici^en 
Sagen  ftd^  Detfpäten.  £a  abet  baß  (Sefe^  bet  Sempetatutabna^me  nad^  bem 
$ol  nni  ben  ^C^eten  Stegionen  beS  Suftiteifeö  ^in  nid^t  blo«  Don  ben  ma- 
tl^ematifd^en  ©tmenjtonen,  fonbetn  nod^  t)on  Dielen  anbetn  Umfianben  ab^än« 
gig  ift,  meldte  nid^t  idoI^I  in  bie  Sled^nung  ein}ufül^ten  fmb,  fo  tagt  ftd^  aud^ 
bet  Cinflug,  ben  bie  ^ol^  unb  SReeteö^ö^e  auf  baß  3utüdtbleiben  bet  fflege» 
tation  augett,  nid^t  füt  ieben  Dtt  im  SSotaud  befünrnten. 

fDie  (Sigent^amlid^Ieiten  be$  JFuflen»  unb  S3innenlanbSima*d  mad^en  ftd^ 
in  »ejug  auf  ben  (Sinttitt  beö  »lattauöbtud^ö,  bet  Slüt^e,  bet  gtud^tteife  3C. 
in  auffaUenbem  9Rage  geltenb.  Sanbet,  »eld^e  in  bet  Stalle  bet  ©ee  liegen, 
l&aben  »atmete  äßintet,  al6  Dtte  tief  im  Kontinente,  bagegen  flnb  leitete 
butd^  »atmete  ©ommet  au6gejeid^net  $ietau6  etitatt  e8  ficfe  j.  ©.,  »atimt 
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in  »tüffcl  (mit  Vfi  jEBintcttemperatur) ,  wo  bet  SBeinpotf  früher  außtrcibt, 
als  in  Ungarn,  j.  ©.  Dfen  (mit  0,»6  SBintertempetatur) ,  bic  Stauben  jut 
SBeinbeteitung  nic^t  benu^t  n)etben  !önnen,  tt)&^tenb  man  in  Ungarn  Dot« 
ttejflid^e  JEBeine  (Sofa^et)  etsiel^t  SHIcin  »clgien  ^at  nut  I802,  Ungarn  ba« 
gegen  21M  ©ommettempetatut.  —  35er  SlußfaH  an  SBötme,  meldtet  fid^ 
burc^  bad  fd^iefere  SluffaUen  ber  ©onnenfhal^Ien  in  ^5^eten  Steiten  etgibt 
n)itb  )um  2:i^ei(e  miebet  etfej^t  burd^  bie  langete  S)auer  bed  Xageö  unb  ber 
^ierburd^  bebingten  längeren  äBirlung  ber  ©onnenpra^len,  »cgl^alb  Drte  in 
©d^weben  unb  Äu§lanb  oft  »ärmere  ©ommertage  ^aben,  aW  mehrere  S3reite- 
grabe  tiefer  gelegene  Drte  in  (Snglanb.  S)al^er  !ommt  e6  benn,  ba§  bie  (Smbte 
ber  (Berfle  in  SRittelfd^weben  j.  83.  in  Upfala,  wo  ber  S^^ti  eine  a:enn)eratur 
Don  17*  befl^t,  burd^fd^nittlit^  10  2age  fWlI^er  eintritt,  ate  in  Cnglanb,  n>o 
bie  aBörme  be6  3uli  nur  16»  betragt. 

SSon  gro§em  (Sinfluffe  auf  bie  SSoQenbung  ber  SSegetationSpl^afen  ift  ber 
©c^u^  burc^  bie  Umgebung,  ).  S3.  t)on  l^öl^eren  93ergen,  ober  (Sebttgen,  SBal« 
bungen  :c.  Diefe  bewitfen  oft  mel^r,  att  eine  um  me^tete  (Stabe  füblici^ete  Sage. 

3"^  gto§en  Dut(^f(^nitt  ted^net  man,  ba§  in  bet  gemäßigten  3one  auf 
1  ötab  nötblid^etet  fflteite  eine  SJetfpüktung  bet  SSegetationöp^afen  t)on  üiet 
Sagen  fommt.  Doc^  ifl  bieg,  wie  bemetft,  nut  eine  Dutd^fi^nittSja^l.  "^n 
gtanlfutt  am  SOtain  fd^tagen  bie  S&ume  oft  ad^t  bid  Dietje^n  Sage  ftfl^et 
aM,  al$  in  (Sieben,  n)elc^e6  nod^  nid^t  einen  l^alben  ä3tettegtab  t)on  jenem 
entfetnt  liegt;  biefer  Untetfd^ieb  ift  bemSd^u^c  jujufd^reiben,  meldten  bie  SJetge 
be«  Saunuö  bem  im  S^ale  gelegenen  gtanffurt  gewähren. 

2)ie  SJerfpatung,  »eld^e  bie  SSegetationSp^afen  bei  mad^fenbet  ^5^e  übet 
bet  a^eete^fläc^e  etfa^ten,  n)eid^t  au§etotbentlid^  nad^  SRaßgabe  bet  (Sjipofition 
unb  be«  ©(^u^efi  butc^  bic  Umgebung  ab.  JDa^et  lann  eö  öorlommen,  ba§ 
an  einem  ^5^er  gelegenen  Drte  ber  SSlattauSbrudö ,  bie  SSlüt^e  2c.  ftü^ct  ein- 
tteten,  alö  in  einet  Diel  tiefeten  Sage,  gut  »ejtatigung  biefe«  ^aj^tf^  mögen 
einige  toon  SBeffel^  mitgetl^eiltc  angaben,  n^eld^e  bem  fflebiete  bet  Dejtetrei« 
d^ifi^en  W:^n  entnommen  ftnb,  bienen. 
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aidd^  ben  ©eobad^tungen ,  »cld^e  »ergrau«  in  ben  Sagten  1833—34 

in  ©ad^fcn  auf jcid^ncte ,  tocrfpatct  fwi^  füt  333  SRetct  et^cbung  über  ben 
aReetedf))iege[ 

bei                 bie  »lüt^c  bie  ömbte 

SGBintemaiien      um  22  Sage  um  22  Sage 

Koggen               „    13      ,,  ,,    22    ,, 

^afet                  „    20      „  „    14    „ 

Oerjle                 ,,    22      ,,  „    22    ,, 

5fattoffel              „    23      „  ,,      5    „ 

SBeffel^  rechnet,  ba§  bcr  mittlere  Unterft^ieb  im  eintritt  ber  SBege« 
tationßp^afen  für  je  200  flWeter  ®ee^öl^e  etn)a  6  Sage  beträgt.  JDie«  i|i  aber 
nad^  b'aubuiffon  bie  ^öl^e,  roeld^e  in  ben  Stlpen  einer  Semperaturabna^me 
t)on  !•  entfprid^t.  ^uf  1  ®rab  matl^fenber  SSteite  nimmt  bie  mittlere  SSarme 
um  0^6;  alfo  auf  1,66  ®rab  ©reite  um  1  sollen  (Brab  beö  2^ermometer8 
ab.  JDa  wir  nun  üorl;in  gefe^en  ^aben,  bng  für  einen  SBreitegrab  bie  SSege* 
tationöpl^afcn  um  etn)a  7  Sage  jurücfbleiben,  [o  folgt,  bag  eine  gleiche  Sem» 
peraturtjerminberung  in  Dertifaler  SHiti^tung,  fajt  ben  nömlid^en  öffect  in  S3e» 
jug  auf  bie  periobifd^en  Srfc^einungen  ber  SSegetation  hervorbringt,  n^iein 
^origontaler  Sflid^tung. 

JDie  ffieobad^tungcn  ©ouffingaultß  über  bie  (Brnbtc  be6  SBaijcn«,  ber 
Oerjte  unb  Äartoffetn  jeigen,  ttie  bie  Qtit,  weld^e  ein  (Scmad^Ö  brandet,  um 
eine  aSegetationöpbafe  ju  üotfenben,  mit  ber  SSreite  junimmt.  Die«  fann  na* 
türlicf)  nid^t  anbcrö  fein,  benn  menn  bie  mittlere  Sageötemperatur  geringer 
wirb,  fo  ijt  eine  größere  3^^'  ^^n  3:agen  erforberlid^ ,  bamit  bie  nämlid^e 
äBärmefumme  ju  ©tanbe  fomme.  (ß$  la§t  pd^  halber  aud^  erwarten,  ba§ 
bie  fp5t  ernjad^enbe  SSegetation  bcr  .g)0(^gcbirge  längere  3cit  bebarf ,  um  eine 
bcjlimmte  «ßl^afe  ju  erreid^en ,  al6  bie  ^flanjen  in  ber  Sbcne.  SBir  laffen  jur 
aSeftätigung  biefeö  ©d^lujfe«  bie  Angaben  t)on  SBeffelt)  folgen.  9iaäi  biefcm 
©d^riftftcller  t>erflie§en  im  ^auptjlode  ber  Defterreid^ifd^en  9llpen  jwifd^en  ber 
©lütl^enbilbung  unb  gruti^treife 


@ee]^51^e  in 

jtirfi^e 

SBtntenoggen 

(Skrfle 

Depet.  8u|en 

1500—2000 

51  Sage 

44  Sage 

44  2age 

2000—3000 

69      „ 

46      „ 

47     „ 

3000—4000 

78      „ 

47      „ 

47     „ 

4000—5000 

it 

50      „ 

48     „ 

5000—6000 

ii 

56      „ 

61     „ 

SGBir  l^übert  oben  barauf  aufmerffam  gemad^t,  tt)ie  fe^r  bie  ^äuflgfeit 
ber  ©amenial^re  üon  ber  SBarme  abfängt.  3m  Hochgebirge  werben  be§- 
^alb  bie  ©omenjal^re  Diel  feltener  eintreten,  alö  in  ber  ebene.  9lad^  SEBeffet^ 
erfolgt  bei  bei  gid^te  ein  )ur  natürlid^en  Verjüngung  genügenber  ©amenobfaC 
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3n  einet  SReeteß^ö^e 

in  Storbabfalle 

unb  im 

im  SübabfaOe 

ton  Defler. 

gugen 

|)auptftocf  bet  Sllpen 

bei  SOpen 

1000 

innetl^alb 

3  3a^ren 

2000 

tt 

4 

tt 

innerhalb  3  ^a\)ten 

3000 

it 

6 

tt 

19              4          ff 

4000 

tt 

8 

tt 

tt        5       ff 

4500 

tt 

11 

tt 

tt        6      tt 

5000 

tt 

— 

tt 

,        tt         '       tt 
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3.   eittffsl  ber  Sime  tnf  bie  <^or}moffesetaeit0«s(|« 

9lBe  Scobac^tunflen  fprfd^en  entfc^ieben  bafür,  bog  bie  ^oljmaffenet« 
jeuflung  unter  fon(l  aünjHgen  SSerl^altniffen  burc^  bie  SGBanne  befti^leunißt 
ttjitb.  SBit  brauchen  nur  ben  SBud^S  ber  Sfliefenftamme  eineß  tropifti^en  Ut« 
tt}albeö  ju  Dergleid^en  mit  bemienigen  ber  SBeibe  (Salix  polaris)  auf  Sflonjaio« 
©emlia,  bie  in  ^unbert  g^^ten  fid^  faum  16  (Zentimeter  über  ben  SKooSrafen 
erl^ebt,  in  tt?eld^em  ber  fcied^enbe  Stamm  fic^  terbirgt,  bet  oft  erjl  in  bet 
boppelten  3^it  eine  J)icfe  üon  4 — 5  ßentimetern  erlangt 

3nt  •£)0(^gebirge,  j.  83.  in  ben  Sllpen  wirb  bie  Särci^e  in  öiclen  ^unbert 
3al^ren  oft  nid^t  (lärf ec ,  ate  auf  einem  i^r  jufagenben  ©oben  be«  glaci^lanbß 
in  einem  falben  S^^r^unbert 

S)agegen  i|t  ed  eine  außgemad^te  ä^atfac^e,  ba§  in  ben  falten  Sagen 
ber  ^od^gebirge  baS  |)olj  aa  geftigfeit  unb  ^ftrte  geminnt  So  bilben  fid^ 
bie  meiten  fflefäge  ober  3eIIen  be«  grü^lingSl^oljeö  in  geringerer  3<^l  ^"*/ 
ber  3^'^ring  befte^t  jum  grögern  Steile  au8  ben  bi(ftoanbigen  engen  3«Ken, 
n)eld^e  bei  bcm  in  ber  Sbene  enrad^fenen  .J)olje  me^r  an  ber  bem  (Sentrum 
beö  Stammet  entgcgengefefeten  Seite  beö  Slinge«  üorl^errfd^en.  JBieHeid^t 
läßt  fid^  biefe  ßrfd^einung  burc^  bie  Krgere  Dauer  beö  grü^üngß  im  ^oi)* 
gebirge  erttärcn.  35er  Uebergang  t)om  SGBinter  jum  Sommer  ift  l^ier  t>iel 
rafd^er,  al8  in  ber  (iltm,  ber  grü^ling  befd^rönft  fid^  nur  auf  »enige  Sage, 
in  meieren  fid^  tltn  fo  menigc  ber  meiten  3^nen  ober  fflefa§e  bilben  lönnen. 
JDie  engen  3^llen  |inb  eß  aber,  meldte  bem  ^olje  gejiigMt,  Sragftaft  unb 
Dauer  »erleiden;  beömegcn  ift  baß  SSrd^en^olj  ber  ölpen  fo  febr  für  ben 
Schiffsbau  gefuci^t,  mä^renb  man  fold^e«,  meldte«  in  ber  «^ein 'Sflecf arcbenc 
bei  äßann^eim  ermad^fen  ift,  nur  ber  Rappel  unb  SBeibe  gleid^fteHen  !ann. 
Dagegen  ifl  bie  anfügt  einiger  Sd^riflfteffer ,  ba§  bie  SSrd^e  nur  in  fo  falten 
Sagen,  wie  |le  j.  83.  bie  Sllpen  barbieten,  jum  jlarfen  SSaum  ermac^fe,  eine 
burd^auß  irrige;  ber  SSerf.  lennt  in  ber  Slä^e  feineß  Dienftbejitfeß  in  300 
aWetetn  JWeeteß^ö^e  Satc^enbcfWnbe ,  in  »eichen  faft  aOe  Stimme  eine  ^h^t 
ton  30  aWetern  unb  eine  Stärfe  üon  Va— •/4  äRetcrn  auftumcifen  ^aben, 
obfllei(^  baß  ^olj  erji   50iä^rig  ifl.    Die  Dualität  beß  l^teren  fielet  fceißd^ 
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beticnigcn  bct  8ßpcniatd^e  ctioaö  möi,  ift  aber  no(i^  hnmet  tortrcpd^  9«nu8, 
um  bicfen  JBSumcn  bcn  9?uf  cincö  außflcfud^ten  9lu^^olgc6  ju  tetlci^cn. 

3n  unferem  Älima  bcobad^ten  mit  ^Sufig,  ba§  bic  Storbfeitctt  bet  IBcrge 
mit  flätlctem  ^oljc  bejianben  pnb ,  ate  bic  ©übfeitcn.  Der  3umad^8auefatt, 
bcn  bic  Icjtern  jeigen,  !ommt  l^iet  aCetbingö  auf  Sied^nung  bec  SEBinne,  aber 
nid^t  in  unmittclbotct  IBejiel^ung.  $Die  SBatmc  Witt  an  bcn  ©übfeitcn  nur 
bcfl^alb  nad^tl^eilig  auf  bie  i)oljmaffener}cu9ung  ein,  tt)cil  fie  bie  geud^tigWt 
bc6  93obend  ))cr)e^rt,  eine  übermäßige  SSerbunfiung  bet  äSlAtter  l^ertcruft  unb 
bcn  ^umuö,  namentlid^  bie  abgefallenen  bürren  SBtSttcr  fo  xotit  au§trocfnct, 
ba§  biefe  leidet  ein  ©piel  ber  fffiinbe  n)erben.  UeberaH  ba,  n)o  cö  bcn  ©üb* 
feiten  nid^t  an  natürlid^cr  geud^tigleit  mangelt,  njo  j.  83.  ber  SSoben  burd^ 
jDuenen  frifd^  erhalten  njirb,  ift  ber  ^ol}jutt)ad^S  ftörler,  al«  auf  bcn  Slotb« 
feiten.  3)icfe«  88erl^alten  ^at  ber  Sgcrfaffer  jum  öfteren  im  ©c^Vüarjmalb  beo» 
badetet. 

(56  gibt  leine  S3aumart,  ja  man  lann  fagen,  feine  ^flange,  n)eld^e  in 
falten  Sagen  mcl^r  4)cljfafcr  bilbete,  als  in  einem  mannen  Älima,  üorauögc* 
fe^t,  ba§  e6  biefem  nic^t  an  ber  nStl^igen  §eu(^tig!eit  be6  S3oben6  unb  ber 
Suft;  fel^le.  SlKe  fflenjäd^fc,  »eld^e  ber  ^olarjone  eigen  [xnb  ober  junftd^lt 
ber  ©d^neegrenje  im  |>od^gebirgc  »o^nen,  finb  an  biefen  ©tanbort  nid^t 
burd^  bie  Jtaite  an  unb  für  fld^,  fonbern  burd^  bie  ^cud^tigleit  gefeffelt^  meldte 
i^nen  bort  ju  Gebote  fielet  ober  il^nen  fclbf!,  n)egen  ber  geringen  SSerbunfhtng, 
erhalten  bleibt.  JBttngen  toir  biefe  ^flanjen  ia  bie  fcud^te  ätmofpf^arc  eine« 
marmen  Xreibl^aufed,  fo  fe^en  »ir  biefelbe  fic^  Diel  ftaftiger  entn)icfeln,  al6  in 
il^rer  eigentlid^en  ^eimatl^. 

äßo  an  geud^tigleit  {ein  ÜRangel  ift,  ba  mirft  bic  Sßarme  nur  gfinftig 
auf  bie  SRa|fenergcugung  beö  $ol}ed  ein. 

4.   Sinflnl  ber  SSnite  auf  bie  Kebenmt^ttngen  bet  ^nlfit^Mt. 

S)ag  bie  (Smbten  t)on  (Settaibe  unb  ®raS  in  umarmen,  aber  nic^t  gerabe 
trodenen  Sagen  beffer  auöfaUcn,  alö  auf  lalten  ©tanborten,  ijl  eine  au6ge« 
mad^te  ©ad^e. 

Auf  bcn  3wcfergel^alt  ber  ^flanjen«©afte  unb  grüc^tc  tt)irft  bie  SBarme 
»erfd^ieben  ein.  (5ö  gibt  fflettjac^fe,  tt)el(^e  nur  in  Reißen  fflimaten  3"*^^^ 
liefern,  toai^renb  bei  anbern  bic  ßrgiebigleit  an  3wcfer  abnimmt,  fobalb  fie 
au«  bet  gemafigten  in  bic  ^ci§e  3^^^^  gebrad^t  tt)erbcn.  3^^  ^^^  erfteren 
gel^ött  j.  83.  ba«  3wdcrto§tj  in  unfern  areib^aufern  erjogcn  ijl  fein  ©aft 
atmer,  al«  berjenige  ber  Stunlelrübe.  S)ie  Slepfel  unb  kirnen  bagegcn  t>er« 
Heren  in  bet  feigen  Sone  an  eü§c.  S)er  QndttQt^alt  bc«  ffll^omfaftc«  i|l  in 
folc^cn  (Segenben  am  größten,  n)eld^e  neben  red^t  n)armen  ©ommern  !alte 
SBinter  befi^en,  be«tt)egen  ifl  ba«  innere  9lorbamcrifa  gang  befonber«  gur 
(Kultur  ber  auf  3^der  gu  benu^enben  Sll^onic  gefd^idt. 

S)er  (Schalt  bet  (Sid^cntinbe  an  (S^erbßoff  fd^eint  im  füblid^cn  3)cutfd^« 
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lanb  grö§et  {u  fein,  M  hn  nOrblid^en;  bod^  liegen  nod^  ju  n^enige  ttntec« 
fud^ungen  t)or,  al«  ba|  nwn  ntit  Sid^er^eit  hierüber  entfd^etbcn  tonnte.  91«^ 
ben  erfa^nmgen  be«  JBerf.  ift  im  mittUcen  ©eutfd^lanb  bet  Öec6fh)ffge^alt 
.  bec  Qifi^entinbe  in  ben  9liebeningen  nid^t  fo  bebeutenb,  aU  auf  ben  Soc« 
bergen  unb  in  etnjafi  ejponirten  Sagen. 

S)ie  jhtop|)ei;n  erjeugett  fic^  nur  in  (Segenben  mit  mannen  Sommern. 

IDer  2:erpent^ingel^a[t  ber  9label(}ö()er  nimmt  gegen  @fiben  ju ,  aud^  lie* 
fern  6übfeiten  eine  ))er^aitni|ma§ig  betrAc^tlic^ere  (Ku^beute  an  |)arj,  al6 
Slorbfeiten, 

5.    ilitt. 

®o  rao^It^atig  bie  l{B&rme  auf  bie  Vegetation  einmirft,  menn  ed  btefec 
ni<^t  an  ^euc^tigfeit  mangelt,  eben  fo  f(^abli<^  mirb  fie  im  entgegengefe^' 
ten  gallc. 

X)ie  {)i^e  ift  ber  9Balbl>egetat(on  In  gmeifad^er  ^infic^t  nad^t^eilig :  ein« 
mal  baburd^,  ba§  fie  bie  $flan}en  ju  fiberm&§iger  SSerbunftung  i^rer 
geud^tigteit  reqt,  jum  anbem  megen  ber  SIudtrodFnung  beS  SBobend. 

9lm  meiften  leiben  burc^  bie  |)i^e  biejenigen  ^olgarten,  meldte  fd^on  an 
unb  für  fld^,  burd^  bie  Structur  ber  SSlattoberjlftc^e^  }ur  ffierbunfhing  geneigt 
|tnb ,  alfo  namentlid^  bie  93ud^e ,  gierte  nnb  Kßeiftanne.  Qlber  aud^  biefen 
fc^abet  bie  {)i^e  me^r  in  bem  jugenblid^en  Sdter,  menn  bie  SSurgeln  nod^ 
nic^t  tief  in  ben  S3oben  eingemurgelt  |tnb.  S)ag  ffad^mutgelnbe  |)oliarten, 
namentlid^  auf  einem  nid^t  tiefgrünbigen  S3oben  ber  ^i^e  el^er  unterliegen, 
aK  |)olj)arten  mit  tiefge^enber  S3emurgelung ,  bebarf  {eine  meitere  Slu^fil^rung. 

(Sine  ecl^O^te  Temperatur  ber  8uft  im  ©d^atten  n>irb  ben  <2ten>&d^fen 
"bei  meitem  nid^t  fo  nac^tl^eilig ,  aW  bo6  birecte  äuffaCen  ber  ®onnen|ha^len, 
meil  bie  Sßärme,  meldte  bie  le^tem  erzeugen,  menn  fie  einen  ®egen|lanb 
treffen,  t>iel  größer  i|t,  al6  bie  Temperatur,  meldte  bie  8uft  felbft  annehmen 
tann.    Slm  terberbltd^flen  mhb  bie  {)i^e,  menn  beibeö  gufammenmirtt 

S)ie  SEBftrme,  meiere  einem  Körper  burd^  bie  ®onnenfira^len  mitget^ettt 
mirb,  m&c^ft  in  bem  SRage,  atö  ber  SBinM,  unter  melc^em  bie  ®onnen|lra^< 
Icn  auffaDen,  einem  rechten  jtd^  näl^crt.  JDo^er  leiben  bie  fangen  bur(^  bie 
$)ifee  an  ©üb-,  ©üboft«  unb  ©übmeftfeitcn  me^r,  al«  auf  ben  übrigen  ISs« 
poptionen  unb  auf  ebenen  8agen. 

Die  fd^öblid^jien  SBirfungen  ber  f>i^  erreichen  flbrigen«  nid^t  getabe  im 
©ommerfolftitium,  alfo  im  legten  JDrittel  be«  3um,  i^ren  ^d^flten  »ttwifl, 
menn  fd^on  bie  ©onne  gu  biefer  3eit  am  l^öd^ften  ftel^t;  bie  ffletl^eecungen  bec 
{Dürre  treten  toielme^r  am  flörffien  burd^fd^nittlid^  im  3uH  unb  felb|t  im  «tuguft 
ein.  a5ie  Urfad^e  biefe6  JBer^alten«  liegt  barin,  bag  ba«  flRajtmum  ber  8ufl^ 
tempecatur  nid^t  mit  bem  ^öd^ften  ©tanb  ber  ©onne  guf ammenfSUt ,  fonbem 
etma  einen  9Ronat  fpöter  erfolgt  »iß  ba^in  l^at  ftc^  gmor  bie  ©onne  fd^on 
etma«,  aber  boc^  t>er^filtnigmik$ig  nod^  nid^t  t>\ü  gefentt    enbe  3ult  unb 
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Xnfaiis  Slugujl  bilben  alfo  bie  ^eiiobe,  in  weichet  eine  fol^  Sempeiotur  bei 

Suft,  unb  ein  ^o^n  ©tanfa  b«  ©onne  jufammenttejfeii.    Um  biefe  Qät  ffal 

ü&etbieä  auit  bei  tBoben  Don  bei  ^uc^tigfeit,  toAife  ifjtn  iröE^tenb  be«  jQitn' 

tnB  unb  be6  gtü^lingä  ju  X^eil  genioibeii  toat,  [c^on  viel  oetloien,    roenn 

mijt  getabe  bet  ©ommit  buid)  ^Sufige  Stegen  auSge^eii^net  icai.    3m  grOI)' 

ia^i  finb  gntai  bie  jungen  ^ßänjc^en  no^  biel  [(^R>ad|ei  betouijeU,   ali  im 

€ommei,   tioft  bem  rafft  bie  S>üne  in  ber  ie^teien  ^aifitiiät  eine  gtfi^e 

3<it)l  fangen  ^in;   eS  .iQ^ct  bieä  bo^ec,  »eil  ber  Säoben  im  grit^jo^r  me^i 

geut^tigfeit  beft^,  als  im  Sommer.    {)iennit  foll  übrigmö  ni(l)t  gefogt  fein, 

bag  im  Sommer  unter  aUen  Um^nben  nu^t  @i^aben  bucd^  !Dürre  ftatt- 

^bet,   gar  oft  \ft  bat  gcü^ja^r  troden,  unb  bet  kommet  feucht,   in   biefem 

gaDe  leiben  natüilii^  bie  ißflanjen  im  grü^jo^c  me^r  Don  ber  !Düne.    W>et 

im  grogen  fDurc^fc^nitt  {lerben  bot^  im  €ommei,   unb  jwot  Qnbe  3uli  unb 

Vnfang  taugufl,  me^r  ^flanjen  in  golge  con  S)une  ob,    Ali  im  gcü^j«^. 

SIm  »erberblid^^en  loerben  bie  Spnnenfhoi^len  ben  {)0lg^angeH   bann, 

rcenn  fie  biefe  Don  gniei  @eUen  gugleit^  treffen,   namlii^   einmal  birect  (s) 

gigut  161.  (gig.  161.)  unb  M  dB- 

beie  äßal  buic^  Steßepcn 

(b).    iDiefet  %aü  ereignet 

flc^  am  ^ufigften  in  ben 

aibtiieMfc^iagen,  rcinn  bie 

aßutterbäume    ju     lange 

fiberge^alten  ivecben    unb 

enblic^  fo  li(^t  )u  fl^en 

(ommen,  bag  bie  ©otmen' 

ßra^Ien   bie   etattmttinbe 

bitect  treffen  Bnnen.    3|l 

biefe  nun   glaU  ober  ^at 

|te,  t»ta  bei  altern  ißu^en 

unb  iEßei^tonnen  unb  iü 

^ultn   ber  galt  iß,  eine 

^eHe  garbe,  fo  »icR  fi$ 

wie  ein  ©piegel,   fie  gibt 

bie  ©onnenjha^Ien  (b)  in 

bem  nämlid^en  SBinlel  jU' 

rfld,  in  melt^em  biefe  bec 

SUnbe  jugetommen  naten. 

6d  mirb  benn  in  bet  unmittetbaren  Umgebung  beS  iDUitteißammee  eine  fajt 

tteiefCimige  glQi^e,  mel^e  fiij  xoiijxmb  bet  buniteten  Stellung  beS  St^lafle^ 

mit  jungen  ^flangen  beftodt  ^otte,  ganj  Deifengt,  unb  ee  Ugt  [\äi  ni<^  el^et 

ouf  berfelten  ftiltisiten  (gefe^weige  benn  eine  natfirlit^  IBefamung  eiroorten), 

bi&  ber  bie  ©onncntha^n  teflectttenbe  Sßutterfiamm  entfernt  rootben  ift 
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3e  mcl^t  gcuc^tiflleit  cm  »oben  butd^  feine  Sage  Bejt^t,  je  me^i  er  )oet* 
ntCgc  feiner  Swfömmenfejung  flef(j^i(ft  i|t,  fi(j^  in  bem  3u|lonb  ber  ^f^  ju 
erl^alten,  um  fo  n^eniger  ^aben  bie  auf  i^m  loac^fenben  ^anjen  ton  einer 
^ol^en  Temperatur  ber  9uft  unb  ton  ben  Sonnenflra^Ien  ju  leiben.  Viiiif 
aiefgrflnbißWt  be6  ©oben«  fd^üjt  gegen  bie  ^i^e,  meil  |te  ben  ^anjen  ge* 
jiattet,  längere  jBBurjeln  ju  bilben  unb  mit  biefen  bie  unteren  frifc^eren  (8rb« 
fd^id^ten  ju  erreid^en. 

3|i  ein  ©oben  mit  fflraö  ober  Unfcaut  Überjogcn,  fo  nimmt  biefeö  bie 
feinen  Stegennieberfc^lSge  nebfl  bem  2^au  auf,  unb  l^ait  baburc^  ben  ©oben 
trocfen.  S>ai)et  laffen  ftd^  bie  {)ol}|>f[an2en  Dor  ben  terberbliti^en  SGBirlungen 
ber  ^i^e  oft  baburd^  bemal^ren ,  ba§  man  ben  SBobenüberjug  entfernt.  9hin 
tommen  bie  atmofpl^&rifc^en  Stieberfd^lige  ber  6rbe  unmittelbar  ju  gut  unb 
(dnnen  }u  ben  SBurgeln  ber  ^ol}gen}äd^fe  gelangen.  SDie  ^Bearbeitung  be« 
©oben«  (2«  ©.  ba«  Um^acten)  mirft  ebenfall«  auf  ben  g[eu(i^tigldt«}uflanb 
be«felben  gfinfHg  ein,  bie  raul^e  £)berfl&d^e  ber  (5rbe  {tra^lt  Stacht«  me^r 
jQiarme  au«,  !fiblt  ftd^  alfo  {!&r{er  ab  unb  terbid^tet  in  ^olge  beffen  Diel 
SBafferbampf  au«  ber  ^tmofp^ire.  S)ie«  erll&rt,  xoamm  bie  ^flanjen  in  ben 
gorftgArten,  mo  ber  ©oben  gelocfert  unb  toom  Uniraut  frei  erl^alten  mirb, 
n^eniger  ton  ber  S)urre  }u  leiben  ^aben,  al«  bie  Culturen  auf  bem  unjube- 
reiteten  ©oben  ber  äßalbbiftricte.  3)em  ©erf.  ftnb  Sanbfteeden  befannt,  auf 
loeld^en  bie  @oat  ber  ftiefer  jS^rlic^  burd^  bie  S)ürre  einging ;  fle  gelang  erfi 
bann,  al«  ber  ©oben  burd^  ben  ©au  ton  ^acffrfid^ten  oberfiad^lid^  rau^  ge» 
mad^t  tt)orben  roax.  95en  ndmlid^en  JDienft  leijtet  ba«  fog.  Äurj^acfen  auf 
tol^len,  unbefamt  gebliebenen  Stellen  in  ben  9lbtrieb«fd^iagen ;  ber  ©erf.  I^atte 
tielfad^  (Gelegenheit,  ju  beobad^ten,  n)ie  auf  ben  n)unbgemad^ten  pa^en  ber 
©ud^enauffc^lag  |td^  fd^neQ  unb  in  überrafc^enber  gfiUe  einftellte.  ©d^abe 
nur^  ha^  ba«  Jhirgbacfen  ba,  n>o  man  nid^t  jal^lungdunfäl^ige  gorpfto&flinge 
l^ier}u  termenben  lann,  ju  tl^euer  !ommt;  bo(^  lagt  fid^  ber  namlid^e  3^^^ 
auf  nid^t  ju  ftarf  ton  äBur}eln  burc^jogenem  unb  auf  ni(^t  fteinigem  ©oben 
aud^  burd^  ben  Umbrud^  ton  ©d^meinen  eneid^en,  ber  entn)eber  ganj  !open< 
frei  ober  fogar  noc^  gegen  eine  ©ergütung  ton  Seiten  ber  (Sigentl^umer  biefer 
Xl^iere  erfolgen  fann. 

Sil«  voit  oben  (®.  396)  bie  SBic^tigleit  be«  Xbaue«  f&i  bie  ©egetaäon 
betrachteten,  würbe  ermähnt,  ba§  bie  SBafferreifer  ber  äKutterbaume  in  ben 
8lbtrieb«fd^iagen  bie  Slblü^lung  be«  unter  il^nen  Befinblid^en  jungen  SRac^n^ud^ 
fe«  unb  bamit  jugleic^  ter^inbem,  ba§  ftc^  bie  Seinen  $f[an}(^en  mit  äl^au 
befd^lagen.  Slatürlid^  muffen  fold^e  fangen  in  ben  trocfnen  ©ommermona« 
ten,  mo  bie  Suf^¥  ^^"  geud^tigfeit  allein  auf  ben  a:^au  befc^ranfe  iji,  leidet 
burc^  |)i^e  }u  (9runbe  gerid^tet  merben.  8Bie  man  bur(^  SS^egnal^me  ber 
äBJalferreifer  bem  Uebelftanbe  abhilft,  würbe  gleid^faU«  angegeben. 

Ueber^oupt  tritt  auf  trocfencn  ©tanborten,  Wo  feine  gröfie  ju  befttrd^ten 
flnb;  gar  balb  ber  3eitpunft  ein,  na(^  weld^em  bie  SRutterbaume  bem  9lad^ 
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mud^d  mel^i  fc^aben,  a(d  nüj^en,  ®o  lange  bie  ^fianjc^en  noc^  Kein  unb 
fd^wad^  benjutjelt  (inb,  »erben  fie  burd^  bie  Dbetjlänbec  gegen  bie  ©onncn« 
ftra^len  gefd^ü^t;  ^aben  fte  aber  einmal  ßc^  me^r  au6gebilbet|  f)at  ftd^  bad 
äBurjelft^ßem  me^r  entlief elt,  fo  bag  fie  felbpfl&nbig  ))egetireu  Ibnmn,  bann 
merben  i^nen  bie  SWutterbäume  nur  nad^t^eilig,  inbem  fie  bie  feinen  Wegen« 
nieberfd^lSge  auffangen  unb  bie  S^aubilbung  am  S3oben  toer^inbern«  Suf 
fold^en  etanborten  foll  man  ba^er  mit  ber  {Rdumung  be«  Slbtrieböfd^lageö 
nid^t  ju  lange  fftumen.  öuf  groflfteHen  bagegen  ifl  ber  ©oben  gemö^nlid^ 
aud^  feud^t  ober  »enigftenö  fcifd^,  ^icr  fd^abet  trocfene  SBitterung  ben  jungen 
^ffanjen  ttjeit  weniger,  unb  bie  SWutterbäume  Bnnen  jum  ©d^u^  gegen  bie 
gröjte  o^ne  Slad^t^eit  Wnger  übergenauen  ttjerben. 

SQenn  bie  Slufgabe  ))orliegt,  eine  gegen  bie  {)i^e  empftnblic^e  ^ol)art 
auf  einer  ©löge  anjujiel^en,  fo  lögt  pc^  biefelbe  in  me^rfad^er  SBeife  Ißfen. 
öntttjeber  man  bearbeitet  ben  ©oben  Dor  ber  äuefaat  beS  ©amen«,  ober 
man  baut  torl^er  eine  ^oljart  an,  ttjeld^e  bon  trodener  SBitterung  unb  ©on* 
nenbranb  weniger  ju  leiben  ^at,  j.  S.  bie  5tiefer.  Slac^  biefen  SRctl^oben  laffcn 
fic^  Suchen«,  gierten»  unb  SBeigtannenfaaten  an  fold^en  Drten  aufbringen,  wo 
fein  förmlicher  Dberftanb  öor^anben  ift.  Sflod^  beffer  erreid^t  man  aber  feinen 
3n>e(f  burd^  äBa^l  bon  ftftrEeren  ^flanjen  anfiatt  ber  ©aat  SBerben  bie 
^flanjen  mit  ben  S3atten  eingefe^t,  fo  lege  man  ben  Soc^baCen  bid^t  neben 
ha^  ©tämmd^en  an  bie  ©übfeite.  SJei  Slinnenfamen  bringe  man  ben  Slbraum 
eben  bal^in. 

^flanjen,  welche  in  bid^tem  ©d^luffe  aufgewad^fen  ober  Wngcre  QÄt 
überfd^irmt  gewefen  finb,  ge^en  leidet  ein,  wenn  fie  in'6  greie  berfefct  »er» 
ben,  »0  bie  ©onne  unge^inbert  auf  fie  einwirken  fann»  ©old^e  ^flanjen 
^aben  nftmlid^  eine  bünne  jarte  Sflinbe,  »eld^e,  ö^nlid^  »ie  baö  S3latt,  jur 
aSerbunftung  ber  ©aftfeud^tigfeit  fe^r  biöponirt  ifl,  »ft^renb  bei  ben  bon  3^* 
genb  auf  frei  er»ac^fenen  ©timmc^en  eine  berl^ältnigmagig  flftrfere  ©orfen« 
fc^id^t  fid^  erjeugt,  »elc^e  bie  SSerbunfhinggfa^igleit  befc^rSnft.  SBan  fott 
ba^er  auf  folgen  Socalitäten ,  »et^e  ber  ©onne  fe^r  ej|)onirt  ftnb  (j.  S3.  auf 
©übfeiten)  feine  ^flanjen  berwenben,  »eld^e  mit  bem  genannten  SRangel  be- 
haftet fmb ,  ober  erft  eine  auSbauernbe  |)oljart  auf  ber  CulturftÄtte  anjiel^en,' 
»eld^e  jener  jum  ©d^u^e  gegen  bie  ©onnen^i^e  bient  ©d^neHer  fommt 
man  jum  ßkle,  »enn  man  bie  ^flanjen  bor  bem  öinfejen  über  ber  SBurjel 
abwirft,  boc^  gilt  bieö  nur  für  Saub^öljer. 

aber  auc^  noc^  altere  Cjemplarc  bon  mel^rem  ^oljarten,  ju  benen  na« 
mentlic^  bie  S3ud^e,  ^ainbud^e,  bie  ^oc^ftammigen  9tl^orne,  bie  (Sfd^e  unb  bie 
glattrinbige  fllüfter  gehören,  leiben  burd^  ©onnenbranb,  »enn  pe  plö^lid^ 
fceigeflellt  werben,  fo  bog  bie  ©onnenftra^len  bie  Sflinbe  birect  treffen  fönnen. 
$)ier  ge^t  aber  feiten  bie  ganje  ?SfIanje  augenblicflid^  ein,  eö  bertrocfnet  biet 
mel^r  juerft  parallel  mit  ber  ©tammaje  ein  ©treffen  filinbe  an  ber  ©eite  beö 
Saumes,   weld^er  am  fiar!f}en  bon  ber  ©onne  getroffen  wirb,  unb  löfl  pc^ 
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naä)  unb  nad^  ab.  35aß  ^olj  njitb  babutd^  blo§  gelegt  unb  fault  leidet  ein, 
wenn  nid^t  t)on  ben  8lanbevn  ber  nod^  feft  mit  bem  ©tarnm  t)er6unbenen 
SRinbe  eine  Uebewulftung  erfolgt,  meldte  bie  entblößte  ©teile  altnia^lig  über« 
becft.  2Ran  nennt  biefe  (Srfd^einung  Silin benbranb;  fie  jie^t  baß  8lbperben 
be6  Saume«  nur  bann  nad^  pc^,  tt)enn  bie  t)ertrocfnete  Slinbe  eine  oer^ftlt- 
ni§m5§tg  gro§e  gläd^e  einnimmt.  9ln  rau^borligen  unb  bemooften  ©täm« 
men  !ommt  ber  Stinbcnbranb  nic^t  toor. 

Um  ben  Siinbenbranb  ju  t)er^üten,  barf  man,  namentlid^  auf  unge« 
fd^ü^ten  ©übfciten,  bie  ajurt^forftungen  unb  Stußlid^tungen  jum  3^^*  ^^^ 
©amenfc^lagfteltung  nid^t  ju  ftar!  greifen,  man  ^alte  t)ielme^r  ben  ^ieb  Don 
t)orn  l^erein  ganj  fc^tüad^,  n.Meberbole  \\)\\  aber  öfter,  bamit  bie  9tinbe  nac^ 
unb  nat^  erftarft  unb  julefct  bie  »olle  ®inn)irtung  ber  ©onnenftra^len  o^nc 
Slad^t^eil  ertragt.  9lu(^  öerjid^te  man  barauf,  ©tämme  \>on  fold^en  f)oljar« 
ten,  meldte  ben  Sünbenbranb  ju  fürd^ten  fioben,  jur  SRu^^otjeräie^ung  für  einen 
jmeiten  Umtrieb  über ju^alten.  Ueberl^aupt  ^at  ba6  Ueber^alten  ber  Säume  noc^ 
anbere  äRifftanbe  im  ©efolge;  tüerben  n5mli(^  folc^e  ©tamme  im  Saufe  bet 
Umtrieböjeit  fc^ab^aft  unb  muffen  fie  entfernt  n)erben,  fo  tüirb  baburd)  baß 
junge  .J)olj  in  ber  Umgebung  biefer  ©tänvme  blo§  geflellt  unb  leibet  nun, 
toenn  eß  eine  jartlid^e  ^oljart  ift,  ebenfalls  toom  Slinbenbranb.  35er  SBalb« 
bau  gibt  übrigens  SWittel  an  bie  ^anb,  um  ftarteß  ^olj  in  gefd^loffcnen 
SBalbungen  ju  erjie^cn,  tt)0  alle  biefe  9la(^t^eite  nic^t  ju  beforgen  pnb. 

SBenn  bie  ©onne  ben  ©oben  birect  treffen  fann,  bann  trorfnet  fie  i^n 
me^r  ober  n)eniger  au6  unb  entjiel^t  baburc^  mittelbar  ben  ^flanjen  bie  gcuc^* 
tigfeit,  n)eld^e  biefelben  ju  i^rem  SBeftel^en  nöt^ig  l^aben.  Sticht  alle  Srbarten 
geben  baS  SBaffer,  n}et^eö  fie  in  i^ren  3^if^^^»^äumen  enthalten,  gleich  gut 
ab;  alle  gebunbenen  SBobenarten,  ttjie  a^on  unb  8e^m,  bema^ren  bie  geut^« 
tigfeit  länger,  al8  bie  leid^t^rn  Srbforten,  wie  j.  33.  ber  ©anb;  ber  ^umuß 
l^ält  pe  am  längften.  SDunlel  gefärbte  (ärben,  j.  S.  fold^e,  njelt^e  au8  fd^njar« 
jem,  fo^le^altigem  S^onfd^iefer  entftanben  pnb,  ermärmen  pd^  ju  einem 
^ö^ern  Semperaturgrabe',  al6  (grben  mit  gelter  garbe.  Unter  gemiffeu  SSer« 
l^ältniffen  fann  eine  beractige  Temperaturerhöhung  ern^ünfd^t  fein ;  fo  überpreut 
man  j.  33.  am  JR^ein  bie  SCBeinbergSerbe  juroeilen  mit  £o^le,  bamit  bie  Srau- 
ben  aud^  in  tt)eniger  warmen  Sa^rgängen  reifen. 

SBenn  ber  |)umu6  in  golge  ftarfer  ©rtüärmung  auSgctrocfnet  wirb,  fo 
t>erliereu  bie  ©ubpanjcn,  auS  weld^en  er  bepe^t,  alfo  bie  gragmente  bon 
»(ättern,  «Rabeln,  Smeigen,  Unfräutern,  äHoog  k,  \i}itn  3ufammenl^ang  unb 
werben  leitet  ein  ©piel  ber  SCBinbe.  JDaburdI)  üermagert  ber  ©oben  unb  wirb 
bann  fowo^l  jur  |)ol3erjeugung ,  als  aud^  namentlid^  jur  Slufnal^me  ber  Don 
ben  Säumen  faUenben  Saumfamen  ungefd^itf t.  S)iefe  Sobenaußmagerung  tritt 
bann  befonberS  in  l)0^em  ®rabe  ein,  wenn  bie  ©onnenpra^len  r>t>n  me^rem 
©eiten  ^er  ben  |)umu6  treffen  fönnen,  woju,  wie  fc^on  oben  außgefü^ct 
würbe,  eine  Slepejion  ber  SBärme  gehört,    ©iefer  gall  tritt  namentlich  im 
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Unifrcifc  alter  freiflcl^cnbet  SBu^en  mit  ^eHer  JRinbe  l^öufig  ein,  »äl^tenb  bie 
taubere,  bunMet  gcfSrbtc  SBorfe  bec  ßid^e  bie  SBämie  niäjt  in  bem  Jffiage 
rcficctitt.  3)et  äJerf.  fennt  eine  ju  lönbtDitt^fc^aftlic^cr  3^if<^^nnu^ung  pet« 
pad^tete  SGBalbflät^e ,  tücld^e  früher  mit  einjclnen  aSuc^en  unb  (Sieben  beftan« 
ben  mar;  nod^  gegcnnjartig ,  nad^bem  bie  IBSume  bereits  mehrere  ^afjit  ge» 
robet  ftnb,  ia§t  ftd^  an  bem  fc^Ied^tern  SBuc^fe  ber  ^[elbgeto&d^fe  bie  Stelle 
bcurt^eilcn,  tt)o  eine  ©uc^e  geftanben  ^atte. 

6.  eiRtliil  ber  SubeiUDürme. 

3e  tiefer  man  Don  ber  Dberfläd^e  be6  S3oben8  abwärt«  fleigt,  um  fo 
me^r  pnbet  man,  ba^  bie  JDifferenjen  ber  töglici^en  unb  monatlid^en  Sempe* 
raturejtreme  Perft^trinben.  S6  werben  bal^er  bie  SGBurjeln  ber  ®aume  weber 
Don  fo  ^o^en  SCBärmegraben ,  nod^  »on  fo  ftrenger  Äälte  getroffen  werben, 
als  bie  oberirbift^en  Steile  beS  ©tammeS. 

2)ie  ec^wanfungen  ber  töglid^en  unb  monatlichen  Temperatur  Derfpäten 
pd^  gleit^faDö  mit  ber  2:iefe.  35iefe  Srft^eimmg  ifl  in  SBejug  auf  bie  SSege* 
tationSbauer  Don  SSebeutung.  3!)enn  etftere  wirb,  fo  lä§t  ftd^  Dermut^en,  bei 
tiefwurjelnben  Säumen  etwas  weitet  in  ben  ^erbft  ^inauSgerücft  werben/ 
wä^renb  ber  ©lattauSbrud^  fpäter  erfolgt. 

3)er  ©d^nee  ^inbert,  als  ein  fd^led^ter  SSJärmeleiter ,  baS  Sinbringen  bet 
ffätte  in  ben  Soben;  ebenfo  wirft,  auS  bem  nämüd^en  (Srunbe,  ber  ^umuS. 
Deswegen  friert  ber  ©oben,  Xüenn  er  mit  einer  ^o^en  ©d^id^te  ©d^nee  ober 
^umuS  bebecft  ift,  im  SGBinter  nur  bei  l)5^eren  Äältegraben.  3m  grü^ja^r 
äußert  ber  ^umuS  eine  entgegengefe^te  äBirfung;  er  lä§t  bie  SBärme  nur 
langfam  in  ben  a3oben  einbringen  unb  bält  baburd^  baS  Srwad^en  ber  äJege« 
tation  jurücf.  S)iefer  Umftanb  ift  für  fold^e  Drte,  weld^e  oft  Don  ©pätfcöften 
l^eimgefud^t  werben,  Don  SBid^tig!eit.  Säume,  beren  SBurjeln  mit  8aub 
ober  aWooS  k,  bebcdt  pnb,  blühen  ju  einer  Zaf}ie^e\t,  in  weld^er  bie  gröfte 
bereits  Dorübergegangen  finb. 

7.  9to{t 

A.    9lfi|(f4pe  flüftfttiiiieit  bei  9tofle«. 

35er  SGBinterfcoft  nfißt  ber  Vegetation  mittelbar  baburd^,  ba§  er  ben 
©oben  lodert.  SBenn  baS  SBaffer,  mit  weld^em  jebe  Srbart  me^r  ober  we* 
niger  burd^brungen  ift,  gefriert,  fo  nimmt  eS  einen  großem  SRaum  ein ;  babucd^ 
werben  bie  S^eild^en  ber  (Srbe  Don  einanber  getrennt.  5)ie  burd^  ben  grofl 
Bewirf tc  Sobenlocfecung  ifl  in  jwcifad^er  Sejie^ung  Dort^eil^aftj  bie  SBurjeln 
ber  fflewäc^fe  fönnen  in  ein  fol^eS  (Srbreic^  beffer  einbringen,  unb  ber  8uft, 
bem  SBaffer  unb  ber  Äo^lenfäure  fmb  me^r  ängriffspuncte  bargeboten,  um 
bie  Srbpartitelc^en  ju  aerfe^en. 

28* 
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B.   C^abeft  bc9  9coflef. 

«.   Mficmciiic9  üUt  bot  tttfticrtob  M  bcn  f)>flafi)eii. 

SGBcnn  c^emifc^  reine6  SBaffet  auf  bie  iempetatuc  üon  0»  erföltet  wirb, 
fo  gcl^t  eö,  einige  »emge  ölußna^möfalfe  abgered^net,  auö  bem  pfiffigen  3«* 
flanb  in  ben  feften  übet*  3jl  aber  ba6  SGBaffer  mit  anbem  Stoffen  t)cmn« 
reinigt,  meldte  in  i^m  aufgclöfl  (inb,  [o  liegt  ber  ßrftarrungSpunlt  unter  0«. 

Dag  ^olj  enthält  gu  allen  3^iten  geud^tigf eit ,  meldte  [\6)  tbeilö  iu  ben 
Seilen  unb  ®efä§en,  t^eilS  aber  auc^  in  ben  äöönben  berfelben  bcfinbet.  Bei 
einer  Temperatur,  meldte  nur  wenig  unter  0®  liegt,  njerben  bie  Säfte  ber 
(Bemad^fc  fejl. 

35iefer  3"Pönb  toerurfad^t  aber  nid^t  bei  allen  ^flanjen  ben  Xob.  Die 
aSegetabilien,  njeld^e  in  ber  gemäßigten  unb  falten  3one  ^eimifd^  jinb,  Knnen 
unter  gen)i|Ten  SScr^altnilfen  weit  niebrigere  Temperaturen  ol^ne  Schaben  er« 
tragen.  Dagegen  fterben  mand^e  rein  tropifd^e  ^fanjen  fd)on  bann  ah, 
wenn  bie  Temperatur  wenige  Orabe  über  bem  fflefcierpunft  fte^t.  So  ge^t 
j.  83.  Ocymum  basilicum  immer  ein,  wenn  bie  SBärme  unter  +  5®  finft. 
Diefe  ^flanje  ip  fd^on  feit  1548  in  (änglanb  eingeführt,  unb  bod^  ^at  [läi 
ü)X  aSerl^alten  gegen  bie  Temperatur  nod^  nic^t  geänbert. 

Wan  war  früher  ber  8tnfid^t,  ber  (Srfriertob  beruhe  auf 
einem  3errei§en  ber  S^Hen*  ober  (Sefägwänbe,  wel^e«  burd^  bie 
ßiSbilbung  bewirft  werbe.  SCBoHtc  man  nun  aud^  annehmen,  ba^  bie  Slemcn» 
tarorgane  ber  ^flanjen  burt^  baS  ®efrieren  ber  Säfte  in  bicfer  ffieife  tjerle^t 
werben,  fo  beweifen  bie  fo  eben  angeführten  Stl^atfad^en ,  ba§  baburd^  bie 
^flanjen  noc^  lange  nid^t  jum  Slbfterben  gebrad^t  werben,  allein  bie  toorige 
Slnna^me  ifl  auc^  ganj  unrid^tig ,  benn  ©öppert  ^at  burd^  genaue  anatomifd^e 
Untcrfud^ungcn  gegeigt,  bag  bie  SBänbe  ber  |)olggelten  nid^t  gcrriffen  werben, 
auc^  wenn  i^r  pfiffiger  3nl^alt  burd^auö  in  ben  fepen  3"P<J"^  übergebt. 
aRßglic^  ip  eg,  bag  ber  Srfriertob  burd^  gewiffe  JBeränberungen  in  ber  pl^^p* 
falifd^en  unb  c^emifd^en  ffiefd^affcnl^eit  ber  Subftang  ber  ^pangengeHe  Deran» 
lagt  wirb;  welche«  aber  biefe  SSeränberungen  feien,  barfiber  wiffen  wir  biö 
je^t  no(^  fo  toiel,  wie  nid^tö.  ^unbeöl^agen  l^ält  ben  (ärfriertob  für  eine  „eigen-' 
t^fimli^e  SBafferfud^t"  ber  fflewäd^fe,  weld^e  „in  bem  Untoermögen  bep^l^c,  baß 
au«  ber  Saftmaffe  herausgetretene  Slufweid^ewaffer  wieber  reafpmiliren  gu  fön» 
nen".  (5r  ffil^rt  gur  Unterpufeung  biefer  Slnpci^t  baS  äJer^alten  be«  Stärfc- 
tteiperß  in  ber  Äälte  an.  SSBenn  nämlid^  biefe  Subpang  ^jefriert  unb  bann 
wieber  auft^aut,  fo  wirb  pe  gum  Äleben  untauglid^,  eine  ^eDe  wäfferige 
gtfiffigfeit  fd^eibet  pd^  <A  unb  eine  gä^e  elapifd^e  gum  Älebcn  untauglid^e 
aWafjfe  bleibt  gurficf.  ©egen  biefe,  ton  SSogel  beobad^tete,  S^atfac^e  lägt  pc^ 
nid^tö  einwenben,  allein  e8  ip  entfd^icben  falfd^,  pe  gu  verallgemeinern.  8lu« 
t>ielcn  in  ben  ^pangen  t>orfommenben  ^l)bratiprten  Säuren  wirb  baS  SGBaffer 
beim  (Sefrieren  nic^t  au6gefd^ieben ;  wir  ffi^ren  al8  IBeleg  g.  83.  bie  Djalfäure 
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on,  bicfc  la§t  fcttji  bei  ben  nicbrigfien  Äempctaturen  ü)x  ^^btattüoffcc  nit^t 
fahren. 

5Rad^  bem  gegenmärtigen  3wpanbc  bcr  otganifd^cn  (S^emie  unb  ber 
^P  anjcnp^ljpologie  lönnen  wir  uon  bem  (Stfricrtob  nid^W  8InbeteSfagen,  al« 
ba§  et  auf  einem  SBcrfd^minben  bet  ?ebenö!raft  beruhe.  Damit  ifl  aber  bic 
(Srfd^einung  lange  nod^  nid^t  etHärt,  benn  biefe  ^^rafc  ifl  tt)eitet  nichts,  aW 
eine  Umfd^reibung  be§  SGBoctcö  Üob. 

b.   tIntfUnbe,  t^on  »cl^m  bat  Ctftinen  abgingt. 

er.  Xcmpetatur. 

SS  ifl  fd^on  oben  bemetft  Sorben,  ba^  bie  Temperaturen,  bei  meldten 
bie  ^panjen  erfrieren,  üerf^ieben  pnb.  Unter  ben  tropifd^en  Oemäd^fen  gibt 
eö  einige,  meldte  t>on  Temperaturen  über  0**  get5btet  n)erben,  n)äl^renb  ge« 
iDiPc  ^panjen  ber  gemäßigten  3one  eine  Äälte  aushalten,  bei  n)eld^er  baS 
Duectplber  erparrt.  5lIIein  aud^  für  eine  unb  bie  namlid^e  ^panje  bepelzt  feine 
beftimmtc  Temperatur,  n?eld^e  ben  Srfriertob  ^erDorruft;  festerer  ^ängt  gang  be» 
fonberö  t)on  bem  3^pö"^^  ^^^  Sntwicflung  ab,  in  meld^em  bie  ^panje  jur 
3eit  bcS  gropeö  p(^  bepnbet. 

Sinen  plö^lid^en  Uebergang  ber  SBarme  jur  Ääke,  ober 
umgefel^rt  ber  Äälte  jur  SSBÄrme  fonnen  bie  ^panjen  n?eit  ttjeniger 
ertragen,  al6  Diel  ftärfere  Äältegrabe,  njenn  biefe  allmä^lig  eintreten  unb  in 
ber  nämlichen  SSXeife  trieber  Derfd^n}inben.  Jlamentlid^  ip  ein  fd^nelleö  STuf« 
trauen  gefrorncr  ^panjen  ober  beren  Ä^eite  gefäl^rli(^. 

8lu§er  bcr  ©aftjeit  Ratten  bie  in  ber  falten  unb  gemäßigten  3one 
^eimifd^en  f)ol3gen)äc^fe  mitunter  fel^r  l^ol^e  Äältegrabe  a\x^,  bagegen  perbcn 
bie  Slätter  unb  nod^  nid^t  t)er^oljten  iriebe  oft  bei  ber  Temperatur  beß  ffle» 
frierpunfteS  ober  njenige  Orabe  unter  0  ab,  ja  eö  gelten  x>on  ben  järtlid^en 
^oljarten  biöttjeiten  pärfere  Slepe  unb  bie  SSäume  felbp  ein.  Der  9lu§baum 
leibet  im  nörblid^en  35eutfd^tanb ,  ttjo  feine  grüd^te  feiten  reifen,  n)eniger  ton 
ben  grüpngöfrßpen,  att  am  JRl^ein,  benn  f)xei  tritt  baö  grül^jal^r  jeitiger  ein, 
baö  t)egetatit)e  geben  regt  pd^  fd^on  mächtig  in  ben  Säumen,  mä^renb  biefe 
mel^rere  SSreitegrabe  nörblit^er  nod^  ben  SBinterfd^laf  l^alten. 

JDer  größte  Schaben,  ben  ber  grop  anrid^tet,  pnbet  alfo  njentger  bei 
ben  ^öd^ften  Äältegraben  patt,  n)eil  biefe  gen}ß]^nlicl^  nur  mitten  im  SBintet 
üorfommen,  »0  bie  aSegetation  no(^  nid^t  ern)ad^t  ip. 

Die  gröpe,  njeld^e  bie  ^panjen  mäl^renb  ber  SSegetationgjeit  treffen, 
faKen  jum  grögern  2^eil  in  baS  grü^ja^r  unb  in  ben  f)erbp;  gröpe  im 
Sommer,  ju  n?eld^em  njir  Himatotogifdl)  bie  SKonate  3uni,  3uli  unb  Slugup 
rechnen,  pnb  im  S3erbältni§  ju  ben  erperen  feiten,    ^äupger  fd^on  fommen 
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Pe  im  .f)oc^ge6itge  Bor,  ttio  b«  Uröcrgang  Bcmi  SKintetr  jum  ©otnmet  bu«^ 
ein  Diel  türjeteS  grG^jn^c  etfoißt. 

Die  gtüEjlingSftöfle  nennt  bet  gorpniflnn  gewB^nlid^  „©pätftßpe," 
bie  ^erbflftöfte  bogegen  „gtü^ftöpe."  gegtete  »erben  namenHic^  ben  no<i^ 
ni(^t  Ber^oliten  ^flaiijent^eiten  gefat)tlii^.  So  ^o&en  »on  i^nen  bie  Öid^en- 
tofjben  in  ben  So^fc^lägen  tiaujig  ju  teibm,  weil  in  biefen  ber  9Ibtrie6  unb 
fomit  aud)  bet  SBiebetauSfc^Iag  bet  ©tSde  fpater  etfotgt,  nl6  in  ben  getpß^n- 
liefen  ffliebetnjtiibungen.  9luc^  im  fioi^ge&itg  ijl  bie  SSegetation  roegen  befl 
fßrjeten  ©omnierS  ben  gtfi^fcöfien  ftatf  auSgefeßt. 

r.  aageejeit. 

2)ie  ^lüi) '  unb  Spätftöpc  eceignen  (ii^  faft  immer  tiicj  tot  ©onnen» 
Aufgang,  iteil  ju  biefet  3^''  bo8  tUtinimitni  ber  aemi>eratut  eintritt.  SJon 
einem  ©pätftoft  (ann  nur  bann  bie  Siebe  fein,  menn  bie  Seniperatut  am 
S'tige  bereits  fo  f)oi)  geftiegm  irat,  bfl|  bie  Sßegetation  fic^  entroicTelu  Eoimte; 
in  biefem  galle  erfolgt  ber  grofl  nic^t  befi  9I6enbe  ober  mitten  in  ber  gini^t, 
ipeil  bie  aBftrme  nac^  ©onnemnitergang  mir  flCIma^lig  abnimmt;  e8  gehört 
al\o  im  grü^ting  nottjreenbig  bü8  äiinimum  ber  täglichen  Semperatut  baju, 
um  einen  gtojl  jU  ©taube  ju  bringen.  3m  ^erbft  [inbet  ein  üEjnlic^eS  a3er> 
^ältni§  bejüglid^  bec  grüE)fc&fte  ftatt, 

OeiPÖ^nltt^  ift  ober  bie  Semperatut  bet  ^panjen,  roenn  p«  »on  ben 
grüf)-  unb  ©pätfrßften  leiben,  niebtiger,  al8  biejenige  bet  2uft,  tt3eli:^e  biefe 
$f(anjen  umgibt.  !Da8  förfcieren  erfolgt  nämlid)  nii^t  UcS  burt^  bie  niebere 
Temperatur,  meldie  bie  8uft  ben  ^flanjen  mitt^eitt,  foubern  burc^  bie  eigene 
SBÖrmeaueftra^lung,  ju  meieret  bie  grünen  Steile  ber  Süegetabitien  ganj 
befonbere  bisponirt  (tnb.  SJIelloni  beobai^tete,  ba^  bie  Semperotur  Don  UI. 
meiu  unb  «ßappetblättem  in  einer  tjeitern  9lQ(^t  3"  unter  biejenige  bet  Suft  fan!. 
$)iernu8  erflött  eß  [läj  alfo,  warum  im  grü^ja^t  unb  |ietb(l  oft  nur  bie  grü» 
nen  Steile  ber  Oewä^fe  mit  SReif  bebecft  (tnb. 

d.  SBittetung. 

gigut  162.  91a(^  bem  fo  eben  fflotgetragenen 

roirb  mon  e8  begreiflich  finbcn,  roarum 
bie  grüf)-  unb  ©pötftö[te  fo  feiten 
bei  bebecftem  |)immel  auftreten. 
S)ie  SBoIfen  geben  bie  äBfltme,  rceU 
c^e  Don  ben  ^flanjen  auSgefha^Ü 
nitb,  miebet  jurüd  (gigur  162.);  eB 
Eann  atfo  in  biefem  galle  ein  gtop 
nur  burt^  einen  foUen  SBinb  ^er»or* 
gerufen  werben.  JDlan  ^at  Derfue^t,  auf  (ün|Hic^m  itEBege  ben  ®(!^ti&  ^erju- 
peCen,  reeti^en  ber  bebeifie  |)immel  ben  ^onjen  gegen  bae  (Erfrieren  ge- 
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tüä^rt,  unb  unter  bcn  äßitteln,  meiere  ju  biefem  3*^^*  angemcnbet  tüorben 
fmb,  nimmt  bet  8iaud^  eine  üotjüglid^e  ©teile  ein.  SBic  xmS  SBouffutflauU 
erja^lt,  fefeen  bie  Singcbomen  Don  Dbeupem,  »etd^e  bic  ^ol^en  ßbenen  t)on 
ßujio  benjo^nen,  feu(^te6  ©trof^  ober  awift  in  SBtanb,  um  Slaut^  ju  crjeugcn 
unb  bamit  bie  Diird^fid^tigfeit  bet  Sltmofpbäre  ju  trüben,  wenn  ein  fterncn- 
Heller  ^imniel  unb  eine  menig  belegte  8uft  einen  §ro|i  befürd^ten  laffen.  — 
®ct«  eben  angegebene  SRittet  jur  ajer^ütung  beß  groftfd^abenS  la§t  fid^  Xüofjfl 
auf  ben  gelbern,  voo  jeber  ©igent^ümer  für  eine  t)er^altni§ma§ig  Heine  glöd^e 
ju  forgen  ^at,  imb  auc^  in  gorftgärten,  ober  auf  Reineren  ßulturpetlen  an* 
»enben,  aber  eS  eignet  fxij  nid^t  für  größere  glöd^en.  ^ier  ^at  e6  aber  auc^ 
ber  gorftmann  in  ber  |)anb,  burd^  geeignete  Sluöma^l  ber  ^olgart  unb  burc^ 
bie  aJJet^obe  ber  SBalbbe^anblung  ben  nad^t^eiligen  SBir!ungen  beö  grofte« 
ju  begegnen,  moüon  [päter  bie  Siebe  fein  foH. 

Slud^  bei  bewegter  8uft  tritt  in  ber  Siegel  fein  groft  ein.  2Bie 
toorf;in  bemerft  n)urbe,  fül^len  pd^  bie  ^flanjen  burd^  bie  eigene  SBörmeauß« 
ftrat)lung  unter  bie  Temperatur  ber  8uft  ab.  SGBef;t  aber  ein  SGBinb,  fo  mirb 
bie  erfaltete  ^flanje  fortroö^renb  mit  lüärmerer  Suft  in  SBerü^tung  gebrad^t, 
auf  beren  Soften  fie  fic^  nun  au(^  ermärmt.  Slm  Steine  ^at  man  beobad^« 
tet,  bag  ber  äßeinflodt  am  Spaliere  erfriert,  wä^renb  ber  freifle^enbc  üom 
grofte  ni(^t  befc^öbigt  n)irb.  S)aö  fommt  bal^er,  meil  ber  nid^t  angebunbene 
SBeinftocf  toom  äßinbe  ^in  unb  l^er  ben)egt  n)erben  fann;  er  trifft  alfo  mit 
einer  grö§ern  SDJenge  n)armer  8uft  jufammen.  $Die  SBinbe  bringen  nur  bann 
groft,  voenn  fie  eine  niebrige  Sempcratur  befi^en.  JDiefer  gaU  tritt  aber  t)et» 
^altni§mä§ig  feiten  ein;  gemö^ntid^  ift  ber  SSinb  l^ö^er  temperirt,  aW  bie 
Spangen. 

hiermit  ftimmt  aud^  bie  ßrfa^rung  überein,  ta^  fold^e  Drte,  »eld^e 
oor  bem  Suftjug  gef^ü^t  fmb,  t)orjug6tt)eife  üon  ben  gröften  ju  leiben  l)aUn, 
SWan  n)ei§,  ba§  ber  groftfc^aben  in  a^aleru;  SWulben  unb  Älingen 
geroöl^nlid^  beträi^tlid^er  ift,  al6  auf  ben  freiliegenben  ^öl^en  in 
ber  Umgebung  biefer  SSertiefungen ,  menn  fd^on  im  Slltgemeinen  bie  Sempera» 
tut  mit  ber  (Sr^ebung  über  bie  SKeereßflad^e  abnimmt.  Sei  Heineren  ^ö^en» 
bifferenjen  ift  biefe  Slbna^me  in  ber  S^at  geringer,  als  ber  SCBärmetoerluft,  n)el« 
d)en  bie  ^panjen  burd^  ©tra^lung  erleiben. 

ßutturftellen,  weld^e  öon  ^ö^erem  3(ntt)ud^fe  umgeben  fmb,  n)erben 
befonber^  f;ciufig  toon  ben  grü^»  unb  ©pötfröftcn  ^eimgefu^t,  nament« 
li(^  bann,  wenn  ber  ©oben  frifd^  ober  gar  feud^t  ift.  |)ier  ift  eS  lüieber  ber 
aWangel  an  Suftjug,  weld^er  baß  (äintreten  be6  grofteö  begünftigt.  ©teilt 
man  eine  Bewegung  ber  8uft  baburd^  ^er,  \>a^  man  ben  ^ö^eren  Slnn>ud^6, 
meld^er  ben  Culturort  umf(^lie§t,  ^ie  unb  ba  lid^tet  ober  abtreibt,  fo  bleiben 
bie  gröfte  auß. 

^o^eö  bidl^teö  ®ra8,  ,^aibe  unb  fonftige  Unfräuter  l^em« 
men  ben  Suftjug,  meg^alb  bie  ^panjen  jmifd^eu  i^nen  leidster  erfrieren,  atß 
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fclbfl  auf  ganj  nacftem  S3obcn.  35e§n3egen  njcnbet  man  als  SRittel  gegen 
bcn  groflfc^aben  bei  jungen  ßulturen  mit  aSottl^eil  baö  Slbmä^en,  Slbpd^eln, 
Slbf^neiben  ober  Wupfen  beö  ©rafeö  :c.  an;  bie  ^aibe  brandet  man  nic^t 
gana  ju  entfernen,  eö  genügt,  menn  \xe  nur  [o  lid^t  burt^rupft  mirb,  ba^  ber 
SGBinb  burc^  [xt  l^infheid^en  fann;  bie  fte^enbleibenbe  |)aibe  nüfet  bann  nod^ 
ben  angebauten  ^oljpffangen,  inbem  fie  bie  t)on  biefen  außgeftra^lte  SBärme 
aufhält  unb  mebex  jurücfgibt. 

e.  ^olgart  nni  ^oljalter. 

es  tjl  ni(^t  möglich,  bie  ^oljarten  nat^  H)m  (Smpfinblid^Feit  gegen  ben 
groft  in  eine  Siei^e  ju  bringen,  o^ne  babei  9lücfftd^t  auf  ba^  |)oIjaUer  unb 
ben  Cntnjicflungöjuflanb  berfclben  ju  nel^men. 

au§er  ber  ©aftjeit  l^alten  fhenge  ÄMte  am  beften  an^ : '  3ürbelfiefer, 
Ärumml^oljüefer,  (Bemeine  Äiefer,  8är(i^e,  ©irte,  Rappel,  Alnus  viridis,  incana 
unb  gluünosa,  %xijte,  SBei§tanne,  f [einblättrige  8inbe,  bie  fll^orne,  bie  (Slj- 
beere;  »eniger  gut:  bie  (^id^e,  SBud^e,  .£)ainbu^e,  Wüfter,  ßfd^e,  großblättrige 
8inbe,  9lo§tajianie,  falfc^e  Slcacie,  bie  toerebelten  Dbflar'ten,  bie  SCBaHnuß  unb 
ja^me  jtaftanie. 

SSon  ben  torgenannten  Sflabell^öljern  fd^eint,  in  fo  n?eit  eß  bie  auSge- 
mac^fenen  S3äume  betrifft,  bie  SGBei§tanne  am  n?cnigften  ftarfe  ffatte  ertragen 
ju  fönnen.  So  gingen  in  bem  ftrengen  SCBinter  t)on  17«%9,  al«  bie  Aalte 
auf  31  Centeftmalgrabe  ftieg,  im  ©c^tt)arjtt)alb  nur  SGBei§tannen  ein,  unter 
biefen  aber  fe^r  parfc  a35ume.  3^^  ^^"  SBalbungen  beö  Älofterö  ^irfau  an 
ber  JRagotb  erfroren  aKein  46  ©ögetannen,  54  gemeine  60er,  138  gemeine 
50er  :c. 

3m  ^o!f)u  1829  mürbe  in  ^ieflger  Oegenb  bie  SBeobad^timft  gemati^t, 
baji  bei  ber  bamaligen  ftar!en  unb  lange  an^altenben  Aalte  alte  äud^böume 
nur  auf  naffen  ©tanborten  erfroren,  ma^rfd^einlid^  beg^alb,  tt?eit  bie 
ßeHen  beö^oljeö  bafelbft  me^r  mit©aft  erfüllt  maren;  mcnigftenß  fann  man 
bicfe  Crfci^einung  nid^t  ber  SSerbunftungöIälte  (ton  weld^er  unten  bie  Siebe  fein 
n)irb)  jufd^reiben,  »eil  ber  S3oben  fc^on  lange  t>or^er,  e^e  bie  ^o^e  Aalte  ein- 
trat, gefroren  mar. 

siiebermalbftöcfe,  »eld^e  im  ^erbft  genauen  »orbcn  finb, 
ge^en  mitunter  bei  jtrenger  Äälte  au(^  im  SBinter  ein,  mö^renb  bie  unter« 
(lümmelten  ^flanjen  benfelben  überfielen.  SDaju  Jommt  noc^,  bag  baö  SHegem 
unb  ©d^neewaff er ,  njeld^eS  ton  ber  Slbl^iebefläd^e  auS  smifc^en  ^olj  unb 
aflinbe  einbringt,  menn  eö  gefriert,  bie  Sfiinbe  tom  ©d^afte  ablfift. 

Sunge  ^flanjen  finb  gegen  ben  groft  meit  empfinblid^er, 
aU  ältere. 

$Dem  ajerf.  ift  lein  SSeifpiel  befannt,  ba§  alte  gid^ten  erfroren  mären; 
aber  erp  am  25.  Slpril  beö  terfloffenen  3^^^^^  gingen  if;m  mehrere  l^unbert 
fed^6]ä]^rige  gid^ten  burd^  ben  groft  ju  Örunbe,  obgleich  biefelben  nod^  nid^t 


getrieben  Ratten.  Ueber^aupt  gibt  e8  »ol^t  feine  «^oljart,  wel^e  nid^t  in  bet 
3ugenb,  unb  namcntlid^  bann,  tnenn  baö  8eben  be§  neuen  aSegetationöia^te« 
fid^  miebet  in  i^r  ju  regen  beginnt,  üot  groftfi^aben  fidler  möre.  (Sg  l^errfti^t 
mitunter  nod^  bie  9In(i(i^t,  ba§  bie  Äiefer  unb  bie  Särd^e  nid^t  erfrieren  fönn» 
ten;  ber  aSerf.  fann  aber  t)erftd^ern,  ba§  er  fd^on  öfter  biefe  f)oIiarten  in 
jugenblid^em  SUter  erfroren  gefunben  ^at,  er  fal^  fogar,  ba§  bei  bem 
groft  t)om  25.  SIpril  t).  3.  bie  3tabe[n  unb  Sriebe  üon  jel^njä^rigen 
Äiefern  unb  fiebenjö^rigen  Saroten  total  Dom  gtofte  getöbtet  njorben 
waren,  erfrorne  Särd^ennabeln  fe^en  benjenigen  jiemlid^  äf)nU(i^,  xoel6)t 
burd^  ben  grag  ber  iaxt>e  x>on  Tinea  laricinella  auSge^öl^lt  njorben  ftnb, 
laffen  (td^  aber  t)on  biefen  burd^  bie  mef^r  gelbe  garbe  unterfd^eiben.  JDic 
einjige  |)oljart,  an  »eld^er  ber  SSerf.  biß  je^t  nod^  feinen  groftfd^aben  ju 
bemerfen  ®elegen^eit  ^atte,  ift  bie  aBel)mout^ötiefer. 

2)ieienigen  ^oljarten,  loelt^e  al6  aSöume  Dom  grojl  getBbtet  mcrbcn 
fönnen,  leiben  meift  aud^  in  ber  Sugcnb  burd^  biefe«  SWctcor;  bod^  gilt  bie 
eben  aufgeflellte  JReget  nid^t  ol^ne  8(u6na^me.  ©o  ift  g.  S.  bie  ^aiubud^c 
in  ber  ^xiQeni  gegen  ben  groft  n?enig  empfinbli(^;  man  fann  pe  ba^er 
auf  S3lö§en  o^nc  fd^ü^enbeg  Dberl^otj  rec^t  gut  aujie^en.  SSuc^e  unb  (Sic^e, 
2anne  unb  gid^te  njerben  in  ber  Sugenb  am  ^aupgften  Dom  groft  ^eimge« 
fut^t.    ffe^rt  biefer  anjä^rlit^,  ober  bod^  oft  njieber,  unb  erfrieren  bie  (änbtriebe 

beö  Schafte«  unb  ber  S^^^Q^f  [<>  ^^W^  ^^^  W^W  "^^  "^^  "^^  ^^^  ^"W* 
ai^nlit^eg  ainfe^en,  me  menn  fie  Dom  SGBilb  ober  SBaibDie^  Derbiffen  roorben 
iDöre.  3!)a6  |)6^cnn)ad^et^um  fte^t  bann  oft  Diele  Sa^re  ftille,  unb  bie  (Sic^e 
ge^t  babei  oft  ju  ®runbe,  menigftenß  entmicfelt  fie  fid^  feiten  ju  einem  fd^ö« 
nen  Stamm,  wenn  fie  längere  ^cxt  Dom  groft  gelitten  ^at,  njö^renb  bie 
a3ud^e  unb  namentlid^  bie  gi(^te  unb  SBeigtanne  meift  fid^  ttjieber  Dollftänbig 
erl^olen,  fobalb  fie  nid^t  nie^r  Dom  grofte  berührt  merbew.  3)ie  Umftänbc, 
unter  meldten  le^tereS  gefd^iel^t,  toerben  mir  fpäter  fennen  lernen. 

35ie  S3aumblüt^en  finb  gegen  ben  groft  empfinblid^,  pe 
leiben  Don  bemfelben  bei  Sempewtiiren,  toelt^e  ben  ©lättern  nod^  feinen 
©d^aben  bringen.  35a^er  fommt  eS,  ba§  baS  Dbft  felbft  ba  Der^ältni§mä§ig 
fo  feiten  geröt^,  tt)o  bie  Säume  aUjä^rli^  eine  güHe  Don  ©lütten  probujiren. 

l.  a3eftanb6fc^lu§. 

S3äume,  n)eld^e  plBJlid^  aus  bem  ©d^luffe  in  ben  freien  ®tanb  gebrad^t 
tDerben,  erfrieren  bei  geringeren  ffältegraben,  alß  fold^e,  toeli^e  an  ben  freien 
©tanb  gen^ö^nt  fmb.  3)ag  ift  ber  ®runb,  tDarum  bie  Sapreitel,  meli^e  man 
beim  SRittetoalbbetrieb  übermalt,  leichter  ber  Äälte  unterliegen,  al6  bie  Diel 
jüngeren  (aber  Der^oljten)  8ol?ben  auf  ben  nämlid^en  ©tanborten.  2Ran  fott 
bal^er  auf  groftftellen  bie  SDurd^forftungen  unb  außlid^tungen  lieber  fd^tt)ac^ 
greifen,  aber  biefelben  öfters  »ieber^olen  —  eine  SRegel,  iDeld^e  aud^  in  Dielen 
anbern  aSejiel^ungen  SSead^tung   Derbient.    Snbeffen  bejiel^t  pc^  baS  fo  eim 
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über  ben  'grop  (Sefagtc  mel^t  auf  bie  jftrtlid^cn,  frcmblänbifd&cn  |)oljattcn 
(ja^nic  Äaftanie,  SBattnuß,  fdfc^c  Slcacie) ;  unferc  einl^cimifii^en  ^äunic  erfrie- 
ren, lüie  üor^in  benierft  würbe,  wenn  jie  einmal  ermac^fen  pnb,  nur  bei  un* 
fletoöl^nlid^  l^o^en  ffältegraben. 

3unge  ^flanjen  bagegen,  meli^e  unter  bem  ©d^u^e  eines  Dberftanbeö 
erjogen  unb  bann  in'6  greie  gebra(^t  n)urbcn,  leiben  f^aufig  burd^  gröfle 
9lot^.  Solche  ^panjen  foU  man  baf;er  nid^t  jur  ©ultitoirung  t)on  groftfteffen 
tjermenben. 

SBie  tüir  oben  ausgeführt  ^aben,  liegt  eine  |)aupt«Urfac^e  für  baS  Sr« 
frieren  in  ber  näd^tlid^en  SBärmeauöftra^lung ,  ju  njeld^er  bie  grünen  Steile 
bcr  S3egetabilien  t)orjüglid^  biöponirt  jinb.  $Da  fid^  biefe  ©genfc^aft  ber 
^flanjen  nun  einmal  nid^t  befeitigen  la§t,  fo  ^anbelt  e8  fid^  barum,  i^nen 
bie  verlorene  SBärme  toieber  ju  geben.  $Da,  mo  bie  SJerjüngung  eine6  Se* 
jlanbeö  burd^  ben  ©amen  erfolgt,  meld^er  t)on  ben  fte^enbleibenben  Säumen 
abfällt,  laffen  fu^  bie  jungen  ^flanjen  burd^  bie  SWutterbaume  felbft  toor  bem 
grofl  [i^üfeen.  I^ie  ihonen  biefer  Stämme  ftra^len  nämlid^  bie  SSBärme 
jurüdP,  njeld^e  toon  bem  jungen  Slnmuc^S  ausgegeben  loirb.  3*^  melc^em 
SWa§e  bie  Dberftänber  bie  8lb!ül;lung  ber  unter  ibrem  ©d^u^e  befinblid^en 
^flanjen  üer^üten  fönnen,  lägt  ftc^  auS  bem  folgenben  SSerfud^e  t>on  SGBellö 
entnehmen.  SßeüS  befeftigte  in  ben  S3obeh  eines  ®raSplafeeS  üier  Heine 
&tb!be  oon  16  ßentimetern  |)ö^e  unb  jog  über  bie  ©pi^e  berfelben,  meldte 
bie  (ScfpuuEtc  eines  SSieredS  bilbeten,  ein  bünneS  Sud^,  beffen  Seiten  6  3)ecimetec 
lang  waren,  ftraff  an.  6*r  untcrfud^te  nun  t)iele  Släd^te  nac^  einanber  bie 
Temperatur  beS  fold^ergeftalt  befd^irmten  ®rafeS  unb  fanb  biefclbe  allemal 
^5^er,  als  bie  beS  naiven  unbebecften  ®rafeS,  wenn  biefeS  fälter,  als  bie  8uft 
war.  ©0  war  in  einer  5Rac^t,  wä^renb  baS  ganj  fceiliegenbe  ®raS  IP  fälter, 
als  bie  ßuft  war,  biefe  nur  um  3®  wärmer,  als  baS  bebecfte  ®raS;  berfelbe 
Unterf(^ieb  fanb  in  einer  anbern  Stad^t  ftatt,  als  bie  8uft  14«  wärmer,  als 
baS  fceifte^enbe  ®raS  war.  Die  bünne  ^ülk  beS  Sud^S  fid^erte  alfo  bem 
®rafe  baS  einemal  eine  um  8«,  baS  anberemal  eine  um  IP  l^ö^erc  Sempe- 
ratur.  —  Slber  felbft  bann,  wenn  ber  f(^ü^enbe  ®egenftanb  nid^t  parallel  mit 
bem  ©oben,  fonbern  perpenbicular  Don  biefem  auS  angebracht  ift,  Jlra^lt  er 
nod^  ^inreic^enb  genug  SBärme  jurücf,  um  fowo^l  ben  ©oben,  als  aud^  bie 
auf  i^m  befinblic^en  Keinen  fficwäc^fe  auf  einer  ^ö^eren  Temperatur  ju  er* 
galten.  SltS  SBellS  baS  oor^in  befd^riebene  Sud^  fenfrec^t  auf  eine  ©raS« 
pöd^e  auSfpannte,  fanb  er  bie  SBörme  beS  ©rajeS  a\i  ber  untern  Äantc  beS 
a:uc^eS  4"  unb  felbft  G"  l^ö^er,  als  biejenigc  beS  in  einiger  ßntfernung  baton 
befinblic^en  ungeft^ü^ten  ®rafeS. 

SBead^ten  wir  bie  fflefultate  biefer  SJerfut^e,  fo  fönnen  wir  auS.  benfelben 
bie  Stegel  ableiten ,  ba§  man  an  Drten  ,  wo  gr&fte  ju  befürchten  fmb ,  ben 
aSefamungS»  unb  SlbtriebSfdjtag  fo  bunfel  ju  galten  unb  ben  abtrieb  ber 
aWutterbäume  fo  lange  l^inauSjufi^ieben  \)abe,  als  eS  baS  8ic^tbebürfni§  ber 
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jungen  ^flanjc  nur  irgenb  erträgt.  Slad^  biefcr  Segel  mivb  in  ber  S^at  an 
fielen  Drtcn  [d^on  feit  langer  ^üt  gen)irtl;fd^aftet ;  im  SBogelggebirge ,  xoo  ber 
©oben  au6  einem  ja^cn  ?cl^m  mit  großer  mafferl^altenber  Äraft  befielet,  auf 
bem  l^aufig  gröfte  tjoctommen,  l^at  man  bie  ^erjüngungöbauer  ber  ©ud^en- 
^oc^malbungen  auf  20  —  30  3^^^^  f^ftO^f^fet;  i^  Slob^aargcbirge,  ttjo  ber 
Untergrunb  x>on  itiefelfd^icfer  gebilbet  mirb,  n?el(^er  ber  geud^tig!eit  fc^neBcn 
äiibjug  gemattet,  treibt  man  oft  f(^on  mit  3— 5  3^^^^"  ^^t  nadjbem  bie  SBer- 
jüngung  angef(^lagen  ift. 

©oH  eine  gegen  bie  gröfte  empfinblic^e  ^oljart,  j.  S.  bie  a3u(^e,  2Bci§« 
tanne  ober  gitj^te,  auf  einer  Slö§c  cultiDirt  merben,  meiere  ben  gröjlen  ejpo« 
nirt  ift,  fo  baue  man  jut)or  eine  aubere  ^oljart  an,  meldte  Dom  grofte  tt)e» 
niger  ju  leiben  ^at  (ifiefer,  Särd^e,  ©irfe,  S^e^moutl^Sfiefer  :c.).  Sflad^bem 
ber  ©c^u^beftanb  auf  1 '/»— 2  aWetcr  ^ö^e  ^evangenjad^fen  ift,  mirb  bie  ^aupt» 
l^oljart  mittetft  ©aat  ober  ^flanjung  beigemifd^t.  3f*  P^  ^^^  fo  »jeit  erwad^- 
fen,  ba§  jic  oon  bem  gcofte  nid^t  me^r  getroffen  wirb,  fo  l^aue  man  ben 
©d^u^beftanb  nad^  unb  nad^  enttt)eber  ganj  au6,  ober  man  laffe  fo  oiele 
Stämme  fte^en,  als  beren  jur  Söübung  eineö  regelmäßigen  aJHfd^bejtanbeö  er« 
forberlic^  finb.  |)ierbei  Eommt  e6  natürlich  bacauf  an,  ob  bie  toorangebaute 
|)olgart  mit  ber  fpäter  angejogenen  fid^  »erträgt.  Dieö  ift  j.  33.  jmift^en  Sir= 
fen  unb  gid^ten  nid^t  ber  gall,  mäl^renb  bie  SSivfe  unb  bie  SJuc^e  red^t  gut 
mit  einanber  fortfommen,  t)orau6gefefct,  ba§  bie  ©irte  nic^t  ju  reid^lid^  beige« 
mifd^t  fei. 

1/.  Sefd^affen^eit  beö  ©obenö. 

(So  gibt  genjiffe  Socalitäten,  meldte  ganj  befonbecö  ju  gröften  geneigt 
finb,  auf  benen  biefe  faft  alliä^rlid^  tt)ieb  er  festen.  (86  fmb  bieß  gemö^nlid^ 
feud^te  Stellen,  voo  ba§  SGBaffer  in  golge  einer  tiefern  ?age  beß  Soben6  fi(j^ 
anfammelt  unb  mo  juflleic^  ber  nöt^ige  Suftjug  mangelt,  um  bie  geud^tigfeit 
rafd^  ju  entfernen.  Solche  groftfteQen  finb  öorjüglid^  glußnieberungen,  ana- 
ler unb  aWulben,  JDer  groft  n.nrb  ^ier  burc^  ben  SBärmeuerluft  erjeugt,  tt)cl« 
d^er  pd^  beim  SSerbunpen  ber  SSobenfeud^tigfeit  ergibt. 

aSerbunpungöfälte  in  feud^ten  Sagen.  SBenn  baö  SDBaffer  au« 
bem  flüffigen  3wftanb  in  ben  bampfförmigen  übergebt,  fo  be^nt  e^  ftd^  be« 
fanntlic^  au6,  ber  Dampf  nimmt  einen  größeren  Sflaum  ein,  alö  baö  SGBaffer, 
aus  weld^em  er  pd^  gebilbet  f)at.  2)ie  SSolumSDerme^rung  mirb  benjirft  burd^ 
Stufna^me  t)on  SBärme,  mel(^e  bie  Sltome  beo  SEBafferS  üon  einanber  entfernt. 
2)iefe  SBärme  fann  burd^  baS  S^ermometer  unmittelbar  nic^t  ma^rgenommen 
werben,  pe  ip  latent,  eben  weil  pe  baju  bient,  bamit  bie  a:^eitd^en  be6  S)am« 
pfeö  pd^  nic^t  wieber  nähern  unb  SBaffer  bilben.  Um  1  Kilogramm  SBaffer 
Don  1000  in  JDampf  toon  'ber  nämlid^en  Slempecatur  ju  Derwanbeln ,  bebarf 
man  eben  fo  toiel  SBärme,  alö  um  1  ffilogramm  äBaffer  t)on  0°  auf  bie 
Temperatur  t)on  536*^  in  bringen.  35a6  SBaper  t)erbunftet  auc^  bei  Sempe« 
raturen,  weld^e  unter  bem  Siebpunct  liegen,  bie  latente  SSSärme  beß  S)ampfe6 
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ifl  oBct  in  biefcm  gallc  größer,  als  536®,  8-  ^3.  für  SCBaffct  x>on  0«  betragt 
pc  606<>.  $)iernad^  lägt  pd^  bie  latente  SBärme  beö  fDampfeö  für  bie  2cm« 
peraturen  jmifd^en  0®  iinb  ber  ©ieb^ije  burd^  Snterpolation  pnben.  ®o  ifl 
}.  93.  bie  latente  SGBörme  beö  Dampfes,  metc^er  fid^  auS  SSäaffer  Don  3"  er« 
f;e6t,  604  (genauer  603,9),  ba6  [agt  alfo,  ba§  man  mit  ber  SBärme,  welche 
bie  (Seinid^tSeinl^eit  SBaffer  t>on  ber  Temperatur  3*  in  Dampf  t>on  ber  n5m= 
lid^en  Temperatur  ijerwanbelt,  bem  gleid^en  ©cwid^t  SBaffer  bie  Temperatur 
604+3  =  607  ertl^eilen  Knnte  (®.  g.  181). 

3ft  bie  8uft  über  einer  SCBafferfiatJ^e  mit  geui^tigfeit  ni(j^t  gefüttigt,  fo 
terbunftet  fo  Diel  SBaffer,  biß  ber  ©attigung«punct  eingetreten  ifl.  Die  SBörmc, 
»cld^e  bie  Dampfbilbung  erfordert,  n?irb  in  biefem* gälte  t^eilß  au8  ber  um« 
gebenben  8uft,  nod^  me^r  aber  au8  bem  SBaffer  felbft  genommen,  t)on  tt>el« 
d^em  bie  SSerbunftung  ausgebt.  Die6  ^at  jur  golge,  ba§  bie  Temperatur  beö 
jurücfbleibenben  SBafferß  pnit. 

Slei^men  njir  beifpiel6n>eife  an,  eine  SBafferpäi^e  bepje  bie  Temperatur 
oon  3®,  unb  eö  tjerbunjie  öon  biefem  SBaffer  in  einem  gegebenen  3^i^^wm 
eine  ©(^id^te  t)on  1  SMilfimeter  |)ö^e,  fo  pnb  jur  Silbung  be6  Dampfe«  604 
SBärmeein^eiten  erforberlid^.  Diefe  fönnen  auS  einer  gleitj^  großen  SGBcffcr» 
pöd^e  öon  604  aWillimetent  Äiefe  genommen  merben,  »enn  beren  Temperatur 

604 

um  l^f  ober  t)on  -^-  =  201  äBillimetern,  menn  beren  Temperatur  um  3®  pc^ 

o 

erniebrigt.  Die  aSerbunpungßlälte  t)on  3®  würbe  pd^  alfo  201  aWißimeter  ober 

ungefähr  2  Decimeter  tief  fortppangen.  SlHein  ber  a3oben,  auf  treld^em  unfere 

SEBolbbaumc  cultitjirt  tt>erben  Knnen,  ip  feiten  mit  einer  fo  ^o^en  SBaPer» 

fd^id^te  bebedft;  menn  aud^  an  ber  JDberpftd^c  be«  SobenS  blo6  äßaffer  pc^t^ 

bar  ip,  fo  fangt  boc^  balb  unter  bem  Spiegel  beweiben  bie  fefte  (ärbfrume  an, 

unb  baö  gBaffer  ip  je^t  nur  jn  beren  3n)ifc^enraumen  entf^alten.    (S6  \x>xtt 

baf)ti  ein  Ä^eit  ber  jur  aSerbunftung  nöt^igen  SGBörme  bem  ©oben  felbp  cnt« 

jogen  »erben.    Die  fpecipfd^e  SSJarme  beß  le^tern  ip  aber  ungefähr  fünfmal 

geringer,  als  biejenige  beö  SSBaperß,   b.  ^.  tDenn  bie  Temperatur  Don  j.  83. 

1  Kilogramm  SEBaffer,  um  eine  gemiffe  SBärmemenge  abjugeben,  um  1®  pnft, 

fo  erniebrigt  pd^  bie  Temperatur  eineö  gleid^en  ©cwid^tö  6rbe  unter  ben  näm« 

lid^en  ajer^ältniffen  um  5  Orabe.  Da  nun  baö  fpecififd^e  ®ett)id^t  ber  meipcn 

5 
erben  =  2,5  ip,  fo  mürbe  pd^  bie  aSerbunpungSlälte im  Soben "05=    2  mal 

fo  tief  fortppanjen,  al6  im  SBaPer. 

Slue  bem  Dorfte^cnben  ©eifpiel  bürfte  ti>o^l  mit  Sepimmt^eit  entnom« 
men  merben  Iftnnen,  ba§  burc^  bie  SSerbunftung  ita^er  Stellen  örtlid^  ein 
tt)irHid^er  grop  ju  entftel^en  vermag.  S6  ttjirb  namlid^  bie  8up,  \r>eld^c  mit 
bem  napen  »oben  in  ©erü^rung  ip,  abgefüllt.  |)iernad^  ertlärt  eß  pc^  leidet, 
ttjarum  in  feud^tcn  glu§nieberungen,  in  aRulben  unb  Jtlingen,  in 
3:^5 lern,   meldte  n)cnig  OefSll  bep^en,  tüorum  auf  fd^tt)erem  ober  un« 


buic^laffenbem  ©oben,  roel^tz  bie  geiittftigteit  lange  ^iS(t,  bie  gtöjle 
eine  )0  fjäufiß  etnttetenbe  Qtfc^mung  fmb. 

9lo(^  [(^Qbtic^er  njetbcn  biefe  burc^  bie  aSetbunltungStälte  ^etootfletufe= 
nen  gtßpe  tonn,  menn  bie  groftfletle  huidf  Gt^ö^miflen  beS  ©obenS  ober 
buic^  |)oIjbeftaiibe,  voA^e  T«  besteitjen,  Der  bem  Suftjug  gefc^öjt  ip. 
iTie  8iift,  meiere  bie  güoftlocalität  umgibt,  ifl  iiäinli<^  immer  iparmet,  atä  bie 
ü6er  bem  naffen  iBoben  rulienbe  Sc^ic^te  bet  Sltmüfp^äre ;  fann  nun  ber 
ä^inb  unge^inbeit  über  bie  grojtßelle  ^infheic^en,  fo  ivirb  er  bie  taitt  9uft 
bafelbp  »erfcrängen  unb  buri^  ipötmere  auS  bet  Umflebung  erfegen,  !Da^et 
beftefjt  neben  bem  Slbteiten  ber  ©obennftffe  bciS  ^auptmitteC  jut  SBefeitigung 
bet  grBffe  an  ben  genannten  Socotitäten  barin,  bag  man,  j.  S.  butc^  Stb^ol, 
jen  eines  jßialbftteifenS,  etiM  in  e{^nei|enbreite,  einen  getjörigen  Suftjiig  ^er- 
^ellt,  übetfjQupt  alteS  basjenige  entfernt,  reaS  ber  Suftbeioeßung  im  SSege 
[teljt,  bafjin  fmb  u.  91.  ju  rechnen:  einjetne  SBüfc^e  unb  |>Dcpe  (a  gig.  163), 
foniie  in  bie  gtoftflelle  Ijineinragenbe  3""9*"  C»)  >"'n  bem  angrenjenben,  mit 
gig.  163.  ^B^etem  ^olje    beftocften,    ©eftanbe. 

aUe  biefe  |)tnbetniffe  mü(fen  ^inreeg. 
geräumt  loerben;  bie  ©üfc^e  (a)  unb 
3ungen  (b)  tceiOt  man  ab,  testete  j.  S. 
nai^  jreei  Sinien,  bie  man  ficf)  »on  c 
nai)  d  unb  son  e  nad^  f  gejogen  ben< 
Fen  Faun.  91uc^  an  bem  unteren  ätanbe 
liegen  fiif-  no<^  einige  Sangen  roeg- 
nelimen.  gerner  ift  eS  nüjilid^,  bie 
SRanber  ber  angteujenben  ÜBeftänbe  unb 
aui^  VDoijl  biefe  felb{l  burc^  i^re  ganje 
äluSbel^nung  ^in  ju  entcften.  fDiefe 
Snagrcgel  ifl  namentlich  bann  von 
Erfolg,  wenn  jene  ©eflönbe  au«  gierten  ober  SSJeigtnnnen  befte^en,  bei  wel- 
ken bie  Slefte  bis  tief  am  Stamme  ^etab.  fifcen  ju  bleiben  pflegen  *). 

^ö^e,  bi9  juroeli^erbieajerbunftnngefaitefirffetftredt 
I^ie  Äälte,  roelt^e  butc^  bie  Sßerbunftung  ber  SBobenfeuc^tigleit  etjeugt 
lüirb,  tlieilt  fn^,  rcie  bor^in  bemecEt  rourbe,  ber  übet  bet  naffen  glücke  tu^en- 
ben  8uft  mit  unb  (limmt  au(^  beten  Sempetatut  t>eta6.    <Da    o6et  bie  gort- 


*J  3n  bn  csn  ttm  Sctf.  abminiflTiitHi  ObnfBtfIcKi  btfinbct  f!(()  tint  3)i[)TittBabt^ci. 
luitg  „Bi'itmitn"  genannt,  an  intn  (hitm  <Entt  (in(  Sl^ft  lirgt,  auf  rotUlja 
f^Dii  fiit  langtT  3(i>  alljä^ilid)  rrifuciit  xcuxit,  giften  )u  cultioktn,  bie  allein 
füc  im  fla({)gTÜnti[g(n  Soitn  iit\ti  Eocalitfit  pnfcn.  flbti  Ut  SiL^tni  gingnt 
flttS  buii^  Qii>[i  ju  (Biuiibc.  Tiir^t  !&llvt  nax  mit  .aUtn  ien  Slli^\i&nini  bt^f- 
Itt,  wtldjt  in  %l3  163  ntgebitbct  jlnb.  !Rad)bcin  in  Sittf.  butc^  üniixntung  bei 
eben  empfohlenen  Slaniputationen  fnc  bie  (eT|lfIIung  beB  CuftiugB  ger«tgl  ^alte, 
biac^tt  ber  %te^  feinen  Schaben  me^t. 
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pflanjunö  bcc  Äältc  (menn  man  biefen  9Iu6bcu(f  gcbraud^en  barf)  mcnigct 
burd^  ©tra^tung,  al6  burc^  Leitung  erfolgt,  fo  crfhecft  jic^  bie  Semperatut' 
ctniebrigung  getüöl^nliii^  nur  auf  eine  |)ö^e  t)on  1 — 2  aWetcrn  über  bem  So« 
bcn.  I)ic  ^panjen  erfrieren  ba^er  auf  folc^eu  naffeu  ©teilen  nur  fo  lange, 
alö  fid^  i^re  Oipfel  unb  Sriebe  noc^  innerhalb  ber  grofhegion,  n)ie  n)ir  jic 
nennen  möd^ten,  befinben.  |)aben  fie  biefelbe  einmal  jurücf gelegt,  fo  ent» 
n)i(fetn  pe,  Xümn  ber  SBoben  höftig  i|l,  oft  ein  Dortrcfflic^eö  SBad^St^um.  Qö 
liegt  ba^er  fe^r  t)iel  baran,  ba§  bie  ^flanjen  balb  auö  bem  ©creid^e  bet 
gtoftregion  tommcn.  Darauf  lä§t  fid^  ^inn)irfen  burd^  bie  SGBa^l  toon  ftäf» 
tigen  unb  größeren  ^flanjen  (®aat  ift  an  fold^en  ©teilen  ganj  unjtt)ecfm5§ig), 
bie  man,  um  bag  8lnf(^lagen  ju  p^ä^ern,  unb  um  eine  Unterbred[)ung  be« 
|)ö^en5ad^6t^um8  ju  Dermeiben,  mit  nit^t  ju  fd^ii^ac^en  SBallen  cinjufeftcn  ^at. 
äiei  ben  ?aub^olgpflanjen  !ommt  e§  ^aupg  öor,  ba§  fte  burc^  öftere  groftbe« 
fc^abigung  ju  fogenannten  ÄoQerbüf(^en  üerunftaltet  ttjerben;  ^ier  lägt  fic^ 
baö  |)6^enn3ad^et^um  in  ber  SBeife  ^erftellen,  bag  man  fold^c  ^flanjen  bid^t 
über  bem  ©oben  abfc^neibet  ober  mit  fd^arfen  ^acfen  abfd^ürftj  bie  Sorben, 
VDÜdje  ftc^  aud  bem  }urudbleibenben  ©töcfd^en  entn)icfeln,  mad^fen  fc^neller, 
alö  bie  Äerupflangen  unb  fmb  oft  in  njenigen  Si^lfun  über  bie  groflregion 
^inaud. 

d',  ©jpofition. 

Oben  n)urbe  fd^on  bcmerft,  ba§  ein  raftj^er  Uebergang  üon  ber  Ädlte 
jur  SSBärme  ben  ^fianjen  toorjugSmeife  gefä^rlid^  ip.  Da^er  ertlärt  eS  pd^, 
voaium  bie  gröpe  fo  oft  auf  ben  Dp»  unb  ©üboftfeiten  auftreten,  an  fold^en 
Cjpoptionen  follte  man  ba^er  feine  gärtlid^en  ^oljarten  angießen,  ober  menig- 
pen6  Dörfer  eine  bauer^aftere  anbauen,  unter  beren  ©c^uje  pc^  bann  jene 
cultit>iren  lägt. 

I.  SReereS^ö^e. 

Sflac^  ben  bis  jejt  Dorliegenben  Seobad^tungen  fc^einen  bie  gröfte  im 
f>od^gebirge  eben  fo  I^aupg,  njenn  nic^t  nod^  ^öupger  aufjutreten,  al6  in  ber 
ßbene,  namentlid^  Bommcn  bie  grü^fröpe  oft  l>or  meil  ber  Uebergang  t)on 
©ommer  jum  3Binter  in  ben  ^0(i^lagen  burd^  einen  t)iel  türjeren  ^erbp  üer« 
mittelt  mirb.  JDer  grop  befd^äbigt  ^ier  bie  jungen  triebe,  e^c  pe  t^oKpänbig 
Det^oljt  pnb. 

^oc^ebenen  leiben  mc^r  t?on  gröpen,  alö  öbcnen,  toeld^e  mit  jenen  gleid^e 
Sa^reStemperatur  bepften.  SBie  mir  früher  gefe^en  ^aben,  genießen  ^lateau'fi 
im  aSerl^aitnig  ju  i^rer  ßr^ebung  über  bie  SMeereepäd^c  be§n)egen  eine  ^ö^ere 
Temperatur,  meil  bie  8up  l)m  mit  einer  großen  SBobenoberpSc^e,  t)on  mclc^er 
bie  burd^  bie  ©onnenpral^ten  bemirfte  6rn?ärmung  au6ge^t,  in  ffierü^rung  ip. 
SDiefe  ^ö^ere  Temperatur  üeranlaßt  ein  frü^eß  Sluötreiben  ber  ^panjen.  Slllein 
beö  Sfla(i^tö  ip  bie  SBarmeauöpral^lung  auf  |)0(^cbenen  toiet  bebeutenber,  als 
in  ben  Sieflagen,  meil  bie  8uft  über  jenen  bünner  ip,  alfo  bem  Durd^gange 
ber  SCBärmeftra^len  meniger  ^inbernipc  bietet.    8luf  ber  ^od^ebcne  t>on  6aja« 
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marca  in  ^eni,  mdd^e  bei  einer  ä>?eete6^ö^e  Don  1660  9)Jctern  eine  mittlere 
Sct^reßmänne  t)on  16®  befifct,  erfriert  ber  SBaijen  fel^r  l^aufiö  be6  9lad^t8. 
^umbolbt  fal^  ^ier  bei  Sage  int  ©chatten  baß  ä^ennometer  auf  25®  fteigen, 
mä^renb  eß  t)or  Sonnenaufgang  nur  8®  gejeigt  l^attc.  JDian  jte^t  l^feraud, 
welche  bebeutenbe  Semperaturbifferenjeu  auf  .^oc^ebenen  Dorfommen. 

®er  §roft  erjlredt  fic^  entn)eber  über  größere 8anberftrid^c(8anbfr oft), 
ober  über  Heinere  gläc^en  (Socalfroft).  Die  Sanbfröfte  entfielen  meift  bann, 
ujcnn  nad^  vorangegangener  warmer  SBitterung,  meldte  baö  üegetatiüe  geben 
ermedtt  ^at,  bur(^  Umfpringen  beS  SBinbeS  ober  burc^  Deffnen  beS  Dörfer 
bebecften  |)immel6  ptö^lid^  eine  (fruiebrigung  ber  Temperatur  eintritt.  I)ic 
Socalfröftc  bagegen,  meldte  ganj  beftimmte  ©tcüen  einf;altcn,  auf  bencn  pe 
faft  alliä^rtic^  tt)ieberle^ren ,  fmb  enttüeber  auf  bie  öftlid^en  unb  füböftlic^cn 
Sjpofitionen ,  tpo  ein  rafci^er  SBed^fel  ber  Temperatur  ftattfinbet,  ober  auf 
feuchte  Stieberungen,  Später  unb  SHutben  befd^ränft,  n)0  fein  Suftjug  ^errfd^t, 
unb,  tt)ie  n)ir  früher  gefe^en  ^aben,  burd?  SJerbunften  ber  Sobenfeud^tigfeit 
Diel  äBärme  gebunben  n)irb. 

d.    ffroftrilfe. 

6S  mürbe  oben  ber  @a^  aufgeftellt,  ba§  ftrcngc  SBinterfälte  älteren  Sjem» 
plaren  oon  benjenigen  ^oljarten,  meldte  in  unfern  ©egenben  ^eimifd^  finb, 
ober  m^  ^oberen  ©reiten  ftammen,  fetten  töbtli(^  mirb.  Dagegen  betoirft  fic 
bei  mand^en  SBaumarten,  ba§  biefelben  parallel  mit  ber  ©d^aftaje  Sprünge 
erl^alten,  bie  man  groftriffe  ober  (SiSflüftc  nennt.  Diefe  fßnnen  in  jn)eifad^er 
SBeife  entfte^en. 

SCBenn  jlrenge  Äälte  plßjlic^  eintritt,  fo  gefriert  juerft  bie  geuc^tigfeit  in 
ber  Slinbe  unb  in  ben  äußeren  S^^^^ngen  (a,  gig.  164)  beS  ©tammeö.  Da« 


gig.  164. 


(ä?i6 ,  meld^e6  pc^  bilbct ,  nimmt  nun  jttjar  einen  größeren 
Waum  ein,  al§  ba«  SBaffer,  auö  meld^em  eö  entftanben  ift, 
altein  e§  jie^t  fid^,  n^enn  bie  Äölte  unter  0°  finft,  fortnjä^« 
renb  jufammen,  gerabe  ebenfo,  n)ie  bie  fefte  ©ubftanj  ber 
^oljfafer.  Die  SRinbe  unb  bie  äußeren  Sagen  ber  3a^re6» 
ringe  (a)  n)erben  ba^er  einen  Druc!  gegen  bie  inneren  «^olj« 
lagen  ausüben.  Dringt  nun  bie  Äälte  noc^  weiter  in  ten 
Saum  ein,  fo  gefriert  aud^  bie  geuc^tigfeit  in  ber  übrigen 
^oljmaffe,  baö  SiS  be^nt  fic^  um  baß  1,0525  fadlje  be6  SSo» 
lumenS  Don  bemjenigen  beö  SBafferS  au§  unb  äußert  einen 
I  Drucf  gegen  bie  bereits  gefrornen  Sa^rringe  unb  gegen  bie 

9linbe.  Da  biefe  aber  nid^t  nad^geben  Jönnen,  weil  pe  felbft 
jufammengejogen  werben,  fo  tritt,  wenn  ber  Drudt  Don  innen  nad^  außen 
bct  überwiegenbe  ift,  ein  »iiß  (c)  ein ;  bie  SängSgefäße  unb  Seilen  beS  ^oljeS 
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Detüeccn  i^rcn  (ol^nebicö  fd^tDai^en)  feitlic^cn  3ufanimen^ang,  fomie  bcnicnigcn 
mit  ben  aWartpra^len,  unb  bcrftcn  Don  einanbet. 

ajlan  fte^t,  ba§  ju  bet  (Sntfte^ung  bicfct  Slrt  Don  grofttiffcn  eine  plöft« 
lid^c  Stnicbrigung  bet  Semperatuc  erfotbetlid^  iflj  bringt  bie  Äältc  alfmä^lig 
in  ben  Saum  ein,  [o  laffen  fid^  bie  noc^  niii^t  ftan  gemorbcnen  inneren  ^olj* 
lagen  noc^  jufammenprelfen.  ^n  fd^wac^en  Stämmen  folgen  alte  3^^^^"i9^ 
fernen  unb  gleichmäßig  bem  SBed^fel  bet  Temperatur,  l;iec  Bommt  nic^t  gleich« 
}eitig  eine  3uf^^ntengie^ung  nac^  innen  unb  eine  SluSbel^nung  nad^  au§en 
^in  t)or,  begmegen  finben  [x6)  bie  gtojhiffe  nur  an  flärferen  ©tSmmen. 

©efejt,  ber  3ufö^^^^^fln9  ^^^  |>oljeö  in  ben  äugeren  S^^^^ngen  unb 
ber  Slinbe  fei  ftarf  genug  gcmefen,  um  bei  plö^lic^em  ©efrieren  ber  innem 
Sa^rringe  beren  Drucf  ju  ttjiberfte^en ,  fo  n?irb  ber  le^tcre  nic^tö  bepomeniger 
fortbauern;  bie  äu§ern  S^^rringe  unb  bie  Slinbe  merben  baS  SBepreben,  fid^ 
jufammenjujie^en,  ben)a^ren,  unb' bie  innem  ^oljlagen  n^erben,  ta  i^r  (Si8* 
geaalt  immer  no(^  einen  grfi§ern  Staum,  atd  bad  äßaffer  einnimmt  unb  fte 
burd^  bie  äugern  Sagen  iDenigftenß  einigermaßen  jufammengepreßt  »orben 
fmb,  fi(^  auSjube^nen  fud^cn,  menn  fd^on  ba6  ffiolumen  beö  ©ife6  bei  Xem« 
peraturen  unter  0®  Heiner  ifl ,  al8  im  SKoment  beö  ©efrierenö.  ©obalb  nun 
ber  3iJf^ninten^ang  ber  äußeren  Sagen  an  irgenb  einer  ©teile  l^inreic^enb  Der« 
minbert  tüirb,  fo  ben)irft  bie  3iifömmenjie^ung  biefer  Sagen  unh  ba6  8lu6= 
be^nungöbefheben  ber  innem  S^i^rringe,  ba§  ein  8fli§  entfielt.  2)iefcr  gall 
tritt  j.  83.  bann  ein,  wenn  bie  eine  Seite  be6  Sd^afteö  plöftlic^,  etwa  toon 
ben  Strahlen  ber  SRorgenfonne,  erwärmt  wirb,  eß  entfielt  alßbann  an  ber 
bcftj^ienencn  Seite  ein  groftrig.  ginbet  bie  Srwärmung  aHmä^lig  ftatt,  fo 
verlieren  bie  äußeren  Sagen  (SHinbe  unb  ^olj)  gleic^jeitig  in  i^rem  ganjen 
Umfange  baö  SBeftreben,  ftd^  jufammenjujie^en,  bamit  fällt  aber  aud^  bie  SSer* 
anlaffung  jur  SSilbung  eines  groftriffe«  weg. 

auö  bem  aSorfte^enben  läßt  pc^  entnehmen,  warum  bie  groftriffe  fo 
l^äujig  auf  Sübopfciten  unb  an  freifte^enben  Stämmen,  t)or!ommen.  grojtriffc 
an  Säumen  in  gefd^loffenen  Seftänben,  welche  nic^t  ber  aRorgcnfonnc  ejpo* 
nirt  fmb,  finb  immer  nur  bie  golge  t?on  ptöftlitj^  eintretenber  Äälte.  <J)ier 
gel^t  aber  baS  Springen  bee  ^oljeö  mit  toiel  größerer  (Bewalt  öor  pd^,  oft 
läßt  fid^  ein  ÄnaH,  ä^nlid^  einem  ^iftolenfd^uß ,  ^ören,  rt>a^  ber  äJerf.  bei 
benjenigen  groftriffen,  weld^e  burd^  ftellenweifeS  Sluft^auen  ber  Slinbe  entfle» 
^en,  niemals  wa^rne^men  tonnte.  SDaS  ÄnaHen  erfolgt  meift  beS  SRac^tS, 
t)orjüglic^  hirg  tor  Sonnenaufgang,  ju  weld^er  3^^^  ^^^  ^älte  gewö^nlid^ 
i^ren  ^öd^ften  ®rab  erreicht 

35ie  gropriffe  lommcn  überhaupt  meip  im  Sflad^winter  t)or,  wenn  baS 
|)olj  fd^on  anfängt,  pd^  mit  Saft  ju  füllen. 

Der  öefd^äbigung  burd^  gropriffe  pnb  öorjugSweife  aufigefe^t:  bie 
ßid^e  unb  Suc^e,  bann  bie  Sänne  unb  gid^te,  weniger  bie  Ulme,  (Sfd^e  unb  bie 
Strome,  fowie  bie  Äiefer.    SJirfen  leiben  wo^l  gar  nid^t  Don  benfetben,  aud^ 


fluSftieten  bet  $f[an|en. 


449 


bei  Rappeln  (ommen  fte  äugecft  fetten  \>ox,  n>ten>D^l  fte  Don  bem  SSeif.  einige 
SRale  bei  Pop.  ilalica  beo&ad^tet  motben  ftnb.  Son  ben  beiben  (Sid^enarten 
ift  Quercus  Robur  me^t  }u  großriffen  geneigt,  dS  Q.  pedunculata,  n>ad 
voof}l  auf  ber  gtB§em  Spaltigteit  bei  erfteien  beruht.  Stamme,  n>el(^e  plfi^« 
li(i^  aud  bem  @(i^luf[e  in  eine  freie  @teQung  gebrad^t  motben  finb,  n)etben 
>>otjU9ömeife  öon  grojlriffen  betroffen,  n)a^rfcl^einlid^  be§^alb ,  meil  bei  foltj^en 
Sääumen  bie  Kinbe  bünner  unb  järter  ift.  S3on  S^^genb  auf  frei  erjogene 
Stamme  ^aben  fd^on  n)cgen  ibtet  t>er^aitni§ma§i9  geringeren  @paltig(ett  bie 
groffeiffe  mcniger  ju  fürd^ten. 

3u  ben  ®(j^uftma§regeln  gegen  bie  8ro|hiffe  gehören:  bi(^te  Stellung 
ber  SBefianbe,  namentUd^  an  Suboftfeiten ,  (Sinfprengen  ber  mintergrunen  Sla« 
bel^ßtjer  in  bie  Saub^otjbeflänbe ,  Crjie^ung  ber  fiarferen  f>oljfortimente 
in  gefci^loffencn  ©eftänben  mit  ^ö^eren  Umtrieböjeiten  (aber  mit  fpäterer  SBei- 
mifd^ung  einer  fd^attenertragenben  ^olgart),  anftatt  beö  »creinjelten  Ueber^aU 
ten«  öon  Stammen  für  bie  3)auer  einer  jweitcn  Umtriebftjeit. 

e.   Hudfrieten  hn  ^üanttn. 

0 

an  feud^ten  StcUen  unb  auf  lodterem  SBoben  gewahrt  man  oft,  bag 
junge  ^fianjc^en,  namentlich  oon  flad^n)urjelnben  ^otjarten,  nad^bem  ba8 
örbreid^  gefroren  unb  p%ltd^  n^ieber  aufgct^aut  war,  mit  ganj  ober  t^eil* 
n)eife  audgejogenen  SBurjeta  auf  bem  SBoben  liegen.  2Ran  nennt  biefe  ör» 
fd^einung  ba«  8tu6frieren  ber  ^panjen.  Sie  beruht  auf  folgenben  Um« 
fitanben. 

SEBenn  plöjlic^e  Äälte  eintritt,  fo  ba§  nid^t  fammtUd^e  ßrbe,  meldte 
fic^  um  bie  SGBurjeln  ber  ^panje  befinbet,  fonbem  nur  bie  junac^ft  an  bie 
£)berfiad^e  be«  »obenS  grenjenbe  Sd^id^te  a  b  d  c  (gig.  165)  gefriert,  fo 
gig.  165-        gig.  1G6.       gig.  167.      gig.  168.  8*8.  169. 
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tokb  Untere,  wenn  jie  mit  SBaffer  getcänft  ift,  ein  gcö§etc8  Sotumcn  c  d  f  c, 
gifl.  166,  einnehmen,  alfo  bic  Sinic  a  b  in  baß  9lit)cau  e  f  lommcn  *),  3P 
nun  bie  (Scbe  in  ber  ©d^ic^te  abdc  an  baS  ^flänji^cn  fejlgcfcorcn ,  bagcgcn 
bie  untec  bec  Sinie  cd  bepnblid^e  Gtbe  noij  xotidj,  fo  ^ebt  ftd)  baß  $f[&n)* 
c^en  mit  bet  gefrietenben  ®ii^ic^te  c  d  J"  e ;  baniit  bie6  aber  möglid^  fei,  ntu§ 
bec  untere  a:l^eil  bec  SDBucjel  auS  bec  nod^  niii^t  gefcocenen  ®cbe  eine  ©tcede 
lang  (=  bem  SSctcag  t)on  q'q  =  ae)  außgejogen  »erben,  griert  nun 
neuerbingß  nod^  bie  ßcbfc^id^te  c  d  h  g,  (gig.  167.)  fo  be^nt  fte  m  ouö, 
unb  l^ebt  bie  bereits  gefrorne  ©d^ic^tc;  ba^  SJolumen  ber  gefammten  gefror- 
nen  (Srbmaffe  beträgt  ba^er  g  h  k  i,  unb  bic  JEBurjel  bed  ^änj(^enfi  mirb 
abermals  um  eine  (äro§e  q"q  ==  ie  auSgejogen.  Slad^bem  aii^  noc^  bie 
©d^ic^te  g  h  m  I  (gig.  168.)  gefroren  unb  mit  biefer  bie  gefammtc  ßrbmaffe 
auf  baß  aSolum  I  m  o  n  gebratj^t  ttjorben  ift,  befinbet  |t(^  ber  ^unct  p, 
\üo  bie  SGBurjet  unb  ber  oberirbifd^e  a^eil  befi  stamme«  fid^  fci^eibeU;  in  p*"; 
eß  ift  alfo  bie  SEBurjel  qq  im  ©anjen  um  ben  S3etrag  q'"q  au6  bem  S3oben 
gejogen  »orben. 

S^aut  nun  ber  Soben  bloß  oben  auf,  tt>al^renb  er  bei  q'"  nod^  mit  ber 
SBurjel  t)crbunben  bleibt,  fo  fmft  bie  gel^obene  (5rbe  tt>ieber  auf  i^r  frü^creß 
SliDeau  jufammen,  b.  f),  bie  Sinie  n  o  fommt  auf  bie  8inie  a  b  jurucf.  Cß 
ragt  alfo  ber  S^eit  p'"  u  (gig.  169.)  ber  SBurjel  über  ben  »oben  ^erauß. 
ajie  ^fianje  legt  fid^  bann  gemö^nlid^  um,  meil  p'"  u  ein  ZJ)e\l  bec  bieg* 
fameren  SBurjel  ift, 

Die  SBurjel  !ann  niemalß  in  i^re  frühere  Sage  (q)  jurüdRommen,  au<i^ 
wenn  ber  SBoben  auf  einmal  biß  ju  feiner  ganjcn  Siefe  auft^aut,  »eil  ber 
untere  S^eil  ber  SSBurjel  nitj^t  genug  ©teiflgfeit  befifet,  um  in  bie  örbe  ein» 
jubringen. 

SBieber^olt  fi(^  ber  JBorgang  beß  STußfrierenß  öfter,  fo  fann  julejt  bie 
SCBurjel  ganj  auf  bie  Dberfiad^e  beß  Sobenß  gebratj^t  »erben,  fo  ba^  bie 
^flanjc  auf  biefcm  liegt,  alß  »öre  fte  ton  aWenfd^en^anb  außgejogen  »orben. 

$Daß  Slußfrieren  fommt  meift  nur  bei  jungen  Gjemplaren  ber  flad^» 
»iirjetnbcn  f>otjarten  toorj  biejenigen  ®e»äd^fe,  »eli^e,  »ie  j.  83.  bie  ©ic^e, 
fd^on  im  etften  3^^^^  ^i"^  tiefgel^enbe  ^fa^l»urjel  bilben,  ^aben  Don  bem 
Slußfrieren  nur  unter  befonberß  ungünftigen  SSer^ältniffen  ju  leiben.  SSei  ben 
tief»urjetnben  |)oljarten  »irb  ber  untere  Sl^eil  ber  SEBurjel  bur(^  ben  JDrucf 
ber  auf  i^r  laftenben  erbe  feftge^alten ,  unb  »enn  bie  oberen  ©d^itj^ten  beß 


*)  SOit  ^aben  bie  Sufibe^nung  bed  S^afferd  in  bei  3et(^nund  ber  3::eut(i(^!eit  falber 
Ötojjer  angenommen,  M  [\t  tvirfUt^  i(l ;  fie  beträgt  (f.®.  51)  in  ©irflic^feit  nur 
1,0526.  a)ag  troft  biefer  geringen  9(u8beftnung  be8  gefrietenben  fflafferö  bie$f[an« 
gen  tom  Srcfle  audgeI}oben  )Derben  tonnen,  beruht  auf  einer  Urfac^e,  bie  fogleic^ 
erörtert  werben  wirb. 
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©oben«  gefcieccn  unb  fid^  f^cbcn,  fo  rci§en  fie  fid^  e^cr  ton  bcr  SBurjcl  loö, 
alö  ba§  biefe  i^nen  folgte.  Da§  auf  fräfriacm  ©oben,  bet  eine  rafi^e  Snt- 
micHung  beö  äBur}elfi)|lem6  Don  Dorn  f^erein  begünfttgt,  au(^  bie  flad^wur« 
jelnben  ^oljarten  öon  bem  Slußfrieten  t)etf(i^ont  bleiben  fönnen,  beborf  feiner 
meiteren  9(udfü^iung. 

S)ie  SBcfc^offenl^eit  beS  SBobenS  beftimmt  bie  SWögtid^feit  be«  8lueftieren« 
no(j^  in  anberet  SSejieljung.  Slm  ^äuftgften  Eommt  baffelbe  auf  leidsten  ober 
[d^njammigen  S3oben  (Sanb,  aorf=  unb  SKoorgrunb)  t)oc,  n^eil  biefet  me^c 
geuc^tigfeit  in  [xi^  auf june^men  öermag ,  atß  [d^njereS  Stbreid^  (j.  SB.  S^on), 
benn  baS  ^eben  be6  säobenö  beruht  ganj  aHein  auf  ber  Slußbe^nung ,  n)e[d^e 
ia^  aSajfer  beim  Uebetgang  auö  bem  flüffigcn  Sup^»^^  "^  ^^"  flarren  erleibet ; 
bie  fefte  ©ubjianj  beö  SäobenS  nimmt  an  biefer  afuöbe^nung  an  unb  für  fid^ 
(einen  8lnt^eil,  fte  Derminbert  im  fflegent^eil  i^r  jßolumen,  menn  bie  Xem« 
peratur  finft. 

Uebrigenö  ift  auf  leidstem  Boben  ba§  9(u6frieren  ber  ^flanjen  nur  bann 
ju  befürd^ten,  n^enn  er  aud^  toirflid^  gcud^tigfeit  entl^ält.  3f*  ^^^  ^^0^  ^^^ 
Serrain'«  Don  ber  Slrt,  ba§  bie  geuc^tigJejt  abgießen  lann,  fo  !ommt  ba8 
SJuöfrieren  nic^t  Dor.  ge^tereö  ift  überhaupt  me^r  auf  Ä^atoertiefungen, 
aWulben  :c.  bcfc^ranft. 

Oetrocfneter  /  unbenarbter  SBoben  ift  bem  Sfuöfcieren  befonberö  unter* 
njorfen;  er  nimmt  nämlid^  eine  größere  SWcnge  geu(^tigleit  in  fid^  auf,  unb 
bie  SCBurjeln  bcr  $)otjppanjen  finben  in  i^m  nid^t  fo  Diel  ^alt,  tt)ie  voenn  fie 
mit  beÄ  SGBurjeln  Don  ®ra6  2c.  k.  Derfd^lungen  finb. 

2)aö  aiuöfrieren  fommt  ganj  Dorjüglic^  auf  £){t'  unb  ©üboftfeiten  Dor, 
ttjeil  ^ier  bie  SRöglid^feit  eineß  öfteren  Sfuft^auenß  unb  SBiebcrgcfrierenö  be6 
Sobenö  gegeben  ift.  Stuf  nftrbtid^en  öjpoptionen ,  mo  bcr  SBoben  nur  einmal 
gefeiert,  ift  baS  Slu^frieren  eine  feltene  ©rfc^einung,  bie  nur  bann  eintritt,  tDenn 
bad  aSetter  ftd^  Sfter«  ftnbert 

(Sine  $Dede  Don  8aub  ober  ©d^nee  fd^üjt  bie  ^flanjen  Dortrefftid^  gegen 
baS  ^uöfciecen.  Sieibe  pnb  fd^lec^te  äBärmeleiter ;  fte  Der^inbern,  bag  bec 
aSoben  ftar!  gefriere,  ober  öfter«  auft^aue.  3n  weld^em  SKage  bie  günftige 
SBirfung  be«  ©d^nee'«  ftattfinbe,  lägt  fic^  au«  bcn  fotgenbcn  Beobachtungen 
Don  ©ouffingault  entnehmen,  (au«  njetd^en  jugleid^  ^erDocgel^t,  bag  ber  ©c^nee 
an  unb  für  fic^  ein  fe^r  große«  aBarmeau«jira^lung«Dermögcn  befifet). 

S3ouffingauIt  fc|te  ein  3:^ermotneter  auf  eine  0,1  SWetcr  bttfc  @<^neea 
läge,  weld^c  feit  einem  SWonate  ein  mit  aBaijcn  bcftcUte«  gelb  befleibctc, 
unb  bebe(fte  bie  jtugel  be«  ^^ftrumente«  2  bi«  3  SD^iUtmeter  ^c^  mit  pul= 
^erförmigem  @d^nee.  3)le  Äugcl  eine«  anbern  S^crmometcr«  bcfanb  pc^ 
unter  bem  @(^ncc  unb  berührte  einfcitig  bcn  S3obcn;  ein  brittc«  3:^crmo= 
meter  xoax  12  SReter  über  bem  S3obcn  auf  ber  S^orbfeite  eine«  ®ebdube«  in 
freier  Suft  aufge^ngt.  ^n  ben  ^agen  ber  Beobachtung  tturbe  H^  gelb 
\)0ttCommen  ))pn  ber  ©onne  befallenen. 

29* 
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9ltn  11.  §e(niar  5  U^t  9(bcnbd  to>at  bic  Sonne  bereite  eine  ^olbe 
©tunbe  hinter  bem  ®ebirge  Dctff^n:>unbcn ;  bet  «^tmmel  toax  unlbebccü^  bie 
2iift  fel^r  ni^io*  £ad  ^^etmometcc  unter  bem  Schnee  ic\^U  0^,  baS  auf 
bem  <S(i^nce  —  1^5,  ba«  in  freiet  Äuft  +  2®,5.  S^ie  ®onne  tt>ar  taum 
hinter  bie  ä3ergc  gefunfcn^  aU  bie  ^u^fha^Iung  )>on  bcr  Cberfid(^e  bed 
@c^nee*d  n>a^me^mbar  n)urbe. 

9(m  12.  gebruar  war  bie  9to(i^f  fe^r  fc^5n^  ber  «^tmmel  tDOlfenlo« 
unb  bie  2uft  ru^ig ;  um  7  U^t  hU  ül^orgcnd  war  bad  $elb  noc^  ni(^t  ))on 
ber  @onne  bef^^ienen.  S)a«  2:^cTmometet  unter  bem  ®(^nee  jcigte  —  3®,5, 
ba0  Sl^etmometer  auf  bem  @(i^nee  —  12®,  baS  freie  iH^ermometer  —  3**,0. 
Um  41/a  U^t  ^benbd  fmCt  bie  Sonne  hinter  bie  Serge.  S)a0  2:^et= 
mometer  unter  bem  ©ci^nce  jeigt  0^,0 ,  bad  S:^ermometer  auf  bem  Schnee 
—  10,4,  ba8  Sl^ermometer  in  freier  fiuft  +  3^0. 

$[m  13.  i^ebruar,  um  7  U^r  SKcrgenS  bebecfter  «^immel,  liuft  etn>a9 
beiDegt.  2:^ennometer  unter  bem  (Schnee  —  2®,0,  ^ermometer  auf  bem 
Schnee  —  8^2,  freie«  a:^ermometer  —  3®,8. 

-  Um  5V»  ^U^r  Slbenb«  ruhige  ßuft,  unbebecfter  »gimmct,  bie  (Sonne 
feit  einiger  Seit  untergegangen.  S^ermometer  unter  bem  ©c^nee  0®,0,  freie« 
3:i^ermometcr  -f-  4«,5. 

«m  14.  gebruar,  um  7  U^r  SRorgen«  9Befin>inb  mit  feinem  »egcn. 
3:^ermometer  unter  bem  ®<^nee  0",0,  S^ermometcr  auf  bem  ©^nee  0<>,0; 
in  ber  freien  £uft  +  2^0. 

Äu«  bem  JBor^erge^cnbcn  taffen  jit^  leicht  bie  aRa§na^mcn  ableiten, 
nadf  n)elc^en  ber  gorftmann  ju  öcrfa^ten  ^at,  um  ba^  Sluöfcieren  ju  Der« 
^üten.  6te  befielen  al[o  bariu,  bog  man  auf  feud^ten  ©teilen  mit  leid^« 
tem  ffloben  feine  pac^tt>urjelnbeu  ^oljatten  cultitoire,  ober  boii^',  wenn  bieß 
nid^t  ju  öermeibcn  ift,  ^flanjung  mit  ftarferen  eeftlingcn  ber  Saat  üorjie^c, 
bag  man  ben  Äa^lfii^lagbctricb  in  aSerbinbung  mit  ©todfroben,  »enn  t^un» 
Ik^  (!)  termeibe,  iai^  man  gclodterten  ©oben  (j/Sä.  fotd^en,  »eld^er  jur  STm 
ju(^t  t)on  Ianbn)irt^f(^aftlid^en  fflettjöii^fen ,  namentlid^  toon  |)actfrüd^ten,  be« 
nu^t  njorben  ift)  Dot  ber  Saat  fid^  fefeen  unb  benarben  laffe,  ba§  man  toor 
bem  Slnbau  öon  flatj^njurjelnbcn  $)oljarten  tiefwurjclnbc  anjie^c,  bamit  bicfe 
bie  Strahlen  ber  Sonne  -öon  bem  ©oben  abgalten  fönnen  :c.  3"  bcr  SRe^r- 
}a^l  bet  gaOe  mad^t  aber  bie  SBa^l  ber  ^{langungf  anftatt  ber  Saat,  alle 
biefe  SJorftd^t^magtegeln  entbe^tlid^. 
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Der  ®nflu§,  beu  bie  (älectcicität  auf  bie  ^ffanjen  öu§ecn  foH,  ift  t)on 
einigen  ©d^tiftfteüern  fe^t  übertrieben  »orben.  Die  3cit  liegt  nid^t  ferne,  in 
njeld^er  man  eine  gro§e  QQi)l  ber  ßrfd^einungen  beö  Degetatiüen  9eben6 ,  t>on 
benen  feine  greifbare  Urfad^e  aufjupnben  mar,  ber  Slectricitftt  jufd^rieb.  SDiefeö 
SBort  n)ar  in  ber  3:^at  fe^r  bequem  ju  gebraud^en;  man  f)&tte  aber  gen)i§ 
aufrid^tiger  ge^anbelt,  ttjenn  man  e6  lieber  n)eggelaffen  unb  obne  SEBeitered 
jugeftanben  ^5tte,  ba§  man  über  bie  SSorgange,  n)eld^e  burc^  bie  (Slectricität 
crHärt  merben  foHten,  nod^  im  Dunfel  fei. 

2lud^  bie-  roirHic^en  ajerfud^e  über  ben  (5influ§  ber  (Slectricität  auf  bie 
^Panjen  pnb  mit  großer  SSorfid^t  aufjunel^men.  ®ar  oft  rühren  pe  ton 
Solchen  ^er,  meldte  8ln^änger  ber  (8lectricitat6*a:^eorie  waren  unb  ben  SBer» 
fud^  mit  ber  Slbpd^t  anfteflten,  burc^  i^n  ben  ©emeiS  eineö  t)or^er  au^ge» 
fproc^enen  ©afteß  liefern  ju  motten.  äRan  ip  in  ber  2l^at  bered^tigt,  ein 
fold^eS  aWigtrauen  ju  ^egen,  n)enn  man  pe^t,  ba§  SRefultate  über  bie  SGBirt 
ung  ber  (Slectricität  üeröjfentltd^t  »orben  pnb,  tt^eld^e  anbere  Säeobad^ter  unter 
ben  nämlichen  Umpänben  nid^t  njieber  ju  erhalten  üermoc^ten. 

©id^cr  ip  eö;  ba§  bie  ^panjenfafer ,  n}enn  pe  elcctrifd^en  ©dalägen 
ausgefegt  tt)irb,  auf  einige  3cit  i^^^  (Slapicitftt  t)erliert.  So  fallen  j.  S3. 
bie  aaiätter  Don  Mimosa  pudica  burc^  Stectripren  jufammen  unb  rid^ten 
pc^  erff  nad^  einigen  Sagen  lieber  auf,  tt)ie  ber  SSerf.  jum  öfteren  beobadi^tet 
^at.  ^aä^  ben  JBerfud^en  |)umbolbt'6  neigen  pd^  bie  nod^  nid^t  t)cr^oljten 
Slüt^enpengel  Don  Derfd^iebenen  ©enjäd^fen  augenblicHic^  abwärts,  wenn  pe 
öon  einigen  electrifd^en  ©dalägen  getroffen  merben. 

(58  ip  Dielfac^  behauptet  morben,  ba§  ber  Äeimproje§  unter  bem  (Sin* 
pu§  eines  electrifd^en  ©tromeS  au§erorbentlid^  befi^leunigt  werbe,  unb  man 
will  burd^  aSerfuc^e  gefunben  l^abcn,  ba§  electriprte  ©enffamen  11  Sage 
frül^er  gefeimt  l^ätten,  ate  nic^t  electriprte.  ©o  lange  inbeffen  Beine  contro» 
lirenben  SSerfud^e  angepettt  worben  pnb,  möge  man  biefe  Slngaben  alö  jwei« 
fel^aft  ^inne^men.  Dagegen  fanben  SBeftrumb  unb  ©d^neiber  übereinpim« 
menb,  ba§  ^tjacint^en,  weld^e  eine  SSiertelftunbe  lang  electriprt  worben 
waren,  im  Dun!eln  3?lüt^en  entwidtelten.  ^iernad^  fc^iene  alfo  bie  (5lec* 
tricität  bafi  Sid^t  erfe^en  ju  fönnen.  gür  bie  Slngabe  »on  S3rabif^,  nac^ 
weld^er  electriprte  2abateppan}en  innerhalb  21  Sagen  gur  SSlütl^e  gelangt 
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lüären,  liegt  aber  feine  beftätigenbe  SBeobad^tung  Dor,  inbeffen  gebort  eine 
berartige  fc^nelle  ßntiDicflung  beg  iabaH  auf  gutem  ©oben  unb  in  n)amter 
Sage,  aud^  o^ne  ©intüirfung  bev  ©lectricität ,  nic^t  ju  ben  Seltenheiten. 

3!)ie  ©emittgr  äugern  ganj  beftimmt  einen  großen  ©influg  auf  bie  Sie- 
getationj  mit  ift  eS  ju^eifeltjaft,  ob  berfelbe  auf  ber  etectrifd^en  Statur  bct 
®emitter  beruhe,  ober  ben  fonftigen  SIccibenjien  ber  (enteren  jujufc^rcibcn  fei. 
J)ie  Oetüitter  treten  gewöfjnlid^  bann  auf,  rotnn  e§  löngere  3rit  nid&t  gereg* 
net  ^at,  mittlernjeite  fammett  fid^  in  ber  8uft  t)iel  ©taub,  ffo^lenfäurc  \int> 
Slmmonia!  an,  tt)eld^e  bann  burc^  ben  ©enjitterregen  jur  @tbe  geführt  rotu 
ben.  Da§  fold^e  Sftegen  tiel  fruchtbarer  fein  muffen,  alö  anbere,  meldte  ttjc* 
niger  t)on  biefen  Stoffen  enthalten,  liegt  auf  ber  |)anb. 

$Der  asiifc  unb  baö  äBetterleud^ten  foD  ber  SBlflt^e  fc^aben.  3m  £)bcn* 
njalbe  ift  man  allgemein  ber  ^Inftd^t,  ba§  bet  in  bm  |)adfn)albungen  gebaute 
©ud^ttjaijen  in  geiüitterreid^en  Sommern  unb  namentUd^  bei  öfterem  SBcttcr* 
leud^ten  taub  blü^e. 

3m  torbereitenben  Steile  biefeß  äßerfeß  ftnb  bie  ©ebingungen  für  bafi 
einfd^lagen  beö  SBli^eö  außeinanbergefe^t  n?orben.  6ö  iDurbe  gejcigt,  ba% 
ber  ©li^  t)orjug«n)eife  bie  guten  Seiter  ber  ffilectricitat  auffud^t.  ©a  ba« 
grüne  ^olj  ju  biefen  gel^ört,  fo  ift  ju  »ermutigen,  bag  bie  Säume,  n)eld^e 
fc^on  megen  i^rer  gorm  unb  ^ö&e  baß  Ucberfpringen  bc6  gunfenö  erleid^tem, 
öfter  Dom  äJlijje  getroffen  n)erben.  a)ie6  ift  in  ber  Sl^at  ber  gaU,  unb  bie 
ßrfa^rung  l^at  geleiert,  ba§  alle  Säume  ol^ne  9(uSna[;me  ben  ©efd^äbigungen 
beß  SßU^eö  unterliegen  fönnen,  ipienjol^l  einige  ^oljarten  me^r,  anbere  meniget 
t?on  t^nen  ju  leiben  l^aben.  9}iöge  eS  un6  erlaubt  fein,  über  biefen  intereffan* 
ten  (Segenftanb  ben  SSeric^t  eines  ättitarbeiterS  ber  SlDgemcinen  gorfl*  unb 
Sagbjeitung  t)on  1850  unfern  gefern  öorgufü^rcn. 

„Dem  Sinfd^lagen  be6  ©li^e«  am  meiften  unterworfen  fmb  bie  Slabel» 
^öljer,  unb  unter  biefen  t?orjüglid&  bie  gierte.  äBenn  itiefern  unb  gierten 
bcifammenfic^en ,  fo  fd^lägt  ber  Slife  e^er  breimal  in  eine  gierte,  al«  einmal 
in  eine  Äiefer.  Der  SSlift  f(^lägt  in  ber  Siegel  in  bie  ^öc^ften  Säume,  an  bet 
ganjen  Sänge  beß  Stamme«  ununterbrochen  hinunter  biß  in  bie  ßrbe;  nut 
lüenn  et  einen  ftarlen  3^^i0  ^"f  feinem  SÖege  trifft,  bann  fä^rt  er  tool^l  ben 
3n)eig  entlang  red^tn>infiig  abmärtß.  8luc^  pnbet  man  bei  gebref^t  ermad^fe* 
nen  Stämmen ,  ba§  ber  Slifc  Sprünge  mad^t ,  xomn  bie  Drehung  bet  |)oli» 
fafern,  beren  Sängßrid^tung  er  am  liebflen  folgt,  feiner  öerticaten  öilfertigfeit 
gu  ^inbettic^  ifl." 

„Untet  ben  Saub^ötjetn  ift  bie  Sttfe  bet  Sli^befd^äbigung  am  meiften 
untetnjorfen.  ^ier  ift  ber  grap^itfarbige  Streifen,  n)elc^en  ber  Slife  allen 
Stämmen  (gaub»  unb  Kabel^ölgern)  ol^ne  Slußna^me  ertl^eilt,  faum  ober  gar 
nid^t  fit^tbar,  fon)eit"bie  Slinbe  n)eig  unb  glatt  ift;  bagegen  befc^tanft  fic^  ber 
Sli^,  fobalb  et  an  ben  unteten  tifftgen  S^eit  beß  Stamme«  lommt,  nidjt 
auf  bie  gettJö^nlid^e  gutd^e  allein,  fonbetn  et  tetgt  bie  aufgefptungene  fd^warje 
Sotle  ttng6  tmt  ben  Stamm  mit  ah  unb  n)itft  fie  tabfpeid^enarttg  fttal^Ug 
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oft  40  6i0  50  ®c^ntte  tDeit.  9Hc^t  feiten  fe^lt  an  bem  untern  ttfftgen 
Stammt^etle  bie  Splmtfurij^e  g&ngltd^;  unb  fd^eint  qu6  bec  ting6  abgemot» 
fencn  Äinbe  l^ertorjuge^en ,  ba§  ber  SSlift  gleitj^mögig  (id^  bcc  ganjen  betreff 
fenben  ®tammo6etp&(i^e  bemüd^tigt  f)abt.  Oben  fo  n)enig,  mie  unten  ent« 
fle^t  Qbec  ein  ©palt  im  ä3ir!en^olje ,  biefe6  bleibt  t^ielmel^ic,  einige  lo6ge' 
riffene  gafetn  abgered^net,  felbfi  unbefd^&bigt.'' 

„Släc^fl  ber  SBirfe  lonimt  bie  Stöüenifd^e  Rappel,  meiere  fe^r  ^äupg 
t)om  SBUj^e  ^eimgefu(^t  n)irb.  S)ec  @tra^l  reigt  etn)a6  «^olj  mit  ab,  fe^t  aber 
ebenfo  »enig,  n)ie  bei  ber  Söirfe,  in  baö  |)olg  fort,  e«  fei  benn,  ba§  er  n)ie- 
bet^olt  einen  unb  benfelben  SBaum  träfe.  (Sin  merhüürbiger  gaB  biefer  STrt 
ereignete  fle^  in  ben  1820er  S^^ren  cor  bem  Sluguftt^ore  ju  SBraUnfd^njeig. 
^ier  befinbet  {td^  an  ber  Cl^auffee  eine  boppelte  $appeU9iaee,  beren  ^öurne, 
etn)a  gleichzeitig  gepflanjt,  fo  {iemlid^  gleiche  {)ö^e  \)aben  mögen.  S)efyen 
ungeachtet  traf  ber  93(i^  in  einer  ber  Augerften  ^aumrei^en  regelmäßig  eine 
unb  biefelbe,  ettoa  bie  britte  Rappel,  fo  bag  biefe  burd^  bie  mieber^olten 
@d^l&ge  aOmä^lig  ganj  aufgeriffen,  au(^  au6  SHücf fiepten  für  bie  gefä^rbete 
^affage  entfernt  merben,  unb  einer  jungen  Rappel  ^la^  madben  mugte,  n^etc^e 
t)om  ä)li^e  nid^td  }u  leiben  ^at*  2)ed  häufigen  äior!omntenö  an  £)rtfc^aften 
unb  C^auffeen  wegen  finb  bei  Rappeln  me^r,  n>ie  bei  anbem  SSumen,  bie 
Crfd^einungen  beö  S3lije6  beobad^tet  morben.  ©0  ereignete  fid^  j.  93.,  bag 
bei  |)orft,  gn)ifd^en  SSurgborf  unb  |)annot)er,  an  einer  mit  ^appelbäumen 
eingefagten  G^auffee  gefe^en  tt)urbe,  n)ie  ber  SBli^  on  einer  Rappel  ^erab, 
quer  über  bie  Sanbftrage  unb  an  ber  gegenüberftel^enben  Rappel  mieber  in  bie 
$)öl^e  fu^r;  mit  S^nicHaffung  ber  gewö^nlid^en ,  jroei  ginger  breiten  gurd^e. 
SWir  ift  ein  galt  beJannt,  »0  eine  Stalienifd^e  Rappel  etwa  eine  Sluti^e  weit 
neben  ein  (Sebäube  gepflanjt  mar.  (Sine6  Saged  fd^lug  ber  S3li^  an  berfelben 
^erab  unb  verfolgte  an  ber  (Srbe  eine  ber  ft&rtften  SBurgeln.  S(u6  bem  aM 
Qid^en^ol}  conftruirten  ®runbe  bed  i^m  l^ier  in  ben  äBeg  tretenben  SBo^n« 
^aufe«  rig  er  brei  gug  ^erau6  unb  fu^r,  of^ne-ben  gugboben  gu  »erleben, 
unter  bemfelben  burd^  bie  ©tube,  ferner  unter  ber  ©tubent^üre  (biefeö  aRal 
o^ne  bod  (Srunb^olg  gu  befd^übigen)  immer  red^twinllig  ^inburd^  auf  bie  mit 
8e^m  gebecf te  ajrefc^biele.  ,^ier  feinen  Sauf  uuöerrücft  t)erfolgenb ,  mugte  fid^ 
ber  a3li^  gehoben  ^aben,.benn  er  ^interlicg  eine  ©pur,  wie  t)om  Pfluge  ge» 
gogen.  Gr  oerfd^wanb  burd^  ba6  groge  ©d^euert^or,  o^ne  gu  günben.  ^n 
einem  anbem  gaU  aber,  wo  ber  93li^  an  einer,  ttxtya  1  Stutze.  t)on  einer 
©d^eune  entfernten  Rappel  ^erablief,  terlieg  er  biefe  bei  einem  fic^  bem  ©(^euer- 
bad^  (auöna^möweife)  giemlit^  red^twinflig  guneigenben  S^ti^t,  tangte  auf 
bemfelben  ^inauS  unter  ba6  ^ai^  unb  fledfte  baS  gange  ®ebäube  in  Sranb." 

„JDie  (Sid^bäume  finb  bem  Sliftftraljl  um  fo  me^r  ejponirt,  je  älter  unb 
je  me^r  pe  im  Oipfel  mit  trocfenen  tieften  üerfe^en  fmb.  {Slaä)  ber  Slnfic^t 
beS  SSerf.  wo^l  nur  beS^alb,  weil  bie  ®ipfeltvo(fnig  ^auptf&d^üd^  an  frei- 
ftel^enben  Sääumen  k)or!ommt).  3)er  S3(i^  fegt  baran  ^inab  unb  reigt  auger 
ber  93or!e  au(^  einige  ^olgfafern  mit  fort,  ol^ne  bem  ^olge  gu  fc^oben.    (S)a< 
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gegen  erjai^lt  bet  »ctic^terflatter  fpätet  ton  ein«  onbern  ÖOiai^rigen  öid^e, 
ba§  fie  bet  ©lifc  in  einer  ^5^e  Don  12  §u§en  cein  abgebrochen  ^ättc).  3jl 
bie  @i(i^e  Don  unten  bid  oben  l^ol^l  unb  an  beiben  (Snben  aufgefii^loffen ,  fo 
ba§  bieSuft  l^inburtj^jujiel^cn  t>ermag^  bann  fd^lägt  bcröü^  im  3nnern  ^etab 
unb  jünbct  unb  jerflört  leidet  ben  ganjen  ©tamm." 

grüner  war  man  ber  8tn|tc^t,  ba§  bie  Srlen  unb  ©ud^en  gänjlici^  t)om 
©li^e  Derfd^ont  blieben,  unb  eö  njurbe  oft  geratl^en,  biefe  SBäume  in  berSW^e 
ber  SBo^nungen  ate  natürliche  SBli^abteiter  anjuitel^en  *).  S[Qerbing6  fommt 
ber  asiifefd^lag  hei  ber  (Srle  feiten  t)ot,  t>.  ©all  toiU  in  feinen  me^r  al«  30000 
^ectaren  umfaffenben  35ien|tbejirten  niemal«  t)on  einem  foli^en  öernommcn 
l^aben;  bagegen  gel^t  au8  ber  folgenben,  Don  unferem  SBetic^terflatter  mitge* 
t^eilten  Slotij  ^erijor,  ba§  aii&i  bie  (Srle  t?om  SBliJe  getroffen  merben  fann. 
„^n  einer  gelb^ecfe  in  ber  Ställe  t)on  |)ot)a,  erjä^lt  berfelbe,  befanb  |tc^  eine 
äei^e  etnja  45iä^riger  Srlen.  JBon  biefen  n)urbe  gegen  (Snbe  ^nli  1846 
SWcrgenß  5  Ul^r  eine  t)on  oben  l^erab  burd^  ben  S3tift  fprungn>eife  in  ber 
S3or!e  aufgeriffen,  unb  bann,  fomcit  ber  ^ott  reid^te,  rein  abgebrochen.  JDcn 
bann  folgcnben  afttofcn  Sl^eil  befi  ©tammeS  ^atte  ber  S3ö^  etwa  5  8u§  lang 
in  ©plitter  jerfd^lagen,  meldte  Icum  ju  finben  n^aren.  Unten  aber  war  ein 
etn)a  10  gul  langer,  bloß  eingcfpaltener  Stumpf  (teilen  geblieben,  an  »eld&em 
ber  SSli^  biö  in  bie  Srbe  hinunter  gefal^ren  n>ar". 

SBad  bie  S3li^fc^l&ge  bei  SBud^en  anlangt,  fo  berichtet  t>on  ®aU,  ed 
feien  i^m  au6  feiner  21iä^rigcn  Dienftfü^rung  fünf  gätte  befannt,  ba§  ber 
fflli^  in  »ot^bud^en  fd^lug,  unb  jwar  jwifd^cn  920  bis  1670  ^ar.  gu§  über 
ber  ÜRecrefifiad^e.  ©er  SBlift  ^atte  eine  Diel  jerftörenberc  äBitfung  bei  biefen 
©tämmen,  al8  bei  anbern  ^oljarten  (n)ie  t).  SBebefinb  rid^tig  interpretirt 
wegen  ber  breiteren  ©piegetfafern  ber  Suiten,  bie  baS  |)olj  fpaltbar  mac^en)f 
benn  e6  würben  l^ierburc^  fe^r  parle  äefte  ^erabgefd^mettert ,  bie  jum  S^cil 
einen  SDurd^meffer  öon  17 — 20  (ientimetern  Ratten.  3)er  erflere  ©tamm  mar 
par!  unb  lonnte  an  11 — 12  ©tere  geben,  ber  le^tere,  jwar  Diel  fd^wäd^er, 
war  bagegen  aller  öejle  auf  einer  ©eite  beraubt,  »o  ber  SBli^Jira^l  herunter* 
ful^r;  aud^  mußten  beibe  ©tümme,  an  benen  ber  ©d^aft  jumS^eil  geborpen, 
baö  folgenbc  Zc[\)t  gefallt  werben. 

aSom  SBli^fd^lag  bet  Sinben  fü^rt  unfer  fflewai^rßmann  folgenbcn  gall 

*)  S)iefen  S'^td  würbe  man  ü&rtgenS  berfr^It  ^aben,  benn  gu  Sli^aBIeitecn  taugen 
nur  gute  Seiter  ber  dtectrirität.  SDoHte  man  935ume  ^terju  Dern^enben ,  fo  müßte 
man  gerabe  biejentgen  n>&^(en ,  meiere  am  ^fiuPgpen  bom  93(i|^  getroffen  iverben, 
{!e  aber  in  eine  fo((^e  (Entfernung  bon  ben  Sßo^nungen  pflanzen,  ba$  fie  jwar  ben 
Slij^  oon  biefen  ablenfeu,  aber  boc^  nic^t  eine  etn^aige  (Sntjünbung  auf  biefelben 
übertragen  f5nnen.  SebenfaKS  roäre  biefe  9(rt  Don  9[i|^ab(eitern  eine  fe^r  un« 
toUfommene,  unb  f(^tterli(^  m&(^ten  flc^  ängflli(^e  IRaturen  burc^  biefelben  6e« 
ruhigen  taffen.  —  ^^U<i)tt  Seiter  ber  (Slectricitfit  l)alten  ben  9n(^  i>on  anbern 
(DegenfiSnben ,  j.  9.  SBo^nungen,  ni<^t  ab,  fie  genießen  nur  ben  ®ort^ei(,  baß  fie 
fetbp  tveniger  leicht  getroffen  »erben,  wenn  ein  anberer  guter  Seiter  in  i^rer  9^&^e 
fid^  beflnbet. 
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an:  „Qim  ringöum  freie,  »oHöftige,  flarfe  Sinbe  ju  3KalIol^,  äfmt«  Äarfcbabt, 
n)urbe  t)ou  einigen  3^^^^»^  ^^^  SSlifc  getroffen,  öegetirt  aber  ungead^tet  ber 
erlittenen  SBorjle  l^eiter  fort.  SRerftiDürbiger  SSBeife  t)erbreitete  fid^  ber  ©d^lag 
nic^t  allein  t>erfengenb  über  bcn  jmifc^en  ber  Sinbe  unb  bem  SBol^n^aufe 
fte^enben  Äo^l,  fonbem  traf  Cix\6)  brei  in  ber  Äüd^e  bcfii^aftigte  SKenfd^cn 
unb  brei  an  ber  anbern  Seite  ber  8inbe  t)or  einem  SCBagen  ^altenbe  ^ferbe, 
»a^renb  ber  neben  ber  geöffneten  $)au6t^flre  jlebenbe  görfter  unberührt  blieb. 
3)ie  unigefunfenen  aBenfd^en  unb  ^ferbe  famen  wieber  jur  ©efinnung." 

aSon  ber  »öpe  erjö^lt  berfetbe  folgenbeö:  „3n  ber  Mijt  beö  ©orfeS 
Oliffen,  amte  Stienburg,  ttjurbe  eine  etmaß  16  3on  im  Durd^meffer  l^altenbe 
9föpe,  n)elc^e  am  8lanb  eineö  80 — löOiä^rigen  S3u(i^enn3albc8 ,  umgeben  ton 
einjclnen  S9ir!cn  unb  ffiud^en  auf  einer  Heinen  S3lö§e  ftanb,  im  3""i  ^849 
t)om  ©li^e  getroffen.  @o  n)eit  bie  9Iefte  ^erabfaßen,  fa^  man  nur  bie  ge- 
mö^nlid^e  gurc^c,  bem  untern  S^eil  beö  Stammes  njar  aber  nic^t  allein 
ringsum  bie  Säorfe  genommen  unb  jum  S^eil  185  Schritte  meit  uml)er  ge« 
fc^leubert,  fonbem  ba«  ©tamm^olj  mar  burd^njeg  jerfplittert  unb  wiebenartig 
jufammeugebre^t.  SBegen  .be6  verbliebenen  3"f^"^"^^^^^^"9^  ^^^  Streite 
bauerte  eö  nod^  ettt>a  Dierjel^n  Sage,  bi§  ber  Stamm  umfanf."  SSon  ber 
äBeibe  beriii^tet  berfelbc,  ba§  ßnbe  3uli  1849  in  ber  (Segenb  t)on  |)o^a  ber 
Slift  aus  einer  Steige  geBpfter  SGBeiben  ein  gefunbeS  ©jemplar  traf  unb  baö« 
felbe  in  flad^Sartige  gafern  furj  unb  Kein  fd^lug.  Sin  geringe«  ®tucf  t)om 
Stamm  mit  einigen  Säeften  unb  n)el!en  Siiattern  mar  übrig  geblieben.  ?lac^ 
bemfelben  ^at  aud^  ber  ©oben,  auf  melctfem  bie^oljarten  mac^fen,  mefent» 
liefen  (5influ§  auf  bie  Slnjie^ung  beS  SBli^eS.  Slamenttic^  joH  ba,  mo  ort« 
Weinhaltiger  llntergrunb  (Äafeneifenftein)  toorfommt,  mie  an  t)ielen  Drten  in 
ben  ^aibegegenben,  Sli^fd^lag  an  ber  SageSorbnung  fein.  „(Sine  etma 
eojäl^rige  Derftüppelte  Sic^enpflanjung  auf  einem  etma  einen  ©Jörgen  um« 
faffenben  Drtfteingmnbe  befinblic^ ,  (bereu  Stämme  bei  einer  |>ö^e  Don  unge» 
fäbr  25—30  gu^en  etma  5  3on  im  3)ur(i^meffer  enthielten)  mar  Stücf  für 
Stüct  t>om  Slifee  befd^ftbigt.  35er  ©eflanb  lag  auf  einem  etma«  erl^obcnen, 
mit  pruppiger  |)aibe  bemad^fenen  SSoben.  SRingSum  mar  ebener  8lnger  mit 
^ol^en  alten  (Si^en,  meldte  ber  ffilife  gänjlid^  »erfd^ont  l^atte.  a3eim  (Semitter 
po^en  ortsfunbige  .^irten  jene  Ärüppelpflanjung  mie  bie  ^c(l,  meil  bort 
regelmäßig  ber  ©lifc  einfd^lug." 

9lad^  ben  Beobachtungen  beö  SSerf.  l^ält  ber  aSliftfc^lag  bei  ben  ©äu« 
men  feine  beftimmte  |)immelSgegenb  ein.  Db  bie  S3äume  in  ebenen  (Segen» 
ben  öfter  ober  meniger  tom  S3li^  getroffen  merben,  aU  im  (Sebirge,  lägt 
fid^  megen  SJ?angelS  an  t)erglei(^enben  93eobad^timgen  bis  je^t  noc^  nid^t 
entf(^eiben.  SBünfdbcnömert^  märe  eS,  menn  me^r  Slotijen  über  ben  33% 
fd^lag  bei  Säumen  auS  öerfe^iebenen  (Segenben  gefammelt  mürben;  biefe 
(grfc^einung  fommt  ter^ältnigmäßig  ju  feiten  üor,  al6  ba§  ein  einjiger  SBeo* 
bad^ter  ba^  nöt^ige  SRaterial  aufbringen  fönnte. 


©tcbje^ntcö  SBud^. 

Stüllitf  btr  Sage  nnb  ber  til^i^ftfalif^eit  eef^affeit^tit  hti  9oben«  auf 

bte  SBalbtPfsetattoit. 

Stoc^bem  n)ir  erörtert  ^aben,  irctc^e  9?one  bic  ätntofpl^arc,  bie  SReteote 
unb  bie  c^emifc^cn  SBeftanbt^eile  beö  Sioben«  in  Sejuß  auf  bie  SEBalbuegeta* 
tion  fpielen,  bleibt  und  nod^  übrig,  ben  ($infru§  ber  Sage  unb  ber  p^^ftfalifd^en 
©efc^affen^eit  beö  S3obenö  ju  mürbigen. 

3)a  übrigen^  bie  SEBirfungen  ber  Sltmofp^äre  unb  ber  SReteore  gar  fe^ 
ton  bem  Soben  abfangen,  fo  fonnte  eö  fic^  nid^t  fef;len,  ba§  Dieleö  ^icr^ec 
®e^örige  fc^on  in  ben  Dorberen  Slbfc^nitten  bargejleHt  tt>urbe.  Die  fhcnge 
® onberung  »ber  aWaterien ,  »ie  |te  im  SSorbereitenben  X^eit  ftattfanb ,  f onntc 
l^ier  nic^t  in  bem  nämlichen  aRa§e  burd^gcfü^rt  njerben,  ol^ne  ben  organifc^cn 
3ufammen^ang  beö  ©toffcß  ju  fflunften  ber  formellen  Sc^anblung  t^eilmeifc 
aufju^cben.  J)ie  toerfc^iebenen  SIgentien  be«  ^flanjenlebenS,  fo  meit  biefelben 
l^ier  in  Setrad^t  (ommen,  mirfen  nici^t  in  ber  nämlichen  älei^enf olge ,  n)el<i^e 
bie  fci}riftlid}e  Darf^eKung  ber  ft}f)ematifc^en  Drbnung  l;alber  einju^alten  ge« 
jtüungen  ift;  SGBärme,  geud^tigfeit,  Suftftrömung  unb  no(^  fo  Diele«  Slnbere 
bereinigt  fic^,  um  bie  ^robuctc  beö  t)egetabitifc^en  Drgani«mu«  ^ertorjubrin« 
gen.  SBoHten  toir  nur  einigermaffen  ein  SBilb  toon  biefem  3wf<^"^n^«n^Mcn 
geben,  fo  mußten  mir  not^menbiger  SBeife  l^ie  unb  ba  in  anbere  ®ebiete  ber 
2)arfteHung  hinübergreifen.  So  ift  e«  benn  gelommen,  la^  xoxi  ^ier  weniger 
9leue«  t)or}ubringen ,  ald  Dielme^r  ta^  in  ben  Dorberen  9lbfd^nicten  (9efagte, 
n)el<^em  <m  bem  gegenn)artigen  $la^e  feine  fijßematifd^e  Stellung  gebührt,  )u 
n)ieberl^oten  unb  jufammenjuf äffen  ^aben.  SGBir  motten  unö  liiert  ei  ber  mBg» 
lic^ften  Jtürje  befleißigen. 

1*    Urf^irlngUi^e  nnk  fecnnbäre  Sagerftfittc  M  Soben«, 

3)ad  fogenannte  oufgefd^memmte  Sanb  ift  gemö^nlici^  tiefgrünbiger ,  bie 
Qrbpartifelc^en  f^nb  feiner  jert^eilt  imb  t>ern)ittern  bef^olb  leidster,  (A&  hÄ 
fold^em  ©oben,  meld^er  unmittelbar  a\\%  ber  ^ix\t^\xnz  be«  unter  i^m  liegen* 
htxi  Oefteineö  {hervorgegangen  ift.  JDer  aufgefc^memmtc  ©oben  gemattet  ba^er 
ben  Sßurjeln  ber  (9en)ö<^fe,   jid^  gel^örig  auögubreiten  unb  tief  in  bie  8cbe 
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einjubringen,  maß  namentlich  für  biqentgcn  ^oljattcn  t)on  S8Bid^ti0!cit  ip, 
wctd^c  eine  ^fal^lmucjel  btlbcn.  SGBo  ber  auf9ef(i^n)cmmte  ©oben,  »ic  cö 
faft  immer  ber  gaU  ift,  ^inreid^enbe  geud^tigfeit  6e(i^t,  ba  ift  er  burd^  feine 
grud^tbar!eit  au6gejeid^net.  äßir  ful^ren  als  ffleleg  bie  Slorbbeutfd^en  9War* 
fd^en,  bie  Sfuen  an  ben  Ufern  beß  Sll^einö  an.  Die  fd^önften,  ^öd^ften 
Cid^en  mad^fen  in  fold^em  S3oben  (Änoblautl^Saue  am  Sl^ein,  bie  ©d^enmal* 
bungen  in  ben  Dbemieberungen).  Die  grud^tbarfeit  ber  S^äler,  ja  felbfl  ber 
Meinern  ÜJJulben  unb  Älingen  berul^t  l^auptfäc^lit!^  auf  ber  Siefgrünbigfeit  unb 
feinen  S^^t^^ttung  beS  SSobenS,  ber  an  biefen  Drten  feine  fecunbare  Säger* 
ftätte  gefunben  \)at  SBetm  ba6  aufgefc^memmte  8anb  ^ftupg  x>on  ©pät- 
fröften  ju  leiben  ^at,  fo  !ommt  bieS  meift  auf  8te<^nung  ber  t)ertieftcn  Sage, 
meiere  eine  9lnfammlung  ber  geud^tigfcit  begünpigt 

3*   Sßnraelto&enraitm  uni  Hitiergrimii. 

glad^grünbiger  Soben  f;inbert  baS  einbringen  ber  SCBurjeln  in  bie  üefe; 
eg  ift  bei  i^m  bie  SBilbung  ber  ^fal^lnjurjetn  unb  bamit  auc^  baS  ^ö^e- 
tDad^gt^um  t)ieter  |)otjacten  (6i(!^en,  Äieferu  2C.)  aufgehalten.  6r  trocfnet 
leicht  au6  unb  erfc^iioert  eine  tiefge^enbe  ä^obenbearbeitung. 

(Sin  unburd^laffenbcr  Untergrunb,  meieret  entmeber  öon  plaftifc^em  S^on, 
ober  toon  gelfen,  ober  t)on  Slafeneifenftein  gebilbct  toirb,  ift  ber  Säaumücgeta» 
tion  in  me^rfad^er  '^f:>infid^t  fi^ablid^.  Sr  ^emmt  bie  ^fal;U  unb  ©tec^murjel» 
bilbung,  üer^inbert  baS  (Sinbringen  beS  SBafferS  in  ben  ©oben  unb  X)erurfad[)t 
baburc^  bei  ebener  Sage  ein  9fufftauen  ber  geud^tigfeit  unb  SSerfumpfung, 
ober  er  bewirft  in  geneigter  Sage,  bag  baß  äBaffer  fd^nell  abfliegt,  tt)oburd^ 
ber  ©oben  trocfeu  gelegt  mirb. 

9lm  günftigften  geftaltet  fid^  baß  SSerf^ältnig  jtDifc^en  SBurjelbobenraum 
unb  Untergrunb  für  bie  Vegetation,  menn  erfterer  leicht,  lejterer  etwaß  fc^me« 
rer  burc^bringbar  ift,  60  fonnen  bann  bie  SBurjeln  nac^  allen  Sflid^tungen 
^in  pd)  ausbreiten,  ina^cenb  jugleid^  ber  Untergrunb  baß  fd^neDe  Slbjie^en  ber 
atmofpl)arifd^en  SRieberfc^läge  öcr^inbert. 

3*   Sieflaiiber. 

Die  aiepnber  finb  mit  ben  Derfd^iebenartigpen  ©obenforten  außgejiattet. 
3n  bem  continentalen  öuropaiftl^en  SiejTanb,  »elc^eß  [li^  Don  ben  Stuften 
beß  danalß  biß  jum  Ural  l?injiel^t,  finbet  man  grogc  8Ibtagerungen  Don  ®e* 
fd^ieben  (t^eitoeife  mit  erratifc^en  ©löcfen),  Sel^m,  S^ou,  ©anb  (biß  jum 
feinförnigften  glugfanb  ^in).  (Sine  eigent^ümlid^e  ©obenart,  tüeltl^e  nament« 
lid^  an  ben  Äüften  ber  5Rorbfee  außgebe^nte  gläc^en  einnimmt,  i|l  baß  SWarfc^r 
lanb,  melc^eß  bafelbft  burd)  bie  fflbfäfee.  beß  SReermafferß  entfte^t  3e  nad^ 
ber  ©efd^affen^eit  ber  ©ubftanjen,  ttjeld^e  baß  äReer  außnjirft,  ift  bie  Statur 
beß  aroarftl^bobenß  toerfc^ieben.  Sß  mec^feln  oft  auf  furje  ©trecfen  ^in  Sager 
Don  Äieß,  ©anb,  Sc^m,  ffljergel,  St^on  mit  SIbfftfcen  Don  fd^lammartigen  ^o« 
bucten.  Die  Unteren  fmb  tüegen  i^rer  feinen  SSertJ^eitung,  roeltl^c  eine  fd^nelle 


460  (Sinftuf  bet  Sage  auf  bie  SBalbDegetation. 

ä3ern)ittetung  beS  99Dben6  unb  eine  Sludbilbung  bed  äBurjelf^ftemö  bet  ®e* 
wad^fc  geftottet,  befonbcrö  fcuc^tbor.  —  9(uc^  ßttomtiefianbct  entl^alten  SRarfc^« 
bobeu,  nui:  ift  ^iec  bie  3ufammenfefcuno  bec  äblagetuuflen  noi^  titelt  bem 
äßcc^fel  untermorfen. 

3)ad  fübli(j^e  unb  fübmeftlic^e  Sieflanb  be6  ätuffifd^en  Steic^ed  ift  burc^ 
eine  eigent^ümlid^e  SBobcnart  —  bie  fogcnannte  ®d^n)arjerbe  —  außgejciti^» 
net,  n)el(!^e  ma^tfd^einlic^  in  bie  fflaffe  bet  aWeere^marfc^en  gehört.  SBenig« 
(lenö  ift  eS  etn)iefen,  ba§  biefeö  Äieflanb  fcü^er  bet  fflrunb  eine«  SRccreö  mar. 
3)ie  ©e^njatjerbe  enthält  neben  fe^r  feinjett^eilten  SRineralfubftanjcn  6 — 12®/o 
organifc^e  SRaterie. 

Die  aScgetation  bet  iieflänbet  ift,  je  nat!^  bet  Sßatut  befi  a5obenS,  fe^c 
t)etfc^ieben.  SBo  bet  ©oben  au8  unbutd^taffenbem  S^on  befte^t,  ba  bitben 
fic^  gümpfe  unb  bie  glota  befd^tönft  pd^  auf  bie  eigentüd^en  ©umpfgemac^fe. 
S3ei  ben  ©anbabtagetungeu  fommt  eS  batauf  an,  ob  bet  Untetgtunb  feud^t 
obet  ttoden  fei.  3m  etfteten  galle  ift  bie  ßultut  niögtid^,  n^enn  nut  big 
Dbetfläc^e  beß  ©anbeS  betul^igt  njorben  ift,  im  anbetn  galle  geftaltet  fic^  ba« 
Settain  ju  einet  SCBüfie  (©al^ata). 

Die  @ttomtiefl5nbet  fmb  gewö^nlic^  butc^  |)ügel  obet  a3etge  gegen  taube 
Suftfttömungen  gefc^ü^t  unb  enttüicfeln  bc§[;alb  ftii^jeitig  im  Salute  i^te  SBe« 
getation,  bagegen  leiben  pe  l^äupg  t)on  ©pätftöften,  meiere  bem  gtö§etn  gcuc^«- 
tigfeitöge^alt  beö  ©obenS  unb  bem  äRangel  an  Suftmed^fel  jujufc^teiben  fmb. 
Die  außgcbe^nteten  SWeeteS«  unb  bie  continentalen  Siepänbet  bagegen  pnb 
ben  äBinbeu  fe^t  auögefe^t,  fo  »itb  j.  S3.  bie  91otbbeutfc^e  ebene  fotooljl 
toon  ben  ©eeioinben,  als  aud^  X)on  ben  auöttocfnenben  Dftminbcu  (meiere 
au8  beminnetn  5Ku§lanb  fommen)  l^eimgefuc^t. 

4    (8tUxi9iivibtt. 

SRit  mac^fenbet  SWeeteßl^öl^e  tteten  eine  äRenge  SSetänbetungen  im  Älima 
ein,  welche  betüitfen,  ba§  bie  ajegetation  bet  Oebitge  t)on  betjenigen  bet  a'ief* 
länbet  abn3eid^t. 

Die  auffaDenbjten  (Stfd^einungen  im  ^flatijenleben  toetben  butt!^  bie 
Slbnal^me  bet  Sempetatut  ^ettootgebtad^t.  Diefet  ift  e6..  jugufd^teiben,  ba§  ba« 
S}et^5(tni§  bet  Dicotijlebonen  }u  ben  SKonocot^lebonen  fl(i^  üetminbett  unb 
ba§  juleftt  nut  nod^  ßtljptogamen  bie  glota  bet  ©ebitgd^ö^cn  auSmad^en. 
abet  lange  üot^et,  e^e  bie  bicot^lebonifc^en  Ätautpflanjen  aufböten,  pnb  fc^on 
bie  SBaumgewäc^fe  toetfd^munben. 

Die  ga^igfeit  unfetet  |)oljatten,  gefc^loffene  äJeftänbe  }u  bilben,  üet» 
liett  fid^  gegen  bie  öufeetpe  ®venje  i^teS  JBotfommenß  l^in,  n)a^tfc^einlid^ 
be§^alb,  n3eil  bie  gactoten  be6  S3obenö  unb  be«  iflima'ö,  meltl^e  bec  S3aum 
}u  feinem  ©ebei^en  üetlangt,  pc^  in  ben  ^ftl^eten  9tegionen  nid^t  me^t  übet 
ganje  gifteten  ^in,  fonbetn  nut  an  einjetnen  Runden  pnben. 

Das  ^b^emad^et^um  bet  ©äume  nimmt  nid^t   ptopottional  mit   bet 
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(Sr^ebimg  über  bic  aRccre«fiöd^e  ab]  oft  trifft  man  in  ben  ©ebtrgen  nltl^t 
bloß  cinjclnc  SBäumc,  fonbetn  fetbfl  ganjc  »epänUe,  meldte  (id^  burd^  gcögerc 
©tammiangcn  t)Ot  J)en  SSBatbungen  in  bec  (Sbenc  auSgcic^ncn,  fdbft  menn 
ber  Söobcn  ^ier  unb  bort  feine  SSerfd^ieben^eiten  jeigt  a5ie  größere  8uft« 
feuc^tigfeit  im  ®cbirgc  Begünftigt  baß  SBad^ßt^um  ber  |)oIjpflanjen  ganj  auß* 
nef^menb.  JDagegen  mirft  im  mittleren  Deutfd^lanb  eine  SReereö^ö^e  toon 
GOO — 700  SRetern  fd^on  merflid^  nac^t^eilig  auf  ba8  8angett)ac^6t^um  ber 
a55umc  ein. 

S)a  ber  S)Jaffejmt)a(!^6  bei  einerlei  ^oljart,  SSetriebfiart,  SBalbbe^anb« 
lungöart  :c.  bem  Söngemad^ötl^um  jiemlid^  proportional  i^,  fo  lä§t  pc^  nad^ 
bcm  aSor^erge^enben  auf  bie  SWafteertrage  ber  fflebirgöwalbungen  f(^lie§en. 
UeberaH  ba,  voo  baß  Sängemac^ßt^um  [li^  noij  gel^örig  entmidelt,  finbet  au(^ 
ein  entfprec^enber  2Raf)ejutt)ad^S  ftatt.  ®o  ergab  fic^  bei  einem  Crtragßtocr* 
fu<^,  ben  ber  SBerf.  im  SJogelßbirge  bei  500  SRetern  SKeereS^iJ^e  anpeOte, 
für  lOOia^rige  SBud^en  ein  jä^rlic^er  Durd^fc^nittejumad^ß  an  prabominirenber 
|)oljmaffe  toon  me^r  al6  6  ©teren  pro  ^ectare,  beßgteit^en  bei  einem  anbem 
6Ttragfit)erfud^  auf  bem  i^umfo^lenfopf ,  9iet)ier6  ^afferobe  im  |)arj,  eben* 
fallß  bei  ungefähr  500  SMetern  über  ber  aWeereßfläd^e  in  einem  97ia^rigen 
gic^tenbepanbe  18  ®tere  ©urd^fc^nittfijuttjac^ß  pro  |)cctare.  $Diefe  (Srtrage 
ftel^en,  tt)ie  man  Jie^t,  benjenigen  Don  Scjiänben  in  ber  ßbene  nitl^t  nad^. 
©ei  ^olgmaffeertragen  toon  biefem  SBelang  bleibt  auc^  ber  S^wac^ßgang  im 
®ebirg  unb  in  ber  Sbene  nal^e  berfelbe;  erfl  bann,  totnn  ber  35ur(i^fc^nitt§« 
jumad^e  auf  einen  bebeutenb  Heineren  SBetrag  fld^  rebujirt,  tritt  ber  gaff  ein, 
ba§  er  erjl  in  Diel  fpatern  Slltern,  alß  in  ber  Sbene,  culminirt.  $DaDon  liefert 
u.  a.  bie  gard^c  ein  SBeifpiel;  bei  100—200  2Retern  ©ee^ö^e  erfolgt  ber 
^öc^pe  35urc^fd^nitt«jun)ad^8  oft  fd^on  mit  bem  20ten  3^^^^}  ^^^  ^^^  Sllpen 
bagegen,  bei  1400—1500  aWetern  ©ee^ö^e,  erjl  nadj  bem  80— lOOten  Sa^re. 

3)ic  |)aufigfeit  ber  ©amenjal^re  ijl  im  ©ebirge  Diel  geringer,  alö  in  bet 
(äbene;  bod^  finb  bie  gefd^üftten  Sagen  ber  IBorbergc  oft  burc^  eine  reitl^e 
^robuction  Don  S3aumfrüc^ten  auögejeic^net.  So  gebei^en  j.  ö.  am  füb- 
lid^en  Slanbe  befi  Saunuß  bie  SGBaßnüfTe  unb  Äajlanien  faft  in  jebcm  3a^re. 

Dben  tt)urbe  bereits  ber  Cinjlug  ermähnt,  ben  bie  größere  geuc^tigfeitß« 
funmie  im  fflebirge  auf  bie  SEBalbDegetation  außubt.  (56  fommt  aber  nit^t 
bloß  ber  burd^  bic  ^aufigen  atmofp^arifd^en  Slieberfc^läge  ^erDorgerufene  grö- 
ßere geud^tigfritßge^alt  beß  83obenß  in  SSetrad^t,  fonbern  au^  bie  bebeutenberc 
relatiDe  geuci^tigfeit  ber  8uft.  ©ie  ip  eß,  n)elc^e  ben  SlußfaD,  ben  bie  SGBar« 
meabnal^me  im  ©ebirg  in  SBejug  auf  bie  .g)oljmaffenprobuction  ben>ir!en  !ann, 
wcnigpenß  biß  ju  einer  gcwiffen  (Srl^ebung  über  bie  aWeereßpad^e  ^in  tt)iebcr 
außgleid^t.  3^  ^^^  großem  8uftfeu(i^tig!eit  ift  bie  Urfac^e  ju  fud^en,  n^arum 
bie  JBud^e,  gid^te  unb  SBeißtanne  Dorjugßmeife  baß  (Bebirge  benjo^nen.  ^iet 
fönnen  biefe  $)oljarten  ganj  im  greien ,  o^ne  ben  ©c^ufc  ber  JKutterbaume, 
pd^  natüilid^  fottppanjen,  ^iei  mad^fen  pe  in  bei  S^O^nb   fc^neOet  empor 
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unb  cnttt)icfcln  fid^  Irftftiger,  fo  ba§  fie  nic^t  \>on  anbetn  ^oljartcn  untetbtiicft 
merben  tonnen.  3)et  grögere  relative  geiK^tigfeitöge^alt  bec  8uft  unb  ber 
häufiger  uni}ogene  {)inimet  erlauben  im  ®ebirge,  bie  t>orgenannten  ^oljarten 
im  gteien  mittelft  Saat  anjujic^en,  maö  in  ber  ßbenc,  menigftenö  auf  nid^t 
jubercitetem  5Boben,  feiten  gelingt. 

Der  großem  ÜRenge  an  8uft«  unb  SBobenfcuc^tigfeit  ift  e«  ferner  juju» 
fd^retben,  marum  in  ben  Storbergen  bad  abgefallene  $Baumtaub  fo  fd^nell  t>er« 
mejl.  Dagegen  rnirb  mteber  in  ben  ^ö^eren  Sagern  ber  (Sebirge  bie  |>umu6> 
bilbung  burd^  bie  Slbnal^me  ber  Temperatur  Derjögert;  Untere,  fomie  bie 
ftagnirenbe  geud^tigleit  bed  Säobend,  meldte  megen  SRangetö  an  äBärme  nic^t 
Derbunfien  !ann,  geben  liieran(af[ung  gur  (Srjeugung  Don  Torfmooren. 

©d^neebrud  unb  ©d^neebrud^  äugern  i^re  toerberblid^flen  SBirfungen 
jwifc^cn  300—800  SRetern  SKeereöl^ö^ej  meiter  hinauf  fättt  ber  ©d^nee  fc^on 
feinflocfiger  unb  trocfner  unb  ^äuft  fic^  be§^alb  nid^t  in  größeren  ©?affen 
auf  ben  Q^txQm  ber  Söume  an.  Duft«  unb  GiSan^ang  treten  me^r  in  ber 
ebene,  atö  im  (Gebirge  auf. 

Die  fflefa^r  be«  82Binbtt)urf6  ^ängt  im  ©ebirge  fel^r  öon  ber  Sonfigura* 
tion  bc«  SBobenö ,  bem  ©d^u^  burd^  Dorragenbe  größere  SBerge  jc.  ab.  SBon 
auStrocfnenben  SGBinbcn  leiben  namentlid^  bie  Dftfeiten  im  (Sebirge,  |te  jinb 
jugteic^  ben  Spät*  unb  grü^fröilen  x^orjugöroeife  auögefefet,  voat  pd^  in  noc^ 
^ft^erem  fflrabe  auf  bie  ©üboftfeite  begießt  ^i^e  unb  Dürre  »irfen  mebr  an 
ben  ©übfeiten  ber  ©erggel^änge. 

Der  SBoben  ift  in  ben  S^älern  gcnjöl^ulid^  tiefgrünbiger ,  al«  auf  bem 
giüden  ber  ©ebirgc,  tt)eil  ^ier  bie  meteorifd^en  Slieberfd^läge  bie  feineren  6rb« 
t^eüc^en  ablöfen  unb  in  bie  Siefe  fd^memmen. 

SBetrad^ten  mir  nun  nod^  ben  @influ§,  ben  bie  gorm  unb  S3olum\)er« 
t^eilung  ber  Oebirge  auf  bie  SSegctation  äußert. 

aSei  !egelförmigen,  parabolifd^en  unb  lugelfegmentartigen  SBergen  tommt 
eS  t)or  StUem  auf  ben  SBinfel  an,  n?elc^en  bie  SBergmanb  mit  ber  |)orijonta« 
len  bilbet.  3^  größer  biefer  SBinfel  ift,  um  fo  mcniger  xokh  fic^  bie  geud^tig« 
feit  galten  unb  um  fo  leidster  bie  ßrbe  t)on  ben  Sergmänben  au6  in  bie 
Üiefe  gefd^memmt  werben  tonnen.  Sei  gleicher  ©runbpäc^e  unb  ^ö^e  he^ 
jljen  bie  tegelförmigen  SSerge  me^r  Dberflad^e  im  aSer^ölti^iß  jur  SRaffe,  alö 
bie  parabolifd^en  unb  higclfegmentartigen ,  jene  »erben  ba^er  me^r  SBörmc 
burd^  Strahlung  unb  SKitt^eilung  an  bie  8uft  abgeben.  Da  bie  ©pi^en  ber 
legeiförmigen  SSerge  burc^  ä3äume^  meiere  auf  ber  Sergmanb  fte^en,  nur 
n)enig  gegen  ©onne  unb  SBinb  gefd^ü^t  werben  fönnen,  fo  ift  auf  i^nen  bie 
Kultur,  namentlid^  t>on  folc^en  |)ol}arten,  meldte  ju  ftarfer  93lattau6bünflung 
geneigt  finb,  mit  ©c^mierigfeiten  üerbunben. 

^örner  ftnb  gen)öl^nlid^  unbemalbbar ;  baffelbe  gilt  loon  ben  fc^roff  an« 
{leigenben  SBänben  parallelepipebifd^ec  SBecge,  m&l^cenb  ber  abgeplattete  Öipfel 
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)ui  |>0[)et}eu0ung  Benu}(t  merben  lann,    (£luabeifanb{)etnbetge  in  bei  S&ö^- 
flfd^en  Sd^wei)). 

jfettengebtrge  Beft^en  me^r  2^alec  unb  Süficfen,  ballet  mel^r  Serfc^ieben* 
Reiten  im  S3oben  unb  in  bei  SSegetation,  ol^  SRaffengeBiige.  Sei  jenen  tommt 
SnieS  baiauf  an,  na<^  n>elc^ei  {)imnietegegenb  ^in  bie  itetten  )>eilaufen.  3f^ 
ibtt  Sftngdric^tttng  noinlelied^t  gui  Stic^tung  bei  falten  obei  audtiocfnenben 
SCBinbe^  fo  tt>icb  jmat  bie  SGBanb  bei  Doibeiften  Äette,  gegen  xoAi)t  bei  SGBinb 
geiabe  anpiaQt,  alle  nad^t^eiligen  (Sinfluffe  biefei  SSinbe  empfinben^  bagegen 
rniib  fc^on  bie  entgegengefe^te  SSßanb  bei  n&mlic^en  Jtette  t)oi  bem  SEBinb  ge* 
ftd^eit  fein.  Viuif  bie  bei  SBinbric^tung  unmittelBai  }uge(e^iten  Seiten  bei 
üBiigen  jfetten  n>eiben  buic^  bie  eijle  Jtette,  namentlid^  toenn  biefe  etn>a^ 
t>oiiagt,  g^fc^ü^t,  mä^ienb  bie  ^intei  bem  SBinbe  liegenben  gl&c^en  bei  itet« 
ten  gen>6l^nlid^  ein  j^eiilid^ed  jMima  ei^alten,  n)eld^ed  baS  fifl^jeitige  Gimaci^en 
bei  SJegetation,  \otoit  bie  ^(üt^enbilbung  unb  giuc^tieife,  bie  Cultui  epti« 
fc^ei  fflen)5<^fe  k.  BegünJHgt.  —  3P  bagegen  bie  Sönggerfhecfung  bei  Äetten 
mit  bei  SRic^tung  bei  falten  obei  auStiocfnenben  SCBinbe  paiaQel,  fo  fönnen 
biefe  ungel^inbeit  ben  8auf  bei  S^älei  ijeifolgen,  tT?a«  jui  golge  ^at,  ba§  bie 
ajegetation  auf  feinei  Don  ben  beioen  Sl^almänben  gebeizt. 

Diefe  befi^en  eine  ^ö^eie  Söl^t^^tempeiatui,  als  ifoliite  Seige,  bagegen 
n)eiben  fie,  menn  i^ie  (Sil^ebung  üBei  bie  SReeiedfiac^e  bebeutenb  ift,  oft  )?on 
giöften  l^eimgefud^t.  $Dei  SSoben  auf  ^od^ebenen  ift  bem  Stbfc^memmen 
buid^  bie  SReteomaffei  menigei  au6gefe^t,  leibet  abei  l^äufig  buid^  äSeifum« 
pfung.    5)ie  SWe^ija^l  bei  |)oc^ebenen  enthält  au6gebel^nte  Soiflagei. 

6.    9tntn}flfi\i^t  Sinuc  nxfe  9tcUe,  atecie^Sle. 

Die  SBäime  nimmt  t>Dm  äequatoi  nad^  bzn  ^olen  unb  Don  bei  öib* 
obeiflöd^e  nat^  ben  bö^eien  JRegionen  be«  Suftfieifeö  ^in  ab,  inbeffen  ift  bie 
JDiflanj  füi  eine  gcnjiffe  Sempeiatuiabnal^me  in  l^oiijontalei  SRid^tung  beben« 
tenb  grö§ci,  al6  in  öeiticalem  Sinne.  JDa^ei  fommt  e6  benn,  ba§  bie  aSege» 
tation  im  ©ebiige  Bei  einei  fenfied^ten  ^ö^e  Deifc^winbet,  beien  ®iö§c,  in 
^oiigontalei  8li<^tung  aufgetiagen,  noc^  nid^t  eine  Seiminbeiung  bei  Sempe« 
latui  um  ben  SBetiag  t)on  1®  bemiift. 

£Die  l^ö^eie  SOBäime  einei  mel^i  fublic^en  £age  fonn  buic^  bie  (Si^eBung 
beg  ieiiain«  fiBei  bie  SHeeießfiad^e  tt)iebei  aufgel^oBen  »eiben.  3"  9Deutfd^» 
lanb  finbet  ton  bei  Oft«  unb  Sloibfee  bifi  ju  ben  Sllpen  l^in  eine  allmä^ligc 
Steigung  beö  8anbeö  patt;  auf  bei  8inie  Don  Stialfunb  nac^  SKünc^en 
nimmt  bie  Sempeiatui  nui  um  P,2  ju.  Slüein  SRünd^en  liegt  500  SRetei 
üBei  Stialfunb. 

S9  tp  flutet  beieitS  angebeutet  nooiben,  ba§  bad  S3ei^&Itni§  bei  $^a* 
necogomen  gu  ben  (Si^ptogamen  in  bem  SRafe  Ileinei  miib ,  aM  bie  ^a^ied' 


464  (Sinffuf  bec  Sage  auf  bie  SBalbDegetatton. 

»arme  mit  june^mcnbet  ^ol*  unb  SKeeteö^ö^e  fid^  üctminbctt;  cö  mürbe 
ferner  ermähnt,  bog  bie  aSegetatiou  jule^t  ganj  t)erfd^n)inbet,  menn  i^i  nic^t 
me^r  ba6  }u  i^rem  SBefte^en  not^toenbige  Wla^  Don  SDBarme  geboten  mirb. 
Snbeffen  entf^eibet  bie  mittlere  3öi&te6n)ämie  nid^t  allein  übet  baö  gortfom« 
men  ber  (Bemäd^fe.  So  ^at  g.  SB.  (Snontetid  in  Sapplanb  eine  t)iel  niebrigete 
mittlere  Sa^reötemperatur  (— 2«,7),  alö  ber  ©t.  ©ott^arb  (—0^,8),  unb  bod^ 
finbet  man  bei  Snontefiß  no<^  gierten,  njS^renb  bie  ©pije  beß  fflott^arbber« 
ge6  feine  SSaumgemäd^fe  aufjutteifen  ^at.  allein  bie  ©ommertemperatur  ton 
ßnontefi«  betrögt  12ö,G,  bie  beö  fflott^arb«  nur  6»  7.  35er  Unterfd^ieb  rü^tt 
ba^er,  weil  bie  ©onne  in  ben  ^ö^ern  ©reiten  »S^renb  beß  Sommerö  ttnger 
am  |)imniel  fte^tj  bie  länger  anbauembe  SEBirfung  ber  ©onnenfkablen  er* 
[efet  ^icr  ©aSjenige ,  mag  jenen,  megen  beß  fd^iefercn  -^uffaHenö,  an  SntenfltSt 
fe^lt, 

5)ie  SlBna^me  ber  SBärme  ift  ber  ^ol^ö^e  nic^t  birect  proportional  a)ie 
äJert^eilung ,  aWaffe  unb  Slid^tung  ber  Oebirge,  bie  3lä^e  beö  SReereö  unb 
größerer  8anbfeen  bemirfen,  ba§  bie  Sinien  gleid^er  3^^^^^^^  Sommer»  unb 
äBintermarme  nic^t  mit  ben  ^araQelfreifen  jufammenfaHen.  SDie  3fot^eren 
ge^en  im  S"'^^^  ^^^  kontinente  ju  ^ö^eren  ©reiten  hinauf,  als  an  ben  Äü« 
jlen  ber  SBeere  unb  ©eeen,  ma^renb  bie  3foc^imenen  bie  entgegengefejten  ©ie* 
gungen  einhalten,  ©al^er  fommt  e6,  ba§  im  nörblid^en  Slfien,  ju  ^atuit, 
bei  —  9V  3^^t^ötemperatur  noc^  ©ommergerfte  gebaut  merbeu  fann,  ob* 
gleich  ber  ©oben  felbft  im  Sommer  ^inburc^  in  ber  Siefe  t)on  einem  3Wetet 
gefroren  ift,  mai^rcnb  am  SRorbfap  bei  0®,1  S^^^eßtemperatur  felbft  nid^t  ein» 
mal  bie  ©irfe  ju  finben  ift.  SlUein  ^ahxil  l)at  eine  mittlere  ©ommermarme 
Don  17^2,  baö  SRorbfap  nur  t)on  6^,4.  Dagegen  geftatten  Drte  an  ber  See 
bie  Ueberminterung  järtlid^er  ©emäd^fe  im  greien.  So  erfriert  j.  ©.  ju  Du« 
blin  bie  Siebe  nie,  obgleid^  fie  feine  jur  SBcinbereitung  tauglid^e  grüc^te  tragt, 
ma^renb  in  ber  Sflä^e  t)on  granffurt,  mo  ber  berühmte  |)o^^eimer  SBein  ge* 
jogen  mirb,  ber  SSBeinftod  öfters  öom  grofl  befd^abigt  mirb;  allein  Dublin 
^at  4»,6  aCBinter*  unb  15<>,3  Sommertemperatur,  granffurt  a.  SR.  P,2  JlBin* 
ter*  unb  18<>,3  Sommertemperatur. 

Der  öplid^e  S^eil  t)on  (Suropa  leibet  fe^r  burd^  ben  falten  Slorboflminb 
unb  ben  außtrocfnenben ,  im  Sommer  fe^r  warmen  Dflminb.  Dagegen  arten 
bie  feuijttun  meftliti^en  SBinbe,  benen  bie  SBejifüJlc  Suropa'g  ejponirt  ijt, 
ßfter  gu  Stürmen  au6. 

?•   niia^Kiig* 

©ei  gleid^et  ©obenbef(i^ajfen^eit,  Siefgrünbigfeit  unb  geuc^tigfeit  mu§ 
bie  fd^iefe  ffibene  mcl^r  $olj  erjeugen,  aW  bie  i^r  gur  ^ojection  bienenbe  ^o« 
rigontale  gläd^e,  unb  gmar  aud  folgenben  (Srünben: 


9tbbad^uitg. 
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giß.  170. 


a.  3)ie  fd^iefe  Sitm  AC  tji  im 
ajetJ^ältni^  bet  ©ccante  ju  1  gtö* 
§ct,  aUbie  ^orijontalcgtSd^cABf 
bcnn  e^  ijt  (gig.  170) 

A  B  :  A  C  =  1  :  sec.  A 

Sei  gleid^cr  ^flanjwcitc  Knncn  alfo 
auf  A  C  me^r  ^flanjen  ^la^  finbcn ,  al6 
auf  A  B. 


SSerl^ältnig  bet 
SlcigungöminW     ^orijontalen  jur  fc^iefen 
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171. 


1,41421 

Ucbrigcn«  finbct  bei  gleid^er  «ßflanjtüeite  bie  in  ber  legten  Steige  bet 
t)orfteF;cnbcn  SEabeKc  angegebene  ^flanjenmenge  nur  bann  auf  bet  fd^tefcn 
(Sbem  fo  toiel  Sla^rungötaum ,  al«  auf  bet  ^orijontalen,  mcnn  bie  sßfianjen 
fenfted^t  jut  fd^iefen  ffibenc  jle^en.    aSep^en  fie  bagegen  eine  jut  ^otijontalen 

fenhec^te  ©tettung,  fo  bietet  bie  fd^iefe 
giftete  nid^t  mc^t  Slal^tungötaum  bar,  ate 
bie  l^orijontale ,  tüeil  je^t  bie  le^tere  burd^ 
bie  ^rojectionen  a  b',  b'  c',  c'  d',  d'  e',  e'  f 
tjotgefteirt  tüitb  (gig.  171). 

aSiclfac^e  Untetfud^ungen  ^abcn  ge« 
le^tt,  ba§  bie  ©äume  auf  einer  fd^iefen 
ßbenc  jmar  nid^t  gerabeju  fenlred^t  auf 
i^r  fielen,  aber  aud^  nid^t  mit  ber  |)ori* 
jontatprojection  einen  redeten  SOBinfel  bil^ 
ben.  Sie  neigen  (td^  etnjaß,  wenn  aud^ 
nur  tüenig,  mit  i^rer  ©pi^e  nac^  bem 
gu^e  bet  fc^iefen  Sbene  l^in.  ©6  merben  alfo  iebenfallö  auf  ber  fd^iefen  Cbcne 
mc^r  Spangen  ben  benöt^igten  Sfla^rung^raum  finben,  aU  auf  einer  l^orijon* 
taten  gläd^e.  SDBie  grog  ber  Unterfc^icb  fei,  ba6  mu§  erp  burd^  genauere  5Kef. 
fungen  fepgefteHt  n)erbcn. 


^t^tt,  9otcnfunbc. 
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b.  8[uf  bet  [(Riefen  (Sbcne  erhält  bic  eingelpfUnjc  mcl^t 
Sid^t,  al6  auf  ber  i^orijontalcn  gläc^e. 

©teilen  meutere  ^ffanjen  auf  cinec  4)orijontalcbcne  neben  einanber,  fo 
n)itb  nur  bie  bem  Säoben  entgeflengefe^te  äbn^ßlbung  ber  5tronc  bie  tooHe  Sin» 
»irfung  bcö  Sichte«  gcniegen,  bic  ©eitenflö^en  bagegen  werben  öon  ben  Äro« 
ncn  ber  angrenjenben  SBäume  befd^attet  lüerben.  Sluf  ber  f(i^iefen  Gbene  ip 
bagegen  immer  ein  Ä^eil  ber  nad^  bem  SBergfug  geteerten  jhonenfeite  frei  Don 
aßer  SBefd^attung. 

X)ie  ®drtner  machen   eine   practifc^e  ^tnmenbung  ))on  biefem  @a(e; 

um  ben  ®etDd^fen  in  bem  befc^r&ntten  SRaume  ber  ^reib^Sufer  bie  gr&^tc 

Summe  ))on  Hiiditgenu^  ju  ))erfc^affen^  fteUen  fle   jene   übet  einanbet  auf 

eine  C&nfllid^e  Xeraffe. 

SBenn  tro^  ben  unter  a  unb  b.aufgefüfjrten  SKomenten  in  ber  JKe^t* 
ja^l  ber  gäHe  geneigte  Sagen  n}eniger  ^oljmaffe  probujiren,  clU  eiene^  Set« 
tain,  fo  liegt  bie  Urfad^c  barin,  ba§  le^tereö  gemöl^nlid^  njeniger  geuc^äg!eit 
unb  äiefgrünbigfeit  be(t^t.  Die  äReteornjaffer  fliegen  rafd^er  ab,  fd^wemmcn 
bie  feinen  Srbt^eilc^en  t)on  ben  fc^iefen  gläc^en  hinunter  in  bie  öbene  ber 
Später  unb  laffen  |ie  ^ier  liegen. 

JDie  Unterfud^ungen,  welche  bis  je^t  angefteDt  morben  (tnb,  um  ben  gr5§etn 
3un)ac^ö  geneigter  glädljen  gegenüber  bem  3^^^^^  l^orijontaler  ßbenen  toon 
gleicher  S3obenbefd^affenbeit  practifc^  nad^junjeifen,  fönnen  nid^t  al«  entfc^eibenb 
angefel^en  n^erben,  »eil  mi  bie  iJactoren  ber  Sobengüte  noc^  ju  wenig  !en* 
nen,  um  bie  3i>cntität  jmeier  ©tanborte  mit  SBeftimmt^eit  au^fprcd^en  ju  fön« 
nen.  SBir  balten  eß  ba^er  für  überflüfftg,  bem  Sefer  bie  Slefultate  folc^er 
Unterfud^ungen  mitjut^eiten.  Dasjenige,  n?aö  unter  a  unb  b  über  ben  grö« 
gern  |>oljjun)ad^6  auf  geneigten  gläc^en  gefagt  worben  iji,  berul^t  lebiglic^ 
ouf  t^eoretifc^en  Slnfi^ten,  unb  eS  wirb  noc^  lange  bauem,  biß  eß  gelingt, 
bie  SBelege  für  biefelben  auS  ber  ^rajiö  l^erbeiju^olen,  SSeflönbe,  wel^e  auS 
natürlid^er  aSerjüngung  ^ert>orgegangen  |inb,  eignen  fid^  ju  folc^en  Unterfut^« 
ungen  nid^t  im  aWinbeften;  eö  fönnen  nur  fold^e  gorjlorte  bagu  benu^t  wet« 
ben,  weld^e  auf  fünplic^em  SBege  begtünbct  unb  ganj  genau  in  bet  nömlid^en 
SBeife  be^anbeit  worben  finb.  |)at  ja  bod^  fd^on  ein  ungleid^eß  ©eftodungö« 
toer^ältnig  auf  Socalitäten  Don  einer  unb  berfelben  SSobenbefd^affen^eit  bie 
Derfd^iebenjlen  3utt)ad^öergebniffe  jur  golge! 

(Seneigte  glätten  fe^en  ber  ^Bearbeitung  be6  ©obenß  unb  ber  Srnbte 
ber  crjogcnen  ^obucte  ©d^wierigfeit  entgegen;  namentlich  fommen  biefe  bei 
ber  Sanbwirt^fd^aft  in  S3etrad^t,  beren  ©ewäd^fe,  mit  wenigen  SluSna^men, 
auf  einem  Don  ber  frud^tbaren  S3obenfrume  entblöften  SSoben,  wie  er  gewöhn« 
lid^  einem  jiarf  geneigten  Terrain  eigen  ift,  nid^t  gebei^en,  wäl^renb  bie  SGBalb« 
bäume  nod^  auf  nadttem  gels  Degctiren  fönnen,  wenn  berfelbe  nur  jerHüftet 
iji  unb  ba6  einbringen  ber  SCBurjeln  gemattet. 

©ei  ber  äßalbwirt^fc^aft  fommt  eine  SBearbeitung  beö  ©oben«  mitteljl 
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JBtcl^gcfpann  fel^t  feiten  Doc,  ober  fte  lögt  |t(^  boc^  immer  umgel^en;  bie  8anb* 
mict^fd^aft  ip  bagcgcn  (abflefel^en  X)om  eigcntlid^en  (Bartenbau  unb  ber  Cul« 
tur  einiger  n)eniger  ©emäc^fe,  mie  j.  83.  bcö  SEBeinftocK)  nur  bann  lol^nenb, 
wenn  ber  Umbruch  beß  ©obenö  unb  baö  Unterbringen  beS  Samen«  mit  S3ri« 
^ülfe  Dpn  aSie^,  anftatt  burd^  SHenfci^enl^anb,  gefd^c^en  fann.  35er  Sleigungö« 
n)in!el  ber  [(Riefen  gifteten,  auf  benen  bie  Slgricultur  nod^  betrieben  mer« 
ben  fann,  wirb  gewö^nlid^  überfc^a^t  3^^  ©eurt^eilung  ber  fflrenje,  bis 
ju  meld^er  eine  ^Bearbeitung  be6  SobenS  mittelji  3^gt>ie^  nod^  ausführbar 
ip,  möge  bie  Slotij  bienen,  ba§  nad^  ben  äJerid^ten  t)on  glaubwürbigen  Slei« 
fenben  bie  SRaultl^iere  in  Spanien  belaben  nur  nod^  auf  einer  Steigung  X)on 
29*  ge^en.  $Der  SBiefenbau  fann  auf  ftörfer  geneigtem  Serrain  ausgeübt  wer» 
ben,  als  ber  acferbau,  weil  bei  jenem  baS  3^9^^^^  ^^^  i^^  gortf^affen  ber 
Srnbte  gebraudjit  wirb  unb  biefe  leidet  an  bie  mit  einem  geringeren  ©efSH 
t)erfe!benen  Slbfu^rwegc  gebrad^t  werben  fann.  S^beffen  erforbert  bie  SBiefen» 
cultur  bod^  auc^  bie  ^anbarbeit  t>on  SReufd^en,  unb  wo  biefe  nid^t  me^r  mit 
Sid^erl^eit  ben  gu§  auffegen  fönnen,  ha  ^ßrt  au(^  ber  SBiefenbau  auf,  abge«« 
fe^en  bat)on,  ba§  auf  fo  flarf  geneigten  gläc^en  bie  Sobenfrume,  auf  welcher 
ber  aflafen  fic^  bilbcn  fott,  gewö^nlic^  fe^lt,  weil  pe  burd^  Stegen-  unb  Sd^nee« 
waffer  abgefd^wemmt  wirb.  Slaii  ben  ßrmittlungen  beS  um  ben  Straßenbau 
öerbienten  Umpfenbac^  lägt  pd^  ein  gugpfab  toon  31  ®rab  Steigung  auf  fe« 
pem  ©oben  nur  mit  äRül^e  erpeigen,  unb  bieö  möd^te  aud^  bie  ®renje  für 
ben  SGBiefenbau  fein,  bie  inbeffen  für  locfereö  (Srbreid^  bei  einer  noc^  geringeren 
Steigung  pattpnbet.  5)iefe  Orenje  würbe  Diel  tiefer  liegen ,  wenn  bie  Arbeiter 
bloö  bergan,  unb  nid^t  aud^  in  ^orijontaler  Stic^tung  fd^reiten  fönnten.  Stad^ 
Sprengel  foHen  bie  bepen  SBiefen  in  ber  Si^weij  unb  in  a:^rol  feiten  lö^ 
Steigung  überfteigen,  unb  über  20^  l^inauS  ber  ©oben  nur  noc^  als  SBeibe 
benufct  werben.  3)er  JBerf.  ^ält  biefe  eingaben  für  fe^r  richtig,  er  toermutl^et, 
ta^  bie  SRitt^eilungen  anberer  Sd^riftpeUer,  nad^  welchen  j.  33.  in  ben  Depcr= 
reid^ifd^en  Sllpen  ber  Slcferbau  bis  ju  30»— 35®,  ber  SBiefenbau  fogar  bis  ju 
35® — 45®  gelten  folten,  nic^t  auf  wirfti^en  JUteffungen  ber  a3öfd^ungSwinfel 
berufen. 

SBo  bie  SSobenbearbeitung  mittelp  ber  ^acfe  ober  beS  t)on  SRenfc^en 
gejogenen  Slabrs  bewerf peUigt  wirb,  wie  j.  83.  beim  ^acfwalbbetriebe,  ba 
fann  er  bei  pärfem  S3öfc^ungen  ^laft  greifen,  als  an  fold^en  Drten,  wo  man 
ben  mit  Silieren  befpanntcn  ^pug  anwenbet. 

©ewig  ip,  bag  bie  gorpwirt^fd^aft  auf  üiel  pärfer  geneigten  gifteten  be* 
trieben  werben  fann,  als  ber  8lcferbau,  inbejfen  fe^lt  eS  nod^  an  juDeriafftgen 
SDleffungen  über  baS  äRajimum  beS  SteigungSwinf eis ,  bei  weld^em  eine  be- 
panbSweifc  Slngud^t  beS  f)oljeS  nod^  möglid^  ip.  Sinjelne  a35umc  fönnen 
felbp  nod^  auf  ganj  fenfred^ten  SBanben  (j.  S.  SWauern)  Stanbraum  pnben; 
bie  SGBurjcln  bringen  bann  ^orijontal  ober  in  fd^iefen  äßinfeln  in  bie  SPBanb 
ein,  ber  Stamm  mac^t  über  bem  SBJurjelporf  eine  SBiegung  unb  ge^t  in  Der» 
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ticaler  Sltici^tung  in  bie  ^5^e.  Uebrigend  ^ftngt  baS  ffit  bie  Sßalbcultuc  )u« 
laifige  SRag  bcr  StcigunQ  beö  »oben«  and)  Don  bet  3wf^^"^^'^^fc""0  ^^ 
le^tem  <xi ;  ouf  feflem  Stbreic^,  namentli(i^  jmifd^en  größeren  Steinen,  pnben  bie 
SGBurjeln  nte^t  ^alt,  »a^renb  locfercr  ©oben  bem  Slbrutft^en  unternjorfen  ijL 

8.    4E()PO{ttio]i. 

S3ei  fc^iefen  glöd^en  entf(i^eibet  nic^t  BI08  ber  8Ibbad^ungött)in!el,  fonbcnt 
aud^  bie  Siid^timg  naij  ber  ^immel6gegenb  über  ba6  (Sebei^en  ber  SSegetation. 
©üblid^c  Sagen  trocfnen  ftötfer  auß ,  al6  nörblid^e.  Stuf  jenen  erwacht 
bie  Vegetation  früher,  bagegcn  teiben  aber  aud^  bie  ©ettöt^fc  auf  fold^en  Sj* 
pofitionen  öfter  t>on  gröjlen,  njenn  nad^  öoraußgegangener  ttarmer  SBittetung 
Äälte  eintritt.  9lod^  me^r  ben  gröften  au«gefefct  |inb  füböftlid^e  Sagen,  »eil 
l^ier  ber  Uebergang  ber  Äälte  }ur  äßarme  ein  plö^Ud^er  ifl  unb,  mie  mir  frü* 
l^er  gefe^en  l^aben,  ber  (Srftiertob  üorjugßmeife  burd^  rafd^eß  Sluft^auen  ge« 
frorner  ^jlanjent^eile  herbeigeführt  mirb.  —  3m  ©ebirge  jleigt  (mit  einjel« 
nen  8Iu6na^men)  bie  SSegetation  ^ö^er  an  ben  ©übfeiten  empor,  alß  an  nörb* 
lid^en  Slbl^ängen. 

Defttid^e  Cjpofitionen  leiben  in  unferem  Älima  üor  SlHem  burc^  aus* 
trocfnenbe  SBinbe,  bleiben  bagegen  mel^r  üon  ben  ©türmen  Derfd^orit 

£Den  ©übmeftfeiten  fe^lt  eö  gemö^nlid^  nic^t  m  geuc^tigfeit,  weil  ber 
©übmep  in  SDeutfd^lanb  ber  ^äupgfte  unb  jugteid^  ber  ategen«SBinb  ift.  35o(% 
mirlt  fein  öftere«  Soeben  nac^tl^eilig  auf  ben  SBud^ö  X)ieler  SäSume  ein;  bie 
Stämme  biegen  fid^  nad^  ber  bem  SBinb  entgegengefefcten  Seite  unb  erhalten 
oft  Ärümmungen,  meldte  bie  5Braud^bar!eit  ju  Slufe^olj  beeintrSd^tigen.  9lorb* 
lüeft«,  SSBeft«  unb  Sübmeftfeiten  »erben  überbieS  öon  ben  Stürmen  am  mei- 
jien  l^eimgefud^t. 

Ungead^tet  bie  nörblid^en  unb  norböjllic^en  Slb^änge  ben  falten  SSBinben 
t>orjugött)eife  ausgefegt  ftnb ,  fo  jeigen  fie  bod^  in  ©eutfd^lanb ,  unb  nament* 
li<^  bie  erfieren,  ben  üorjügtid^ften  ^oljjunjac^ö ,  gegenüber  ben  anberen  (Sj* 
pojiHonen,  »ie  fd^on  bei  SSergleid^ung  beö  |)ö^en)ad^Stl^um8  ber  SSüume  auf 
Slorb«  unb  Sübfeiten  fo  red^t  in  bie  Stugen  fäHt.  ©er  fflrunb  biefer  Srfd^ci« 
nung  lann  in  nid^ts  anberem,  als  in  ber  geuc^tig!eit  gefud^t  merben,  meiere 
P<^  auf  Slorbfeiten  me^r  ^ält,  unb  fomo^t  baß  SBad^St^um  ber  ^oljpflanjcn 
unmittelbar  begünftigt,  alö  aud^  bie  SSermitterung  beß  Sobenß  beförbert  Äei* 
nenfaHö  fann  ber  größere  S^mad^ö  auf  ben  Slorbfeiten  ber  fü^leren  Sempc^ 
ratur  beigemeffen  tt>erben,  benn  ba6  ^oljtoad^Stl^um  auf  Sübfeiten  pe^t  jenem 
nid^t  nad^,  menn  nur  an  geuc^tigfeit  lein  SRangel  iß. 

JDaß  im  ®ebirgc  bie  Sinttirlung  beg  SBinbeS  auf  bie  X)erfd^iebenen  ßj« 
pofitionen  burd^  ben  Sauf  ber  S^äler  abgeänbert  mirb,  l^aben  mir  bereits  frü« 
^er  entmicfelt 

9.   Vi^fllanf^e  eigatf^afeit  ber  fddituatttn. 

JBon  bem  l^ier^er  (S(el^örigen  ifi  bereits  äJieleS  in  ben  t>orberen  Slbfd^nit' 
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tcn  be^anbclt   morben,  fo  ba§    rok  je^t  nur  nod^  aBcmgcß   nod^juttaaen 

S3i«^eT  ip  imntct  nur  ton  bet  SBirtung  bcc  einjelnen  gactotcn  bic  SRcbc 
flcwefcn,  unb  »ir  l^aben  c«  bcn  folgcnben  Äopiteln  tootbe^altcn,  ju  ent* 
fd^ciben,  »cld^c  Don  bicfcn  gactotcn  in  Sejug  auf  bic  aCBaIbX)cgctation  öon 
befonberet  SBic^tigtcit  fmb.  (S^c  biefi  gcfd^el^cn  i|l,  tinntn  iDit  bcn  (Sinjlu^ 
bet*  p^^pf^^Iifc^cn  ©öcnf^aften  nut  ganj  im  SÄHgcmcincn  anbcuten.  3nbeffen 
möge  e6  un«  etlaubt  [ein,  bcm  golgcnbcn  njenigflenß  einiget  aRa§cn  öotju« 
greifen  unb  ju  ctHäten,  ba§  t)on  bcn  pt^ljfifaßfd^en  ßigcnfd^aften  dc«  ©obenö 
bic  gefttgfeit,  SBaffctaufnal^mefä^igfeit,  n3affetaurücf^altenbe  jhoft,  aBnJTcrab- 
forptiondfabigteit,  Srh)&rmungfifa^ig!cit  unb  n^armcl^aUenbc  Äroft  befonbere 
Sead^tung  t)erbienen.  SGBit  woDcn  nun  (äinigcö  übet  biefc  (Sigenfd^aften  an« 
geben-,  behalten  aber',  n)ie  bemctit,  bie  fitenge  unb  umfajfcnbe  SEBütbigung 
betfelben  bcm  legten  S^eil  biefcß  SBuc^eß  »ot. 

gocfete  Sobenattcn,  wie  ©anb  unb  |)umuö,  etleit^tetn  baö  einbringen 
bet  SDButjcln,  nehmen  bic  ttafferigen  Sfticbetfd^läge  au6  bet  Sltmofpl^ate  fd^nell 
auf  unb  laffen  fid^  gut  beatbeiten.  Dagegen  geben  |te  i^ten  geud^tigfeitSge» 
^alt  bei  ttocfnet  obet  roatmet  SGBittetung  aud^  »lebet  leidet  ab,  wetben  in  ge» 
neigten  Sagen  butc^  pat!e  Kcgengüffe  unb  baö  i^aun^affet  beß  ©<^nee'«  oft 
abgcfc^njcmmt,  auc^  ftieten  bie  ^jlanjen  auf  i^nen  (namentlich  auf  ^umofct 
ötbe)  biömeilen  auß. 

gefte  SBöben  nehmen  bie  niebetfaDcnben  SReteotTOaffet  nid^t  leidet  auf  j 
in  geneigten  Sagen  fliegt  bad  äBaffet  oft  e^et  ab,  als  e6  eingebtungen  \%  in 
aSettiefungen  bleibt  e«  flehen  unb  octutfad^t  SBctfumpfungen.  SJagegen  l&alten 
fejic  S3obcnatten  bie  einmal  aufgenommene  geuc^tigfeit  länget  an.  ©eringe 
9legcnniebct[d^iage  nüjen  einem  feflen  Soben,  votnn  et  einmal  ttocfen  gen)ot« 
bcn  ift,  nut  wenig,  bagegen  mibetfie^t  et  langet  bet  ©onnen^ifee  unb  bcn 
außttocfncnbcn  äBinben,  menn  et  einmal  gel^ötig  angefeuchtet  n^otben  ifl.  2)a« 
langete  ain^alten  ber  geud^tigfeit  begünftigt  bei  fepcm  S3oben  mittelbar  bic 
ßntfiel^ung  bet  gtü^-  unb  ©patftöftc. 

geinjctt^eilte  Stbatten  abfotbiten  Diel  äQaffetbampf  au6  bet  Sltmofpl^&te 
—  eine  (Sigenfd^aft,  bie  bcn  ^panjen  namentlid^  »a^tcnb  bet  ttocfnen  ®om« 
metmonate  ju  Oute  !ommt. 

®ic  gatbc  beö  S3obenö  fann  einen  günftigen,  n)ie  ungünfHgen  ffinpuß 
auf  baß  (Sebei^cn  bet  äiegetabilien  au§etn.  3)unlle  S3obenattcn  etn^&tmen 
pd^  patfet,  ate^eHet  gefatbte  unb  befc^leunigen  babutc^  bic  aicifc  betgtüd^tc; 
bagegen  ttocfnen  Pe  aud^  Icid^tet  auö  unb  Knnen  bann  nic^t  fo  Diel  $)olj- 
maffe  ptobu}iten. 

Sead^tenötoettl^  ip,  i>a^  bet  ^umu«  (nid^t  bie  $)umu6fäutc)  eine  mitt« 
lete  gepigfeit  bepjt  unb  Dctmögc  biefet  bie  (gjttcme  bet  pl^i)plalif<l^en  Cigen- 
fd^aften  bcö  SBoben«  oetminbett.  (Sin  Soben,  »eld^em  teid^lid^  ^umuö  beige- 
mengt ip,  to'vcb  ba^et  bet  SRc^tja^l  bet  ^anjen  am  meipen  jufagen. 


Sweitet  %xitU 

^effiiniitttoirlnng  fcet  S^^toteit  hti  Oobeit«  itttb   be< 
Serlaltett  be«  iBobcM  uitb  bet  äReteore  gut  Salbtiegetatuit« 

S  i  n  I  e  1 1  n  n  0. 

3n  bcn  t)orbercn  Slbfd^nitte«  btcfcr  ©d^tift  ift  bet  (5influ§,  bcn  bet  SSo» 
ben,  bie  ätmofpl^äte  unb  bic  SKcteote  auf  bic  SEBalbt>egctation  ausüben,  im 
aUgemeincn  bettad^tet  morbcn ;  eö  bleibt  je^t  nod^  übrig ,  bcn  bafclbp  gcfim» 
bencn  8tefultatcn  eine  bcftimmtete  S3ejicl^ung  jum  gotjifad^  ju  geben. 

a)ic  fotfllic^e  SBobenfunbc  unb  Älimatologie  finben  ibtc  Sfnwenbung 
f^ouptfad^lici^  im  SBalbbau:  bie  Slußma^l  bet  C)oljatt,  bie  ©egtünbung^att 
bet  Seftänbe,  ifjte  Stjie^ung  unb  aSctjüngung  Rängen  ja  ganj  unb  gat  Dom 
©oben  unb  Älima  ab. 

SSBie  jebe  ptactifc^e  SSBiffenfi^aft  |td^  juetft  empirifd^  aufbaut,  fo  l^at  aud^ 
im  gorftwefen  bie  (Stfa^tung  im  Saufe  bet  3^it  eine  gtofee  3^^!  ^^^  äRal*- 
tegeln  angegeben,  nad^  tteld^en  n)it  nodj  jefet  unfete  SCBälbet  mit  ötfolg  bc» 
mitt^fd^aften.  Die  auÖgejei(i^neten  äRannet,  ton  njelc^en  unfet  heutige«  ®^* 
ftem  bed  äBalbbau'ö  ^enü^tt,  ttafen  mit  natütlici^em  Satt  ha^  SBal^te,  o^ne 
füt  bie  9li(i^tigfeit  i^tct  ®ä^e  einen  anbetn  Setteiß,  ate  ben  bet  eigenen 
Uebetjeugung  ju  ^aben. 

SlQed  badjenige,  xoaB  ftd^  in  bet  ^apt  bemft^tt,  mu§  mit  ben  aKge* 
meinen  Slatutgefefcen  in  ginHang  flehen,  unb  e«  ift  bie  Aufgabe  bet  JBJiffen« 
fd^aft,  bie  ©efeje  auöpubig  ju  mad^en,  auf  benen  bie  butc^  bie  ßtfa^tung  et« 
mittelten  SSotfd^tiften  jut  ffiemitt^fd^aftung  bet  SEBätbet  betu^en. 

|)aben  mit  etft  einmal  bie  »iffenfc^aftlid^e  ffltunblage  bet  bejle^enbcn 
Siegeln  etfotf^t,  bann  fann  e«  unö  nit^t  fd^njet  fallen,  au«  benfelben  weitete 
nufebtingenbe  gotgetungen  abjulciten. 

@d  bepe^t  t>kUt\i)t  lein  SRatutgefe^ ,  meldte«  nid^t  Slnmenbungen  auf 
bad  ptactifd^e  Seben  geflattet,  unb  wenn  e@  und  bid  je^t  nod^  nid^t  gelungen 
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\%  jebcn  einjelnen  ®a^  ber  9latiittt)i{fenfd^aften  mt^bar  ju  tnad^cn,  fo  berul^t 
bicfi  ^auptfäd^ltd^  n?o^l  nur  barm,  ba§  biefc  SBiffenfti^aftcn  nod^  ju  jung  unb 
nod^  nic^t  genug  in  bcn  Rauben  J)eticm0en  ftnb,  irclt^c  na(i^  ber  9ixt  i^reö 
©crufg  toorjügüc^  bte  Aufgabe  ^abcn,  bie  Sflcfultate  berfclben  in  bic  ^aji«  cinju* 
führen.  S3or  allen  Dingen  ifl  eine  allgemeine  Äenntni^  ber  SRaturgefe^e  nötl^ig, 
bamit  man  freie  SDBa^l  in  bem  überhaupt  anmenbbaren  äWaterial  bejt^e.  SW(j^t6 
ifl  irriger,  atö  bie  Slnfid^t,  bo§  ber  gorfhnann  jid^  baSjenige,  njaß  er  auö  ben 
9laturn)iffenfd^aften  bebarf,  felbfl  auöfud^en  fönne.  81W  gegen  Snbe  beö  to* 
rigen  3<i^^^unbert6  ein  9laturforf(i^er  burc^  ben  electrifdjen  ©trom  bie  St^en* 
M  eine«  grofd^eö  in  3w*"ngen  X)erfe^te,  backte  gen)i§  SWemanb  baran,  ba§ 
bie  nämlid^e  Äraft  fünfjig  3^^^^  fp^ter  eö  mögtid^  mad^en  würbe,  einen  ®c» 
banfen  in  einer  ©ecunbe  breimal  um  bic  6rbe  ju  jagen.  So  finbet  jebeö 
Slaturgefe^  julefet  nod^  feine  3lnn>enbung. 

giiemanb  wirb  läugnen,  ba§  bie  ^oljerjeugung  ein  ^robuct  ber  Statur» 
frafte  fei,  unb  ba§  (te  ftc^  t)erme^ren  laffen  muffe,  wenn  wir  eö  einmal  X)er« 
fielen,  biefe  STrft^e  an  ben  richtigen  9(ngriff8punct  ju  Derfejen.  «ffein  ^ieju 
ift,  wie  bemerft,  eine  umfaffenbe  itetmtni§  berfelben  not^wenbig. 

SBiß^et  ^aben  wir  bie  Slb^ängigleit  ber  SCBalbtegetation  t)on  bem  S3o= 
ben  unb  bem  Älima  nur  ganj  im  allgemeinen  be^anbelt;  jejt  wollen  wir 
ba^ienige,  waö  nad^  bem  gegenwärtigen  ©tanbe  ber  SRaturwiffenfd^aften  eine 
unmittelbare  Uebertragung  in  bie  forfilid^e  ^a;i6  geftattct,  befonberfi  l^er^ 
auß^ebcn. 


«rper   9(bf(^nitt. 

8e0tiff  ber  fot|inil(cit  Stanb^rt^glte* 
1.   8ortemerlttit0* 

Dbgleic^  ber  SBoben,  bie  Sltmofp^öre  unb  bie  ajleteore  einen  grogen 
(ginflu§  auf  baö  SSad^gtl^um  ber  ^oljpflanjen  äußern ,  fo  fann  bod^  ni(^t  je» 
bem  \>on  biefen  gactoren  eine  gleid^c  SBid^tigfeit  bei  ber  Seurtl^eilung  ber  forjl* 
lid^en  ©tanbortögüte  jugefc^rieben  werben.  SBir  ^aben  ^ier  ijorjüglid^  bteje* 
nigen  gactoren.ju  berücffidljtigen,  weld^e  jur  ßrjeugung  einer  ftäftigen  Sege» 
taäon  erforberli^  P»^b,  aber  fid^  nid^t  überall  toorfinben.  SBcnn  eS  pc^  j.  83. 
barum  l^anbelt,  bie  ®üte  irgenb  einer  Socalität  ju  c^aracteriftren ,  fo  werben 
wir  unter  ben  jhiterien  ber  ©tanbortSbefd^affen^eit  nic^t  bie  atmofpl^äriftl^e 
8uft  erwähnen,  weil  biefe  ja  nirgenbö  fc^lt. 

Die  Seurt^eihmg  ber  ©tanbortßgüte  finbet  in  ber  practifc^en  gorftwif« 
fenf(i^aft  melfad^e  Slnwenbimg,  fo  im  SBalbbau  bei  ber  9luöwa^l  ber  ^oljartcn, 
ber  ßuUurmet^oben,  ber  Setrieböart,  Umtriebßjeit,  bei  ber  Slnlage  gemifci^ter 
S3ejiänbe,  überhaupt  bei  ber  aSe^anblung  unb  Pflege  ber  SBalbungen,  bann 
aber  aud^  in  ber  gorjitajaäon  bei  ber  SSonitrrung,  um  bie  fiinftigen  |)oIje^ 
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träge  t>on  nod^  nid^t  ^aubaren  S3c|iänbcn  ober  anjubaucnbcn  S3ld§cn  ju  be« 

jHmmen. 

©c^en  n)it  nun  bic  SBirtungßweifc  bc6  SBobenS,  ber  atmofp^äte  unb 
ber  aWeteore  al6  be!annt  X)orau6  unb  fragen  »ir :  butd^  wel^c  (Sigcnfc^aftcn 
biefer  brfi  großen  (Bruppen,  welche  bie  Slgenticn  bc«  ©ebei^cnfi  ber  SäegctaKon 
in  fid^  fd^liegen,  tt)irb  bic  ©tahbortögüte  bebingt? 

Um  biefe  g^age  mit  abfoluter  ®i(^er^eit  ju  lS>\en,  muffen  mir  unö  ferne 
toon  allen  t^eoretifdjen  ©peculationen  galten,  mir  muffen  unferc  ©d^lüffe  bloß 
auf  bie  ^Beobachtung  ber  Statur  grünben. 

2«   Sie  tiPl^tfgflen  ^ctoreit  ber  eobengiite  linb  ^tuiftttHtlt ,  Siefgrünbis« 
leU>  Sotlerlett  unb  {^mtut^^altfgleit. 

Der  S3egriflf  ber  forjHic^en  ©tanbortögüte  ift  ein  relativer;  er  l^ängt  üon 
ben  Smedfen  ab,  jU  meldten  baS  t^olj  erjogcn  merben  foß.  ©o  lonnte  j.  ©. 
frül^er,  als  !rummgemad^fenc  |)öljer  jum  ©c^ipau  fel^r  gefuc^t  maren  unb 
tl^euer  beja^lt  mürben,  ein  mageret  Soben,  auf  meli^em  fic^  fotd^e  Ärümmen 
öfter  JU  erjeugen  pflegen,  alö  gut  angefproc^en  merben,  obglcid^  auf  i^m  bct 
aRaffejumad^ö  gering  mar.  Snbeffen  gehört  bafi  eitn  angefül^rte  fficifpiel  ju 
ben  SluSnal^men;  in  ber  äRe^rja^l  ber  gäHe  mirb  bie  Oute  cineß  äoben« 
banac^  bemeffen,  ob  auf  il;m  bic  Scftänbc  gto§c  aWaffenertrage  abmerfeh  unb 
juglei(^  ein  normale«  SBad^St^um  erlangen,  fo  ba§  fic  auc^  bic  gcmö^nlit^cn 
8flufcl^ol}fottimente  liefern  fönnen. 

SlUe  S3eobad^tungen  geben  nun  baö  übcreinjlimmenbc  Slefultat,  ba§ 
ber  gtö§tc  2Raffenjumac^6  unb  ber  regclmä§ig|le  SBud^ö  beß 
^oljc«  auf  einem  fold^en  SBoben  erfolgt,  meldtet  tiefgrünbig, 
^inreid^enb  locfet  unb  l^umuei^attig  ift  unb  jugleid^  einen  bem 
a3ebürfni§  ber  betteffenben  ^oljart  cntfprec^enben  ®rab  öon 
geuc^tigfeit  befifct. 

S6  liegt  feine  einjige  S^atfac^e  öor,  meiere  ben  ©emeiß  lieferte,  ba§ 
irgenb  eine  ^otjart  auf  einem  tiefgrünbigeu,  f^inlängtid^  locfern  unb  mit  geuci^s 
tigfcit  X)erfe^enen,  ^umuS^altigen  33oben  i^r  (äebci^en  nic^t  gefiinbcn  ^abe, 
Doraußgefefet ,  ba§  i^r  bie  Kimatifc^c  ©efi^affen^cit  beö  ©tanbortö  nic^t  ent« 
gegen  gemcfcn  fei.  Die  beutfd^e  gorftmirt^fd^aft  fennt  leine  einjige  f)oljatt, 
meldte  einen  flad^grünbigen  ober  trodenen  SBobcn  einem  tiefgrünbigen  t)on  an- 
gemeffenem  geud^tig!cit8ge^alte  öorjöge. 

S3etrad^tcn  mir  nun  bie  SBirhmg  ber  cinjelnen  gactoren  ber  Sobengüte 
etmafi  genauer. 

«.   S:{efgtftitb(i|feit. 

Diefe  ift  ben  SBalbbaumen  in  me^rfa^er  SBcjic^ung  guträglid^.  Sie 
gcftattet  ben  SBurjeln  in  bie  Siefc  ju  bringen,  maS  namentlid^  für  bieienigen 
f)ol}arten  mid^tig  ift,  meldte,  mie  j.  83.  bie  Cid^e  unb  Sänne,  eine  ^fal^U 
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rourjel  bilben  unb  in  bct  Siegel  feine  bebeutenben  f)öl^en  crtcid^en,  mcnn 
bie  Sntmidflung  biefer  SBurjcl  gehemmt  ift  Snbeffen  ^at  man  SSeifpiele,  ba§ 
biefe  ^oljarten  aud^  auf  einem  flad^grünbigen  Sßoben  noc^  ein  anfe^nlid^eö 
8ängett)ad^dtl^um  erlangen,  tt>enn  nur  ber  Sßobcn  l^inrcid^enb  mit  geu(f|tigfeit 
t)erfe^en  ijl. 

Die  aiefgrünbigfeit  begünjligt  bie  SEBalbt)egetation  aud^  nod^  auö  bem 
(ärimbc,  weit  fie  biefer  eine  nad^l^altige  aSejugßquelle  Don  geud^tigfeit  eröffnet 

SS  ift  burd^auS  irrig,  anjune^men,  bie  flad^tt)urjelnben  |)oläarten  lieb« 
ten  einen  flad^grünbigen  ©oben,  ©elbft  bie  gid^tc  unb  bie  ©ud^e,  meldte 
bod^  gett)i§  eine  flad^e  Semurjelung  befi^en,  gebei^en  am  beflcn  auf  einem 
tiefgrünbigen  ©oben. 

5)en  flad^grünbigften  ©oben  liefert  gemö^nlid^  ber  plaftifd^e  S^on;  feine 
jä^e  Sefd^affen^eit,  wetd^e  nur  an  ber  Dberfläd^e  burd^  bie  |)umu8bilbung 
etmaö  ermäßigt  n)irb,  ^inbcrt  bie  SBurjetn*,  in  bie  Sicfe  ju  bringen.  De§tt)c» 
gen  eignet  fid^  biefer  Sl^on  am  menigften  jur  Srjie^ung  öon  Sid^en^od^n^al* 
bungen.  Die  nämlid^en  5rtad^tl^eile  beft^t  ber  SUafeneifenftein ,  tt)enn  er  in  ju- 
fammenl^angenben  platten  bic^t  unter  ber  Oberfläche  beß  ©oben«  lagert;  fafl 
eben  fo  ungünftig  für  bie  SCBatbüegetation  geigen  ftd^  bie  in  ber  3Kolaffegruppe 
t)orIommenbcn  ÄieSloger,  toenn  bie  einjetnen  SBrocfen  burd^  ein  eifen^altigeö 
(Sement  üerbunben  finb. 

Die  Siefgrünbigfeit  beö  SSobenö  l^ängt  gen^ö^nlic^  Don  ber  Sage  ab. 
Sluf  ebenem  Serrain,  in  S^älern,  SÄulben  unb  fflingen  »erben  ober  njurben 
bie  feineren  ßrbt^eitd^en  jufammengefd^memmt.  Die  abfange  ber'.&ügcl  unb 
©crge  fmb  Diel  fifter  flad^grünbig,  beil  bie  JIKcteormaffer  fortmSl^renb  bie  Srbe 
ablöfen  unb  fie  nad^  ben  unteren  Siegionen  entführen. 

3n  einem  lodferen  ©oben  erjcugt  pd^  bei  ^inreid^enbem  geud^tigfeitß« 
gel;alte  ein  aWajimum  Don  S^^^^^^W^^f  tt)eld^e  ben  ^fianjen  SBaffer,  Sof)* 
lenfäure  unb  bie  Slfd^enbeftanbt^eile  juful^rcn.  De^megen  pnben  wir  ben  größ- 
ten aWaffc«  unb  namenttid^  aud^  ben  größten  ^öl^ejumad^ß  auf  ©c^memm« 
boben,  meld^er  nac^  ber  2lrt  feiner  ßntfte^ung  fe^r  fein  jert^eitt  fein  mug. 
Da^er  rü^rt  bie  grud^tbarfeit  beS  Steid^fd^lamm? ,  ber  äßarfc^en  an  ben  Äü« 
ften  bc6  aReereö  :c.  Die  ^errlic^e  ©aumöegetation,  weld^e  man  auf  frifd^em 
(fd^mifeenbem)  @anb  finbet,  ift  ber  Socfer^eit  (unb  Siefgrüubigfeit)  beffelben 
beijumeffen. 

Dbgleid^  bie  1^  ö  c^  ft  e  n  SKaffeerträge,  meldte  bis  jejt  beobad^tet  würben, 
nur  einem  ©oben  Don  gehöriger  Sorfer^eit  jufommen,  fo  unterliegt  eö  bod^ 
feinem  3^^*f^l/  ^ö§  ^^^  ©eflänbe  aud^  nod^  auf  einem  ©oben,  weld^er  bloß 
tiefgrünbig  ift  unb  baß  jureid^enbe  aWa§  Don  geud^tigfeit  beji^t,  fe^r  fd^öne 
Srträge  abwerfen  lönnen.  Dieß  ift  j.  ©.  bei  einem  ©oben,  ber  auß  jerflüf* 
teten  gelfen  befielt,  unb  bei  ben  fog.  getfenmeeren  oft  ber  gaU.  Slber  niemaW 
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erteid^t  bcr  3un)od^ö  auf  bicfen  «ocalttaten  ben  ^o^en  ©ctrag,  »eichet  fid^ 
auf  einem  ©oben  ergibt,  bcr  neben  ber  aiefgrünbtgfeit  unb  geud^tigfeit  aut^ 
Socferl^eit  bejt^t. 

Uebrigenö  bürfen  »ir  nid^t  t)ergeffen,  ju  ermäl^nen,  ba§  eine  attju  große 
Soder^eit  be«  Sobenß  ben  ^oljpflanjen  in  ber  3ugenb  unter  Umflänbcn  auc^ 
nati^t^eilig  tt)erben  !ann.  Sie  begünftigt  nämlid^  bic  SSemte^rung  bcr  fd^üb« 
liefen  aBai!äferlart)en  (engerlinge)  unb  in  naffen  Sagen  ba8  äuöfrieren  bcr 
^panjen  bei  rafd^em  SUiftl^auen  beß  gefromen  ©obenS.  SlHein  biefe  Slac^« 
t^eile  Derfd^trinben  [pöter  njieber,  unb  merben  bann  burd^  ben  SSort^eil  bcr 
großem  SRaffenerjeugung  überwogen. 

SDie  9(nfprüd^e,  weld^e  bie  |)ol5arten  in  SBejug  auf  bie  gcud^tigfeit  ma- 
,  d^en,  finb  außerorbentlid^  Derfd^ieben. 

Die  aWe^rja^l  unferer  SBalbbäume  gebeibt  am  beften  auf  einem  bloö 
frifc^en  Soben,  bie  ®fd^  bagegen  aud^  nod^  in  feud^ten  Sagen,  unb  bie  Srlc 
tjcrlangt  gerabeju  einen  naffen  ©oben.  2:ro(fenf)eit  be6  ©obenö  fagt  feinet 
^oljart  }u,  bod^  mirb  fie  nod^  am  erften  t)on  ber  itiefer  unb  ber  Sirfe  er- 
tragen. Die  aJogelbeere  (ffiberefd^e)  ift  bie  einjige  ^oljart,  meldte  an  ii)um 
aSorfommen  an  feinen  befKmmteu  geud^iigfeitSgrab  beS  ©oben«  gcbunben  ju 
fein  fc^eint,  bo6)  gebeizt  fte  am  beften  auf  einem  bloß  frifd^en  ©rbreid^. 

Qt^  ifl   nod^   öielfati^  bie  inige  Slnft^t  t)crbrcitct,  bie  Äicfet    liebe 
einen  trodcncn  SBoben.    SWan  l^at  l^ier  unriti^tigct  SSBcife  au8  ber  Art  i^rc« 
SSorfommenö  auf  il^r  gtu^tigfeitöbebürfni^  im  Sittgemeinen  gef^loffcn.  SBenn 
bie  Äicfer  fid|  ^uflg  auf  tro(fenen  ©tanbortcn  in  großen  ^eflSnben  finbct, 
fo  bcrul^t  bicö  bloö  auf  bcm  Umjlanbe,  baj  i^r  feine  anbete  «Öol^art  auf 
fold^e  Hiocalitdten  gu  folgen  vermag.    SSet  ^d)  bai>on  überzeugen  loiU^  ba^ 
bie  Äiefcr  in  frifc^en  Sagen  ben  ßrB^tcn  SÄoffeetttag  liefert,  möge  nur  i§re 
gBod^et^umö^erl^Sltniffc  auf  ben  trotfenercn  ^att^icn  be8  @onbe§  bet  Scrb= 
beutfti^cn  ®6cnc  mit  bcnjenigcn  auf  bem  Sci^mbobcn  bc8  ©ogelögcbirgc«  ober 
ouf  bcm  fd^wi^cnben  @anbe  bcr  SWain  r  9i^einebene  ^crglci^en. 
Der  geud^tigfeitSgel^alt  be6  ©oben6  ^ftngt  üornel^mlic^  t)on  jmei  lim» 
jtänben  ab:  namlid^  t)on  feiner  S^f^wimenfc^ung  unb  t)on  feiner  Sage.    Der 
©oben  in  SSertiefungen  (j.  ©.  ÜWulben,  Älingcn,  S^älern,  Sfiiebcrungcn  an 
glüffcn,  ©eeen  unb  am  aKcere)  unb  auf  Slorbfciten  entbalt  getrö^nlic^  me^r 
geud^tigfeit,   M  berjenige  auf  ©ergrücfen  unb  auf  öftlid^en  unb  füblid^cn 
Sjpofttionen.    Dal^er  fommt  eö  benn,  bag  auf  ben  erftgenannten  Socalitaten 
baö  ^olj  burd^fc^nittlid^  üiel  beffer  gebeult,  al6  auf  ben  festeren.  Seiber  man- 
gelt eö  nod^  fe^r  an  3^^'^^/  ""^  ^^"  Unterf(j^ieb  ber  Sjpofition  unb  Stbbad^« 
ung  quantitativ  na(^jun?eifen ;  inbeffen  fann  ber  SSerf.  ba6  9f?efultat  n)enigfteTifi 
einer  Unterfuc^ung  bieten,  meldte  er  in  biefer  ©ejie^ung  angeflettt  l^at.    St 
beftimmte  im  Saljr  1851  burij^    fpecicHe  |)oljmaffenaufna]^me  ben   Durd^» 
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[(j^nittßjutoad^ö  cince  SOjja^tigen  »ud^cnbcpanbeö  auf  bem  Sßljetfibcrg,  einer 
bet  \)bf)zxen  Jhippen  ie$  ^effifd^en  Slobl^argeBitgeö ,  imb  fanb  ba6  SSet- 
^aitnit  be«  Suroad^fe«  an  ©d^aft^olj  auf  ©übfeite,  Slficfcn  ju  ©übfcitc, 
SRulbc  JU  Slotbfeitc  =  16  :  39  :  48.  &mbf)nl\6)  pnbet  man  aud),  ba§  ber 
SBoben  auf  bcn  Slotbfeiten  tiefgcünDiger  ift,  bieö  rü^rt  bal^er,  meil  bie  geud^« 
tigfeit  bic  3^^f^fe^^0  ^^  fflejleine  befötbert. 

|)5uflg  Wieb  ber  beffcrc  SGBud^«  be«  |)oljeö  auf  ben  Storbfeiten  ber  ge« 
ringercn  Scmperatur,  meiere  biefer  Sjpoption  eigen  ifl,  jugefd^rieben ;  man 
lieft  t)on  mand^en  ^oljarten  in  ben  Se^rbüd^em  ber  gorftbotanif ,  fle  liebten 
Kil^le  Sagen;  biefe  Slnjid^t  erjtrccft  fld^  namcntlid^  auf  biejenigen  Sftume, 
njeld^e  urfprunglid^  im  Oebirge  ober  im  l^ol^en  9lorben  ju  f)aufc  pnb.  SBie 
tt)ir  aber  fd^on  fcü^er  auSgefül^rt  l^aben,  fprid^t  Sllleö  gegen  bie  annähme, 
ba|  bie  SBärme  al8  fold^e  ben  .g)oljarten  fd^äblid^  [eij  pc  mirb  eS  nur  ba» 
burd^,  ba§  pe  bie  geud^tigfeit  aufje^rt.  SlUe  Sl^atfac^en  fpred^en  bafür,  ba| 
bic  äBärme,  menn  l^inlänglid^  geud^tigfeit  Dor^anben  ip,  ben  |)oIjn}ud^8 
eben  fomo^l  unterpü^t,  als  ^e  ber  übrigen  aSegetation  juträglic^  ip.  SSon 
biefem  ©afte  fann  man  pd^  am  bcpen  überjeugen,  xoenn  man  baS  SGBad^ö« 
tf)um  ber  ©epänbe  an  folc^en  füblid^en  «Rängen,  »eld^e  burd^  Ucberriefelung 
frifd^  erhalten  tt)erben,  beobad^tet. 

Stud^  bie  natürlid^e  aSerjüngung  ber  SScpänbe  gel^t  auf  ben  SRorbfciten 
gett)ö^nlid^  beffer  r>on  ©tatten,  al8  auf  ben  übrigen  Sjpoptionen.  SBenn 
j.  5B*  an  ben  a3öfd^ungen  ber  (S^auPecn  a3ir!en,  gid^ten,  Äiefern  :c.  anpiegen, 
fo  ip  immer  bie  nörblid^e  Seite  DoHer  bepanben. 

3n  trocfnen  Sagen  jeigt  pd^  auf  SBöben  mit  großer  »afferl^altenber 
ihaft  (j.  83.  Sel^m)  pctS  eine  Iräftigere  SBegetation,  al«  auf  [old^en  Sobenar- 
teu;  »eld^e  jum  3lu8tro(f nen  geneigt  pnb ;  inbeffen  barf  man  nid^t  annehmen 
vooUtn,  ba|  jene  Sigenfd^aft  eine  unerläfelid^e  Säebingung  für  baß  fflebei^en 
ber  sppanjen  fei.  SBenn  bie  8age  eine6  Sobenß  t)on  ber  8lrt  ip,  baft  i^m 
immer  baö  erforberlic^e  SKag  Don  geud^tigfeit  jugefübrt  n^irb,  bann  bleibt  e« 
ganj  gleid^gültig,  ob  er  bie  gäf)igfeit  bep^e,  baö  aufgenommene  SBaffer  lange 
an  [\6)  JU  Italien.  S)e6tt)egen  fönnen  j.  83.  auf  locferem  ©anbboben  in 
aWulben  :c.  bie  fd^önpen  SSepänbe  erjogen  n^erben. 

gelfen  unb  ©teine,  meldte  ben  a3oben  bebecfen,  erfd^tt)eren  jmar  oft  bie 
aSorna^me  ber  Kulturen,  begünftigen  aber  baß  SEBad^ßtl^um  ber  a35ume  ba* 
burd^ ,  ba§  pe  ben  SSoben  gegen  Slußtrocfnung  fd^üften.  £)ft  pel;t  man  auf 
Socalitäten,  tt)eld^e  fap  nur  ©teine  enthalten,  bie  ^errlic^ften  a3äume  wac^fen. 
35er  aSerf.  fennt  eine  ©egenb,  in  meld^er  bic  Sanbleutc  einftmalß  öerfuc^ten,  i^re 
gelber  burd^  ßntfernung  ber  ©teine,  meldte  auf  benfelben  in  großer  3ö^I  l^^" 
gen,  fcud^tbarer  ju  machen ;  ju  i^rem  Siad^t^eil  mu§te  pe  aber  gema^ren,  ba§ 
ta^  ®egent^cil  eintrat;  bie  gruc^t  mi§riet^  forttt)a^renb ,  unb  pe  fa^en  pd^ 
genöt^igt,  bie  Steine  toiebcr  an  i^rc  ©teile  ju  fd^affen. 

Die  a3obenfeud^tigfeit  fann  burd^  bie  Suftfeud^tc  erfc^t  tt)erben.    Sefetcre 
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ifl  nammtlti^  benjenigen  ^oljnrten  febt  juttögti^,  meli^e,  »ie  j.  SB.  bte  ©ui^e, 
ju  [torfet  SBlattauebünfhing  geneigt  finb.  Da^et  fd^teiSt  r»*^  u.  ffl.  baS  treff- 
lii^e  ©ebei^en  bet  SBui^en  im  EQogetägebirge,  in  ben  mitHetn  Legionen  be8 
Sc^roargmalbeS  u.  f.  tr».  SSieüeic^t  [ägt  e«  pc^  aui^  ^ietbutt^  etHäten,  ttionim 
bie  ©ui^e  im  mittlem  Deutfi^lanb  me^t  bie  ajotbetge,  al6  bie  ebenen  6e. 
iDo^nt. 

33ie  flefa^tlii^ften  geinbe  bet  ffiobenfeui^tigteit  Tinb  bie  ©onne  unb  bie 
SQinbe,  namentlich  bie  ttodnen  Cftroinbe.  Die  meift  geringe  ©tonbottägüte 
bet  ©üb"  unb  bet  Dftfeiten  iwitb  butc^  biefc  bciben  Umpflnbe  bebingt. 

©tagnitenbe  9ti^e  fagt,  äuget  ber  ßtle,  leinet  ^joljatt  ju;  unb  auc^ 
jene,  fomie  bie  aBeiben  gebei^en  bejfet  an  jliegenbem  SEaffei. 
d.    fitm««6iiltf|l(tt. 

3)et  ^umue  ift  feine  unettä^Üc^e  ©ebingung  föt  baS  ©ebei^en  bei 
SEBotbUegetotion ;  biefe  erreicht  auij  fc^on  bann  einen  ^o^en  ®tab  uon 
SBoHfommenljeit ,  wenn  mit  aiiefgiünbigCeit,  8D(fetf)eit  iinb  geuc^tigteit  »Dt« 
Ifanben  finb.  3n  bet  ©ietmanSfi^en  SHcifenafc^e  etjiefjt  man  bie  fc^Bnfien 
^ponjen,  nai^bem  bet  SBoben  butd^  ba8  SBtennen  feinen  ^umu8fle[>att  tJoH- 
ftanbig  üetloten  i)al. 

Slbft  bet  ^umuS  roitb  ba  fe^t  roii^tig,    mo  eine  bet  btei  genannten 
SBebingungen  bet  ©obengflte  fel^lt.     2)enn   buti^  eine  tjinreii^enbe  ©d&ii^te 
gifluc  172.  ^umue  gewinnt  bet  Sßoben  an  Äiefgtün' 

bigteit  unb  gotfer^eit,  qui^  befi^t  bet  Tu- 
rnus bie  ga^igfcit,  bie  meteorifiljen  9lieber- 
ft^läge  leicht  aufjune^men  unb  fit  lange 
an  fii)  ä»  ^fllten.  atlS  fc^led^tet  Söötme- 
leitet  ft^üßt  et  übet^aupt  ben  ffloben  ge- 
gen SluSttodnung. 

gnbeffen  geigen  f»^  nut  biejenigen  ^u- 
muöatten  mo^lttjätig  fßt  bie  Vegetation, 
welche  fi^  bei  üoaftänbigem  3"h^i"  bet 
Suft  gebilbet  ^aben,  niii)t  aUi»  [odei  finb, 
unb  (eine  roac^Sattigen  äJeftanbt^eile  ent- 
fiaUen.  35ie  eigentlichen  £iumuefäuren, 
Mjelc^e  niemole  in  fru^tbatet  ©tbe,  fonbem 
nut  in  a:oifmootEn,  ©ümpfen  sc.  »DtlDm» 
men,  fuib  bet  SBialbüegetation  ftetS  na^' 
ttieilig.  DaS  giämlid^e  gilt  bon  bet  roegen 
i^ret  lodern  SBefi^affen^eit  ju  fiatlet  9tu6. 
ttotfnung  geneigten  fogenonnten  ©taub- 
erbe  (bie  (t(^  Dotjüglit^  au8  CUdonia 
rangifarina  bitbet)  uub  Bon  bem  roac^a. 
faltigen  ^laice.  unb  ^jaibelbeet^umue. 
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$)umuö,  tDcld^et  flatl  mit  ©erbfaute  imptögnttt  ifl,  öct^ält  ftd^  gegen 
bic  JBegetaüon  in  ft^nlid^cr  SDBcife,  »ie  reine  |)umu6fäure;  baS  Sioitommm 
biefer  beiben  ©äucen  ift  aud^  an  bie  nömlid^en  öugern  Umftünbe  gehtüpft, 
benn  bic  (Serbfäute  bleibt  nur  bann  längere  Qtit  unüerönbert,  wenn  fie  burc^ 
SEBaffer  t)or  bem  ©auerpoff  ber  atmofp^&re  gefci^ü^t  ijl  —  im  anbern  gatt 
tt)ürbe  fie  rafd^  in  ©attuöfäure  übergeführt  »erben. 

SBie  oben  angebeutet  mürbe,  fud^en  mir  bic  Slüfelid^feit  beö  ^umu«  für 
bie  aSegetation  t)or}üglici^  in  feinen  p^^fifalifci^en  ©genfd^aften,  inbeffen  »oHen 
wir  nid^t  t)et!ennen,  ia^  aud^  feine  d^emifd^en  SGBir!ung«H  ©cad^tung  tjcrbie« 
nen.  Sflad^  ben  fBerfud^en  t)on  SBiegmann  unb  ^oljlorff  Knnen  bie  ^flanjen 
biejenigen  anorganifd^en  Stoffe,  meiere  man  in  il^rer  älfd^c  pnbet,  nid^t  cnt« 
beeren;  ol^ne  biefclben  mürben  jtc  il^re  normale  öntmirflung  nid^t  erreid^en. 
©id^erlid^  merben  aber  biefe  anorganifd^en  ©toffc  ben  ^ffanjen  am  DoDOfom- 
menflen  burd^  ben  ^umu6  geliefert,  benn  le^terer  ^at  ftd^  ja  au6  SSegctabilien 
gebilbet,  er  entl^Slt  bie  afd^enbepanbtl^eite  in  bem  aSer^ältnig,  in  meld^em 
(te  bie  ^flanjen  bebürfen,  unb  baju  nod^  in  einer  leidet  auffd^lie|baren 
gorm;  Uebrigenö  barf  auf  bie  anorganifd^en  Slemente  beß  ,g)umuö  nid^t  alt« 
juDiel  Oemid^t  gelegt  merben;  mie  fpäter  nad^gemiefen  merben  foH,  ijl  ber 
afd^egel^alt  ber  SDBalbbaumc  fel^r  gering,  aud^  ^at  bie  Seobad^tung  gejeigt, 
ba^  unfere  .^oljarten  nod^  ganj  t)ortrefflid^  auf  SBobenarten  gebei^en,  meldte 
t)er^filtni§mä|ig  arm  an  anorganifd^en  ©ubftanjen  ftnb. 

ßine  größere  Sebeutung  fönnte  man  fd^on  bem  Äol^lcnftoffgel^altc  beö 
^umu«  beimeffen.  Die  ffo^tenfäure,  meldte  pc^  au^  bem  in3erfejung  begriffenen 
^umuS  cntmicfclt,  liefert,  mie  früher  gegeigt  mürbe,  einen  nid^t  unmefentlid^en 
3ufd^u§  ju  bem  urfprünglid^en  Äo^lenfaure*®e]^alte  ber  Sltmofpl^arc ;  fie  mirb 
t^eile  al6  birecteö  Sla^rungßmittel  benu^t,  t^eitö  bicnt  fie  jum  STuffd^luffe  ber 
-  anorganifd^en  Scjlanbtl^eile  be«  fflobenö.  Dagegen  fpielen  bie  lö6lid^en  SRo* 
bificationen  bed  f)umud  in  S3e}ug  auf  bie  (Sma^rung  ber  äBalbbaume  eine 
ganj  untergcorbnete  Siolle;  mir  ^aben  fogar  ffirunb,  anjune^men,  ba^  bie 
^umuöfaurcn  ber  SSegetation  nad^tl^eilig  fmb,  benn  überall  ba,  mo  biefe 
©auren  in  reid^lid^cm  SKage  Dorfommeu,  bemerlen  mir  ein  fd^led^teß  Oebei^en 
ber  SGBalböegetation.  ©elbft  fold^e  ^umußfaure,  meiere  burd^  Sluötrocfnen  ober 
(Befrieren  il^rc  86ölid^Ieit  tjcrloren  ^at,  befi^t  nod^  mand^e  nad^t^eilige  öiflen» 
fc^aften;  fie  fd^minbet  ftarl  beim  Srocfnen  unb  bebt  jid^,  menn  ba6  in  il^r 
entl^altene  SEBaffer  gefriert  DaS  fogenannte  8tu6frieren  ber  ^flanjen  fommt 
am  ^aufigften  auf  bem  an  unlöölid^er  ^umußfaure  reid^en  Sorf »  unb  2Roor- 
bobcn  t>or. 

Den  »orjüglid^ften  $umu8  liefern  bic  abgefallenen  Siatter  unb  3^^^fl^ 
ber  ©aume;  in  giabcl^oljbefianben  tragen  bie  SRoofe,  meiere«  jid^  auf  bem 
©oben  crjeugen,  fo  lange  ber  ©aumlronenfc^uß  meber  aßju  bid^t,  noc^  allju 
lid^t  ifl,  fe^r  mefentlid^  jur  ^umuöbilbung  bei.  SGBa^renb  ber  untere  S^eil 
i^tei  ©tengel  i^ermeß,  treiben  fie  miebec  auftoixt^  neue  SBurjet^aare  unb  toer« 
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langem  [xä)  an  ben  ©pi^cn.  $Die  üorjüglic^ftcn  SBoofe  gehören  bcr  (Battung 
Hypnum  (9lfhnoo6)  an.  SBir  nennen  t)on  biefer  bie  Sfrten:  H.  purum, 
splendens,  Schreberi,  triquelrum .  praelon^um,  loreum,  brevi-  et  longi- 
rostre,  crista-caslrcnsis  (le^teteö  me^r  im  Oebicg,  al8  in  bec  (&bene  öot« 
fomment)) ,  myurum ;  auf  feud^teten  ©teilen  Rnben  jid^  H.  cupressiforme, 
tamariscinum,  squarrosum,  undulatum,  auf  ttocfneren:  H.  rugosum,  lules- 
cens,  abietinum.  Hud  bet  Gattung  Dicranum  fommen  bie  Slrteit  scopa- 
rium,  majus  unb  undulatum  ben  eben  genannten  Hypnum-Äcten  in  i^rcn 
(gigenfd^aften  jiemtic^  gleic^.  SSon  ben  Sebermoofen  finb  Jungermannia  as- 
plenoides,  nemorosa,  Irilobata,  albicans  gleid^faltß  nüfelici^.  a)ic  auf  naffem 
©oben  wad^fenben  Sitten  öon  Hypnum,  tt)ie  H.  cuspidalum,  nitens,  trifa- 
rium,  aduncum,  Glicinum,  Dicranum  glaucum,  Detfd^iebene  Sitten  t)on 
Polytrichum,  Mnium,  Sphaynum,  ßryum ,  Climacium  begßnfKgcn  bie  Sotf- 
bilbung  unb  Detfc^liegen  ben  ©oben  bet  natütlic^en  Sefamung,  tt)itfen  alfo 
me^t  fti^ablid^.  (äuSfü^tlic^eteö  finbet  man  in  ß.  |)e^etö  »eittägen  II,  18  ff.) 

3.   flühttt  Xnfl^ten  Btx  bie  f^actoten  itx  Soiengfite. 

3n  bem  SSotl^etgel^enben  ^aben  tt)it  nati^juweifen  gefud^t,  .ba§  bie  fflütc 
beö  a3oben6  in  fotftlic^et  SBejie^ung,  namentlid^  »aß  bie  Stjeugung  beß  ^6d^= 
flen  aWaffeetttageS  anlangt,  Don  feinem  geud^tigfeitS*  unb  ^umugge^alt,  feinet 
Siefgtünbigfeit  unb  gocfet^eit  abhänge.  SBit  ^aben  ^ictmit  felbftDetflänblid^ 
auögefptod^en,  ba§  bie  d^emifc^e3ufammenfcjung,  fomie  bie  geognoftifd^e  8lb* 
ftammung  beS  S3oben6  nut  in  fo  fetn  übet  bie  ®üte  beffelben  entfc^eiben, 
als  fie  auf  bie  üot^in  genannten  gactoten  influiten.  3)a  abet  anbete  ©d^tift* 
fteHet  bie  fflobengüte  entmebet  blog  nad^  bem  d^cmifd^en  SSeftanb  obet  nad^ 
bet  geognoftifd^cn  Slbftammung  bemeffen  \)aim  moHen,  fo  muffen  mit  biefe 
t)on  ben  unfetn  abtt)ei(^enben  Slnfic^ten  etmaö  nä^et  bettad^ten. 

a.   IBebeitttttifi  bec  mittetaliffi^  •  ^entffii^eii  8ttfanimeiife|itttt  ht%  Bobeni  für  bie  ttalb* 
vetetat  ion. 

(Sfi  ift  im  Xlten  SBud^,  ©.  353  HB  354  gegeigt  n)Otben ,  ba§  bie  anot' 
ganifd^en  S3e[ianbt^eile  beö  Sobenö  füt  bie  SSegetation  abfolut  not^menbig 
jtnb.  SBit  etinnetn  an  bie  SSetfud^c  t)on  äßiegmann  unb  ^olftotff.  JDicfc 
beiben  Slatutfotfd^et  fäeten  t)etfd^iebene  Oemäd^fc  in  teinen  ©anb,  meldtet 
butd^  ©äuten  feine«  ©ehalte«  an  lößlid^en  aWinetalfubftanjen  tooUftänbig  bc« 
täubt  iüotben  mat;  eß  etgab  (td^,  ba§  bie^flanjen  jid^  nut  fd^mad^  entmicfcl« 
ten  unb  !eine  feimfä^igen  ©amen  anfe^ten. 

6ß  finb  n)eitet  bie  Siebig'fd^en  i^eotien  angefü^tt  »otben,  welche  cß 
fc^t  mal^tfd^einlic^  mad^en,  ba§  bie  anotganifc^en  SSepant^eile  be«  SSobenö 
bie  Uebetfü^tung  bet  Äo^lenfSutc  in  ^oljfafet  »etmitteln.  SJie  Sanbwitt^c 
n)enben  fc^on  feit  langen  Sagten  SDüngftoffe  an,  »eld^e  tein  anotganifd^en 
Utfptungö  [inb,  unb,  roit  bie  ötfa^tung  gele^tt  ^at,  bie  CtttSge  bet  gelber 
bebeutenb  et^d^en.     äBit  nennen  t^on  biefen  ©ubflanjen  beifpieldn^eife  nuc 
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ben  gebrannten  Stall,  bcn  C^ilifalpetcr  unb  bcn  ffl^p6.  3)ie  günfHge  äBirlung 
be^  leiteten  auf  ben  Älce  unb  bie  übrigen  Seguminofen  ift  genugfam  befannt. 

9lad^  allem  JDiefcm  fönnte  e6  ben  Slnfd^ein  gewinnen,  aW  ob  bie  Öüte 
be6  aSobcnö  Dorjugöweife  t)on  feinem  fflebalt  an  lööüd^en  anotganifd^en 
©toffen  abhängig  fei. 

D^ne  3n)eifet  fpielen  bie  anorganifd^en  SBeftanbt^eile  beö  ffiobenS  in 
ber  8anbn)ict^f(i^aft  eine  fe^t  wichtige  JRoHe.  ^Dagegen  fmb  fie  für  bie  gorft« 
n)irt^f(%aft  ton  »eit  geringerer  SBebeutung.  3^  biefem  ©d^luffe  gelangt  man  in 
ber  äl^at;  wenn  man  bie  JBetrieböoperaäonen  ber  3lgricultur  mit  benen  ber 
gorfttüirt^fd^aft  öergleid^t,  wenn  man  ben  Unterfd^ieb  berücffici^tigt,  »elc^er  in 
Sejug  auf  bie  SKengc  ber  ßrnbte  unb  bie  S^^föi^wtenfe^ung  ber  »on  biefen 
beiben  ®en)erben  ergeugten  ^robucte  befielet. 

Um  feinem  gelbe  ben  ^öd^pen  (Srtrag  abjugetoinnen,  tt)enbet  ber  8anb* 
wirt^  eine  9iei^e  t>on  Operationen  an,  beren  3^^*  ^auptfäd^lid^  barin  befielet, 
bie  lööüd^en  anorganifc^en  SSepanbt^eile  beö  ©obenö  gu  Derme^ren. 

a.  a)ie  ^Düngung.  3)ie  ©cmad^fe,  njeld^e  ben  (Segenftanb  beöSlcfcr« 
baued  bilben,  fmb  burd^  bie  fortgefefcte  ftultur  in  einen  3"P^^^  gebrad^t  mor« 
ben,  njelt^er  ton  i^rem  urfprünglid^en  bebeutcnb  abtoeid^t.  Die  SKe^rga^l 
biefer  ®ett)ad^fe  bient  gur  Slal^rung  ber  ÜRenfd^en,  ein  geringerer  S^eil  wirb 
für  bie  Äleibung,  SSeleud^tung  unb  inbuftrieHe  3^^*  angegogen.  SBei  allen 
biefen  ^flangen  fuc^t  man  benjenigen  S^eil,  meieren  man  für  ben  n^ert^DoH« 
ften  ^ait,  t)orgug6n)eife  au6gubilben.  Die  bide  atel^rc  ber  Serealien  ift  erft 
im  Saufe  ber  3cit  burd^  bie  Cultur  entftanben,  benn  in  öfien,  i^rem  SSater* 
lanbe,  unterfd^eiben  jid^  unfere  ®etreibearten,  waö  ben  ^abituö  anlangt,  nid^t 
öon  ben  gemöl^nlid^en  ©räfern.  Die  Äartoffel  ergeugt  in  C^iti,  mo  fie  ^eimifd^ 
ift,  nur  erbfengro§e  itnoCen;  nad^  Darmin  foH  ber  Srtrag  eine«  gangen 
8lcEer6  laum  ^inreid^en,  um  baö  Seben  einer  S^fd^^"  gamilie  nur  einen  Sag 
gu  friften. 

Untct  ben  gorj^mirtl^en  ^errfd^t  nod^  tielfad^  bie  8lnfid^t,  ba§  bie  Slgri«- 
cultur  weniger  Äo^lenftoff  probugire ,  alö  bie  gorflwiffenfd^aft.  Diefe  SMeinung 
beruht  auf  einem  3rrtl;um.  Scuffingault  ernbtete  auf  feinem  fflut  gu  ffled^el« 
bronn  im  Slfa§,  bei  mittelmäßiger  aSobengüte,  im  Durd^fd^nitt  Don  16  3al^» 
ren  ja^rlic^  1720  Kilogramme  Äo^lenjioff  pro  ^ectarc  —  ein  Srtrag,  ben 
tt)ir  nur  öon  Stabel^olg*,  niemals  Saub^olgwalbungen  ergielen.  Der  (Behalt 
an  ©tirfftoff  unb  äfd^c  iji  aber  bei  ben  Slgriculturgcwäd^fen  t)iel  gröger,  al6 
bei  bem  ^olge.  Souffingault  ernbtete  im  Durd^fd^nitt  öon  16  Sauren  i&^r* 
lid^  53  Kilogramme  ©ticfftoff  unb  214  Kilogramme  dn  anorganifc^en  ®ub» 
ftangen  /  wä^renb  ber  SDBalb  jä^rlid^  nic^t  öiel  mel;r ,  alö  30  Kilogramme 
©tidftojf  unb  etwas  über  50  Kilogramme  an  Silfd^cnbeftanbti^eilen  gu  probugiren 
üermag. 

ä3ei  ber  Sanbwirtl^fd^aft  bleibt  bie  (Srgeugung  t)on  ©etreibe  immer  ber 
{)auptgn)ed  beS  OewerbeS.    Dad  ©tro^  ift  burd^  feinen  ®e^alt  an  SRineraU 
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bcftanbtf)cttcn,  bie  fförnet  pnb  burc^  i^ren  9flci(^tl&um  an  (Hcffloffl^altigcn  6ub» 
flanjen  (Sllbumm,  giBcin,  Cafein)  auögejeid^iiet.  Stuf  bcn  lejtetn  Beruht 
öorne^müd^  ber  Sla^cungSmett^  beö  ®ctreibe6. 

SSBenn  eö  nun  jtüar  bet  Sultut  im  Saufe  bei  3^i^  o^^""9^"  if*/  fl^^iff« 
Steile  ber  lanbtüirt^f^aftlic^en  ©ctüSd^fe  ju  einer  abnormen  ®rö§e  ^etangu« 
bilbcn  unb  baburd^  bm  (Srtrag  beö  gelbes  an  ben  mert^öoDen  Stoffen, 
»etci^e  jene  Steile  entl^alten ,  bebeutenb  ju  cr^C^en ,  fo  fann  e6  (Ici^  auf  ber 
anbern  Seite  nid^t  fehlen,  ba§  ba6  (Selänbe  burc^  ben  tt)icbccl^oIten  Anbau 
jener  (Bettjad^fe  julejt  außgefogen  mirb.  Um  biefem  Slad^tl^cil  ju  begegnen, 
um  jietS  »ieber  neue  Srnbten  t)on  eben  fo  großem  S3elang,  als  bie  früheren 
}u  erhalten,  l^at  man  ftci^  genöt^igt  gefe^en,  biejenigen  Stoffe  bem  Säoben 
n)ieber  }u  erfe^en,  »etci^c  i^m  bur^  bie  fflemäd^fe  entjogen  »erben.  SS  ge* 
fd^ie^t  bieS  burd^  bie  Düngung, 

Seit  frü^efler  3rit  l^at  man  mit  bem  bepenörfolge  bieSjcrementebera^icrc 
jur  JDüngung  angemanbt.  3)iefe  Sjcremente  entl;alten  in  ber  Sbat  jum  gr5« 
f  eren  X^eil  biejcnigen  Stoffe,  beren  ber  SWcr  burd^  bie  verfutterten  ©ewSc^fe 
beraubt  morben  ip.  DaS  Sinjige,  maS  bei  ber  örnä^rung  ber  änimalien 
jum  ai^cil  oerloren  ge^t,  i(t  Äol^lenfloff  unb  SBafferftoff ;  allein  biefc  finb  in 
SBcjug  auf  bie  ^Düngung  üon  geringer  SBebeutung,  ba  jener  t>on  ber  fto^lcn« 
fäurc  ber  8uft  unb  biefer  t)on  bem  SBaffer  in  l^inreid^enber  3Rcnge  geliefert 
»erben  fann. 

3ur  nd^ern  SBegrünbung  bed  S^orfte^enben  m&ge  ^olgenbed  btenen: 
5)ic  ^flanjen,  »eld^c  bcn  Silieren  unb  SWcnft^en  jur  Stal^runft  bienen,  »etr 
ben  t^eild  ))erbaut  unb  gelten  bann  in  bad  Slut  über^  t^eitö  n>erben  fie 
aber  fogleid^  ald  unmaffimilirbar  burd^  bie  ©jccrcmente  audßefd^icben.  S)ie 
na^rungdfd^igen  ^flanjenfloffe^  n)eld^e  jur  Slutbilbung  ftd^  eignen^  verfallen 
in  jwei  klaffen,  in  jHtfjloff^altigc  unb  ftirfjtofffceie.  Srflere  ^aben  genau 
bie  Sufammenfeftung  ber  SIRuöfelfafer  unb  biencn  baju,  biefclbc  ju  erseugen, 
S3ei  jeber  !5rpedid^en  S3en)egung  tritt  ndmltd^  ein  2:^eil  ber  iRudfelfafer 
bur^  baS  S3lut  in  bie  ^xcremente  über  unb  mxh  burc^  biefe^  ))or3ÜgIid^  in 
ber  $orm  t>on  «gam^  aud  bem  £&rper  audge|lo^en.  @oU  ba^  Sbier^  ober 
ber  SKenf^  ^u  neuer  ^raftduperung  fd^ig  gemalt  n>erben^  fo  ntu^  ein 
entfpred^enber  SBiebererfaJ  bei  aufgetretenen  ^^ciW  ber  SWuSfclfubftanj  jlatls 
finben;  bie«  gcfc^ic^t  bei  bcn  pflanjenfrcffenben  2;^icrcn  burc^  heti  Oenup 
ber  jHrffloff^altigcn  ajcjlanbt^eile  ber  SJcgctabilicn,  bei  bem  SWenfi^en  fotoo^l 
burc^  leftterc,  alS  aud^  burd^  glcifd^na^rung.  —  S)ie  afTimilirbaren  fHtf= 
jlofffreicn  SÄatcricn  ber  ^flonjen  (@tdrfcmc^l,  5De;:trin,  §ett  jc.)  »erben 
jur  Unterhaltung  beS  Slt^mungS^rojeffeS  öcrbraud^t;  ber  burc^  bie  Äungcn 
eingenommene  @auerfloff  ber  Suft  )>erbinbet  fic^  mit  bem  i^o^lenfloff  unb 
bem  aSaffcrjloff  be«  »lute« ,  unb  e«  treten  Äo^tenfdure  unb  aSafferbampf 
bun^  bie  Eunge  auS* 

a^n  fielet  alfo ,   baß  ^  mit  ^dnal^me    be9   aum  WO^rmi  bienenben 
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Äol^tenfloffl  unb  SBoffcrfloff^,  au^  btcicntgen  Stl^cilc  ber  Jansen,   n>eT<!^c 

öon    bem  ÄSrpct  affimilitt  werben,   nad^  SPctflu^  einet  ^ewiffen  3«t  ben 

ffiycrententen  anl^eim  fallen*    Der  t^terifd^e  Singer  ent^5(t  bemnaif^  5lUei, 

tt>a8  bie  lanbwirt^f^afüic^en  ^flanjen  ju  i^rem  ©ebei^en  bebürfen. 

3)a  ber  t^ierifd^e  ajünger  Toer^attnigmägig  ^od^  im  ^cife  fle^t,  fo  ^at 

man  toerfud^t,  \f)n  burd^  anbete  mo^tfeilcte  Stoffe  ju  etfeften.    SBon  biefet 

att  ip  j.  83.  bet  Siebig'fd^e  ^atentbünget.    3nbefj[en  lommt  bet  leitete,   n)ie 

bie  (Stfa^tung  gele^tt  l^at,    in  feinet  3Bit!ung  bem  t^ietifd^en  SDüngec  nid^t 

gleic^.    {Die  Utfac^e  liegt  entmcbet  batin,   ba§  et  ju  menig  ©tidflojf  enthalt, 

obet  bag  e8  Siebig  nod^  niti^t  gelungen  ift,  bie  einjelnen  SBeftanbt^eile  beß  ^a« 

tentbüngetö  in  bctjcnigen  gotm  batjuftellen ,  in  weld^et  i^n  bie  ^jlanjen  be* 

^ufö  bet  Stffimilation  t)cttangcn. 

ß.  D  i  c  83  e  a  cf  e  t  u  n  g.  Die  »ilbmad^fenben  ^flan jen  entnehmen  bem 
a3oben  fo  üiel  t)on  feinen  löStid^eu  SSeflanbt^eilen ,  al8  beten  im  Umlteife  bet 
SSButjeln  butd^  bie  SJetmittetung  jum  5luff(^lu§  gelangen.  3^  leiti^tet  auf* 
fc^liegbat  bet  Säoben  ifi,  um  fo  üppiget  gebei^en  biefc  ^flanjen.  Die  Slgti« 
cultutgcTOäd^fe  teid^en,  in  bet  aJle^tja^l  bet  gälte,  mit  bem  natütlic^en  ffie= 
l^alt  beö  a3obcnß  an  löölici^en  SRa^tungSftoffen  nid^t  au6;  man  fü^tt  be§^alb 
biefe  ©toffe  in  einet  jum  9luffaugcn  butd^  bie  SBurjeln  geeigneten  gotm 
mittelfi  bc§  Dungetö  ju.  3"  ^^^  IBetbtau^e  beö  le^tetn  lägt  ftd^  abet  ba= 
butd^  eine  Gtfpatnig  betoitfen,  ba^  man  fünjiliti^e  aJlittel  anmenbet,  um  ben 
9luffc^lu§  bet  minetalifd^cn  Seftanbil^eite  beßa3oben8  ju  befötbetn.  Dieö  ge« 
fd^ie^t  butd^  bie  med^anifd^e  a3eatbeitung  beffetben.  ©ie  ^at  jum  3^^*/  ^'^ 
Dbetfläd^e  bet  ©obent^eilc^en  ju  t)etgtö§etn,  bamit  bie  Stgentien  bet  a3ettt)it« 
tetung ,  unb  untet  biefen  namentlid^  bie  Äo^tenfäute,  me^t  SSetü^tungSpuncte 
mit  bet  SIcfetftume  finben.  Um  äßiebetl^otungen  ju  Detmeiben,  t)etn)eifen  wir 
wegen  biefeö  ®egenftanbe8  auf  ben  SSotbeteitenben  a^eil,  ©.  77. 

SBit  pnb  übtigcnö  weit  baöon  entfernt,  bcl^aupten  ju  wollen,  ba|  bie  !öe- 
adfetung  nut  ju  bem  üotbejeid^ncten  3^^*  biene.  SKan  nimmt  pe  aud^  noc^ 
in  bet  Slbpd^t  üot,  um  baß  einbringen  ber  SCBurjeln  unb  beren  SSerbreitung.  ju 
begünfHgen,  um  bie  Slbforption  loon  SBafferbampf  unb  Slmmonia!  ju  beförbern, 
r-  D  i  e  S  r  a  (^  e.  SGBenn  e6  an  bem  nöt^igcn  Dünger  fe^lt,  um  bem 
gelbe  bie  ©toffe,  welche  e«  burd^  ben  ainbau  t)on  ©ewäc^fen  üerloren  ^at, 
fogleid^  wieber  ju  erfejen,  fo  [\e})t  man  fid^  gejwungen,  bie  ßultur  einige 
3eit  ru^en,  ober,  wie  man  fid^  auöbrürft,  ben  SSoben  bra^  liegen  ju  laffen, 
bamit  pd^  in  gotge  beö  SSerwitterungöprojeffe«  wicber  ein  SSorrat^  t)on 
afpmilitbaten  Slal^tungöftoffen  in  bet  Stcfetetbe  anfammeln  fann.  Die  3eit 
bet  a3tad^e  lagt  pd^  babutd^  abfütjen,  ba§  man  ben  SSoben  bcatbeitet, 
b.  1^.  bie  aSetwittetung  befötbett. 

d.  Die  äöed^felwitt^fd^aft.  ß^emifd^e  Slnal^fen  ^aben  baö  Sie» 
fultat  geliefert,  bag  bet  afd^enge^alt  bet  ©ewac^fe  nid^t  allein  quantitatiD, 
fonbetn  auä)  quolitatit)  toetfd^ieben  ipj   inbem  man  bie  Stfd^en   Don  gangen 
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Smbten  Beregnete,  fanb  man,  ba§  bie  giflanaen  bem  Jßoben  ungkid^e  aotengen 
bei  terfc^iebenen  Sfc^ebeftanbt^eite  entjie^en. 

Slaä)  il^tem  piojentifd^en  $(fc^enge^alte  ^at  Siebig  bie  SIgricu(tuceen>ft(!^fe 
in  biet  ®i:u))pen  gebtaci^t,  in  JMefel',  Sali*  unb  jtali))f[an}en.  <5t  gibt  baruBec 
folgenbed  @d^ema: 

Stall»  u.  JRatron* 
Ballt 

^aferjhol^  34.00 

Äiefet'  r  SSBaiaenjhol^  22.00 

^flangen  )  (Beiftenfteo^  mit  Samen  19.00 
Sfloggenffeo^  18.66 

iabalf  {)at)anna  24.34 

„       JDeutfd^cc  23.07 

Äaff.    \      99       i"  KnjlL  »oben  29,00 
^flanaen  {  «tBfenftto^  27.82 

Äartojfeffcaut  4.20 

5EBiefenflee  39.20 

aWaiSfho^  71.00 

Äoli.    \  SEBeiße  «üben  81.60 

^Panjen  (  Äunfeltüben  88.00 

Äartojfelfnoacn  85.81 

Xopinambout  84.30 

Slun  fann  aber  bie  ptojcntifc^e  3ufammcnfe|;ung  bcc  öfc^en  füt  |i<l^ 
allein  nid^t  batüber  entfc^ciben,  ob  eine  ^anje  ben  SBoben  me^t  auöfauge, 
ate  eine  anbete ;  man  mu§  jn  biefem  3^^*^  ben  afd^egel^att  ganact  Ccnbten 
beteci^nen.  ^ie  folgenbe,  üon  SSolff  mitget^eilte  Tabelle  enthalt  eine  berar* 
^g^  3i*fön^nicnfleCimg. 


Aall-  u.  Sitteteibt« 

«tefdd 

6al]t 

4.00 

62.00 

7.00 

61.05 

26.70 

55.03 

16.52 

63.89 

67.44 

8.30 

62.23 

26.25 

59.00 

12.00 

62.74 

7.81 

59.40 

36.40 

56.00 

4.90 

6.50 

18.00 

18.40 

— 

12.00 

14.19 

— 

16.70 

» 

@ittag 

(Be 

^alt  bet  (Si 

ntbtent 

tage  an 

pr. 

®Hcf. 

«We 

$^08p^OT> 

>  StcXx 

StoSt  u. 

JKefelf&ute 

|)ectate 

m 

fiute 

SDlagnefta 

Stxl 

Äil. 

All. 

Äil. 

ffU. 

«iL   . 

JM(. 

I9ßaijen 

Äötnet 

2000 

36.8 

35.0 

16.9 

10.5 

6.0 

0.5 

Stto^ 

5000 

15.0 

225.0 

9.2 

42.1 

12.4 

158.6 

7000 

51.8 

260.0 

26.1 

52.6 

18.4 

169.1 

«oggen 

ftötnet 

1600 

30.6 

27.7 

13.1 

9.3 

4.0 

0.6 

€ttol^ 

8800 

18.3 

162.0 

4.0 

29.6 

10.0 

101.1 

5400 

48.9 

179.7 

17.1 

38.9 

14.0 

101.7 

Oecpe 

ftftmet 

2800 

39.3 

68.3 

21.8 

13.2 

5.4 

18.4 

etco^ 

4000 

12.0 

180.0 

7.2 

47.2 

16.2 

96.3 

6300      51^    243.3        29.0        60.4       21.6      114.7 
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eitrag 

Schalt  bet  <Scnbteeitiage  an 

pr. 

®tt(f' 

m^ 

^Dip^t-  Stoii     ftoll  u. 

t>eeiatt 

M 

fäuce             aRognefia 

Sil 

n. 

j^t(. 

Stil       Sai         SO. 

w« 

iim« 

2000 

37.4 

70.0 

17.5        11.2          7.7 

&t»ff 

4000 

12.0 

240,0 

7.7        62.8       24.0 

ftiefelftof 

Stil 

29.4 
laOjO 


Stixnu 

(Stibfen 
Stbaiec 

etxoff 

föMen 

ffötttei 

9tap€ 
Stbtxm 
&ttoff 


9tutiMrü6fn 
»lattei 


6000 

49.4 

310.0 

25.2 

74.0 

31.7 

159.4 

2000 

82.2 

63.6 

21.8 

28.7 

8.7 

0.4 

3000 

36.0 

150.0 

15.0 

86.0 

54.0 

15jO 

5000 

118.2 

213.8 

36.S 

64.7 

62.7 

15.4 

ISOO 

53.1 

87.7 

11.4 

16.6 

6.0 

0.6 

8000 

63.7 

150.0 

11.8 

40.5 

54.0 

6.0 

4Ö00 

106.8 

187.7 

22.7 

67.1 

60.0 

6.6 

1500 

65.3 

45.0 

15,3 

18.5 

5.9 

.mm^ 

3000 

51.0 

165X) 

14.9 

83.0 

75.9 

12.2 

4500 

116.8 

210.0 

30.2 

51.5 

81.8 

12.2 

2400 

80.0 

96.0 

41.3 

24.8 

26.8 

1.2 

4500 

13.5 

189.0 

11.3 

58.6 

56.7 

7.6 

6900 

93.S 

285.0 

52.6 

83.4 

89.5 

8.8 

40000 

»6.0 

384.0 

23.0 

172.6 

43.8 

21.5 

10000 

28.0 

188.0 

12.2 

75.2 

30.1 

13.2 

50000  124.0  572.0 

90000  82.0  204.0 

6000  130.8  890.0 

4000  53.2  246.4 


35.2 
28.1 
24.6 
13.3 


247.8 
105.1 
105.7 
57.9 


73.9 
14.7 
120.9 
61.9 


34.7 
114 
20.7 
77.6 


jtottofeln 

JHeel^eu 

SBiefenl^eu 

Stac^  biefen  iobtütn  (äffen  [x^  beutlid^  Diet  Otuppen  untetfc^eiben : 
Siefelppanjen,  }u  itnm  bie  ffitäfet  unb  (Seiealien;  SoSpflanim,  ju  benen  bie 
Seguminofen;  ^l^o8))^ot)>pan}en ,  }u  benen  bie  £)elgen)&c^fe  (Sllapd),  Aali» 
pflan}en ,  }U  benen  bie  ^a(ffcü(i^te  geböten,  ^m  SBefentlic^en  bleibt  alfo  ba6 
SSetmfigen;  bem  Jßoben  befümmte  93e{lanbtl^eile  ju  ent^ie^en,  baS  nämli(i^e, 
mag  man  blöd  bie  ))rogentif(^e  3ufammenfe^ung  bec  Slfd^en,  obec  bie  r>oUtn 
(Smbteeitrftge  i^etgleid^en. 

iDenhn  nrit  un0  nun,  bet  SSoben  fei  buril^  ben  Vinbau  t)on  SBaijen 
feinet  (SM^aUeS  an  Uflic^et  jti^feljftuce  beraubt  motben,  fo  mitb  et  bod^  nod^ 
gum  Vfibau  Don  (Mfen  tauglich  fein,  benn  biefe  btau<^en  nut  n>enig  jliefel* 
fSuie,  olto  Up>  mel^t  itall.    |>at  bet  JBoben  fi<j^  an  biefem  &e\iibp%  fo  Iwm 
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man  ^übtn  bauen  jc.  ©o  gibt  bie  8lbn)ed^fclung  mit  ben  ju  crjic^cnbcn 
fangen  ein  SKtttel  an  bie  |)anb,  um  bem  83oben  fotttt)a^tcnb  gute  Stnbten 
abjugett)innen.  SDurd^  bie  SBed^fetoirt^fc^aft  mirb  aber  aud^  bie  reine  Stacke 
entbe^tU^i  gemad^t,  benn  man  fann  njft^rcnb  bec  JBtac^jeit  eine  ^flanjcnart 
bauen,  meldte  bloß  fold^e  ©toffe  brandet,  beten  bie  fpäter  cultiDirenben  ®e= 
»äd^fe  nid^t  bcbürfen.  ßö  öerjle^t  pd^  t)on  felbjt,  ba§  nac^  SSoHenbimg 
einer  Dotation  eine  Düngung  eintreten  mu§,  meit  jcfet  ber  ©oben  gänjKc^ 
erfc^öpft  ijt. 

3)ie  fo  eben  bargefteQtc  Sl^eorie  ber  SBed^felmirtl^fd^aft  grünbet  fid^  »efent* 
lid^  auf  ben  qualitativen  unb  quantitatit)en  Unterfd^ieb  in  bem  Slfc^ege^Ct 
ber  Oen)6d^fe.  Diefe  ai^eorie,  aK  beren  ©egrünber  8iebig  genannt  werben 
mug,  i|t  inbeffen  in  neuerer  3eit  angefod^ten  »orben.  SRan  ^at  i^re  SHc^« 
tig!eit  auö  bem  ©runbc  bejmeifett,  meil  eS  nid^t  gelingen  moHte,  bie  Soben* 
fraft  burd^  Düngung  mit  benjenigen  anorganift^en  Stoffen,  »eld^e  i^m  butd^ 
irgenb  eine  ^flanjenfpedeö  entjogen  morben  jtnb,  »ieber  ^ecjuflcllen.  SGBenn 
eö  j.  83.  ber  SKangel  an  Jtiefelfäure  ift,  fagte  man,  meldte  un6  »erbietet, 
jweimal  hinter  einanber  äBaijen  ju  bauen,  fo  mu§  lejtereß  boc^  Jutaffig 
fein,  wenn  man  nac^  ber  erften  SBaijenernbte  bem  ©oben  bie  fe^lenbe  Äic* 
felfäure  fünftlic^  jufü^rt.  SlHein  alle  JDüngungStoerfud^e  mit  lünftlid^  batge« 
fieDter  Äiefelfäure  pnb  fe^lgefd^tagen,  folglid^  fann  ed  nid^t  ber  ©ntjug  t)on 
Äiefelfäure  fein,  »oburd^  ber  S3oben  nad^  bemSlnbau  Don  SBaigen  erfc^öpft  wirb, 

JDie  Sbcorie  ber  äBed^felmirt^fd^aft,  meldte  SBolff  ber  Siebig'fc^en  entgc= 
genflellt,  grünbet  pd^  auf  bie  Slnna^me,  i>a^  ber  äRangel  an  ©ticfftoff  bie 
$)aupturfa(^e  ber  aSobenerfd^öpfung  fei.  ör  unterpeUt,  einigen  ^panjen, 
mie  j.  83.  ben  ^acffcüd^ten  unb  bem  Älee,  fomme  öorjugömeife  baß  SJcc* 
mögen  ju,  ben  ©ticfpoff  ber  Sltmofpl^are  mittelp  ber  ©lätter  pd^  anjueignen, 
mä^renb  anbcre  ^panjen,  j.  83.  bie  Sereatien  me^r  barauf  angen)iefen  feien, 
im  im  a3oben  entl^altenen  ©ticfftojf  burc^  bie  SBurjet  aufzunehmen.  SDie 
le^tgenannten  ^panjen  feien  biejenigen,  njetd^e  ben  SSoben  am  meipen  an- 
griffen. 

Dbgleid^  bie  SBolfffd^e  atnpc^t  SSieleß  für  pd^  ^at,  fo  bleibt  pe  nid^tö 
bepo  n^eniger  eine  «^^pot^efe,  beren  a3eftatigung  burd^  ajerfud^e  erp  abge« 
wartet  werben  mu§.  ®anj  abgefel^en  öon  ber  obfd^webenben  Streitfrage  ip 
eö  aber  bod^  gcwi§,  ba§  bie  SBed^felwirt^fd^aft  burd^  ben  einfeitigen  öntjug 
Don  SBepanbt^eilen  beS  SSobenS  hervorgerufen  wirb. 

©tetten  wir  bie  Sanbwirt^fc^aft  mit  ber  gorftwirt^fd^aft  in  parallele,  fo 
fallt  un6  auf;  ba§  bie  le^tere  bepe^t,  o^ne  bie  in  ber  8anbwirt^fc^aft  gC' 
bräud^lid^en  Setriebß- Operationen  unb  2Ra§nal^men  in  Slnwenbung  ju  brin« 
gen.  8lbgefe^en  öon  einjelnen  9lu6na^men  pnbet  bei  ber  SGBalbwirt^fi^afl  bie 
83oben6carbeitung  nur  ju  bem  Swede  patt,  um  bie  ©amen  unterjubringen. 
aWan  will  biefelben  burc^  bie  SScbecfung  ber  (Brbe  gegen  bie  giad^fteflungen 
Don  Spieren;  gegen  grop,  Sluetrodnung  k,  fd^ü^en.    £)bglei(^  nid^t  geleugnet 
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metbcn  !ann ,  bag  bie  gcud^tigWt  eine«  fcjien  SGBatbbobcnö  butd^  Sodcrung 
flc^  öennc^rcn  lagt,  fo  fielet  bod^  auf  bet  anbcrn  Seite  ha^  fefl,  ba§  bie 
SBalbtt)itt^fc^aft  o^ne  bie  cegelmagifl  »iebetfe^renbe  Searbeitung  be^  SSobenö 
jtd^  erhalten  fann. 

Sluc^  bie  fünjili^j^e  SDfingung  wirb  bei  ber  SBalbmirtl^fd^aft  im  ®ro§en 
nid^t  in  8(nn)enbung  gebcod^t.  $Do(^  barf  nic^t  übetfe^en  »erben,  ba|  bet 
got|l»irt^  bie  erjogcnen  ©emftd^fe  nid^t  fo  rein  abembtet,  al8  bieö  x>on  ®et^ 
ten  beö  8anbtt)ittl^€  gefd^ie^t,  SBir  laffen  bem  ©oben  bie  abgefallenen  9la* 
beln  unb  baS  abgefallene  SßaumlauB,  ©ubflanjen,  n^et^e  t)erl^öltni§ma§ig 
reic^  an  anorgantfc^en  ©eftanbtl^eiten  jinb. 

(Sine  regelmäßige  Stäche  ift  in  ber  SBalbmirtl^fd^aft  gleichfalls  nid^tbelannt. 
.  SBir  erjicl^en  bie  Seftanbe  ol^ne  Unterbred^ung ;  oft  ift  ber  9lad^tt)ud^«  fc^on 
t)or^anben,  e^e  bie  aWutterbaume  entfernt  morbcn  jtnb. 

Sbenfo  ^at  bie  ßrfa^rung  gelehrt,  ba§  ein  regelmäßiger  SBed^fet  ber 
^otjarten  nic^t  nöt^ig  erfd^eint.  8ln  t)ielen  Orten  »erben  SSud^en-,  gid^ten*, 
Sannen-  u.  f.  ».  SGBaiber  feit  S^^^i^unberten  ol^ne  Unterbred^ung  erjogen,  eö 
tritt  burc^  ben  fortgefe^ten  änbau  einer  unb  berfelben  «^oljart  feine  ßrfd^Bpf« 
ung  beö  SBoben6  ein,  tJorauSgefe^t,  ba§  biefelbe  nid^t  lid^tbebürftig  fei.  So 
ijl  fogar  conftatirt,  ba§  ber  ©oben  in  ©ud^en»,  gid^ten*  ober  Äannenbepan- 
ben  pd^  in  bem  aWa§e  beffcrt,  je  langer  biefe  ^oljarten  cultit)irt  »erben. 

aUefi  biefeö  »eijl  barauf  ^in,  bag  bie  2Balb»irtl^fd^aft  t)on  ber  mine* 
rolifd^en  3^[ö^^^i^f^fewng  beß  ©oben«  »eit  »eniger  abhängig  fei,  al6  bie 
aigricultur. 

3u  bem  namlid^en  ©d^luffe  gelangt  man  aber-  aud^,  »enn  man  bie 
Slfd^e  ber  Smbtequantitäten  t)on  gelb  unb  SCBatb  mit  einanber  Dergleid^t. 

aSonl^aufen  afd^erte  eine  80jäl)rige  5Kefer  unb  eine  lOOja^rigc  ©ud^e 
t)ollpänbig  ein  unb  anal^jtrte  bie  Slfd^e.  9lud  ber  S^f^^n^^nfe^ung  ber  lejte* 
ren  unb  mit  S^Ö^^nblegung  einer  für  mittlere  ©obengüten  geltenben  Sr* 
tragßtafel  bered^nen  fid^  folgenbe  Slfc^equantitäten ,  »cld^c  bie  vorgenannten 
^oljarten  ber  giad^e  eine«  ^ectare  ja^rlid^  entjie^en. 


S3u(^e 

Äiefet  (mit  Slöbeln) 

Äilogt. 

Äilogr. 

(Sifenoj^b                0,2556 

0,1936 

ananganos^bulos^b  0,4236 

0,0956 

ÄalEetbe                 20,2940 

11,5200 

ajiagnerw                 5,2943 

2,2916 

ff  alt                        6,4192 

3,3223 

giatrium                 1,2029 

0,3076 

Äiefelerbe                 3,5218 

0,9008 

^^oe)>boifäute         4,2793 
©(^mefetfäute          0,3474 

1,9250 

0,3426 

(S^lot                     0,0407 

0,0121 

Äof)lenfäute              9,1852 

4,6330 

51,2640  25,5442 
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«€Cflleid(>t  man  btefe  BtttSflc  mit  bcnen  bec  SJgricitlturaewftd^fe ,  fo  fsnt 
fogleid^  auf,  ba§  bte  föalbbftume  bem  Soben  \>id  meniget  Kfj^e  entjie^en. 
3)ct  SBaijen  liefert  6  mal  mc^t  «fd^e,  ot«  bie  ©ud^c  unb  10  mal  me^t,  d« 
bie  Äiefcr,  bic  9lunfetrü6c  fogar  11  mal  me^t,  alö  bic  ©ud^e  unb  22  mal 
mel^t,  al6  bie  fttefei.  9lod^  auffaHenber  ßellt  flc^  bec  Untetfd^teb,  n^enn  man 
ben  Öel^alt  bec  gelbgeiDiW^fe  unb  SBalbb&ume  an  ben  felteneren  Slfd^ebeftanb- 
tieften  t>ecglei(^t.  (Sine  Sßai}enetnbte  entgie^t  bem  Soben  an  ^^o^pffot^hJlxe 
fe(j^6mal  fo  biet,  aU  bie  S3u^e,  12  mal  fo  biel,  aU  bie  jtiefec,  an  5KefelfSuce 
45  mal  fo  t>\A,  M  bie  S3u(^e  unb  177  mal  fo'  t>\A,  att  bie  jKefec.  dtne 
9ta))decnbte  bcaud^tl2malme^c  $l)o6)^]^ocfauce,  att  bieSud^e,  unbfaft99mat 
mel^c,  <A^  bie  JNefet  bem  Coben  entnimmt.  <Bine  Wunlelcflftenetnbte  ent^&lt 
32  mal  fo  t^tel  JFali,  al^  bec  jft^cltd^  3utDad^€  bec  Sandte  unb  (8  mal  fo  ind, 
al6  bccjenige  bec  Äiefec. 

Slu6  bem  SSocflel^enben  ia§t  ftd^  mit  gco§ec  SBa^cfc^einli(^feit  bec  Cd^tug 
gießen,  ba§  bec  SBalb  bei  n>eitem  nid^t  fo  an  bie  minecalifc^e  3ufamnmife{;ung 
bed  flSobend  gebunben  fein  lann,  al6  bie  Sgcicultuc^  ba§  bie  ^olgacten  no(^ 
mit  einem  JBoben  toclieb  nel^men  mecben,  meld^ec  }u  acm  an  affimilicbacen 
anocganifd^en  @ubjlan}en  i{l,  um  bec  Sanbmirtl^fdl^aft  lol^nenbe  dctcSge  |it 
toecf)>ced^en. 

S>tefec  6d^lu$  Bleibt  im  SBefentlic^n  becfelbe,  aud|  wenn  mic  mit  Sßolff 
annel^men,  bag  bet  Stidftoff  im  93oben  eine  n^id^tigece  RoDe  in  Segug  auf 
bie  ^flanjen  fpiele,  aU  befjfen  ®e]^alt  an  I56li(^en  äRinecalfubllangen.  3)emt 
nai)  ben  Untecfucj^ungen  unb  S3eced^nungen  bon  ß^ebanbiec  pcobujirt  ein 
^ectace  8au6l^olgn)alb  (aud  ^uiim,  (Sid^en  unb  SSeid^l^filgecn  beftel^enb)  i&I^C' 
lid^  nid^t  me^c,  ald  36  JFilogcamme  €tictfloff.  Sluf  (äcunb  bec  fcä^ec  mit« 
get^eilten  3uf<i^^^>iß^IIung  bon  lanbn)ict^fd^aftlid^en  (SctcSgen  mücbe  bal^ec 
eine  SBaigenecnbte  {äl^clid^  1,5 mal,  eine  Bo^nenecnbte  me^c  al6  8 mal/  eine 
SHunfelcfibenecnbte  3,4 mal,  eine  Aleeecnbte  3,6  mal  fo  t)tel  Stidftoff  liefecn, 
ald  bec  jai^clic^e  ^olggumac^S. 

S)ie  Sanbmict^e  l^aben  bie  (Scfa^cung  gemad^t,  bag  bie  SSBintecfcfld^te 
fcinec  fo  padten  S)üngung  bebücfen,  aM  bie  ©ommecfcüd^te ,  unb  ba§  jene 
übecl^aupt  nod^  auf  einem  Säoben  oon  gecingecec  minecalifd^ec  Äcaft  gebei^cn. 
3)iefe  (gcfal^cung  läfetiftd^  n^iffenfd^aftlic^  cec^t  gut  ccRScen :  bie  SBintecfcüd^te 
^aben  eine  tängece  S3egetation6bauer  unb  finben  m&l^cenb  biefec  me^c  (Sde« 
genl^cit,  fld^  bie  nbt^igen  Slfd^ebeftanbtl^eile  anjueignen;  bie  ©ommecfcüd^te 
bagegen  mäffen  in  tucjec  3^it  ^ine  thtn  fo  gco§e  SRenge  bon  onocganifc^en 
Stoffen  aufnel^men;  baju  ift  ecforbeclid^ ,  bag  bec  JBoben  entmebec  tüchtig  gc» 
büngt,  obec  leidet  auffd^liegbac  fei. 

Unfece  ^oljpflanjen  »ecl^alten  fid^  S^nlid^,  mie  bie  SBintccfcüc^te  bec 
2anbn)ict^fd)aft ;  jte  l^aben  eine  bec^aitni§mö§ig  lange  SJegetation^geit  unb 
tonnen  bal^ec  nod^  mit  einem  Soben  boclieb  nehmen,  beffen  8Iuffc^lu§  nuc 
langfam  ecfolgt. 
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Wiei,  toad  xm  btS^ec  angefß^tt  ^aben,  um  augenfd^etnlid^  )u  mad^en, 
ba|  bie  {)oI}piobuction  t)on  bec  mineralifd^en  ß^f^^nmenfe^ung  b€6  S3oben6 
n)ett  menifiet  abl^ängig  fei,  al6  bie  Sfgticultui,  ifl  tein  t^otetifd^ei  Statut.  (H 
fe^U  inbeffen  nic^t  an  )>tacttfd^en  S3elegen  )ut  SSeflftttgung  unfetet  ^nftc^ten. 

Selben  toir  un6  einmal  banac^  um,  mie  ftc^  biejenigen  996ben,  meldte 
atm  an  l&dlic^en  anotganifd^en  SuBftanjen  {inb,  gegen  bie  SBalbt)egetation 
toec^oUen. 

D^njireitig  ge^Stt  bet  ®onb,  in  meiern  fluarj  ober  Olimmei  t>ot« 
^itfd^t,  in  minetalogifc^ « d^emifc^et  SBegiel^ung  )u  ben  ärmßen  SSobenarten. 
S)ec  Äuot)  entl^ftlt  ja  faß  nut  Aiefelecbe  unb  Sifen«  obec  aXangano^^b,  unb 
obgleid^  im  ®limmec  bie  flfd^ebeflanbt^eile  bet  (&exo&i)\e  nid^t  fehlen ,  fo  iß 
bod^  biefe  SRinecalfpecied  fo  f(^tt)et  auf d^lie^bat ,  fte  tto^t  fo  ^attn&dCig  ben 
älgentien  bet  Setwittetung ,  ba§  n>it  ben  aM  (Slimmetfanb  gebilbeten  Boben 
unbebingt  ald  atm  bejeid^nen  tonnen.  Steffen  ungead^tet  finben  mit  auf  bie< 
fen  beiben  Sanbatten,  mögen  fte  nun  tein  obet  t>etmengt  t)ottommen,  bie 
^ttlid^ften  SeßSnbe,  totauSgefe^t,  ba§  bet  SSoben  ba6  ted^te  Wla^  r>on  %m6i* 
tigleit  befi^e,  fomie  ed  bie  einzelnen  ^oljatten  t^etlangen.  S)et  S3etf.  fQ^tt 
}ut  S3eft&tigung  biefed  SKudfptud^S  bie  SBalbungen  in  bet  Qbene  }ioifd^en 
atain  unb  Sll^ein  (namentlid^  bie  in  bet  (Stegenb  ))on  Sangen  unb  Sotfd^)  an, 
meiere  )um  Xf)til  auf  ftü^etem  ^^lugfanb  fte^en.  80  mögen  !aum  fd^önete 
Aiefetn^  gierten  unb  t)otiugtic^  SBud^n  gu  finben  fein,  ald  biejenigen  in  bet 
9Bain  •  Kl^ein « ebene. 

(Bin  anbete«  ©eifpiel  biefct  ätt  liefett  bet  ©pieg ,  ein  in  bet  fRSI^e  ton 
S)atmjlabt  gelegenet  SSud^nbejlanb ,  bet  ftd^  butd^  Dotttepc^en  SOBud^ö  au«« 
{dornet.  S)et  Soben  be«  Spieg  i|t  ein  fogenanntet  fd^mi^enbet  fluatgfanb 
mit  wenigem  (Blimmet.  S)ag  ed  blöd  bie  geud^tigfeit  ifi,  meldtet  biefet  SBe« 
flanb  fein  ftöl^lic^e«  (Sebei^en  toetbantt,  >  lö^t  ftd^  au«  ben  meftlid^  t)on  S)atm« 
ßabt  befinblic^en  JKefembi|hicten  beutt^eilen,  meldte  auf  ttodnetem  ®anb  t^on 
bet  namlid^en  minetalifd^en  S3efd^af enl^ett  {ie^en.  {)iet  bleibt  felbß  bie  genüg* 
fame  ftiefet  im  Sßud^S  gutüd. 

einen  leiteten  SSeleg  füt  unfete  Slnfid^t  bieten  einige  SBeflAnbe  im  Xau« 
nu«.  3)a«  Xaunudgeßdn  gel^ött  in  bie  (9tu)}pe  be«  0uatgit'«,  fd^on  bec 
blofe  Slnblict  geigt,  bag  e«  fafi  nid^t«  ol«  Duatg  enthält.  Sluf  bem  aSetmit» 
tetung«boben  biefe«  (Seftein«  mad^fen  t^otttepd^e  ä3u(^enbe{iftnbe  mit  einge» 
fptengten  «l^oinen,  Cfd^en  unb  BWipetn.  3^  no(^  mebt,  felbfl  gmifc^en  ben 
norften  ©teinen  in  ben  fogenannten  gelfenmceten  be«  a^aunu«  tegetiren  a^otne 
unb  Süftetn  auf  ba«  Ueppigfle  (S)iftt.  (Siolbtop^  im  Saunu«). 

S)et  )Quabetfanbftein^  meieret  boc^  ol^nftteitig  gu  benjenigen  ©anbfteinen 
gebStt,  bie  am  menigften  S3inbemtttel  befi^en,  etgeugt  in  ftifd^en  Sagen  au«- 
gegeid^nete  S9ud^en>,  ^d^ten*  unb  äBeigtannenbeftänbe,  mie  bet  SSetf.  butd^ 
eignen  Slugenfc^etn  in  bet  ©äc^flfc^en  ©d^meig  ma^tgenommen  ^at.  6«  ifl 
meitet  nic^t«,  al«  geuc^tigfeit  unb  Siefgtünbigfeit  nSt^ig,  um  ben  oM  bec 
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Semittecung  bed  £luaberfanb[tetnd  gebilbeten  99oben  jut  ^lobuction  t)on 
allen  ^oljatten  ju  befäl^igcn,  benn  tt)o  bic  SSud^e,  gierte  unb  SBeigtanne  gc« 
beiden,  ha  fommcn  aud^  bie  anbcm  ^otjartcn  fort. 

Da«  SlefuUat  bct  fo  eben  mitgetj^eiltcn  SSeobad^tungen  Iftuft  alfo  auf 
ben  @a^  ^tnau«;  ba§  jebet  Soben,  ttelc^er  Ttc^  in  feinem  natürlid^en  ßuftanbe 
befinbct,  genug  anorganifd^e  Stoffe  enthält,  um  bie  |)oljbeftänbe  mit  biefen 
gu  öerfotgen.  SSBic  reben  ^iet  auSbrücflic^  oon  einept  fold^en  ©oben,  »eld^et 
nod^  nid^t  auf  fünftlic^em  SCBege  feine«  ®c^altc6  an  Viüxi^tn  SKinecaljloffen 
beraubt  »orben  ifi.  Sllle  ^Beobachtungen  leieren,  ba§  bie  wilbmad^fenben  ^(lan- 
gen, JU  benen  xoit  aud^  unfere  äEBalbbäume  rechnen ,  ben  S3oben  nid^t  erfd^5« 
pfen,  mol^l  fanu  aber  biefer  galt  eintreten,  menn  man  mit  ©ei^ülfc  ber  SBc- 
acferung,  aber  o^ne  ainnjenbung  t>on  Dünger,  fotd^e  Slgriculturgewäd^fe, 
meldte  groge  Slnfprüc^e  an  bie  mineraüfc^en  Subftangen  be«  S3oben«  machen, 
längere  3^^  cultitoirt.  SBor  o^ngefft^r  jnjanjig  3^^^^^»^  mürbe  ein  (5i(!^enbe» 
ftanb  in  ber  9laf)t  ))on  ®iegen  abgetrieben  unb  ber  93oben  lanbn>irtl^fc^aftlid^ 
benu^t;  bic  ^ä(i^ter  bauten  fortmä^renb  Oetraibc,  o^ne  ju  büngen.  9lad^ 
aSerlauf  .toon  fünfje^n  Sauren  mar  ber  ©oben  fo  auSgefogen,  ba§  eö  fid^ 
nid^t  me^r  erlo^nte,  ben  €5etraibebau  fortjufe^en;  man  fing  nun  n>ieber  an, 
(Sieben  ju  cultioiren,  allein  aud^  biefe  famen  auf  bem  ausgemergelten  S3oben 
nic^t  fort,  unb  erft  nad^  einer  Sftube  toon  mehreren  Sauren  gelang  eS,  bic 
giac^e  mit  Jtiefern  in  Sultur  gu  bringen. 

Die  Sanbttjirt^e  untcrf(i^eiben  ftdftige  unb  nic^t  frdftigc  SBöbcn  unb  ocr» 
fielen  unter  jenen  folc^e,  meiere  bc«  JDüngenö  längere  Qtxt  entbehren  Knnen. 
aiuc^  in  ber  gorftmirt^fd^aft  ift  bie  obige  Unterfc^eibung  gcbräud^lid^,  pe  ttjirb 
aber  l^ier  in  boppeltem  ©inne  angemanbt.  ßinige  nennen  einen  SBobcn  fc^on 
bann  fräftig,  wenn  er  überhaupt  gur  |)oljprobuction  fe^r  geeignet  ift;  änbere 
begreifen  unter  fräftigen  SBöben  fold^e,  tocld^e  baS  ©trcured^en  gut  ertragen, 
ghin  l^at  bie  (Srfal^rung  gelehrt,  ba^  bie  nad^t^eiligen  gotgen  beö  ©treuentgugS 
fid^  namcntlid^  auf  ©anbboben  gcltenb  mad^en,  unb  man  ^at  bie«  bem  ge« 
ringen  ®ef)alt  be«  ©anbe«  an  löölic^^n  anorganifd^en  ©ubftangen  gurec^ncn 
»oHen.  SlUein  bie  ©ad^c  lagt  flc^  auc^  noc^  anber«  erflären.  SDie  ©anb* 
arten  finb  ber  äu«trocfnung  fe^r  außgcfe^t  unb  fönnen  oor  biefer  burd^  ben 
^umu«  gefc^üfet  mcrben;  bie  fog.  tröftigen  Sobenarten  fmb  f&mmtlid^  folc^e, 
meldte  eine  gro|e  ttjafferl^altenbe  Äraft  bep^en;  ber  ©treuentgug  wirb  alfo  bei 
i^nen  nid^t  fo  leidet  eine  Stuötrocfnung  l^erbeifö^ren.  SBir  feigen  ba^cr,  bag 
bie  nad^tljeiligcn  golgen  be«  ©treured^en«  auf  ©anbboben  jtd^  ebcnfomol^l 
burt^  bie  befonberen  p^t)jtfalifc^en  Sigenfc^aften  biefer  Sobenart  crtlären  laf* 
fen.  |)iernad^  würbe  alfo  bic  Segeic^nung  eine«  fräftigen  Sobcn«  f)auptfäd^« 
lid^  burc^  beffen  83erf)alten  gegen  bie  geud^tigfeit  gegeben  fein  unb  mir  müt* 
ben  bie  (Sint^eitung  ber  Söben  in  arme  unb  reiche,  je  nad^  il^rem  (Schalt  an 
affimilirbaren  anorganifd^en  ©toffen,  begüglid^  ber  SGBalbbäume  fallen  laffen 
muffen. 
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b.  ecbeutttitt  ha  (e»§a»flif(d^v  Wtotnmiig  bt^  e»besi  füt  b«i  •cbefte«  bec  tttlb- 

JRod^  ^äupg  n)irb  ber  gcognoftifd&cn  8lbftamniung  be«  Sobcn«  ein  gro« 
§ei  @infiug  auf  ba6  (Sebet^en  ber  |)ol}gen)aci^fe  beigelegt.  S)iefer  (Sinflug  lägt 
fid^  aUetbingS  nic^t  laugnen.  6«  fragt  ftt^  nur,  ob  ein  unb  baffelbe  äRutter- 
geftein  bei  ber  a3ertt)itterung  ftetö  einen  Soben  ton  ber  nämlichen  ®üte  l^et* 
Dorbringt. 

3m  aSor^erge^cnben  jinb  einige  ©rünbe  beigebrad^t  morben,  meldte  ba« 
für  fpred^en ,  ba§  bie  c^emifd^e  3vifömmenfe^ung  beß  Sobenö  für  bie  SBalb« 
mirt^fc^aft  t)on  geringerer  S3ebeutung  fei,  alö  für  b!e  3(gricultur.'  fflefe^t  aber 
auc^ ,  ba|  bie  grage  über  bcn  d^emifti^en  ®influ§  beö  ^obenß  auf  bie  8Balb» 
Vegetation  nod^  offen  fei,  fo  fönnen  n)ir  bie  gactoren  ber  Oüte  be6  Sobeng 
(abgcfe^en  Don  feiner  8age)  bod^  nur  in  feiner  d^emifc^en  unb  pl^^fUalifd^en 
©efc^affenl^eit  fud^en.  So  bliebe  nun  ju  entfd^eiben,  ob  jebe  ©ejteinöart,  meiere 
ber  (Beognojl  mit  einem  befonberen  Stamen  bejeid^net,  ftetö  einen  Soben  oon 
ber  nämlid^en  c^emifc^en  3"fömmenfe^ung ,  ober  t)on  ben  nömlid^en  p^^frfa- 
lifd^en  ßigenfd^aften  liefert. 

fßun  l^aben  tt)ir  fd^on  im  83orbereitenben  X^eil  biefeö  SBer!eö  gefe^cn, 
ba§  bie  ffleognoften  (Pefteine  üon  ber  üerfc^iebenartigften  3ufammcnfefcung 
unter  einem  unb  bemfelben  Slamen  vereinigen,  ©o  gibt  e6  j.  83.  |)ornblen* 
ben,  ttjelc^e  Sllfalien  enthalten,  unb  |)ombtenben,  meldte  baoon  frei  jtnb;  e8 
gibt  ©^enite  mit  Drt^oHa6«  unb  anbere  mit  Sabraborfetbfpat^.  Der  eine 
Syenit  fann  alfo  unter  llmfiänben  einen  fallarmen,  ber  anbere  einen  falfrei« 
d^en  a3oben  bei  ber  JBerwitterung  liefern.  Sloc^  größer  ijl  ber  Unterfd^ieb,  tt)aö 
ben  (Behalt  ber  SKineralien  an  ben  felteneren  SSobenbeftanbt^eilen ,  j.  33.  ber 
$]^o6p]^orfaure ,  anlangt.  (5ö  gibt  gelbfpat^e,  »eld^e  fel^r  reic^  baran  fmb, 
möbtenb  jic^  in  anbern  faum  eine  ©pur  von  ^^ogp^or  entberfen  läßt.  9lm 
bebeutenb(len  ift  bie  ©ifferenj  bei  ber  3ufammenfe^ung  ber  Äalfe.  SDer  SSerf. 
bat  aRufd^elfalfe  anal^firt,  meldte  überau«  viel  ffiefelfäure,  a^on,  ^Italien, 
^^oöp^orfäure,  Sifen  :c.  enthielten,  »ä^renb  anbere  fic^  fafi  al«  reine  fohlen* 
faure  ttatferbe  ergaben. 

gür  ben  gaH  alfo,  ba§  man  bie  Oüte  beö  a3oben6  nac^  bem  aWuttcr« 
geftein  bcftimmen  wollte,  mügte  man  nit^t  allein  bie  3al^l  ber  geognoftifc^en 
Benennungen  vervielfad^en ,  fonbem  auc^  jugleid^  erft  burc^  eine  d^emifd^e 
Slnal^fe  bie  3ufammenfefeung  beß  SKuttergefteinö  feftjieHen.  35a§  ffleibeS  für 
ben  practifc^en  ©ebraud^  unt^unlid^  ift,  verfielt  fid^  o^ne  weitere  MuSfü^rung. 

©efc^t  aber  auc^,  man  fenne  bie  d^emifd^e  3ufammenfejung  beß  2Rut« 
tergejiein«  ganj  genau,  fo  lägt  fic^  auS  biefer  nod^  feineöweg«  bie  3ufömmen» 
fe^ung  beß  SSermitterungöbobenö  bemeffen.  @6  fommt  f^ier  vorerft  barauf 
an,  wie  weit  bie  3^^f^fe""Ö  ^^^  ®epein6  vor  fid^  gegangen  ift,  unb  bann 
märe  nod^  ju  ermitteln,  ob  bie  ©eftanbt^eite  beffelben  an  Ort  unb  ©teile 
verblieben  fmb.    örftereö,  wie  lejtereö,  liege  jtc^  wieber  nur  burd^  bie  d^emi» 
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fd^c  «nal^fe,  unb  and)  mtttdfl  Wef«  nur  beiläufig,  bepftmncn.  ©«m  »entt 
ani)  bie  SBiffcnfci^aft  cß  tnSglid^  tnod^t,  icbcn  Äötpet  in  feine  Clementatbc 
ftanbt^eile  ju  ^erlegen,  fo  iß  jte  bocl^  nod^  iteit  bat^on  entfernt,  bei  einet 
aSenge  Detfd^iebenet  eubjlongen  angeben  gu  Hnnen,  in  votlfyx  gomt  jebe 
öon  biefen  fid^  befinbc. 

ißorte  mie  (Stantt*,  Syenit '>,  S3afa(t<,  jtaff«  }C.  SSoben  bejeid^nen  alfo 
bloß  bie  Slbjlammung ,  abei  burc^aud  niijt  bie  (^emifd^e  3ufammenfe|)ung 
biefer  ©obenatten. 

S)ad  n&mlid^e  Serl^&Itnig  finbet  bejüglid^  bet  p^^fttalifd^en  (Sigenfd^aften 
be6  S3obend  flatt  Sine  ifnb  biefelbe  ®e^ndart  lann  Söben  t>on  fe^t  t)et- 
fd^iebenec  geini^eit  bed  Storni,  üeifd^iebenec  Siefgcfinbigteit,  jffiaffecaufna^me« 
g[&l^igfeit,  maffecl^altenbet  ftiaft,  (Smätmungdfa^igfeit  :c.  liefern,  unb  oft 
laffen  ftd^  ni^t  einmol  buic^  bie  d^emifd^e  Slnal^e  bie  Urfod^en  auffinben, 
butd^  meiere  biefe  abmeii^ungen  ^ert)otgen(fen  n^etben.  SSßoDte  man  ober 
bie  ®efteine  nad^  aDen  benjenigen  SRomenten,  meiere  eine  üetfd^iebenattige 
Seimitteoing  bemirlen,  untetfd^eiben,  fo  mürbe  man  mit  Xaufenben  Don  9la« 
men  nici^t  auöceid^en.  3)abei  !ommen  noc^  eine  SRenge  Umfl&nbe  in  IBettad^t, 
voüift  unfetec  SBai^tne^mung  g&n}lid^  entgel(|en. 

SBie  fel^c  ^Angt  3.  S9.  bie  Siefgrfinbigteit  bat)on  ab,  o£  bie  untet  bem 
SBetmittetungdboben  liegenbe  geldatt  geiflüftet  \%  obet  in  n)eld^em  JSintel  bie 
®d^id^ten  einfallen,  ^aim  leitete  eine  ^oti}ontale  Sage,  fo  tonnen  bie  SBut» 
}eln  nic^t  einbringen,  bad  SBaffei  fammelt  ßc^  an  ttnb  Deiutfac^t  Secfumpf* 
ungen,  fte^en  bie  Sc^ci^ten  fenlted^t,  fo  t)ecfin(t  untet  Umft&nben  bie  geud^« 
tigfeit  fc^neU  in  bie  Stiefe,  bie  ^jlanjen  leiben  butd^  Zxodmffät 

Btf)X  ^aufig  betul^t  bet  grö§ete  obet  geringete  (Btab  Don  Siefgtflnbig« 
teit  auf  bem  (Se^alt  an  SDlinetalfubflanjen ,  n)eU^e  itgenb  einet  (Sefieinftatt 
accefforifd^  beigemengt  flnb.  So  öettt)ittett  j.  SB.  bet  ©afalt,  mcnn  et  toiel 
DtiDtn  enthalt,  oiel  fc^neOet,  aU  menn  et  an  biefem  SRinetal  atm  ift.  3)ie 
3etfej$batfeit  beß  gelbfpat^d  ^&ngt  n)efentli(j^  Don  feinem  (Behalt  an  Qifen» 
offjibul  ab. 

Die  6tn)ätmung6fäl^ig!eit  beö  ©oben«,  »elc^e  untet  Umjlänben  fe^t 
nnc^tig  f(it  bie  SJegetation  metben  tann,  n)itb  j^auptfüc^lic^  butd^  bie  gatbe 
be«  SRuttetgejlein«  bejKmmt.  35ie  gatbe  med^felt  abet,  felbfl  bei  einem  unb 
bemfelben  (Sefiein,  oft  gan}  au§etotbentlid^. 

X)ie  Sßaffetaufna^me^ga^igteit  unb  bie  n)af[etl^altenbe  fttaft  fangen,  mie 
n)it  fcü^et  gefe^en  ^aben,  Dotnel^mlid^  Don  bem  (Stabe  bet  QexÜ^eüMnq  ab, 
in  meldtet  bie  ^attilelc^en  bed  S3oben6  fii)  befinben,  unb  biefe  3ett^ilung 
mitb  i^tetfeitd  miebet  butd^  bie  geinl^eit  bed  Storni  beim  äRuttetgeftein  bebingt 
SBie  Detf^ieben  finb  abet  bie  (9e{leine  in  biefet  SBejiel^ung!  66  gibt  (Stantte 
mit  fauf}gtogen  gelbfpat^»  unb  Äuatsftpftallen,  ma^tenb  in  anbetn  (Staniten 
bie  (Bemengt^eile  fid^  laum  mit  blo§em  %uge  untetfd^eiben  laffen.  (Sinige 
^ßocp^^e  entl^alten  Diele,  anbete  l^5d^{l  menige  obec  gat  !ein€  £luat}4tt^ftal(e. 


Qtütjft  l^angt  bte  pf)t)fSoir\i)t  SBefd^aif en^ett  M  Sobend  unb  natncnt« 
Hd^  bie  Siefgrfinbigfeit,  auf  noeld^e  ed  bei  bet  SBalbtegetation  fo  [e^t  anlommt, 
l^au|)tfad^^  Don  bet  Sage  ab.  %n  abfangen  bilbrt  fOf  gen»öl^nlid^  dn 
^od^gränbigec  Soben,  weil  bie  (Sibt^eiU^en  burd^  bie  niebeifaQenben  SReteot' 
iDQfjfec  in  bie  Siefe  gefd^toemntt  werben;  in  ben  SNulben  k,,  wo  bie  (Erbpat* 
tibld^n  «bgefelt  werben^  ecjeugt  fUl^  ein  tiefgrunbiget  S3oben.  So  fann  eine 
unb  biefelbe  ®e{tein^ait,  je  nad^  bec  Dbecjl&d^engeßattung  be6  Sertaind,  SMben 
Don  fel^i  Detfc^iebenei  Ziefgifinbigleit  äefem. 

SBit  fe^en  alfo,  ba|  oud^  bie  p^^fUalifd^en  (Sigenf(j^aften  bed  Soben^ 
fid^  nic^t  nad^  bem  SRuttergeftein  befUmmen  laffen. 

S)ie  Sel^tbüd^er  bet  Säobentunbe  pflegen  bei  jeber  ®eßeinöatt  bie  SBefd^af« 
f^ni^eit  (namentlid^  bie  Siefgrünbigteit)  bed  Sobend  anzugeben,  welcher  aud 
SSecwittecung  eined  fold^en  (Befteind  fid^  bilben  foS.  2)iefe  Stngaben  betu^en 
faß  immec  auf  Arttid^en  äöa^cnei^mungen,  weld^e  man  in  einet  tobelndwert^en 
SEßeife  genetolifttt  l^at. 

@o  ließ  man  in  faß  aQen  Sc^tiften  übet  fotfUid^e  S3oben(unbe,  bet  Säa- 
falt  liefete  ein  übetauö  ftud^tbated  (Stbteid^,  weld^ed  bet  etften  JBobenHajfe 
beige}a^lt  wetben  muffe.  S)et  äietf.  tann  abet  in  feinem  S)ienßbegit!e  gtoge 
ettecfen  t>on  Säafaltboben  aufjeigen,  beffen  Witt  getinget  iß,  atö  biejenige 
bed  ttotfenßen  glugfanbe6. 

Gintge  Sc^tiftßeBet  ßnb  abet  nod^  noeitet  geganeen;  fte  l^oben  neben 
jebet  (Beßeindort  nid^  blotf  ben  Soben,  weld^et  aud  i^  entfptingt,  nebß  fei« 
nm  d^emifd^en  unb  pi^^ßtalifd^en  (Sigenfc^often ,  fonbetn  auci^  bie  ^olgotten 
angegeben,  wetd^e  auf  einem  fold^en  S9oben  befonberd  gut  gebei^en  foUen.  ^a 
man  ^at  ßd^  fogat  noc^  auf  feinete  @pecialit&ten  eingelaffen,  man  ^at  ben 
XBud^6,  bie  gotm}a§hc.  bet  S3&ume  füt  bie  nad^  i^tet  Slbftammung  Don  ben 
SRuttetgeßeinen  clafftßcttten  Sobenatten  audgewotfen,  ol^ne  }U  beben!en,  ba§ 
eined  unb  baffelbe  (Seßein  SSftben  Don  ben  Decfdl^iebenattigßen  Qigenfc^aften 
liefern  lann.  S)iefe  gei^lgtiffe  tfl^ten  jum  Zl^eil  ba^et,  weil  man  glaubte,  e^ 
lie§en  ßd^  teine  aDgemeinen  <Beß(^td)Htncte  füt  ba^  Set^alten  bed  SBobend  ge« 
gen  bie  {)oljatten  aufßeOen,  bie  (Sinßüffe  ber  SocalitAt  feien  )u  Detfd^ieben, 
aM  bag  ße  fi^ßematifd^  gtuppitt  wetben  fönnen.  SRan  ^at  ßd^  ba^et  blo6 
an  einzelne  JBeobad^tungen  Don  X^atfoc^en  gel^alten,  iß  abet  leibet  bem  ange« 
nommenen  (Btunbfa^e  wiebet  untreu  geworben,  inbem  man  ed  nid^t  bei  bet 
SRUt^eilung  biefet  Säeobad^tungen  belie§,  fonbetn  biefelben  foglei(^  DetaOge« 
meinette.  SRan  iß  babutd^  }u  @(^lüffen  gelommen,  weld^e  mit  bet  (Stfabtung 
im  fd^teienbßen  SBibetfptud^  ße^en,  ja  man  iß  auf  fötmltdbe  Sfbfutbitftten  ge» 
fül^tt  wotben.  60  liegt  }.  93.  bem  SSetf.  gegenw&ttig  ein  Sluffa^  übet  ba6 
Set^lten  be^  S3obend  gu  ben  {)ol}atten  Dor,  in  weld^em  e6  ^ei§t,  bie  JKefet 
l^abe  auf  bem  tiefgtünbigen  unb  ft&ftigen  Setwittetungdboben  be6  SRufd^el« 
taffed  anfangt  einen  fel^  tafdl^en  Sßud^6,  Iaf[e  abet  ftü^jeitig  batin  nad^  unb 
ttnne  bolzet  auf  einem  fo^en  i&oben  nut  in  einem  httien  Umtriebe  DiNt^etl- 
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^aft  benu^t  njctbcn.  SBatum  Tnu§  man  fragen,  foll  bcnn  ein  tiefgtfinbiget 
»oben  ein  balbigeö  ginfen  be«  3utt)od^feö  jut  golgc  ^aben?  3(1  benn  bic 
SiefgrünbiflWt  bem  SGBac^öt^um  fd^ablici^?  SBit  Knnten  nod^  eine  gange 
SReil^e  üon  folc^en  grunbfofen  Behauptungen  aup^cen,  »eld^e  pd^  in  bic 
Siteratur  ber  forftlic^en  JBobenfunbe  eingcfd^tid^en  ^aben,  unb  enteeber  bcr 
t^eoretifci^en  ©pecutation,  ober  bet  ©ud^t,  ju  generalifiren,  i^ren  Urfprung  t)ec* 
banfen. 

4.   eonftige  ^attnttn  (et  forftlt^en  etanbütt9fßtt. 

a3i6^er  ^aben  n?it  bie  ©tanboct6güte  blo«  in  fo  weit  betrachtet,  alß  [le 
öon  bcni  Soben  abfangt j  eS  bleibt  unß  jefct  noc^  übrig,  bie  gactoren  be« 
Älima'ö  ju  roürbigen. 

Der  tiefgrünbigfte,  l)uniofefte,  fcift^efie  ©oben  tt)irb  feine  Segetation 
l^ect)orbrigen,  tt?enn  er  fi(^  über  ber  ©ci^neegrenje  bepnbet.  ©oHen  bie  cinjeU 
nen  gactoren  ber  fflobengüte  i^re  DoQc  SGBir!ung  äu§ern,  fo  i(l  e«  nfit^ig, 
i)Cii  fie  Don  ben  ÜKeteoren  in  einer  angemeffenen  SBeife  unterflüjt  werben. 
SBir  ttJoKen  nun  biejenigen  SReteore  nennen,  »on  njelc^en  baß  fflebei^en  ber 
SBalböegetation  Dorjüglic^  abfängt 

«•    Sinne. 

gcüf^ec  ^aben  mir  gefe^en,  ba§  bic  äöörme,  njenn  eine  f)inrei(i^cnbc 
SMenge  üon  geud^tigfeit  Dor^anben  ifi,  baö  ^Pflanjenmad^gt^um  fßrbcrt,  ba§ 
fte  bagegen  fe^r  l^öuftg  [(^äblic^  ttirb,  inbem  ftc  ben  SBoben  auStrocfnet  (©üb» 
feiten  :c.).  .f)ier  ^aben  mir  ben  (Sinflug  ber  SBönne  nur  in  fo  meit  ju  be* 
trachten,  alö  biefelbe  eine  SSebingung  für  baö  gortfommen  unb  ©ebei^en  bcr 
SEBalböegetation  bilbet. 

(56  mürbe  oben  bereit«  angegeben,  \)a%  bie  Dier  gactoren  ber  Soben* 
gute,  nämlic^  Stiefgrünbigfeit,  fiocferl^eit,  geud^tigfeit  unb  $umu6^altigfeit  nur 
bann  einen  ßffect  ^erüorjubringen  vermögen,  menn  bie  Temperatur  beö  ©tanb« 
ort«  einer  .f)oljart  biefer  angcmeffen  ift.  SGBir  i)ab^n  nun  ju  fragen :  in  melc^cr 
SBeife  ^öngt  ba«  SSor^  unb  gortlommen  ber  |)oliarten  oon  ber  JEBärme  ab? 

SGBir  miffen,  ha^  bie  SBarme  Dom  Stequator  nad^  ben  ^olen  unb  Don 
ber  äReereSfiad^e  nac^  ben  ^ö^ercn  Stegionen  be6  8uftfreifc6  ^in  abnimmt, 
unb  ba§  bie  SBalbDegetation  nad^  benfelben  Slic^tungen  eine  geringere  SKan* 
nigfaltigteit  ber  Slrten  unb  jule^t  auc^  ber  3nbiDibuen  entfaltet.  aUein  e«  mirft 
jtd^  nun  bie  neue  grage  auf:  rid^tet  fic^  baS  gortfommen  unb  ®cbei^cn  bcr 
•£)oljarten  nac^  ber  mittleren  3a^reötemperatur ,  ober  nac^  bcr  ©ommer-  ober 
äBintertemperatur,  ober  nad^  ben  SBörmecjtremen? 

Um  biefe  grage  ju  tfifen,  bleibt  unö  nid^TB  anbereS  übrig,  ate  bie  na* 
türlic^c  Verbreitung  ber  |)oljarten  ju  betrad^ten,  benn  biß  jejt  ftnb  no(!^  feine 
ßulturDerfud^e  angefteOt  morben,  um  bie  SBirfungSmeife  ber  SOBärme  ju  er- 
mitteln. SBenn  man  aber  auö  ber  natürlid^en  SSerbreitung  ber  SBalbbäume 
©c^lüffe  in  ber  gebadeten  SBejie^ung  ableiten  miH,  fo  fann  bieß  nur  mit  bet 
gr5§ten  Sßorfid^t  gefd^el^en.    SDenn  menn  irgenb  eine  4>oljart  an  einem  ge» 
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miffen  ©tanborte  nid^t  DocBommt,  fo  bemeifl  bie«  nod^  nid^t,  bag  i^r  bie  HU 
matifd^c  Sefd^ajfen^eit  beffelben  entgegen  fei.  So  ift  j.  SB.  bie  Sattle  im 
JBoflclßgebirge  ucfprünglic^  nid^t  ^cimifc^  gemefen,  fie  wirb  bafelbft  noc^  nid^t 
langet  als  100  3a^te  cultimrt.  Unb  boc^  »äc^p  biefc  f)olgact  bafelbft  r>k\ 
cafebet,  alö  in  i^cem  aSatectanbe,  ben  Sllpen. 

$Die  iüngjien  Untetfu(i^ungen  bcr  Sotanifec  ^abcn  eß  fe^r  mal^rfd^ein« 
licj^  gemad^t,  ba§  jebe  $fian}enfpecie6  nic^t  ))on  einem  einzigen  3nbi))ibuum 
ober  (Sltetnpaar  abftammt.  Stro^bem  fönnen  roxi  aber  nid^t  annehmen,  bag 
jebe  gocaütat,  »eld^c  jur  ^obuction  einet  beftimmten  ^panjenatt  tauglid^ 
ift,  aud^  fogleid^  beim  beginn  bet  ie^igen  geologift^en  ^etiobe  mit  betfelben 
t)om  ®(^Spfet  auögejiattet  »utbe ;  e6  fd^eint,  ba§  bie  ffleHeibung  beö  etbbaCfi 
mit  ^flanjen  jum  X^eil  bet  SBanbetung  betfelben  übetlaffen  motben  ift.  3u 
bicfem  ©d^luffe  gelangt  man  fc^on,  Xütnn  man  übetlegt,  bag  nic^t  alle  Steile 
oet  Stbobetfläc^e  glcid^jeitig  eine  fold^e  33obenbefc^affenf)eit  ^aben  tonnten, 
mie  fte  jum  (Bebei^cn  bet  ^jlan jen  not^njcnbig  ttiat ;  bie  SJetmittetmig  mußte 
t)iele  8ocalitä(en  im  Saufe  bet  3^it  üetänbetn,  e^e  fid^  eine  SJegetation  auf 
i^ncn  einftellen  tonnte.  3lun  tonnen  fid^  abet  bet  natutlic^en  ajetbteitung  bet 
^fianjen  .g)inbentiffe  in  ben  SCBeg  geftellt  ^aben,  njeld^e  nic^t  auf  SRec^nung 
bet  SEBätmc  gefegt  »etben  bütfen. 

©el^t  unwa^tfc^einlid^  ift  e«,  ba§  baß  gotttommen  bet  |)oljatten  an 
bie  mittlete  Sa^teßtempetatut  gebunben  fei,  benn  biefe  fefet  fic^  auö  Slemen« 
ten  jufammen,  njelc^e  fc^t  abttjeid^enb  auf  bie  SSegetation  einroitfen.  3tt)ci 
Dtte  i)on  gleid^et  mittletet  S^i^teötempetatut  tonnen  ^öc^ft  öetfd^iebene  ®om- 
met'  unb  SBintettempetatut  bejijen.  aSetgleit^en  mit  in  biefet  SSejiel^ung 
j.  83.  (Snohtefiö  in  gopplanb  (bei  6SH0'  n.  SSt.)  unb  ben  ©t.  ©ott^atb 
(46"33'  n.  St.).  Stfteteö  ^at  eine  mittlete  Sa^teßtempetatut  »on  —  2«  7, 
bet  fflott^atb  öon  —  0»,8.  Sto^bem  nun,  ba§  bet  leitete  eine  gtögete^ö^« 
teSwärme  bejtjt,  ift  et  iebet  Saumtoegetation  baat,  »ä^tenb  bei  (änontefid 
nod^  gid^ten  üottommen.  JDiefeö  abweid^enbc  SSetl^altcn.  etflfttt  fic^  abet, 
wenn  man  bie  ©ommettempetatut  toetgleit^t,  meiere  fut  Snonteüö  12^ fi 
füt  ben  (Sottl^atb  nut  6»,7  bettägt.  S)ie  gid^te  ift  eine  .^oljatt,  n)elc^e  bie 
SGBintettolte  nic^t  filtertet,  e6  mad^t  alfo  bei  i^t  nichts  au8,  bag  (SnontefiS  9,»4 
»eniget  SGBätme  im  äBintct  geniegt,  alß  bet  Oott^atb  (bie  SBintcttempetatut 
t)on  (Snontefiö  bettagt  —  17«  0 ,  bte  beö  fflott^atb  —  7^6).  ©d^on  au8 
biefem  SSeifpiel  lägt  |i(^  bet  ©aj  ableiten,  ba|  ba^  gotttommen  fold^et  ^olj» 
atten,  »eld^e  eine  ftatfe  SBintettätte  ju  etttagen  Detmögen,  mcl^t  butd^  bie 
©ommettempetatut  bejiimmt  ttjitb.  (3n  ©ibitien  mac^fen,  wie  ung  D.  Sötan« 
gel  betic^tet,  SGBeiben  auf  geftotnem  SSoben,  bet  nut  mä^tenb  bet  ©ommet» 
monate  ein  paat  3^11  ^oc^  auft^aut).  Slnbete  ^oljatten  bagegen,  wie  j.  S. 
bie  SBaltnug  unb  bie  ja^me  Äaftanie,  mögen  me^t  öon  bet  SBintettempetatut 
Dbet  t)ielme^t  t)on  ben  ttaiteejttemen  abfangen. 

3ut    SSollenbung    feinet   SBegetationSp^afen    (ä3lattaudbtu(^ ,    SBlut^e, 
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gitud^ttetfe,  S3lattabfaO)  6tau<^t  j€be6  Qimhd)^  eine  Belümmte  IßStntfftmwie. 
<S6  iß  bal^ei  eigentlich  nic^t  bie  ® ommectem))ecatuc ,  fonbetn  bie  SB&tme  bei 
ganjen  93egetationdjeit  unb  bie  richtige  JBett^Uung  bei  JHMirme  innec^oIB 
biefeö  Qtittaum^,  toeld^e  fibec  bad  Qkbei^  unb  gfortbmmen  bec  fangen 
entfd^eibet.  3)ie  natüclid^e  gortpflanjung  bec  Oeto&4i^fe  ^Angt  Abecbie^  Mnt 
bei  Gomenceife  ab  unb  biefe  tann  nur  bei  gen^iffen  ^^ecen  SSacmegcaben 
eifolgen.  Uebeniimmt  bec  SRenfd^  bie  (flnfllid^e  goctpflaniung  bet  0em&(^fe 
(inbem  ec  g.  S3.  bie  &amen  dul  fOblid^en  fttimaten  l^)ie^t^  too  biefelben 
ceifen),  \o  laffen  fid^  manche  auc^  aufec^alb  iffte^  nat&cHd^n  IBei^ttungd« 
begided  cultiDicen.  ®o  ^at  man  ).  S9.  in  9tücn>egen  l^ie  unb  ba  }a^me  Sta^a* 
nien  angebaut,  n)eld^  ein  ced^t  (cAfdgeö  SBad^^tl^nt  geigen,  aDein  fie  mfljfen 
auf  lünfHic^  SBege  foctge))f[angt  mecben,  meil  t^e  6amen  nid^  ceifen« 

(59  ift  fd^on  bie  ^age  aufgen)ocfen  »ocben,  ob  eine  ^ange  an  niebci« 
gete  ftAltegcabe  allmft^lig  gemö^nt  treiben  (önne.  Slad^  ben  bi^^ecigen 
S3eoba(J^tungen  mu§  biefe  gfcage  unbebingt  Decneint  tt>ecben.  ®o  etfdect  g.  0. 
Oxymum  basilicum,  toeld^eö  fd^on  feit  1548  in  (Snglanb  cultitritt  imcb;  cegeU 
mS|ig,  fobalb  bie  Sempecatuc  untec  4*  6*  fMtt.  Singelne  %u0na^nten  t)on 
biefem  (Biefe^e,  tt>eld^e  bisweilen  gettenb  gemacht  mucben,  ftnb  nuc  fd^einbore. 
SEBenn  g.  S3.  bie  ffaftanie  am  {)acg  unb  in  9toci«egen  mttuntec  ^5^ece  Mite* 
gcabe  dtbecbauect,  aU  am  K^ein,  fo  cü^ct  bieS  nuc  bal^c,  n>dl  in  ben  milbec 
gelegenen  9t^etngegenben  bie  ffaftonie  frfll^ec  tceibt,  als  in  bem  cau^ecen  9loc« 
ben.  SSBie  njic  fc^on  an  einem  anbecn  Dcte  gefe^en  ^aben,  mecben  bie  gcSfie 
ben  SBikumen  t)ocgug6n)eife  bann  gefft^clid^,  menn  biefe  beceitft  im  Safte 
ßel^en. 

Slud^  bie  SSobenrnScme  übt  einen  Sinflu§  mtf  bie  SSecbceitung  bec  ®e* 
XüMt\t  au6.  So  tommen  g.  S3.  auf  ben  ^ei§en  ^macolen  bec  t)ul!anifd^ 
3nfel  3f(^ia  gtoei  fangen,  Cypenis  polystachius  unb  Pteris  longifoUa, 
t^oc,  n)et(j^e  man  nuc  nod^  in  Sicilien  unb  Sfrifa  flnbet,  unb  in  einem  oon 
macmen  fUieOen  gebilbeten  See  UngacnS  mSd^fl  bie  8oto^lume,  n>el(j^e  guc 
gfloca  Sg^ptend  unb  anbecec  n)acmec  S&nbec  gerbet  (S^oun)).  SBemt  man 
obec  bad  Sociommen  bec  $Bud)e  in  bec  (Scaffd^ft  SaucDig  in  Slocmegen  wn 
bec  gc5§ecen  iBobentoftcme  biefed  Sanbad  abl^ftngig  gu  mod^  gefud^t  ^at,  fo 
^at  man  flbecfel^en,  ba§  biefe  Sobenmätme  in  engec  S3egie^ung  guc  euftmAcme 
ßel^t  (fie  tommt  auf  Sted^mmg  bec  aReteocmaffec),  unb  ba§  bie  Sink,  xotldfi 
ben  SSecbceitungdbegict  bec  Sud^e  in  Sftocwegen  unb  Sd^meben  begeengt,  mit 
bec  Sfot^ecme  Mn  Saucoig  gufammen^Ht.  66  ift  alfo  gac  ni(^t  nfit^ig,  bie 
SSftcme  bed  S3obend  gu  {)ülfe  gu  nehmen,  um  ba<  ftu§ecfle  SSotbmmen  bec 
S3ud^e  in  SSocmegen,  gegenübec  bemienigen  in  Sd^meben,  gu  edl&cen. 

3)a§  ^ol^e  Sommectempecatucen  Bei  ^tmeid^enbem  g[eu^tig{eit6ge^aU 
bec  Suft  bad  Sßac^et^um  bec  jföatbbftume,  felbfl  becjenigen,  mel^  onid  bem 
{>od^gebicg  ftammen,  untecftü^en,  iß  fd^on  an  einem  anbecn  Octe  angegeben 
ttocben. 
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9>ie  Dotfle^enien  SSettad^tungen  liefetn  folgenbe  Kefultate. 

a.  S)ie  Setbteitung  bei  ^oljatten  ^Angt,  mad  bie  SBfttme  anlangt,  tt>^ 
niger  )9on  bet  mittlem  Si^^^^^^P^<^^^t  ^^^  ^on  bec  Xemperatut  bed  6om« 
niec6,  ober  Dielme^t  bec  aSegetattondgeit,  ab. 

ß.  Süc  jättlid^e  {>oI}acten  wicb  bie  (Scenje  i^ce^  fBecbcettungdbejideS 
bucd^  bie  niebrigße  Sem)>ecatuc  bed  SBintec6  obec  bec  Saftgdt  BefKnmit. 

r-  S)ie  Cultuc  gen)if[ec  {)ol}acten  !ann  fi(^  nodf  auf  (Segenben  ecfteecten, 
in  benen  biefe  $ol}acten  megen  mangelnbec  Samenceife  fld^  ni(i^t  me^c  natAc* 
(id^  foct))f!an}en. 

d.  SBenn  ^inceic^enbe  geuc^ttgteit  im  S3oben  unb  in  bet  Suft  Doc^anben 
ift,  fo  l^inbern  ^o^e  Sommertempecaturen  ben  9(nbau  nocbifd^ec  obec  aud  bem 
^oii^ebicg  ftommenbec  ^ol}acten  nid^t. 

SBtt  ^aben  e6  l^iec  nuc  mit  bec  Suflfeuc^tig!eit  )u  tl^un.  S)iefe  i^  eine 
fel^c  n)efentßd^e  Sebingmig  füc  bie  ffiecBceitimg  becjenigen  {)o[)acten,  xoAi^t 
}u  ßaclec  SBlattaudbflnftung  geneigt  jlnb.  ^iel^er  ge^fict  n.  9(.  bie  Säuere 
SSBic  fe^en,  ba§  biefelbe  mei^  bie  Socbecge  aü  bie  Gbenen  bemo^nt,  unb  gtcm« 
ben,  bied  auf  Ke<l^nung  bec  gcft^ecn  celatiDen  geuc^tigteit  bec  iS^ebirgdUtft 
bringen  ju  mfiffen.  9)ag  bie  S3ud^e  nic^t  fe^c  ^od^  im  (Bebirge  anfte igt,  cü^ct 
n)0^l  ton  i^cec  (Smpfinblid^teit  gegen  bie  in  ben  ^fi^eten  fiflegionen  bed  Suft« 
tceifed  ^fd^enben  niebecen  3:em))ecatucen  ^ec. 

®en>i§  ^at  man  ed  bec  ftaclen  Slattautöunfhing  bec  Suc^e  }Ujuf(j^cei^ 
ben,  macum  biefelbe  in  bem  ben  tcocfenen  Dfhoinben  geöffneten  9lu§tanb, 
fomie  in  ben  Cbenen  t)on  ®)>amen,  bem  fObtid^en  gfcanfceid^  unb  Donl^talien 
nid^t  Doctommt.  SBenigjtend  fd^eint  bied  bocaud  ^ett)oc}uge^en,  toeil  fte 
fid^  auf  ben  9lpenninen  ftnbet,  auf  benen  fte  ftd^  aber  um  fo  me^c  ergebt,  je 
meitec  biefeö  (Bebiege  nad^  ©Oben  Docbringt.  (3n  ben  Slbcugjen,  bei  42—48* 
S3ceite  trifft  man  bie  JBud^e  in  93eft&nben  bd  40(X),  in  @ici(ien  bei  6000 
gufen  aReecee^A^e).  3m  e(^n»ac)n>atb  entn)icfelt  ftd^  bie  $Bud^e  fo  Icaftig, 
ba§  fte  ^ie  unb  ba  bie  SBei§tanne  untecbcfldt. 

S)ie  fefien  ^^bcometeoce  mieten  bec  SSecbceitung  mand^ec  {)o[)acten 
entgegen.  6o  ge^t  3.  fß.  bie  ftiefec  in  ben  SHpen  nic^t  fo  ^oc^  im  (Bebieg 
hinauf,  att  bie  gid^te,  meil  fie  me^c,  al6  biefe,  Dom  @d^neebcucr  leibet,  ba* 
gegen  ecfhectt  fld^  bie  Siefecngcenje  nteblid^  (69")  meitec,  ald  bie  (Bcenje  bec 
gid^te  (68®).  ^m  ^ol^en  9locben  lommt  6d^neebcud  Diel  feltenec  Doc,  toA 
bec  @d^nee  fein^tfigec  fSKt 

S&ic  Imnm  jmei  8(cten  Don  Suft^Smungen ,  meldte  ba^  (Bebei^en  bec 
{>ol)acten  bei  bec  Docjüglidi^ften  Sobengüte  ^inbecn  Unnen ;  bied  finb  bie  Stucme 
unb  bie  Geeminbe*    Uebec  bie  SSicbtngdact  beibec,  fo  mie  übec  i^c  Soctotn- 
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mcn  auf  bcjHmmten  Socalitätcn,   ift  an  bem  gc^ötigcn  Otte  ba«  9lbtf)\qe  gc- 
fagt  n)ocben. 

£)ag  bie  £)ftn)inbe  bie  ®üte  mattetet  @tanborte  buic^  ^udtrocfnung 
U^  ©oben«  unb  ber  ^flanjen  ft^mäton  fönnen,  gehört  nid^t  ^iet^et,  mcU 
tDit  gegeniDäitig  nur  biejenigen  SReteore  gu  be^anbeln  l^oben,  meiere  bei  bem 
SSot^anbenfein  ber  geud^tigtett  ben  ^otjmuc^d  beeintrAd^tigen. 


3ii>eitcT  9Ibf(^nitt. 

(Er^fllttitig  tinb  SRelirnns  bet  forfin^en  StanbortdQüte. 

J)a  bie  ^obuction  einer  gläc^e  üon  ber  ©tanbortögüte  abfangt,  fo 
^at  ber  gorfbnann  2lQe6,  tt)a6  in  feinen  Äräften  \te\)t,  aufjubieten,  um  biefelbe 
}U  erhalten  unb  ju  Demie^ren.  Der  Sanbmirt^  menbet  ju  bem  nämlid^en 
3n)ecfe  mehrere,  jum  3:^ei[  fe^r  (oftfpielige,  Operationen  an ;  er  büngt  feinen  Scf er 
unb  unterwirft  i^n  jä^rlic^  einer  tiefge^enben  Socferung  (Seacferung).  3)er 
gorftmann  iji  nic^t  im  ®tanbe,  fold^e  t^eure  aWanipulationcn  in  änwenbung 
ju  bringen,  baju  ift  ber  äBert^  ber  forjHid^en  9io^probucte  gu  gering  unb  feiten 
üerlo^nt  eine  burc^  äJerbefferung  ber  ©tanbortögütc  bcmirfte  3utt)ac^§me^rung 
bie  ftattgel^abten  Äoften,  »enn  biefe  nid^t  fe^r  unbebeutenb  fmb.  3"  ber 
spfalg  beträgt  ber  ©elbtüert^  beS  {Rohertrags  t)on  1  ^ectare  Saba!  oft  400 — 
500  (Bulben;  red^nen  toir,  bafe'pro  |)ectarc  8  ©tere  jai^rl.  Durd^fd^nittSju- 
»aci^ß  an  SBuc^enl^olj  mit  einem  SGBert^c  üon  6  fl  pro  Stere,  alfo  \>on  48  fl. 
im  ®anjen  erfolgen,  fo  ift  bie«  fc^on  ein  ^o^er  (Srtrog.  Sttan  meif,  bag  ber 
Ianbn)irt]^f(l^aftlid^e  ^oben  fic^  nic^t  ^ö^er  rentirt,  als  baS  SBalbgel&nbe,  unb 
Xütnn  erftereS  aud^  meift  einen  größeren  ffapitalwertl^  befi^t,  al§  legtereS,  fo 
pe^t  man  bod^  ein,  bag  auf  jene  400 — 500  fl.  fid^  oiel  me^r  ^obuctionS« 
!ofien  Raufen  lajfen ,  als  aiif  unfere  48  jl. ,  um  ben  nämlid^en  ^Reinertrag  ju 
erjielen. 

Die  SKagregeln,  meiere  ber  gorftmann  ju  ergreifen  l^at,  um  bie  Oute 
beS  SBalbbobenS  ju  erhalten  unb  ju  öerme^ren,  befielen  weniger  in  befonbe» 
rcn  Operationen,  fonbern  befc^rönten  fic^  me^r  auf  gewiffe  SRücffid^tSna^men 
bei  ber  aiuSwa^l  ber  |)oljarten,  äJctricbSarten,  UmtciebSjeiten,  Durc^forftungS* 
unb  SSerjüngungSmet^oben  unb  bei  ber  fonftigen  Sewirt^fc^aftungSart  ber 
SEBalbungen.  SGBir  loollen  nun  bie  ^ülfSmittel,  weld^e  bem  gorflmann  hierin 
}u  (Sebote  ftel^en,  im  (Singeinen  betrad^ten. 

1.    fbtdioa^I  ber  ^olgatt. 

äBie  oben  gegeigt  mürbe,  wirft  ber  {)umuS  baburd^  günfHg  auf  ben 
JBoben  ein,  weil  er  beffen  Siefgrünbigfeit  unb  Socterl^eit  Derme^rt  unb  gugleid^ 
einen  nad^l^altigen  geui^tigleitSgrab  fid^ert*  gür  bie  SSetme^rung  bet  äief^ 
grfinbigleit,  Soder^eit  unb  geuc^tigteit  beS  S3obenS  oermag  ber  gocflwirt^ 
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bttcct  wenig  t^un;  ouf  mbttectctn  SBcgc  fartn  bieg  aber  babutd^  gef(!^cl^en, 
ba§  et  fold^e  ^oljattcn  culri»irt,  welche  einen  flatfen  SaubabfaH  l^aben^ 
ober  bie  ^umuöetjeugung  fonjt  bcgünfHgcn,  unb  beten  fftonenfc^lu§  [o  bid^t 
ift,  ba§  fte  bie  beiben  |)auptfeinbe  bet  •^umußbilbung  unb  bet  geud^tigleit  — 
bie  Sonne  unb  ben  SEBinb  —  abJ^alten. 

Sold^e  |)otjatten  finb  t)otjugött)ctfe  biejenigeu;  tt)elc^e  ©d^atten  ettta» 
gen,  dfo  bie  Sänne,  gidjte,  »ud^e,  ®(^tt)atjfiefet ,  ^ainbud^e,  8inbe, 
SBaUnug  unb  ja^me  Äaflanie.  gut  bie  beutfd^e  gotfhüittbfd^aft  finb  nament- 
Uif  bie  btei  etjigenannten  njegen  i^tet  t?ielfeitigen  Slujbatfeit  unb  njeil  (le  haB 
beutfd^e  jHima  gut  etttagen,  t>on  SS}i(^tig!eit.  3)ie  9Ingu(^t  bet  ^ainbud^e 
ijl  Don  befd^tanftetet  Slufibe^nung,  njeil  biefe  ^otjatt  nut  auf  befonbctö 
günpigen  Stonbotten  gebeizt. 

STud^  bie  gemeine  Äiefet  unb  bie  85td^e  ttagen  biß  ju  einem  gemiffen 
8cben«altet  l^n  gut  S3effetung  be§  SBobenö  bei,  meit  fie  einen  jiemlic^  ftatfcn 
Slabelabfatt  ^aben.  SJaju  lommt  noc^  bei  bet  ffiefet,  ba§  ftc^  bet  Soben  in 
aSeflänben,  weld^e  toon  biefet  |)oljatt  gebilbet  »etben,  mit  SWooß  (j^auptfäc^« 
lid^  ben  Hypnum-Sttten)  übetjie^t,  welt^eö  bie  ©tette  beß  abgefallenen  8aube6 
bet  Saubwatbungen  t>etttitt.  Slttein  bie  ttiefet  unb  bie  Sätd^e  fangen  fc^on 
fcü^e  an ,  pd^  außjuUd^ten,  unb  eö  Detfc^minbet  mit  biefem  3^itj)unft  jugleid^ 
baö  SKooö  in  ben  Äiefetnmalbungen ;  biefe  beiben  |)oljatten  finb  alfo  nid^t 
geeignet,  bie  93obengüte  auf  bie  Stauet  gu  etl^alten  unb  gu  uetme^ten.  9lod^ 
njeniget  finb  bagu  biejenigen  ©aumatten  befähigt,  meldte  mit  fcü^et  aW  lid^t« 
bebütftig  fennen  geletnt  ^aben ;  jie  metfen  gu  wenig  8aub  ab,  unb  i^t  lorfetet 
S3aumfc^(ag  gemattet  bem  ©onnenlid^t  unb  bem  SBinbe  ben  3^*^^^**  8^"^ 
S3oben,  weld^e  bie  gcud^tigfeit  aufgellten  unb  bie  |)unmöbitbung  ^inbetn. 

ai^eotie  bet  teinen  S3eftänbe.  ©ott  eine  |)oIgatt  in  teinem 
©ejianbe  auf  bie  35auct  cultiöitt  werben,  fo  mu§  biefclbe  einen  biegten  Saum« 
fd^Iag  bejijen.  Die  S3ud^e,  gierte  unb  Sänne  fann  man  Sal^rtaufenbe  lang 
auf  einet  unb  betfetben  gläd^e  etgie^cn,  bie  Sobenftaft  nimmt  nid^t  ab,  fon« 
betn  fte  Detme^tt  (td)  mit  jebem  3^^^^- 

Slnbet«  ift  eö  bei  ben  lid^tbebütftigen  ^olgatten  bet  gaU.  SBenn  man 
einen  teinen  Sitfenbefianb  auf  bem  beften  Soben  anlegt,  fo  ^at  fic^  fc^on 
nacj^  einigen  UmttiebÄgciten  bie  fflobengüte  fo  weit  öetminbett,  ba§  jefet 
bie  Sitfe  bebeutenb  im  S^^^^^^f^  nac^lä^t.  35aö  nämtid^e  JBetl^alten  gei- 
gen g.  83.  Slüftetn,  Sl^otne,  öftren,  Rappeln,  äBeiben,  Cigbeetcn  unb 
öid^en.  3^  bet  3"9^"^  fc^ßfe^n  jie  oKe  ben  ©oben,  weil  bann  bie  iftönd^en 
nod^  na^e  an  bet  (Stbe  ftnb;  fpätet  lid^ten  fie  ftc^  abet  au6.  ®ie  laffen  ftd^ 
ba^et  nut  ba  mit  (Btfolg  auf  bie  35auet  in  teinen  Snftanben  etgiel^en,  wo 
bie  SRatut  ouf  einem  anbetn  SSBege  füt  bie  3J^l^ö»ii>^öltung  bet  Sobenftaft 
fotgt.  JDie«  ift  g.  ©.  auf  bem  ©d^wemmboben  an  mand^en  aReete«!üflen  unb 
in  bet  Sfl&l^e  bet  glüffe  bet  gaU,  wo  t)on  ^tit  gu  3^it  eine  ^umuS^altige, 
locfete  Qtbfc^id^te  butd^  ba^  audttetenbe  SBaffet  abgefegt  witb. 
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3)ie  Gd^tDatjede  tontmt  Sfterd  in  reinen  SefUnben  \>et  mb  temt  oii^, 
obgleid^  {te  eine  lid^tSebfitftise  {)Dl)att  ifi,  in  fold^en  gebulbet  XücAnu  S)enii 
bie  Socalit&ten,  auf  meieren  bie  (5r(e  gebeizt,  ^aben  Don  einet  SBobenauamO" 
serung,  ^ettotgetufen  butd^  ben  lichten  JBaumfd^lag  bec  auf  il^nen  eqogeneit 
f>oliattm,  nid^td  gu  befotgen.  3)ie  fiele  liebt,  xoit  mit  frfll^et  gefe^en  ^aben, 
naffe  @tanborte ;  an  fotd^en  Stellen  iß  bet  SSetmefung  be6  abgefallenen  S)aum« 
laube6  unb  beS  {)untud  eine  (Brenje  gefegt;  ba6  SBaffet  fd^ltegt  bie  Sltmofp^te 
ab,  unb  bet  wenige  6auetfioff,  meldtet  neben  Gticlfioff  im  jlBaffet  gelfiß  ift, 
xoiti  }ut  Cji^bation  bet  immer  in  ben  ®em&f[etn  fd^mebenben  otgonifd^ 
Subßanjen  Detn>anbt  SBad  fc^abet  t9  ^iti,  menn  aud^  bet  SBoben  niil^ 
befc^attet  iß,  meldten  Staij^tl^eil  Unnen  SEBinb  unb  €onne  an  fold^en  Orten 
bringen?  Seu(^tig!eit  iß  im  Ueberma§e  t)or^anben  unb  bad  Saub  tonn  md^t 
entführt  »etben,  benn  e6  Jtnft  fogleid^  im  SSBaffet  untet. 

ai^eotie  bet  gcmifd^ten  »eßänbc.  Diejenigen  ^oljatten,  »eld^e 
)u  reinen  ©eßönben  nid^t  taugen,  muffen  in  gemifd^ten  fficßanben  erjogen 
metben.  {Die  Dor^errfc^enbe  ^oljart  in  biefen  mu§  eine  t)on  ben  fd^attener« 
tragenben,  bid^tlronigen  fein,  meldte  ben  @d^u^  bed  S3obend  übemel^men 
fann.  SDie  lic^tbebürftigen ,  bünnfronigen  ^oljarten  bürfen  nur  einjeln  ein* 
gefprengt  »erben,  (Sine  ^otjhDeife  Untermifd^ung  cmppe^lt  f!d^  nic^t,  n>eil  bei 
bie|et  ber  ffloben  flellenweife  terarmt.  SDte  eingefprcngte  lid^tbebürftige  ^olj- 
art  mu§  aber  fd^neHttJÜd^figer,  alß  bie  ben  öorl^errfd^enben  ©eßanb  bitbenbe 
fd^attenertragenbe  fein,  bamit  pe  nid^t  t)on  biefer  unterbröcft  werbe.  3^^* 
ober  mehrere  lid^tbcbürftige  f)oljarten  bürfen  nid|t  mit  einanbcr  gemifd^t  »er« 
ben,  benn  erßen«  Oerarmt  ber  SBobcn  in  SBcßftnbcn,  »eld^e  nur  au6  li(^tbe* 
bürftigen  $ol}atten  befielen,  unb  ;n)eiten6  »urbe  bie  eine  lic^tbebürftige  Dou 
ber  anbern  unterbrucft  »erben. 

06  iß  nid^t  n&t^ig ,  ba§  bie  }u  mifd^enben  {)ol}arten  einen  oerfc^iebenen 
XBur}elbau  beß^en,  bag  }.  JB.  bie  eine  ßad^«,  bie  anbere  tiefwurjelnb  fei  S)ie 
(Srfa^rung  geigt  \a,  bog  reine  aSuc^enbeßAnbe,  in  benen  bod^  alle  JB&ume 
einerlei  äBurgelf^ßem  ^aben,  ober  bag  ).  S9.  bie  ßac^»urjelnbe  S3irle  mit  ber 
ßad^»ur}elnben  SBud^e  gemifc^t,  red^t  gut  gebei^en. 

SRan  ^at  bie  S3eobac^tung  gemad^t,  bag  bie  lii^tbebütftigen  ^oljacten 
in  Untermifd^ung  mit  ben  fd^attenertragenben  fd^neUer  in  bie  {)fi^e  fliegen 
unb  überhaupt  mel^r  3u»ad^^  anlegen,  aU  in  reinem  Seßanbe,  unb  biee 
burd^  bie  IBerfd^iebenartigleit  ber  anorganifd^en  9tft^rßoffe,  »eld^e  bie  Derfd^te* 
benen  {)ol}arten  aufnel^men,  }u  erH&ren  gefud^t.  Slllein  biefe  Interpretation 
oerliert  bad  Seßed^enbe,  »el^d  ße  beim  erßen  Stnblid!  in  ß(^  ttAgt,  »enn 
man  ße  auf  concrete  S&Qe  an»enben  »ilL  @o  gebeizt  }.  S3.  bie  iNefet  an- 
erlannter  SRagen  t)iel  beffer  in  Untetmifc^ung  mit  ber  Sud^e,  aU  im  reinen 
ftiefembeßanbe ,  tro^bem,  bag  bie  Säuere  t)on  aOen  Hfd^eßanbt^eiten  o^nc 
Studna^me  me^t  aufnimmt,   aM  bie  Siefer  (6ie^  ®.  486).    6*  mfigte  olfo 


nod^  jenet  2:^eoiie  bad  fiBcui^t^um  bei  fttefec  btird^  bie  Sud^  gell^inbert  met» 
im,  tü&^tenb  bie  SBeobad^tung  bad  (Begent^eil  nad^meifl. 

8(nbete  l^aben  bie  Dodiegenbe  Chfc^einung  butc^  bie  Slnna^me  }u  etH&cen 
gefacht,  bie  ^jlanjen  fonbecten  butd^  i^te  SBucjeln  Stoffe  aud,  meldte  ben 
3nbit)ibuen  Don  berfelben  Stet  (@pecie«)  }un>ibet  feien,  bagegen  ^fangen  üon 
anbecec  S(rt  obec  Oattung  ein  beliebtet  Sta^mngdmittel  batbfiten.  3)ie 
OeiD&d^fe  foQten  fU|  ^ietin  if}nl\i)  toit  bie  X^iete  Detriten,  Don  benen  man 
teei§,  ba|  leined  feine  eigenen  (Sj^emente  Det}e§tt,  m&^renb  einige  wn  bem 
Stot^t  anbecet  Siliere  (eben.  Snbeffen  ffat  man  l^tet  bie  Senologie  }u  n>eit 
ouSgebel^nt  Snet^  mü§te  benn  bod^  ba6  SBor^anbenfein  unb  bie  Statut 
biefet  SBucjelfeccetionen  belannt  fein,  e^e  man  auf  fie  @(j^lüffe  in  äSejug  auf 
ben  (Sntai^iung6pto)eg  bei  (9en}&c^fe  bauen  lann.  S)ie  Se^ie  t)on  ben  SQui- 
jelfecietionen  iß  bid  je^t  nid^tS  anbeie6,  aU  eine  {>^pot^efe,  bie  gai  leinen 
äBeit^  füi  und  ^at,  benn  ed  liegen  ftd^  noc^  Diele  beiaitige  äSeimut^ungen 
auffteOen,  meldten  man  ben  n&mlid^en  (9iab  Don  SBal^ifd^einlid^feit  }ueilen* 
nen  müßte ,  wie  jenei. 

3)ad  beffeie  (9ebei^en  bei  lid^tbebüifHgen  ^oljaiten  }n)ifd^en  itn  fd^at« 
teneitiagenben  lann  man  auf  eine  ungegiDungene  SBaife  aud  bei  9latui  biefei 
^oljaiten  ableiten.  3"^^P  ^\^  ^^^f  ^^^  ^^^  eingefpiengte  lic^tbebüiftige  ^olj- 
alt  beö^alb  mel&i  in  bie  ^ö^e  fd^iegen  mu§,  njcil  i^i  buic^  bie  Sfejle  bei  fd^at« 
teneitiagenben,  njeld^c  jene  umgeben,  ba«  feitn)aits  einfaflenbe  Sic^t  cntjogen 
n)tib ;  ed  bleibt  i^i  nui  ba6  Dbeilid^t  flbiig  unb  i^i  Sßad^St^um  mug  biefem 
Doijugßnjeife  folgen,  ©benfo  ifl  e«  nid^t  fd^wei,  ju  cifiaien,  n>o^ei  eö  lomme,  ba§ 
bie  lid^tbebüifhgen  $)oljaiten  in  Unteimifd^ung  mit  ben  fd^atteneitiagenben  giö§cie 
aRaffeneitiftge  liefem.  Sßie  fiü^ei  gegeigt  »uibe,  mageit  bei  ©oben  in  S3c« 
ftanben,  welche  lein  au«  lid^tbebüiftigen  (bünnhonigen)  fflaumaiten  befleißen, 
aus ;  übernimmt  abet  eine  fc^atteneitiagenbe  (bid^tftonige)  $)oljait  ben  Schuft 
bei  S3obenhaft ,  fo  lann  natüilid^  bie  li(^t6ebfiiftige  in  Unteimifc^ung  mit  i^i 
beffei  juwad^fen.  8Bii  feigen  alfo ,  ba§  bie  Doiliegenbe  giage  buic^  baö  Sei« 
galten  bei  $)oljaiten  gegen  baö  8id^t  DoCfommen  aufgehellt  »iib,  unb  in  bei 
a:^at  flnb  bie  Stn^angei  bei  SGBuijelfecietionö^^pot^efe  genöt^igt,  ben  günfligen 
(Sinflug  bei  SBuigelaudfd^eibungen  nui  auf  bie  lic^tbebüiftigen  |)ol3aiten  im 
SSei^aitnip  }U  ben  fc^atteneitiagenben  gu  begießen,  benn  ba  oon  gn>eien  obei  mel^« 
leien  lid^tbebüiftigen  S3aumaiten,  toeld^e  mit  einanbei  gemifd^t  flnb,  immet  bie 
eine  obei  anbeie  gu  (Biunbe  ge^t,  fo  flnb  fie  gegwungen,  ben  @a^  aufgu« 
^Ibn ,  bag  eine  Itd^tbebüiftige  ^Igatt  bie  SBuigelouSfc^eibungen  jebei  qnbem 
Ud^tbebötfiigen  ^Igott  nid^t  eitioge. 

3nbeffen  gießen  ntd^t  blo«  bie  lid^tbebüifttgen  ^olgaiten  oon  ben  fd^at« 
tenecttagenben  9hi^  i  untei  getoiffen  aSei^attniffen  gebeizt  fogai  bie  fd^atten« 
ectiagenbe  beffet  in  Unteimifd^ung  mit  einet  lid^tbebüiftigen ,  al6  im  leinen 
S^fionbe.  Co  met§  man  g.  99.,  ba§  bie  tlmn)anblung  oon  ftiefem  in  SBud^en 
gemS^nlid^  midgegeid^et  gut  get&t^.    SlQein  aud^  biefei  gad  lagt  fid)  etlia* 
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xttif  o^m  bie  S3Xut}clfcctetionß^^l)Otl^e[e  gu  ^ülfe  ju  nehmen,  ^it  natür« 
lic^e  ajctiüngung  eineö  SBu(i^enbcflanbc8  erfolgt  ^äuftg  bcgtDegcn  fcj^wicrigct, 
att  bie  (Sigie^ung  ber  SBuc^e  unter  ber  JMefer,  toeil  bie  natürliche  SSecjüngung 
ber  Suc^e  »on  bem  günftigcn  3i*f^*"w^ctttreffen  t)ieler  Umjiänbe  abJ&ängt,  ton 
bencn  oft  ber  eine  ober  ber  anbere  |id)  nid^t  jur  rechten  Seit  einfleHt.  ^at  man 
}.  ©.  in  Crtoartung  eine«  SRafiia^re«  eine  Slußlic^tung  t>orgenommeu  unb 
bleibt  biefe«  längere  3^it  au«,  fo  Dermagert  ber  SBoben  unb  fpaterl^in  fertigt 
bie  aSefamung  nid^t  me\)x  an.  SBoHte  man,  wie  bort  bei  ber  Äiefcr,  bie 
83ud^e  unter  ber  SBud^e  lünfttic^  nac^gie^eu;  nacj^bem  bie  Hoffnung  auf  cht 
©amenja^r  fe^lge [dalagen  ifl,  fo  würbe  man  ^äupg  beffere  Äefultate  erhalten. 

SSobenfd^u^^olj.  3n  JBeftanben;  meldte  ganj  ober  t^eitweife  oon 
lici^tbebürftigen  folgerten  gebilbet  werben,  übergießt  ftc^  ber  Soben,  namcnt- 
li(i^  in  frif(^en  Sagen,  mit  ©träud^ern  (gaulbaum,  SBad^^olber,  ©d^wargbom, 
Himbeeren  2C.)  JDiefc  (Bewäd^fe  bienen  gum  ©d^ufee  beö  SBobenS  gegen  ©onne 
unb  SGBinb,  pe  muffen  forgfältig  erhalten  werben.  SRan  fürd^te  nic^t,  e« 
würben  bem  ©oben  burd^  ben  Unterwud^ö  JRä^rftoffe  entgogen,  weld^e  bem 
präbominirenben  JBeflanb  gu  (9ute  gefommen  fein  würben;  bag  ©c^u^^olj 
wirb  ja  nid^t  genügt,  e«  t)erweft  an  Drt  unb  ©teile  unb  nüjt  bem  Dbcr- 
l^olg ,  inbem  e6  ben  SSoben  mit  ^umu8  bereichert. 

SRan  ^at  aud^  wo^l  »orgefc^lagen ,  baö  ©d^u^l^olg  fünfKid^  angugie^en, 
unb  bagu  bie  fd^attenertragenben  93aumarten  (Sänne,  gid^te,  S3ud^e,  ^ain« 
bud^e,  8inbe  k.)  gu  benu^en,  weld^e  burd^  ßinftufeen  furg  gu  erhalten  waren. 
äHein  biefe  SBaßregel  wirb  feiten  bie  aufgewenbeten  Äoften  lol^nen ,  weil  bie 
abgehauenen  8tejle  k,  beö  ©d^u^^olgeö  einen  geringen  SBert^  bcfijen. 
aSiel  gwecfmäfiger  erfd^eint  c6,  fold^e  lid^tbebürftige  ^olgarten,  weld^e  ben 
©oben  auf  bie  Dauer  nid^t  gu  fd^ü^en  oermögen,  fd^on  gleid^  bei  ber  S3e- 
Jlanbßbegrünbnng  mit  fd^attenertragenben  gu  mifd^en,  ober,  wenn  fie  bereit« 
in  reinen  SBefiänben  t)or^anben  fmb,  pe  in  fd^attcnertragenbc  umguwanbeüt. 
SBenn  g.  SB.  ein  reiner  Äiefern«  ober  (Sid^enbejlanb  jtd^  fo  weit  gelichtet  l&at> 
ba|  ber  ©oben  burd^  eine  anbere  ^olgart  gefd^ü^t  werben  mu§,  fo  t^ut  man 
bejfer,  biefe  gerabe  in  bie  |)ö^e  wad^fen  gu  laffen,  anflatt  fie  eingujhijen. 
Die  ffiefern  ober  ßid^en  werben  bann  nad^  unb  nad^  herausgenommen,  unb 
gule^t  bleibt  ein  reiner,  ober  wenn  man  will,  ein  gemifd^ter  ©efionb  übrig, 
in  welchem  bie  nad^gegogene  l)^'?^^^  toor^errfc^t 

SBalbm5nteL  3um  Stbl^alten  beS  Sßinbed,  weld^er  bad  abgefallene 
©aumlaub  Derwe^t  unb  ben  ©oben  audtrodEnet,  laffen  fid^  ^äufig  mit  )>ielem 
aSort^eil  bie  fogenannten  SBalbmdntel  anwenben.  3^  biefen  eignen  fic^  oot 
allen  anbern  ^olgarten  bie  Sänne  unb  gid^te ,  weil  fte  einen  biegten  ©oum« 
fc^lag  beft^en,  unb  bid  gu  ^ö^ern  Lebensaltern  aud^  noc^  am  untern  SJftil 
beS  ©d^afteS  beafiet  bleiben.  3^^^  ^'^  ^^^^  ©aumreil^en  werben  in  bec 
SRe^rga^l  ber  gaUe  genügen,  um  einen  tüchtigen  SSalbmantel  }U  bilben. 
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SBic  mit  oben  gefe^cn  l^aben,  fd^ü^en  bic  fd^attenetttagenben  |)oIjartcn 
ben  SSoben  auf  bie  ©auct  begnjegcn  am  mciflen ,  tüeit  fie  eine  bid^te  Sclau* 
bung  bep^en.  Mein  alle  SSott^cile,  meiere  biefe  ^oljactcn  in  JBejug  auf  bie 
(gr^altung  bet  ©obeniraft  bieten,  gelten  Derloren,  wenn  man  pe  nid^t  gc* 
fd^loffen  erjiel^t. 

6otta  unb  nac^  il^m  nod^  mehrere  anbete  Sd^tiftpeHet  n)utben  butd^ 
bie  JBeobad^tung ,  ba§  bet  Sinjeljlamm  im  freien  Staube  me^t  jumäd^fl,  al« 
im  ©d^luffe,  ju  bet  STnpd^t  t?etleitet,  ba§  eö  gewinnbtingenbet  fei,  bie  ©öume 
nic^t,  tt)ie  e«  ®.  8.  ^^attig  angetatl^en  l^atte,  in  gefc^loffenen  SBeftanben,  fon» 
bem  fo  täumlid^  ju  etjiel^en,  ba^  jebet  Stamm  t)on  allen  Seiten  ^et  baö 
Sic^t  geniegen  Wnne. 

SGBäte  eö  aud^  ctnjiefen,  bag  bie  ©Sume  im  räumlichen  Staube  mel^t 
aWajfe  lieferten,  al8  im  Sd^luffe,  fo  mügten  roxi  boc^  an  bet  Siegel  ®. 
8,  C^ö^t^a'^  fep^alten.  ^enn  bie  Stfabtung  l^at  gegeigt,  ba§  bet  ffloben 
ftetö  außmagett,  tt)enn  bet  ©eflanbeöfd^lug  nid^t  geujal^tt  ifl.  Sollte  nun 
aud^  in  bet  etpen  Umtrieböjeit  ein  größerer  Stttag  etfolgen,  fo  ttjütben  boc^ 
bie  fpatetn  Umttiebgjeiten  um  fo  »eniget  etgiebig  außfaHem  S8  bleibt  ba^ct 
übetaH  ba,  njo,  »ie  in  Staatömalbungen ,  bie  Slac^l^altigfeit  als  etfle  SBittl^» 
fd^aftöttotm  gilt ,  bie  Slnlage  geft^toffenet  Sejianbe  bie  Siegel^  »on  meldtet  nut 
in  befonbetcn  gailen,  j.  SB.  toenn  bie  ^oljjud^t  nic^t  bet  öornjiegenbc  3^^* 
bcr  SBirtl^fd^aft  ifl,  8lu6na^men  gemacht  metben  bürfen  (IBiel^maiben ,  ^acf» 
»albungcn  :c) 

SlUcin  bie  t)on  Cotta  unb  Sfnbern  beliebte  Unterteilung,  ba§  fteiflel^cnbe 
SSumc  me^t  ^olj  ptobujitten ,  al8  folc^e  im  gefd^lojfencn  SGBalbe ,  ifl  un- 
tid^tig.  ©ieö  lagt  pc^  fd^on  a  priori  t)etmut^en,  menn  man  etn)agt,  bag 
bet  3ii^öd^^^"^f^n  ^^^  SinjelpammS  im  gefc^topenen  SBepanbe  mieber  burd^ 
bie  grögere  Stamrnga^l  gebecft  n)irb.  g^^^P^^  ^^^^  ^i^f^  SSermut^ung  nut 
bann  practifc^en  SBett^  ^aben ,  menn  pe  «butd^  n)it!lic^e  compatatiDe  Untet» 
fud^ungen  i^re  aSe'gtünbung  etl^att.    8ln  fold^en  mangelt  efi  in  bcr  a:i^at  nid^t 

aSot  ac^tunbjwanjig  Zaf)ten  legte  bet  SSatet  beö  SJetf.  ftiefetnppanjungen 
in  Detfc^iebenen  SSetbanben  in  bet  Slbpc^t  an,  um  ju  etmitteln,  bei  »eichet 
^Panjnjeite  am  mcipen  ^oljmape  etjeugt  rotibt.  3ut  JBetfu^^öpeUe  mutbe 
eine  gläd^e  üon  mel^t  aW  12  ^ectaten  bcnu^t.  3m  Salute  1851  untetfuc^te 
bet  aSetf.  bie  ^oljmaffe  Unb  ben  ^uxüadj^  biefet  ffiepänbe.  66  etgaben  pc^ 
folgenbe  fiflcfultate: 
^Panjttjeite  JDutd^fc^nittSjuwac^S  im  25ten  Salute 

1,0  aRetet  11,32  ffubümetet  ©erbmape  pro  «ßcctate 

If^        tr  ",0z  „  „  „  „ 

2/0      „  8,58         „  „  „  „ 

2/5      „  8,52  „  „  „  „ 

^fi      II  7,06  „  „  „  „ 
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aRan  fte^t  alfo,  ba§  bet  (Srtrag  mit  bet  ^anjioette  afinimmt.  S)et 
Stu^faQ  in  ben  weiteten  SSetbAnben  lann  nid^t  auf  eine  etto>aige  Sludmagetung 
bed  S9oben6  gefc^oben  meiben,  benn  bie  ft.  gl&d^  n)at  9315§e,  el^e  fte  culti* 
))itt  wutbe.  6^  tfl  aud^  nid^t  anjunel^men,  bog  bet  SBoben  in  ben  engeten 
aSetBAnben  fo  fd^ned  gebeffett  motben  fei,  um  biefem  Umftanb  ben  ^ö^en 
3itwa€^^bettag  bet  engeten  $flan}n>eiten  }ufd^teiben  }u  !önnen.  S)et  SRe^t« 
etttag  bet  engeten  Setb&nbe  (ommt  blod  auf  Sted^nung  bet  gt5§eten  Stamm* 
jal^l 

Slld  bet  IBetf.  ben  ßumad^S  eined  gleic^olttigen  GaotbeftanbeS  neben 
bet  Dotgenannten  g[l&d^e  untetfuc^te,  fonb  et  i^n  mit  bem3utt)<^<^d  i>^  2me> 
ttigen  Setbanbed  naf)t  flbeteinftimmenb.  £)et  SludfaQ  im  93etl^&ltni|  ju  ben 
Setb&nben  bon  1,6  unb  Ifi  SRetetn  tül^tt  ol^njmeifel^aft  ballet,  roeil  Saat* 
befianbe  feiten  fo  t^oQIommen  ftnb,  al9  ^flan)beßanbe ;  in  bet  2l^at  ^ielt  e6 
bem  Setf.  fd^roet,  aM  t)ie[en  6aat-S)i{h:icten  eine  $tobefI&c^e  ^etaudjufinben, 

n)el(^e  nid^t  ßeDenmeife  mangelhaft  befloift  gen^efen  n)&te. 

» 

So  ml  et  untetfud^te  ben  ^ol}maf[engel^alt  t)on  Sid^tenpflan}ungen  im 
JfSnigteid^  Sad^fen,  n)eld^e  im  Auabtat-  unb  9iei^ent)etBanb  auSgefu^tt  n)a« 
im.    (St  gelangte  ju  folgenbcn  Stefultaten : 

S)utd^fd^nittdjumad^d  im  26. 3a^te 
&tamm}a^lpro 


e&(^f.  «cfet 

pro  Stamm 

proSlcfec 

(BetBanb)^9an)ung  49.®&(^f. 

3668 

0,040öe' 

177,4c' 

Kei^enpfi.  mit  6  g.  Sntfetn.) 

1 

bet  Weilten  unb  4  g.  Cntf.  bet) 

2006 

0,0618c' 

132,6c' 

^an}en  in  ben  Keinen.        ^ 

1 

Btamm^ifi  pro 

lDttr(^f<^mttl|inoa^ 

im  29.  3a^t( 

65«r.  %dn 

pro  Qtmnm. 

pro  9(tfct 

9)etbonb)>f[an}ung  4.  g.  ®ad^f 

3864 

0,0371c' 

175,4C 

»eil^cnpfl.  mit  15S.23.(Sntf.) 

bet  Keilten  unb  4  g.  i5ntfetn.>      1165 

bet  ^Pflanjen  in  ben  aüetl^en    ^ 


0;1007C' 


168,7c' 


K^einemalb  bepflanjte  im  ^af)x  1829  in  bet  Sanbebene  nAtbltd^ 
r>on  aWann^eim  12  ^eff.aRotgen  mit  Äiefetn  in  3 — 14fii|iget  (|)eff.)  ?P{Ianj* 
»eite.  3"^  3a^t  1840,  att  bie  ^panjen  14iäl^tig  waten,  njutbe  eineSDutc^- 
fotfhtng  Dotgmommen  unb  jugleic^  bet  {)oligel^alt  bet  12  Slbtl^eilungen  be« 
flimmt.  $Da6  Wefultat,  ttelc^e«  jid^  etgab,  ift  in  bet  nad^fiel^enben  SabeHe 
t>et3ei(^net. 
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Sbntnfitnen 

Stamm}a^ 

b«8  bominiienbtn 

«ofige^alt  (Hff.  «f6 .) 

«» 
^ 

Scfianbtl 

e 

^an|)tb(« 

!Duti^fotf)ct 

Summe 

!CUT(^m. 

^uptbo 

Rodung  im 

tinb 

in 

£ängc 

6umme 

§: 

flanb 

Mgang 

9uf 

fianb 

1840 

8t- 

8 

2878 

622 

3500 

2 

18 

1141 

380 

1521 

4 

2074 

698 

2772 

2Va 

18 

933 

346 

1279 

5 

1518 

198 

1716 

2V« 

19 

1129 

336 

1465 

6 

1190 

45 

1235 

2»/4 

19 

997 

356 

1353 

7 

836 

99 

935 

2«/4 

18 

690 

296 

986 

8 

674 

61 

735 

2«/4 

18 

576 

306 

882 

9 

582 

20 

552 

3 

18 

627 

290 

917 

10 

436 

20 

456 

3 

16 

526 

360 

886 

11 

378 

7 

385 

3 

16 

418 

880 

798 

12 

308 

2 

310 

3 

15 

326 

252 

578 

18 

244 

17 

261 

3V« 

15 

304 

218 

522 

14 

240 

3 

243 

3Va 

13 

321 

238 

559 

3)tc  menigcn  «nomalien,  melt^c  bic  tootpe^cnbc  6tttag«meife  jeigt,  tnft* 
0en  Don  bet  Seifd^teben^eit  be6  SBobene  unb  bec  ftteinl^ett  ber  ^lohtfli^m 
l^ettü^ten.  3)a6  ergibt  fit^  aber  mit  bec  größten  Sejtimmt^eit,  ba§  ber  (Sc 
tcög  mit  bec  ^flanjmeite  abnimmt. 

SBenn  alfo  bic  SHirffid^t  auf  bie  3npanbl^altung  bec  fflobcngüte  un«  an* 
c5tl^,  bie  aScjianbe  in  t>oII!ommenem  ©d^luffe  ju  ecjiel^cn,  fo  »erben  it)ic  l^iec« 
bei  bucd^  bie  (Srfal^cung  untecftü^t,  meldte  nn^  leitet,  ba|  bei  biefec  9(ct  bec 
SSeßanbdeciiel^ung  jugleid^  bem  S3oben  bie  ^öcl^fien  Qctc&ge  abgewonnen 
wecben. 

S3on  ben  toecfc^iebenen  S3etcieb6acten^  toeld^e  in  ber  ^orfhoict^fd^aft  ein« 
gefft^ct  finb,  üben  ni(!^t  aUe  einen  gleich  gänfUgen  (Sinflug  auf  bie  Scl^altung 
unb  SRel^cung  bec  Stanboctdgäte  au8. 

S)ieienigen  SSetcieböacten,  bei  meldten  bec  93oben  öftec  bloSgelegt  )t)icb, 
mie  bec  ^od^n>alb«J(al^lfc^lagbetcieb /bec  9liebec«  unb  Sßittetoalbbetcieb,  ecl^al^ 
ten  bie  S3obenIcaft  nid^t  in  bem  SRa^e,  atö  bec  %^m^U  unb  bec  gemetfd^lag« 
betrieb,  bei  meldten  bec  ä3oben  {tetd  bucd^  |)olg^{Ian}eu  gefd^u^t  bleibt  ^(bet 
tcifle  SIbtcieb  ^at  )uc  S^(ge,  ba§  ba^  ben  93oben  bebedenbe  abgefallene  S3aum* 
laub  Dom  SBinbe  Dectoel^t  toitb,  obec  bag  ed,  fonie  ba6  9Roo6,  meld^ed  ftd^ 
untec  9flabeC^o()befianben  ec}eugt  ^at,  fc^neQ  \)exxoe^,  benn  nun  ttnnen  bie 
SReteocmaffec,  meldte  fcü^ec  Don  bem  Jtconenbacl^e  aufgefangen  mucben,  unge» 
j^rinbett  }um  S3oben  gelangen.    Soub  unb  äRood  tragen  bann  am  meißen  }uc 
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3npanb^altung  unb  SScrmel^^^^unQ  bet  aiefgrünbiöfeit  Bei,  tüenn  ftc  nod^  nid^t 
ganj  toerttefl  finb,  benn  auf  bie  mineralifc^en  SBeftanbt^cite  beß  ^umufi,  toAd^e 
but(^  bcn  SSertüefunö^projeg  in  grei^eit  gefegt  njetben,  (ommt  eö  in  bcr 
gocftroirtl^fc^aft  njeniger  an.  SRur  in  bem  fe^t  feltenen  %aUe,  ba§  bcr  S3obcn 
t)on  einer  aHju  l^ol^en  8aub*  ober  aKooßfd^id^te  bebecft  njöre,  mag  eine  fii^ncl» 
lere  3^^f^fe""9  berfelben  ertDÜnfc^t  fein. 

3n  mel^rercn  Se^rbüd^ern  be«  SCBalbbau*«  pnbet  man  für  flac^grunbifle 
©tanborte  ben  Stiebermalbbetrieb  empfol^Ien.  äRan  ^atte  hierbei  »o^rfffteinlicj^ 
nur  bie  @i(i^e  im  9(uge,  meldte  aUerbingö  gen)5^nlid^  {ein  {)5l^enn[)ac^dt^um 
entmidelt;  »enn  bie  ^fal^tourjelbilbung  bei  i^r  unterbrüdft  ip.  3"^^ff^^  8*^ 
eß  noc^  anbere  ^oljarten  ol^ne  ^fa^lmurjel,  mie  j.  SB.  bie  SBud^e,  beren  an» 
guc^t  auf  flad^grünbigem  93oben  o^ne  t)er^aUni§ma§igen  Slad^tl^eit  für  ben 
|)ö^en)ud^S  ftelingt. 

Diefe  ^otjarten  foUte  man,  menn  eS  bie  Sntereffen  be«  aBalbeigent^ümec« 
fonjl  julaffen,  auf  jlac^grünbigem  a3oben  mit  bem  |)oc^tt)aIbbetrieb  bemirt^« 
fd^aften,  benn  le^terer  ift  meit  mel^r,  atö  ber  SRieberwalbbetrieb,  geeignet,  burc^ 
Sluffpeid^erung  toon  ^umuö  bie  Siefgrünbigteit  ju  üerme^ren  unb  ben  SBoben 
gegen  bie  äbfc^njemmung  bcr  oberen,  lodereren  örblagen  ju  f(!^ü^en,  »ä^renb 
bie  glüd^grünbigleit  be6  ©oben«,  namentlich  in  geneigten  Sagen,  bei  jebcm 
abtrieb  bc«  Sliebcrnjalbeö  burd^  bie  nieberpürjenben  äReteormaffer  beförbert 
toirb. 

S)ie  gebräud^lid^fte  {)oIgart  für  ben  9liebern)albbetrieb  ifl  belanntlid^  bie 
ßid^e,  t^eitd  n)egen  bed  xt>txÜ)r)oUtn  (Srtragö  an  So^rinbe,  t^eild  megen  i^red 
flarlen  Steprobuction^i^ermögend.  9tun  gehört  aber  bie  (Sid^e  )U  benjenigen 
SSaum^ölgern,  n)eld^e  megen  i^reS  bünnen  SBaumfd^lage^  [ict)  felbfl  beim  ^oi^ 
»albbetriebe  nid^t  ju  reinen  Sefldnben  eignen,  n)eit  ber  S3oben  unter  i^r  mit 
ber  3^i^  ücrmagert.  äBie  Diel  weniger  lann  bal^er  biefe  ^otjart  im  Stiebet- 
»albe  bie  ffiobcnlraft  erl^alten!  SWan  foHte  bal^er  ftetS  bafür  forgen,  ba§  in 
bie  ®id^enniebertt)albungen  nod^  anbere,  bobenbeffernbe  ^oljarten  eingefprengt 
werben.  3"  ^^"  SHeber«  (|)cicf«)  äBalbungen  beS  Dbenwalbeö  finbet  |t(^  bie 
|)afcl  aW  natürlid^e  (SefeQfd^afterin  ber  (Bid^e.  So  bürfte  fid^  empfehlen,  bie 
^afel  ba,  wo  fle  fe^lt,  tiinftlic^  angugiel^en,  gumal  ba  bie  {>afeI(o^ben  fic^  aud^ 
red^t  tjort^eil^aft  tjerwert^en  laffen,  j.  83.  ju  ga§reifen. 

3)er  gemelfc^lagbetrieb  (mit  natürlicher  SSerjüngung  ber  überge^altenen 
aRutterbäume)  geid^net  ftc^  aber  nur  bann  burd^  feine  gä^igteit,  bie  93oben- 
traft  JU  erl^atten,  toor  bem  Stteberwalb«,  aWittelwalb»  unb  Äa^lfd^lagbetriebe 
aus ,  wenn  man  bei  ber  Stellung  beö  SSorl^iebeö  unb  bcö  ©amenfd^lageö  mit 
ber  nöt^igen  aSorfic^t  ju  SBerfe  ge^t,  fo  ba|  bie  a3efamung  jur  rechten  Qtü 
unb  in  gehörigem  JKa^e  erfolgt,  unb  wenn  überhaupt  bie  iöertlid^feit  bet  na» 
türlid^en  Säerjüngung  nid^t  im  SGBege  fte^t.  •£)äu|ig  werben  abet  bie  für  bie 
SBefamung  vorbereiteten  ©daläge  ju  lange  überge^alten,  unb  bieS  auf  8ocali« 
taten,  benen  man  e«   glei(^  Don  Dom  herein  mit  JBejtimmt^eit  ^ätte  anfe^en 


ttnnen,  ba§  bet  6amen  auf  i^nen  nid^t  atifd^Iagen  mfitbe.  Untet  feieren 
Umflänben  leiftet  bei  ffal^Ifd^logbetrieb  mit  fofortiger  fütifilid^et  6ultiic  me^t 
füc  bie  (St^attung  bet  S3oben!raft,  als  bet  gemelfd^lagbettieb. 

Beim  awitteltoalbbettieb  »itb  bet  Soben  mel^t  gefc^fi^t,  aW  bei  bet  9lie' 
betn^albmitt^fd^aft;  inbeffen  |tnb  bie  93ott^ei(e,  toeld^e  man  in  jenet  ^inftd^t 
t>on  ben  Dbetftänbetn  in  ben  aRittetoalbungen  gu  emaittn  \)at,  ^Sufig  ubet> 
fd^ä^t  )t)Dtben.  (S8  mangelt  ben  Dbetft&nbetn  boc^  ftetS  bet  gebt&ngte  @d^Iu§, 
in  meld^em  bie  Bäume  eines  ^oi^roalbe^  f!d^  befinben. 

4.    UmMMitii 

jtutje  UmttiebSgeiten  ff  oben  ben  9lac^tl^eil,  bag  bei  i^nen  bet  S3oben  ju 
oft  bloßgelegt  tt)itb ;  bagegen  magett  auc^  bei  l^o^en  Umttiebßjeiten  bet  ©oben 
leidet  aM,  voexl  aKe  f)ol}atten  in  l^Sl^etem  Slltet  |t(^  lid^t  ju  fteHen  pflegen. 
$(m  fcä^eflen  etfolgt  bie  natutli(!^e  Sluölid^tung  bei  ben  Ud^tbebfltftigen  {)oljs 
atten.  3)e§l^alb  foHte  man  biefe  ^oljatten  bann,  ttjenn  man  eine  obct  bie 
anbete  oon  il^nen,  wie  j.  S.  bie  ittefet,  in  teinen  SBeftSnben  etjie^t,  mit  nie« 
betem  Umttieb  beujitt^fd^aften,  obet,  »aö  fiit  bie  (5t^altung  bet  Sobenftaft 
nod^  Dotjüglid^et  unb  aud^  6ftet6  jugleic^  luctatiDet  ift,  balb  eine  bobenbef* 
[etnbe  ft^attenetttagenbe  ^oljatt  (Sud^e,  Xanne,  gid^te)  einfptengen.  JDie 
Ctjiel^ung  t)on  fe^t  jlatfem  (Bid^enbau^olj  lagt  [xif,  ol^ne  (Befäl^tbung  bet 
SBobenftaft,  nut  in  bet  üotgebad^ten  jföeife  etteid^en. 

5    aRafftai  für  bie  juiiMeiiinit^itiigeii« 

Untet  ben  3tt)ifd^nnu^ungen  üetfle^t  man  alle  gattungen,  »eld^c  ben 
eigentlid^en  ^aubatjeitdl^ieben  Dotangel^en,  untet  ben  ^utd^fotftungen  inSbe* 
[onbete  begteift  man  bie  ^etau«nal&me  beß  bfltten  unb  untetbtüdten  ^olje6. 

a)ie  3)utd^fotftungcn  gemabten  in  bet  Siegel  butd^  bie  ^olgmaffe,  »elc^e 
mon  bei  i^nen  gen)innt,  einen  gtogcn  Stufen  fut  ben  SBalbeigentl^ümet,  nid^t 
minbet  bead^ten6tt)ettl^  ift  bet  ajott^eil,  njelc^en  Det  Muß^ieb  beß  bütten  unb 
untetbtüdften  ^otjeö  in  Sejug  auf  ben  bleibenben  ©epanb  liefett.  2)et  ®n- 
jeljtamm  in  biefem  etflatft  tafd^et,  ttjeil  il^m  nun  mel^t  8id^t  jufommt;  in 
golge  beffen  ipibetjte^t  et  jugleid^  ben  (Befal^ten  be«  SBinbttjutfß,  ®d^nee« 
btudfß  K.  leiertet. 

@(^on  bie  SBeobad^tung,  bag  bie  gtögte  ^olgmaffenetgeugung  untet  fonfi 
gleichen  Umftanben  Don  bet  Stammja^l  abl^angt,  leitet  auf  bie  Siegel  \)m, 
bie  JDutd^fotftungen  auf  bie  Slu^ung  beö  bütten  unb  untetbtüdften  ^olit^  ju 
befd^tSnlcn,  meiere«  wegen  aWangel  an  gic^t  nid^t  mel^t  fa^ig  ift,  ffol^lenfSute 
ju  afftmiliten  unb  in  ^ol§  umgubitben.  3"^  «ufpeOung  biefet  Siegel  gibt 
abet  auc^  bie  Slüdfid^t  auf  bie  Snjlanb^altung  bet  ©obenftaft  SSetanlaffung. 
UebetaH  ia,  xüo  bet  S3epanbe6fc^lug  untetbtod^en  ift,  mitlen  bie  Sonne  unb 
bet  SEBiub  ftei  auf  ben  SBoben  ein ,  fie  entfü^ten  bie  geud^tigfeit  unb  ^inbetn 
bie  Sluffpeid^etung  oon  |)umuß. 
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SrbtDetd^enb  ))on  biefec  Kegel,  todd^e  guecfl  mit  tooQei  S3e{Hmmtl^ett  unb 
JHatl^eit  t>on  (Beotg  Subtoig  {)attig  audgef^roii^en  motben  ift,  ettl^ettte  $em« 
tic!^  Cotta  bie  aSotfd^rift,  }u  ben  S)utd^foc{hingen  aui^  biejenigen  stamme 
6et)U}iel^en,  Don  benen,  romn  fte  anif  nod^  ntd^t  ))öDig  untetbtücft  feien,  bod^ 
naij  xf)xti  Stellung  unb  intern  ^abitud  emaitet  mecben  !önne,  bag  fie  Salb 
eingel^en  mütben.  Gold^e  ,,be^etcfd^te''  6t&nnne  foDten  alfo  gugleid^  mit  ben 
büccen  unb  untetbrüdten  entfernt  n)etben. 

S(bgefel^en  ba)?on ;  ba§  bie  Cotta^fd^e  Regel  bei  i^tec  pcactifd^en  (Kntoen« 
bung  auf  gcoge  ©d^wicrigWten  ftSgt,  inbem  fie  bem  SEBict^fd^aftet  einen  un« 
gemeffenen  unb  be§^alb  leidet  }u  mi§biaud^enben  @^ieltaum  gen>&^tt^  mu| 
fie  aber  aud^  megen  bec  9lad^tl^eile,  melcl^e  i^te  Befolgung  in  Se)ug  auf  bie 
Sobenbaft  l^erbeifül^ten  müibe/  t)ecn)Ocfen  meiben.  S)enn  angenommen  ben 
Slud^ieb  toon  Decb&mmenben  eingemad^fenen  |)oI)atten,  \)Cit  bie  {)inn)egnal^me 
Don  nod^  nid^t  untetbiflcften  Stimmen  ßetft  eine  Untecbred^ung  be6  Jhonen« 
fd^Iuffee  im  (Befolge. 

6.   Rittltli^e  ititb  lünffli^e  eettüngmig. 

SSBie  unter  3.  angegeben  /  er^&d  ftd^  bie  Sobentraft  bei  natärlid^er  Set* 
jungung  ber  JBeß&nbe  unb  auf  ben  baju  geeigneten  Stanborten  e^er,  aM  bei 
ber  Stnlage  Don  fta^lfd^lägen  unb  ber  burd^  fie  gen>5^nlid^  bebingten  tünft« 
lid^en  Slufforfhtng.  3)od^  erfuQt,  n)ie  gleid^faUd  fd^on  früher  angebeutet  toWbt, 
bie  natürliche  aßerjüngung  nur  bann  i^ren  3tt)etf ,  wenn  fie  red^tjeitig  erfolgt. 
Sdteiben  bie  auSgelid^teten  93eft&nbe  l&ngere  3^^^  liegen,  o^ne  bag  ein  Samen* 
ja^r  eintritt,  ober  i^  bie  93efd^affen^eit  bed  Sobend  bem  Slnfd^lagen  ber  S3e* 
famung  nic^t  günfHg,  fo  Dermagert  ber  93oben  unter  bem  unDolSommenen 
&i)uj^t  ber  £)berfi&nber  xotit  mel^r^  ald  beim  jfa^lfd^lagbetriebe  unb  foglctd^ 
nad^folgenber  (unftlid^er  (Kultur. 

SRan  foHte  be§^alb  in  bem  gaUe,  ba§  bie  natürlid^e  Verjüngung  )ur 
rechten  3eit  (ein  günfUgeS  Refultat  geliefert  l^at,  fogleid^  jur  tünfilid^en  Se« 
fianbdbegrünbung  fd^reiten. 

8(m  n)enigften  eignen  fic^  )ur  natürlid^en  Verjüngung  burd^  Samen  bie 
lic^tbebürftigen  {)ol)arten,  unb  in  ben  Don  i^nen  gfbilbeten  Samen«  unb  9b» 
triebdfd^l&gen  leibet  bie  Sobenhaft  gen)ö^nlid^  augerorbenttid^  9lot^.  S>ie 
Statur  biefer  ^olgarten  Derlangt,  ba§  bie  Sd^l&ge  fel^r  lid^t  geffceat  merben; 
bie  Unterbrechung  be6  S3ef}anb6fd^luf[e^  unb  ber  meitere  Umflanb,  ba§  in  un< 
mittelbarer  9l&^e  ber  3Rutterb&ume  feine  jungen  $flan}en  auflommen,  mirten 
auf  bie  Verfc^lec^terung  be6  Sobenö  l^in.  SRan  follte  begl^alb  bie  lid^tbebütf* 
tigen  {>ol)arten  mit  Rüdftc^t  auf  bie  (Srl^altung  ber  ÜBobentraft  nur  tünfilid^ 
Derjüngen. 

7.   Se4fe(  ber  {^olaotten. 

SSie  n>ir  n^iffen,  finbet  in  ber  Sanbrnirt^fc^oft  ein  regelmäßiger  flBec^fiel 


mit  ben  anfahouetihm  ^anjen  {iatt.  S)ie  dtfal^cune  })at  geUi^tt,  ba§  bie 
gelbetttage  nod^laffcn,  njcnn  cinc6  unb  ba6  namlid^e  (Bem&d^fi  fottma^rcnb 
auf  betfelben  gtSd^e  cultitoitt  mitb. 

@i(l^er  ift  eS,  bag  bie  föed^feliüitt^fd^aft  in  bet  Slgiicultur  ftd^  auf  bte 
S3eifd^tebenartig!eit  bec  Stoffe  gcQnbet,  toeld^e  bie  ^flanjen  bem  Soben  entjiel^en 
—  einerlei ,  ob  mon  unter  biefen  ©toffcn  bie  SRinetolbejlanbt^cile  ober  ben 
eticfßoff  )>erfle^e  —  benn  buid^  srnn)enbun0  )?on  S)flnger  fann  man  ben 
3eitraum,  innetl^att  »eld^ee  eine  gett>iffe  ^flanje  o^ne  Slaii^t^eil  foctwa^renb 
fuj^  aniftauen  ia§t,  )>etiangein. 

®^on  bec  Umftanb,  ba§  bie  SBalbbiume  bem  SBoben  fo  tt>enig  an 
anorganifd^en  SSeftanbt^eilen  unb  ®ti(ffloff  entjie^eu;  Iftgt  Decmut^en,  ba§  ein 
rege{m&§i0et  SBed^fel  bec  {>o(}acten  nid^t  not^menbig  fei  S)iefec  @d^Iug  n)icb 
burd^  bie  (Scfal^cung  beftatigt  SBic  {ennen  mel^cece  {>o(}arten  (2anne,  ^d^te, 
9)ud^e  ;c.) ,  n>eld^e  feit  unDocbenHid^en  3^iten  gemiffe  @tanbocte  ol^ne  Untei> 
Brechung  bett)o^nen,  o^ne  iai^  bec  ä3oben  [\i)  Decfc^led^tect  ^ätte.  ^a  man 
finbet  fogac,  ba§  bie  ©obeniraft  um  fo  mel^c  junimmt,  je  längec  biefe  f)olj. 
acten  ben  etanbort  einnel^men.  {>iecaud  folgt  alfo,  ba^  bec  S3oben  bucc^  bie 
8Balbb&ume  nid^t  in  bec  SBeife  au«gefogen  »icb,  mie  bie«  bei  ben  gelbge« 
u^ad^fen  bec  gall  iß.  gAnbe  in  bec  2^at  eine  fd^ablid^e  Secminbecung  bec 
anocganifd^en  Sejtanbt^eile  obec  bed  Sticffloff«  bucc^  bie  ä3aunicultuc  fiatt, 
fo  mügte  ftd^  jene  auf  einen  gecingecen  Setcag  jurüdtfu^cen  laffen^  n>enn  man 
bie  säume  ni(^t,  mie  ed  bid  ]e^t  üblid^  ifi,  gefd^loffen,  fonbecn  caumlid^  ec^ 
}fige.  9lun  toeiß  abec  bie  (Scfa^rung  überall  nac^,  ba§  gerabe  in  bem  Itp 
tecen  galle  bec  S9oben  ftd^  Decfd^led^tect. 

aßic  6efl|en  einige  ^olaacten,  »ie  bie  SSicIe,  bie  Sftüftec,  bir  ^ßapptln, 
bie  SK^ocne  :c*,  untec  benen  bec  SBoben  audmagert,  menn  man  fte  längere  3^t 
auf  berfelben  giad^e  culti))irt.  9lad^  bem  SJor^erge^enben  lann  man  bie  Ur* 
fad^e  biefec  ßcfd^einung  nid^t  etma  in  einer  Sludfaugung  bed  S3oben6  ecbliden, 
benn  mecAiofirbiger  SBeife  erl^ült  fid^  biefer  um  fo  langer  in  ffraft,  je  gefij^lof* 
fener  man  iene  |)oliarten  erjiel^t.  Uebereinftimmenb  mit  ben  SBeobad^ngeuf 
meldte  man  l^inftd^tlid^  ber  SSerfd^lec^terung  beS  S3obenö  bei  ben  bic^ttronigen 
Saumarten,  n>enn  biefe  räumlid^  aufmad^en,  gemad^t  ^at,  mug  man  anne^« 
men,  bag  bie  oben  genannten  {>oliarten  blöd  megen  i^red  bannen  93aum> 
fd^lagd  bie  SSobenhaft  nid^t  ju  fd^ü^en  unb  ju  mehren  vermögen.  @ie  mer» 
fen  }u  menig  8aub  ab,  fte  geftatten  bem  Sonnenlicht,  meld^d  bie  ^[eud^tigfeit 
aufie^rt^  unb  bem  SBinbe,  ber  baß  Siamlid^e  bemictt^  unb  augecbem  baö  ab* 
gefallene  Saub  entfü^ct,  3utcitt  in  bie  Seftanbe. 

3ft  bie  »Obengüte  bucd^  ben  reinen  Anbau  einec  biefec  |>oljarten,  wel- 
che man  ftete  nur  in  gemifd^en  SBejianben  ergießen  follte,  Derminbert  morben, 
fo  mu§  man  eine  anbere  ^oljart  an  i^ce  ©teUe  fe|en.  {nerauf  befd^rantt 
fid^,  t>om  Stanbpunite  ber  SBobentunbe  aus  betrad^tet,  bie  SBec^feln>irtl^fd^aft 
in  ber  ^rfhvirt^fc^ft.    Sie  ^ot  in  ber  Z^t  nur  ben  Sftamen  mit  bec  SQed^ 
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fetotttl^fd^aft  bec  »gricultur  gemein,  benn  fle  mirb  imii  ganj  onbete  Um- 
pättbe  ^ctDocgetufcn.  SDBenn  man  fit^  bei  ber  ?tu6n)a]^l  bet  f)oljattett  jtet« 
butd^  bie  flc^Brige  9lüd|ic^t  auf  bie  3n|lanb^altuna  bet  Sobenftaft"  unb  öuf 
bic  anfprüc^e,  meldte  bie  |)oljotten  an  ben  ©oben  mad^en,  leiten  lie§e,  unb 
toenn  aKe  Strungen  in  leitetet  ^infid^t  untoetmeiblid^  wären,  fo  mürbe  ein 
SEBed^fel  mit  ben  {)oI}arten  nur  burc^  einen  SBec^fel  be6  ^eifeS,  ober  bed 
®ebraud^6n)ert^e6  ber  ^ßljer  ober  burc^  eine  beffere  Örfenntnig  be«  für  eine 
f)oljart  |lc^  eignenben  ©tanbortee  bebingt  n)erben  Wnnen. 

^at  fld^  einmal  bie  Umwanblung  einer  C)ol3art  in  eine  anbere  al8  not^* 
noenbig  ^etou6geflelIt,  fo  fann  man  fd^on  burd^  baö  jur  Umwanbtung  cinju- 
l^altenbe  »erfahren  fe^r  ttjefentlid^  auf  bie  ffierbeffcrung  ber  Sobenfraft  ein- 
»itfen.  ©oH  eine  bid^tftonigc  f)olgart,  j.  83.  njeit  i^r  ber  Stanbort  nii^t 
angemeffen  \%  bnxif  eine  bobenbeffembe  lid^tbebürftige  erfe^t  merben,  fo  mu§ 
man  jene  erfl  rein  abtreiben,  el^e  man  mit  bet  Kultur  beginnt.  S)enn  »ottte 
man  bie  tid^tbebürftige  {>ol}art  unter  bem  ©d^irm  ber  bid^tfronigen,  }•  S3.  bie 
Wefct  unter  bet  SBud^e,  cultiDiren,  fo  würbe  jene  nid^t  anfd^lagen,  alfo  bet 
Soben  nod^  längere  2^\t  unbefd^ü^t  bleiben.  Siegt  bagegen  bie  aufgäbe  x>ox, 
an  bie  ©teHe  einer  bünnfronigen  ^olgart  eine  fi^attenertragenbe  ju  bringen, 
fo  wirb  man  jene  toorerfl,  fo  weit  eö  überl^aupt  tl^unli(%  ift,  übetl^alten  unb 
untet  i^rem  ©d^u^e  bie  fd^attenertragenbe  anbauen.  SlWbann  trlgt  bie  ju 
öerbröngenbc  C>otjart  neben  bem  neuen  Slnwud^fe  immer  nod^  jut  SDecfung 
befi  fflobenß  bei.  (Sin  tücfftd^tölofeß  Slb^oljen  beß  umjuwanbclnben  ffleftanbe« 
»fitbe  eine«tl^eil6  bie  S3obenIraft  fd^wöd^en,  jum  anbern  aber  aud^  bie  8fn» 
jud^t  ber  fd^attenbebürftigen  ^J^lä^^t  erfd^weren. 

3n  ber  Statur  lajfen  fid^  ^äupg  Umwanblungen  üon  einer  ^oljart  in 
eine  anbere  beobad^ten ,  meldte  ol^ne  unmittelbares  Sinfd^reiten  beß  SRenfd^en 
jlattfinben,  unb  jnoar  fann  unter  ben  geeigneten  SSer^dltniffen  jebe  ^oljatt  in 
jebe  anbete  übcrgel^cn. 

am  l^äufigpen  wirb  bie  natürliche  Umwonblung  ber  ^oljarten  burd^ 
bie  t)erfc^iebene  ©c^neKwüd^ftgfeit  berfelben,  fowie  burd^  ein  abweid^enbeö 
»etl^alten  gegen  8i(^t  unb  ©d^atten  bebingt.  SSon  biefem  Oerid^töpunfte  au«- 
ge^enb,  wollen  wir  ie^t  bie  am  gcwBl^nlid^jlen  tjorfommenben  gSlIe  be6  na« 
tütlid^cn  SDBed^felS  unfetet  SBaumarten  betrad^ten. 

ffommen  jWei  ober  mel^rere  ft^attenertragenbc  ^oljarten  neben  einanbet  auf 
betfelben  giad^e  üor,  fo  wirb  leicht  bie  langfamwüd^ftge  t)on  ber  fd^neHwüc^flgeten 
untetbtürft.  ®o  leibet  j.  S3.  bie  S3ud^e  im  ^arjgebirge  Jfter«  toon  bet  gid^te, 
namentlid^  auf  einem  butd^  ©treured^en  entfröfteten  »oben,  9lot^,  weil  bott 
bie  S3u(^e  balb  »on  bet  gid^te  bauetnb  überflügelt  wirb,  wenn  aud^  bie  SSud^e 
in  früher  Sugenb  einen  SSorfprung  t)or  bet  gid^te  bejt^t.  3n  einigen  Sagen 
be«  ©d^watjwalbß  bagegen ,  wo  bie  »ud^e  pd^  fd^on  t)on  Sugenb  auf  t>iel 
taft^et  entwidfelt,  unb  aud^  fpätetl^in  ein  ftaftigeö  ^5^enwad^«t^um  Beibehält, 
flnbet  man  nid^t  feiten,  ba§  bie  gid^te  unb  Sänne  öon  ber  »ud^e  unterbtücft 
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iDetben,  unb  ba§  93e|länbe,  meldte  btefe  ^ol}aiten  unter  einanbec  gemifd^t 
enthalten,  in  reine  S3ud^cnbeftanbe  übergeben. 

©d^attenectragenbe  f)ol3atten  wanbeln  ftc^  in  lid^t&ebucftige  in  jmei 
gällen  um:  erflenS,  tt>eun  bie  lid^tbebücfligc  ^oljart  fd^ncnnjüd^figet  ijl  unb 
ftd^  in  einen  aud  fc^attenertiagenben  ^Dljarten  gebi[beten  äSeftanb  leic^lic^ 
cinbcängt;  jttjeitenß,  menn  bct  aSoben  burc!^  Sid^tflellung ,  ©treuentjug  ober 
anbete  Uifac^en  fo  entüräftet  tt)orben  if^,  ba§  ftd^  bie  ungenügfame  \^aU 
tenectragenbe  ^oljart  auf  i^m  nid^t  me^t  ju  l^alten  Detntag.  ©erlägt  ^tec 
bie  Sßerjüngung  nid^t  mef^t  an,  entjlel^en  Sücfen  unb  ©lögen  in  bem  S3c(lanbC; 
fo  {ann  ftc^  auf  biefem  eine  lic^tbebürftige  {>ol}act,  meldte  meniget  SKnfprfid^e 
auf  S3obengüte  mac^t,  entn)ic(eln.  S(ld  Säeifpiel  für  biefe  beiben  g&De  fugten 
n^ir  ba6  oft  ju  beobad^tenbe  Sßecbcängen  bec  93ud^e  burd^  bie  fogenannten 
SBeid^l^dlier  an. 

®inb  in)ei  Hd^tbebütftige  {)o]^atten  mit  einanbet  gemifd^t,  fo  gel^t,  n^enn 
ber  ©oben  nid^t  augerotbentüd^  ftäftig  i(t,  ftet«  bie  langfammüd^ftgete  ein. 
©0  erhält  j.  83.  im  SBogetegebirge  in  ben  au6  Äiefern  nni  Sdtd^en  gemifd^ten 
93e{tänben  julejjt  bie  Säcd^e  bie  Ober^anb^  n)äl^renb  bet  SSerf.  aud^  ben  um« 
geleierten  galt  auf  bem  trodnen  Sanbboben  einiger  ®egenben  )?on  Sftorb« 
beutfd^lanb,  n)0  bie  Äiefet  öfter  fc^neKttJüd^flger  ift,  al«  bie  Särc^e,  gu  beobad^ 
ten  (Selegenl^eit  ^atte. 

auf  ftäftigen  ©obenatten  »anbeln  ftd^  lic^tbebürftige  ^oljarten  fe^t 
^aupg  in  fd^attenertragenbe  um.  3)iefe  brSngen  fid^  in  jene  ein,  unb  »ad^ 
fen  mit  i^nen  in  bie  |)ö^e;  fommt  nun  bie  Qdt  ber  natürlid^en  fflerjungung^ 
fo  lönnen  ftd^  bie  aufgeleimten  ^flanjen  ber  lid^tbeburftigen  {)o[}art  nid^t 
unter  bem  bid^ten  Schirm  ber  fd^attenertragenben  entn)idreln,  unb  bie  (entere 
bilbet  fobann  ben  t^or^errfd^enben  ober  gar  einen  reinen  SBeßanb.  Slld  S3et- 
fpiel  für  biefe  Slrt  ber  Umwanblung  nennen  tt>ir  ia^  SSerbrängen  ber  Äicfer 
burc^  bie  Sandte  auf  bem  frifd^en  tiefgrünbigen  Sel^mboben  bed  SSogelSgebirged 
unb  !lBe|tem)albe^. 

3n  allen  biefen  fallen  erfolgt,  voa^  n>ir  mo^l  gu  beachten  bitten,  ber 
SBec^fel  ber  |)oliarten  niemate  baburd^^  ba^  etn)a  eine  berfelben  ien  93oben 
audgefogen  l^ätte.  Cd  gibt  alfo  au(^  bie  natürlid^e  Ummanblung  ber  {>ol}arten 
{eine  Steranlaffung  gur  S3egrünbung  eines  regelm&|igenäBed^fetö  mit  ben 
{)olgarten;  biefer  bleibt,  mie  n)ir  oben  ausgeführt  l^aben,  {tetS  nur  auf  einige 
SluSnal^mSf&ne  befc^rftnlt 

8«    SefeUigimg  An  (Einfd^riidimg  hn  Sßalbftrettim^nng* 

S)ie  Sanbtt)irt^f(^aft  fuc^t  bem  93oben  ein  äRapmum  r)on  ^obucten  ob« 
gugeminnen;  fte  entgiel^t  bemfelben  eine  ©umme  )?on  anorganifd^en  ©ubflan« 
gen  unb  ®ticf(toff,  bie  n>ieber  erfe^t  toerben  mu§,  menn  ber  älder  fortn)a^renb 
reiche  (Srnbten  liefern  foQL    9lur  auf  fel^r  n>emgen  Socolitäten  i^ermag  ber 
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»Oben  bicfen  örfa^  felbfl  gu  Ictpcn;  im  anbccn  goBe  »itb  er  butd^  bie 
fünfffid^c  ^Düngung  bctDerfftettigt.  JDfe  »obenbcacbritung  fcinn  bloö  bic  im 
»oben  befinblid^en  Slä^rjioffe  jum  «uffd^Iug  bringen,  fie  !ann  biefelben  aber 
nic^t  fc^ffcn,  unb  bie  »rod^e,  mld^e  bie  aWöglid^Wt  gibt,  üen  3eit  ju 
3ett  eine  gute  Cmbte  ju  er^lten,  fd^iebt  eigentlich  bie  83obenerf<i^8})fung  nur 
ouf  einen  entfernteren  3«t<>unct  ^inauS. 

5)ic  aWe^rjol^t  ber  lanbn)irt^f(i^oftlid^en  ^obucte,  j.  83.  bie  ^nbelöpflan« 
jen,  ein  großer  i^eil  beö  ©etreibeö  k.,  wirb  au«gefü^rt. 

Um  bem  gelbe  bie  Stoffe,  »eld^e  e§  ^ierburd^  »erloren  ^ai,  »ieber  ju 
ctfefeen,  bebarf  be§^alb  jebe«  ®ut,  ba^  fid^  in  ©tanb  erholten  miß,  eine  ge- 
»iffe  glSd^e  oon  iäEBiefen,  ober  e3  mu§  einen  il^eit  feiner  «erfer  bem  STnbÄii 
oon  gutterhäutem  mibmen,  ed  mug  mit  biefen  unb  mit  bem  Qixa$  unb  {)eu 
eine  gewiffe  önja^l  JBie^  ernähren,  bamit  ber  nöt^ige  JDünger  erjeugt  »erbe. 

gel^len  bie  SBtefen,  voie  j.  83.  in  (Bebirg^gegenben  mit  engen  2:^aiern, 
ober  ift  bie  OütergerftucteUtng  fo  weit  oorgefd^ritten,  bog  bie  gelbbeft^er  !etne 
gutterlräuter  erjie^en  Unnen,  fo  tritt  bad  aSeburfnig  nad^  SSßalbfireu  ein. 
S)iefe  n)irb  bann  namentlich  oon  ben  Kleinbauern  DerUmgt,  meldte  genSt^igt 
finb,  i^r  Strol;  gum  2f)e\t  ober  gang  }u  Verläufen ,  um  ftd^  baare  SRittel  gu 
oerfd^ajfen. 

ajie  ©treuanforberungen  »erben,  »ie  fic^  oon  fetbft  ocrflel^t,  am  größten 
fein  in  fold^n  (Segenben^  »elc^e  einen  mineralifc^  unlrftftigen  fßobm  beft^en. 
Se§^alb  finben  »ir  bie  Streunu^ung  im  au^gebel^nteften  SRafe  eingeführt 
auf  Sanbboben. 

9lad^  S)emienigen/  noaS  im  Üiorl^ergei^enben  aber  ben  9lu^en  he$  ^umM 
bemerlt  »orben  ift,  mirb  man  ed  begreiflid^  finben,  ba§  bie  ©treunu^ung  bie 
Sdobentraft  fc^m&lert  S)ied  bat  auc^  bie  (Srfal^rung  beß&tigt.  9hir  an  noeni« 
gen  Orten,  »o  ein  Uebermag  t)on  |>umud  bor^nben  i|t  (»ie  g.  S3.  in  SRuU 
b«n/  in  benen  bad  gufammenge»e^te  imb  fid^  oft  fe^r  anlauft),  möd^te  eine 
t^eiln)eife  (nie  eine  gänglidije)  (Sntgie^ung  ber  ©treu  o^ne  ©d^aben  fein. 

3m  ©egenfaj  gur  8anbn)irt^fd^aft  muffen  »ir  bie  oerberbli<|cn  gotgen 
ber  ©treunu^ung  in  SSegug  auf  ben  Sßalb  nid^t  in  einer  SSerminberung  ber 
mineralifd^en  Äraft  befi  JBobenß,  fonbern  toielmel^r  barin  fud^en,  ba§  berfelbe 
an  2iefgrünbigteit  unb  Sotfer^eit  oerliert  unb  ba§  baö  ßrbreid^  nid^t  me^r 
gegen  bie  Serflfid^tigung  ber  geuc^tig!eit  gefd^fi^t  ift.  S)agu  !ommt'nod^, 
bag  bie  SGBurgeln  ber  ^olggett)4d^fe  Sfterö  oon  groji  leiben,  »enn  fle  burd^ 
ba8  ©treured^en  bloßgelegt  »orben  ftnb. 

a)ie  ©treunujjung  fd^abet  ber  2Balb»{rt^fd^aft  in  gnjeifac^er  SBeife,  ©ie 
erfd^»ert  auf  einem  »oben,  »elc^er  oon  i^r  gelitten  l^at,  bie  Berjüngung 
ber  S3epanbe,  oorgugöweife  bie  natürlid^e,  unb  fle  bewirft  einen  Äufifatt  am 
3un)ad^fe  be«  ftel^enben  ^olgeö.  »ugerbem  oerfefct  |te,  »enn  fk  in  gw  gro|em 
Wa^  auegefibt  »irb,  bie  JBeftftnbe  in  einen  ftanf^aflen  3wp«wb,  unb  öffnet 
bobur^  ben  bem  Sßalb  gefällteren  S^fecten  Zl^ür  unb  ^or« 
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Seibec  fehlen  fibet  ba6  SRa^,  in  iDdd^em  bie  etteunu^ung  bem  SGBolbe 
fc^abet,  aQe  genaueren  Untetfud^ungen ,  unb  felbfl  bad  Sßenige,  meld^eft  bei 
k>eibienfibi>Oe  ^unbe^l^agen  gut  Sdfung  biefei  grage  beigebtad^t  f)at,  lann 
nid^t  al6  entfd^eibenb  angefe^en  metben. 

Um  bie  @d^&bli(l^!ett  bet  Stteunu^ung  quantttatiD  feßjußeQen,  reid^t 
man  mit  blogen  SSeobad^tungen  nid^t  aud,  eö  muffen  föcmlid^  compaiati^e 
Unterfud^ungen  unternommen  mecben.  S3ot  aQem  i{i  ed  nSt^ig,  ftc^  batüber 
ju  t)etgen)iffetn,  ba§  bie  Stanboitdgfite  bet  beiben  S'^&d^en,  t>on  benen  bie  eine 
auf  Streu  genügt  n)irb,  in  fo  meit  übereinftimmt,  bag  eine  93etgleid^ung  ju* 
l&ffig  erfd^eint.  {>unbe6^agen  fe^e  barin,  ba§  er  bie  3un)ad^dbifferen},  n)elc^e 
ein  auf  Streu  benutzter  SBejianb  im  Oegenfa^  )u  einem  anbem,  in  meld^em 
ba6  Streured^en  unterblieben  n>ar,  }ei^e,  gan}  auf  Stec^nung  bet  Gtceu- 
nu^ung  fc^ri^,  o^ne  fld^  Dergetoiffert  )u  l^oben,  ob  ber  3u)v<t<i^^  bec  beiben 
93e{ianbe  tooc  bem  eintritt  bet  Streunu^ung  bet  n&mlic^e  iDar.  6elbfl  roeiin 
man  im  Staube  xchtt  (mad  übrigens  bei  ber  ie^igen  SluSbUbung  bet  forfi« 
li(^en  SBobenhmbe  unb  JKimatologie  gerabeju  unmöglid^  i{l),^bie  ^bentitat 
}n)eier  gl&d^en  in  83e)ug  auf  Säoben,  Sage  unb  JHima  nac^}utoeifen,  fo  tt>ürbe 
mit  jener  bod^  nod^  niii^t  bie  (Slddfy^  beS  Qaxoa6i\e&  oor  bem  SSerfud^  be« 
loiefen  fein,  n^eil  bie  <6ol)maf[ener}eugung  eines  iBeftanbeS  nid^t  bloS  t>on  ben 
gactoten  ber  StanbortSgilte,  fonbern  aud^  —  felbft  bei  ber  namli(^en  {)o()art 
unb  ^Betriebsart  —  Don  bem  äSeftodungSt^erl^ JUtni§ ,  ber  S3egrunbungS»  unb 
SBalbbel^anbbmgSart  abl^&ngt. 

Snbeffen  ift  eS  nid^t  nöt^ig,  ba§  berjenige  S3e|tanb,  toeld^er  intact  blei- 
ben unb  }ur  Sergleid^ung  mit  bem  anbern,  auf  Streu  ju  nu^enben  S3e|tanb, 
bienen  foH;  »or  bem  SSeginne  beS  SSerfud^eS  genau  ben  nftmlid^en  3«^<*d^ß# 
tt)ie  biefer,  jeige;  eS  ift  nur  erforbertid^ ,  ba§  ber  S^^^öd^^flÄng  ber  beiben 
»efianbe  berfelbe  fei.  3fl  biefeS  ber  gatt,  bann  lägt  pd^  ber  er|te  »efianb 
pets  als  SBeifer  für  baS  normale  SDBad^Stl^um  beS  anbcm  benu^en. 

Denfen  tt)ir  unS  (gig.  173)  ben  Sutoad^Sgang  ber  beiben  SSepänbe 
burd^  Curben  toorgepeUt,  beren  abfciffen  bie  fortfc^reitenben  «IterSia^re,  beren 
Drbinoten  bie  JDurd^fd^nittSjuwad^fe,  tt)el(^e  jenen  entfpred^en,  toorpeUen,  fo  wirb 


gig.  178. 


ber  S3epanb  a  bann  als  SSBeifer  für 
b  bienen  Knnen,  menn  bie  Curt>e 
bberGurt^ea  a^nlid^  ip.  Stemmen  ro'vc 
nun  an,  bie  3un)a(^Scurt)e  beS  auf 
Streu  benu^ten  S9epanbeS  b  fei  b', 
fo  merben  mir  bloS  beim  Seginn 
beS  Serfud^eS  eine  Drbinate  Don  b 
erhalten,  fp&tet  Bnnen  mit  bloS  bie 
Otbinaten  bon  a  unb  b'  beobad^ten. 
3p  eS  aber  ausgemacht,  ba§  a  unb  b 
a^nlid^  Pnb ,  fo  genügt  eS ,  ben  £luotienten  jmifd^en  a  unb  b  einmal  aufju* 
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fiteren,  um  mit  {)fllfe  beffelBen  unb  bet  jebetjeit  bur<i^  eine  ^oljmaffenauf* 

ufl^me  leidet  feftjujlcBenben  Dtbinatc  »on  a  bie  Dtbinate  t)on  b  ju  jtnben. 

Oleomen  »it  j.  S.  an,  man  l^abc  im  30.  Sfltctßia^c  bet  bciben  83e(iSnbe 

ben  3)urd^f(^nittd3U)t)a(i^^  )?on  a  pro  SRotgen  =  100  Cubitfugen,  ben  i>on 

b  =  90  Subitfu§en  gefunben;  nun  fei  b  auf  Streu  benu^t  vooibew  unb 

fein  ^uroaii^  l^ieburc!^  auf  ben  SBetrag  »on  b'  gefunfen.  3m  80.  3a^ce  ^abc 

man  mieber  eine  {)oI}ma{fenaufhal^me  ^vorgenommen,  unb  ben  S^urd^fd^nttt^' 

jutoad^«  Don  a  =  120,  t>on  V  =  92  gefunben,  fo  würbe  bet  3un)ad^ö  x>on 

'  90 
b'  tt)enn  feine  ©treu  genügt  tüorben  ttJäre  =  —-  120  =0,9.  120=108 

gemefen  fein.  (Sr  nvar  aber  in  Sßirnid^Ieit  =:  92,  folglid^  ^at  ber  ©tteuent 
)ug  t>om  30.  bi6  80.  ^al^re  eine  SSerminbetung  bed  !Durd^fc^mttS}un>ad^fed 
um  ben  93etrag  t)on  108 — 92  =:  16  Gubilfugen  Derurfad^t^  unb  bie  ^au* 
botleitdmaffe  ^Stte  ft«^  um  80.  108—80.  92=1280  &ubitfu§e  «verringert. 

SWan  n)irb  feiten  in  einem  SBepanbe  gnvei  ^obefßd^cn  toon  angemeffener 
fflröge  finben,  »eld^e,  nvenn  fie  fd^on  fonft  ju  SSerfud^en  über  bie  ©c^Sblid^« 
feit  be6  ©trcure(^en6  geeignet  ftnb,  bot^  au(^  jugleid^  t)or  bem  SBeginn  beö 
JBerfud&e«  genau  ben  nSmlid^en  JDurc^fd^nittöjunvad^«  beft^en.  JDieö  ifi  aber 
aud^  gar  nid^t  nöt^ig;  bamit  ber  fläerfut^  ein  rid^tige«  Wcfuttat  liefere,  ^at 
man  nur  barauf  ju  fe^en,  ba§  ber  3«^^4^9<^"0  ^^^  nSmlic^c  fei;  bann  ia§t 
^if  mittelfl  beß  foeben  angegebenen  SSerfa^renS  leicht  auöpnbig -mad^en ,  »et 
d^en  3wtt)ad^ö  ber  bem  ©treuentgug  untermorfene  JBeflanb  im  normalen  3^' 
jlanbe  gehabt  ^4tte. 

SCBiH  man  ju  ben  in  grage  (te^enben  SJerfud^en  glätten  t)on  gt6§crer 
8luöbe^nung,  j.  83.  ganje  35iflricte,  ober  SCBirtl^ft^aftSganje  benu^en,  fo  ijl 
bieS  nur  in  bem  galle  julöffig,  bag  man  bie  (äleid^^eit  be6  3i^^^^^9ö"9^ 
ber  JU  üergleit^enben  glSd^en  toor^er  genau  nad^genviefen  l;abe.  35ie6  wirb 
aber  nur  fe^r  feiten  möglid^  fein;  n)ir  fmb  bal^er  ber  STnfid^t,  ba§  ju  fold^cn 
SScrfud^en  Heine,  bic^t  neben  einanber  liegenbe  glöd^en  t)on  etnva  V4 — 1  i>^^' 
tare  fi(!^  t)iel  me^r  eignen. 

Eine  auöfü^rlid^e  änmeifung  über  baß  aSerfa^ren,  nveld^efi  man  bei  Sfn« 
ftellung  üon  SSerfud^en  über  baS  ©treured^en  einju^alten  l^at,  finbet  man  in 
ber  „Einleitung  ju  forftftatifd^en  Unterfuc^ungen,  t)on  C  ^e\)etf  (Biegen  1846/' 
©.  162. 

f)unbeö^agen  i(l  biö  je^t  ber  (Sinjige  gewefen ,  nveld^er  ftd^  mit  Unter» 
fud^ungen  über  ben  (Sinflug  ber  ©treunujung  auf  ben  ^oljertrag  befd^aftigt 
^at  Slber  rok  fd^on  oben  bemerft  n)urbe,  l^aben  bie  Stefultate,  nveld^e  fui^ 
auö  feinen  Unterfuc^ungen  ergeben,  feinen  practifc^en  SBert^,  »eil  bie  SKe« 
t^obe,  nad^  meld^er  ^^unbefi^agen  arbeitete,  eine  falfd^e  tt>ar.  SSBir  Knnen 
beg^alb  bie  Slefultatc  ber  Unterfud^ungen  Don  ^unbeß^agen  nur  beifpielßnveife 
anführen. 
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SBetriebßatt 


|)oc^n)alb 


anittehvalb 


^oljatt,  aSoben  k. 


ffiud^en  auf 
®aub|lein  Äatf  u.  SSafalt 


SBuc^cn  auf  ©aitb» 
flcin  unb  Salt 


S)urc^fc^nUt6gun)ac^@  incL 
3^if(feennufeungcn     .    . 
JDurd^fc^n.  Saubatfall  burc^ 
bie  ganjc  Umtriebgjcit  jä^r 
tid^ 


60  Äbf. 


20  Cntr. 


45  Äbf. 


15  ßntr. 


40  Äbf. 


18  Cntr. 


ßinl^unbert  ^funbe  jä^rlid^e 
©treulaubnu^ung  bcwirfcn 
bei  nad^ße^enben  Umtriebe« 
}eiten  einen  SSerluft  an  bem 
oben  angegebenen  2)urci^« 
fd^nittöjumad^ö  t)on 


120 

100 
80 

80 


7  5tbf. 


6 
5 


5  Äbf. 


4 
3 


2—3  Äbf. 


JDie  ©a^e,  meiere  ^unbeSl^agen  übet  ben  ßinflu§  beö  ©ttcutec^cnö  auf 
ben  ^oljectcag  auögefpcod^en  l^at,  (inb  jum  St^eil  nid^t6  anbetet,  als  bie  6on* 
fequenjen  feinet  Slnftd^ten  auf  bem  (Bebiet  bet  fotpüc^en  a3oben!unbe;  bie 
tt>enig(ien  gtünben  pd^  auf  bitecte  Untetfud^ungen.  SBit  laffen  biefe  @4Je 
l^iet  folgen. 

1)  ,,5)et  ^oljetttag6t)etluft  ift  bet  SRaffe  nac^  bei  einerlei  ^olj»  unb  S3e* 
ttieböatt  unb  SBobengüte  bet  ©tteumengc  unüetänbett  pto pottional ,  bie 
im  JDutc^fd^nitt  auf  jebeS  3a^t  bet  ganjen  Umttieböjeit  au«  bemSDBalb* 
beftanbe  entnommen  mitb.'' 

Sluf  xoxt  fd^wad^en  gügen  biefet  ©afe  fielet,  ia§t  \\6)  leidet  etfe^en, 
wenn  man  annimmt,  eö  »etbe  bie  fammtlid^e  ©tteumengc  auf  ©anb* 
jlein  im  Settag  oon  20  Cnttn.  jä^rlic^  bem  SCBalbe  entnommen.  $Det 
4)otjerttagöoecluft  toütbe  nac^  ^unbeß^agen  20.7=140  Äubi!fu§e  au^ 
mad^en,  toftl^renb  in  2Bitflic^!eit  nut  60  ffubiffu§e  im  Oanjen,  o^ne 
©tteuentgug,  gumad^fen. 

2)  u.  3)  „3e  fcifd^ct  bet  »oben  ift,  um  fo  n)eniget  bettägt  bet  butd^  einet» 
lei  ©tteumenge  ben)itfte  ötttagöüetlufl" 

^)  i&^  fc^led^tet  (befonbetß  ttocfnet)  bet  S)oben  i|l,  um  fo  ftü^et  unb  jlSt« 
let  ttjetben  nid^t  blo6  bie  golgen  beß  ©tteutcd^en«  bemetflid^ ,  fonbetn 
um  fo  langet  iß  baDon-duc^  nod^  eine  fd^ablid^e  9lac^n)it!ung  bis  }um 
fpatetn  Sntet  bin  gu  befütd^ten." 

5)  „Untet  fonfl  gleid^en  Umfianben  unb  ©tteumcngcn  t)etgtft§ert  fid^  bet 
^oljetttagöoetluft  in  jiemlic^  gleid^em  SSetbältniffe,  wie  bie  Sangen  obet 
3eittaumc  bet  Umttiebdjeiten  länget  wetben." 

6)  „S3ei  einetlei  ©oben  unb  ^oljatt  ift  bet  mit  gteid^en  ©tteumengen  i>et« 
bunbene  ^ol}etttag$))etlu{t  in  beut  äiet^aitnig  ^on  2 : 4  obet  aud^  3 : 4 
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Meinet  im  Jölittetealb  Don  30 — 40  jäl^tigem  Umtriebe,  als  im  f)0(i^tt)a{be 
bei  80— lOOiä^r.  Umtriebe." 

7)  „Sei  83e(iänben,  bic  X)on  3ugenb  auf  einem  mit  Slafen,  ^eibe  jc.  ü6ec« 
gogenen  JBoben  im  lichten  ober  fceien  ©tanbe  üetlebten,  mt  j.  83.  ^flan« 
jungen  k.,  ffat  fic^  biö  ba^in  no<^  fein  (ättragötoerlufl  fogar  fut  ben 
gaß  bemetHic^  gemad^t,  al8  man  bcnfclben  otten  Saubabfalt  entjie^t." 

8)  „D^ngeac^tet  junge  ^oljbejlftnbe  no(^  flachet  alö  ältere  »iirjeln,  fo 
fd^abet  benfelben  auf  fcifc^em  ©oben  baS  Saubred^en  bei  au§erbem  btc^« 
tem  ®d)lujye,  ber  bie  geuc^tigfeit  erhalten  ^ilft,  bennod^  meniger,  ate 
Siteren  fd^on  me^rfac^  burd^forffcten  unb  bem  außtrocfnenben  8uftjug 
we^r  geöffneten  »eftdnben ;  umgef ef^rt  »erhalt  fid^  bie«  aber  auf  fd^lci^« 
tem  unb  urfprünglid^  fc^on  trocfenem  SBoben  unb  Sage." 

9)  „JDer  bem  ©oben  burc^  bie  ©treunu^ung  jugejogene  ShaftDctlujt  ifl 
um  fo  größer,  je  Mrjere  3^it  eß  nac^  bem  Stbfatten  am  ©oben  gele« 
gen  ^at" 

Dbgleid^  einige  Don  biefen  ©öfeen  plauftbel  erfc^einen,  fo  bebürfcn 
Pc  boc^  aUe  ber  SBeftStigung  burd^  birecte  comparaHoe  Unterfud^ungen.  ©o 
longe  biefe  überhaupt  fehlen,  fott  man  flc^  jebeg  Urt^cil«  über  bad  aRa§  bc« 
©c^oben«,  njelc^eö  ber  ©treuentjug  in  ©ejug  auf  ba«  ^oIjn)ad^«tl^um  auöübt, 
enthalten. 

b.   Stafttgeftt  %ux  Qefeitigttitg  pber  Cef^r&nfuiig  bet  9tKeiittit^siig. 

3)a6  ©treurec^en  grünbet  fic^  entwcber  auf  Säered^tigungen^  ober  e§  ijl 
t>fe  golge  einer  fflergünftigung,  welche  ber  SGBalbeigent^ümer  ber  ganbmirt^fc^aft 
on  folc^en  Orten  gemdl^rt,  njo  eS  berfelbeu  an  ben  nötl^igen  ©treumittdn 
mangelt 

3n  bem  erften  galfe  ift  bie  gänjlid^e  ©efeitigung  bee  ©trcurec^en«  nur 
burd^  bie  8lblöfung  ber  fflered^tigung  ju  bewirfen.  ^ierju  ift  aber  in  ben  meiften 
gätten  ik  SinmiOigung  befi  ©ered^tigten  erforberlid^.  ©oHtc  biefe  nid^t  er* 
folgen,  fo  ifl  eß  bod^  l^äuflg  möglid^ ,  baS  aWa§  ber  ©treunu^ung  fo  weit  gu 
befc^rän!en,  ba§  ber  gänglic^e  9luin  be«  pflid^tigen  SGBalbe§  aufgehalten  wirb. 
9lad)  fiflömifd^em  Siechte  foQ  nftmlic^  jebe  ©erDitut  modesie  et  civililcr  unb 
fo  ausgeübt  werben,  bag  bie  ©ubftang  beS  ffluteß,  auf  welcher  bie  ©erDitut 
lafiet,  nid^t  gcrftört  »irb.  9lun  ip  aber  burd^  bie  ßrfal^rung  gur  (Senügc  bar» 
getl^an,  bag  ein  unmäßiger  ©treuentgug  auf  trodnem  unb  ffad^grünbigem 
Serrain  ben  ©oben  gule^t  gänjlid^  ungefd^idt  mad^t  gur  natürlid^en  SSerjjün« 
gung  unb  fogar  gur  ^olgergeugung.  ^ier  !ann  alfo  ber  äBalbeigent^ümer 
verlangen,  ba§  baö  ©treured^en  nid^t  aBjä^rlic^,  fonbern  in  gewiffen,  nid^t  gu 
furgen  3^if<i^cnraumen  ftattfinbet,  unb  ba§  Don  bemfelben  bie  jungem,  fo» 
tt)ie  bie  gur  natürlid^en  ©erjüngung  be|Hmmten  älteren  ©e|Wnbe  Derfd^ont 
bleiben. 

8(ud^  in  ber  8(rt  ber  ©treugetDtnnung  ia§t  fid^  SRand^ed  Dorfel^en,  um 
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beffen  ©d^Sblid^feit  ju  minbem.  SSoc  Slttem  ifl  eö  crfotbcrlic^,  ba§  ba6  8aub 
nid^t  Bio  jur  nadten  ßrbe  ^in  entfernt  tt)itb ,  weil  baS  neuabfaHenbc  8aub 
bann  nid^t  mel^t  auf  bem  SSoben  ^aftet.  S)ie  S3[&ttet  enthalten  nämlid^  ftetS 
(Sixoei^,  »elcl^eö,  wenn  e6  feucht  geworben  ift,  Hcbenbc  (Bigcnfc^aften  beftjt. 
(56  t)erbinbet  fid^  ba^er  ba6  neu  abgefallene  Saub  toiel  el^er  mit  bem  bereite 
toon  früheren  3^^^^^  ^^  ^"f  ^^^  S3oben  liegenbcn,  al6  mit  ber  ßrbe  felbjL 
3)a}u  lommt  noc^ ,  ba§  biefe  wegen  i^rer  Sflau^igleit  b^n  S3l&ttern  nid^t  fo 
Diele  äSerü^rungöpuncte  bietet,  we§^a[b  bie  Slb^&fton  geringer  ift. 

3)ie  älnwenbung  t)on  eifernen  Stechen,  ftatt  ^öljemen,  l^at  ben  großen 
Slad^tl^eil,  ba§  fene  tiefer  eingreifen  unb  aud^  bie  alteren  gaubfd^id^ten  leidet 
wegnel^men.  SKan  foHte  bc^l^alb  überall  ba,  wo  cd  t^unlid^  i(l,  nur  ben  öe» 
brauch  tion  ^öljernen  Sled^en  jur  ©treugewinnung  julaffen. 

SBci  bem  Sled^en  beß  SKoofeö  bürfte  e6  jwecfma§ig  fein,  baffelbe  jlreifen» 
weife  weg}une^men,  bamit  auf  ben  entbl5ften  Streifen  ba6  9Roo6  ton  bem 
ftel^en  gebliebenen  au6  fic^  regeneriren  fann. 

(Sin  eigentliches,  unabweisbare^  ^ebürfnig  für  bie  Sanbwirt^fd^aft  bilbet 
bie  SBalbftreu  in  fold^en  (Segenben,  weld^e  einen  mineralifd^  unlrSftigen  Säo« 
ben  bertjcn,  unb  wo  ber  ®runbbc(i^  unter  eine  anne  SScDötlerung  fo  oertl^eilt 
1%  bag  ber  (Sinjelne  entweber  nic^t  genug  Strol^  erjie^t,  ober  boc^  genöt^igt 
ift,  baffelbe  ju  Der!aufen.  E^atfäd^lic^  finben  wir  ia^  ©treurcc^en  in  auSge» 
be^nteflem  ^a^e  eingefül^rt  auf  ©anbboben,  namentlid^  auf  bem  (Sebiete  beS 
bunten  ©anbfteind  unb  im  (Sebirge,  wo  bad  SBebürfnig  nac^  @keu  ftc^  ge* 
wC^nlid^  nod^  baburc^  fteigert^  bag  baS  Stegen«  unb  ©d^neewaffer  bie  bün« 
genben  SBejlanbt^eile  ber  Stecfer  leidet  abfpü^lt. 

Unter  ben  eben  gefd^ilberten  SJer^öltniffen  i(t  eS  meift  unmöglid^,  ba6 
©treured^en  ganj  ju  beseitigen,  o^ne  bie  Sanbwirt^fd^aft  ju  ruiniren.  ©oH 
^ier  ber  SGBalb  erl^alten  werben,  fo  tann  bieS  nur  burd^  eine  grünblid^e  Slen- 
berung  in  ben  fccialen  SScr^ältniffen  ber  Sewo^ner  folc^er  ®egei\bfn  gefd^e* 
^en.  aWaffen^afte  äußwanberung,  wenn  e6  nöt^ig  ifl  mit  Unterfiüjung  auf 
©taatßfojien,  möd^te  wo^l  ba6  einjige  Unitjerfalmittel  fein,  um  ben  SDBalb 
JU  retten. 

(Sewö^nlid^  wirb  ba,  wo  man  bie  äBalbpreu  in  großen  OuantitSten 
begel^rt,  fein  orbentlid^er  t^auöl^alt  mit  bem  iDünger  getrieben.  9Mei|l  Pnb  bie 
J)ungftatten  fe^r  mangelhaft  eingerichtet,  nid^t  gcpffapert  unb  bem  Sluölaugen 
burd^  Siegen-,  oft  felBfl  burd^  jDueHwaffct  außgefe^t.  (56  bürfte  wo^l  nirgenb« 
aW  ^ftrte  erfd^einen,  wenn  man  bie  (Stlaubnig  jum  ©treuBejug  jlet«  an  bie 
(Srrid^tung  einer  jwetfmfigigen  35ung|iatte  Inüpfte. 

SDie  toon  anbern  ©d^riffleOern  Dorgefc^lagenen  SKagregcln  jur  ÄBfd^affung 
ober  JBerminberung  ber  ©treunu^ung  —  wie  j.  S.  aSermel^rung  unb  JBer* 
Beffcrung  ber  natürlichen  iäEBiefen,  bie  3ii^ölf^^^ö^"ic  ö»«^"  ©trcufurrogaten  :c. 
—  ftnb  meijl  Don  ber  ärt,  ba§  i^re  Sluöfül^rung  burd^  locale  ©c^wierigfeiten 
gehemmt  wirb,  ober  Don  bem  guten  SBiKen  ber  ©treuconfumenten  abfangt. 

88* 
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9.   {^etfteSitJi0  eiltet  geeigneten  aRafe«  ti0n  Soben^Sfefligfeit  okei  SoiIer|eit 

•.    9l«fre|eltt  )ii9  Stmtintottttg  einer  A^ftmlfloeii  Co^cnlptferleit. 

SSJie  mir  fca^er  gefeiten  ^aben ,  ip  bie  Socfer^eit  beS  SBobenÖ  eine  ©e- 
bingung  für  bie  ©rjicluiig  ber  l^öd^ftcn  aWaffenetttöge.  Die6  gilt  aber  nur  für 
ben  gaff,  roenn  auäj  eine  ^inreic^enbc  aWenge  t)on  geud^tigfcit  Dorl^anben  ift. 
2Rangclt  biefe,  fo  \}at  eine  alIjugro§e  fiocfer^eit  t)iele  SRai^t^cile  im  ©efotge. 
Die  ^flanjen  leiben  in  ber  marmen  3<^^i^^ß8cit  burd)  arocfni§,  ber  SBoben 
tt)irb  an  abhängen  leidet  Don  ben  aWeteornjoffern  in  bie  2iefe  geft^memmt, 
feiner,  trodfener  ©anb  (glugfanb)  ia§t  jic^  burd^  ben  SBinb  bewegen  unb  ifl  bann 
nur  mit  aWju^e  ju  cultitoiren.  SBefigt  ber  SBoben  ju  Diel  geud^tigfeit ,  fo  fmb 
bie  auf  i^m  bepnblic^en  ^flanjen  in  ber  S^^Ö^"*^  ^^^  fflefa^r  beS  außfrierenß 
unterworfen. 

JDie  SRittel  jur  SSefeitigung  einer  übermäßigen  SBobenlocfer^cit  befleißen : 
in  ber  Slnjud^t  unb  forgföltigen  (Sr^attung  einer  tjegetabilift^en  ©obenbeHei« 
bung,  bem  SBinben  beg  gl^öf^^i^^^  mittelft  3)ecfn}erl  unb  ßoupirjäunen,  (mogu 
bie  SBalbbaule^re  bie  nähere  Sfnleitung  gibt),  bem  Sntfernen  ber  glec^tcn 
unb  fonftigen  fflewad^fe,  auö  meldten  bie  fogenannte  ©tauberbe  pd^  bilbet, 
in  ber  SSermeibung  beß  ©tocfrobenß,  beö  ©d^weineumbruc^ß  unb  bed  Slnbau'S 
x>on  lanbwirt^fd^aftlid^en  ©ewad^fen,  weld^e  eine  Bearbeitung  beö  SBobcn« 
mit  iäEBerljeugen  crforbern.  DaS  in  ber  Slgricultur  gebräud^lid^e  geftwaljen 
beö  5Boben^tt)irb  fidi)  in  ber  gorftmirtl^fc^aft  nic^t  anwenben  laffen. 

b.    9l«ffte(Clii  s«r  Sermlnbetiina^iiicr  oS)ttfirp#(ii  eebcnfcfHflfcit. 

a.    Slbfd^affung  ber  äSalbwaibe. 

JDie  ©e^ütung  ber  SSBalbfiad^en  mit  SJie^  (namentlid^  «inbDie^  unb 
^ferben)  ^at  auf  einem  nic^t  binbigen  ©oben  eine  SSermc^rung  ber  Socfet^eit 
jur  golge/  inbem  bie  ben  SBoben  bebecfenbe  9larbe  Don  SSegetabilien  burc^  ben 
Sritt  ber  »liiere  jerpörc  wirb,  (gin  an  (ic^  fd^on  gebunbener  SBoben  erhalt 
aber  burd^  bie  SJie^^utc  nod^  me^r  gejligf eit  unb  wirb  ^icrburd^  weniger  pro* 
buctit)  für  bie  gorfhoirt^fc^aft. 

S)er  aSerf.  fennt  in  ber  Släl^e  feine«  SSBol^nort«  einen  fed^djigia^tigen 
(Sid&enbejlanb,  weld^er  bloß  burc^  bie  «inbDie^^ute  fi^on  jopfbürr  geworben  ifL 

Seiber  fe^lt  eö  über  ben  fd^ablic^en  (Sinf[u§,  weld^cn  bie  Sffialbwaibe 
auf  ben  ^oljwud^ß  äußert,  ganjlic^  an  birecten  comparatiDen  Unterfud^ungen, 
9Bir  {tnb  ba^er  nic^t  im  ©tanbe,  etwa«  (SenauereS  über  bad  SRaß  .biefer 
©d^ablic^Ieit  anzugeben. 

ß.    fturj^acfen. 

S)er  oberfiad^Ud^e  SCBunbl^acfen  be«  JBoben«  ift  ein  gana  Doraüglic^e« 
SRittel,  um  biefem  me^r  Soder^eit  ]U  Derfd^afen.    Od  leiflet  audgejeic^nete 
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Dicnjlc  bei  Ihcngcm  (Stbreic^  an  [old^cn  Dtten,  auf  meldten  ber  ^umufi  wegen 
längerer  Sic^tfteKimg  beö  »oben«,  -ober  au6  anbent  Urfad^en  t)erfc^tt)unben  i(l. 

»cfonberö  GÜnflig  a«8t  P«^  baö  Äurj^adfen  für  bie  natürliche  aSerjüngunfl, 
namentlid^  ber  SBud^en.  3n  bem  ©ienftSejirf  beö  JBerf.  befinbet  fid^  ein  SBu» 
d^enbeflanb,  ber  ftcßentoeife  feinen  Sfuffd^lag  liefern  tooüte,  troßbem,  ba§  e« 
au  aWaft  nic^t  fehlte.  Slac^bcm  man  biefe  ©teilen  oberfiad^lid^  njunb  gel^acft 
l^atte,  befamten  pc^  biefelben  üiel  t)omommener,  als  in  aUen  übrigen  Sl^eilen 
befi  »epanbeß. 

3)a6  einjige,  tt>aö  einer  außgebel^ntercn  Slnmenbung  beS  Äurj^adend 
entgegen fte^t,  ift  bieÄoflfpieligfeitbiefeßaSerfal^ren«.  aWan  mac^t  Don  i^mgettjfl^n- 
lic^  nur  bann  ©ebraut^,  toenn  man  über  eine  l^inreid^enbe  3a^l  oon  gorji« 
fträflingen  verfügen  fann,  bereu  SlrbeitShöfte  fidE)  auf  feine  lucratiDere  8lrt 
Dermertl^en  laffen. 

y.    Umbruch  mittelft  ja^mer  ©d^meine. 

Einiger;  als  burd^  bad  jfur^^acfen,  lägt  fid^  bie  Sobenloderung  burd^ 
ben  Umbrud^  mittelft  ja^mcr  ©d^meine  bemirfen,  ja  man  erhält  fogar  öfter« 
hoc^  ein  ^ad^tgelb  für  bie  (Seftattung  ber  ©d^meinel^ute.  Stur  auf  (teinigem 
ober  fe^r  üenourjeltem  SSoben  fönnen  bie  ©d^meine  nic^t  brechen. 

d.    Rainen  beö  93obenS. 

3)a«  Rainen  befielet  barin,  ba§  man  ben  Siobcn  fammt  feinem  Ucber» 
jug  abptaggt  unb  bie  flaggen,  rt^enn  pe  trocfen  geworben  pnb,  brennt.  SBei 
bem  Uebcrlanbbrennen  bleiben  bie  flaggen,  untermifc^t  mit  Sleipg,  jerfheut 
auf  ber  §lad^e  liegen,  bei  bem  ©d^moren  »erben  pe  auf  Raufen  gefegt  unb 
ber  SSinbfeite  entgegen  augejünbet.  SGBoUte  man  mit  bem  SBinb  brennen, 
fo  würbe  pc^  baS  |)olj,  meld^eS  man  in  bie  |)aufen  einfi^id^tet,  e^er  tjer* 
je^ren,  al6  baS  J)urd^gtü^eu  ber  flaggen  ftattgefimbeu  ^dtte. 

6ine  aufigebe^nte  9lnn)enbung  tt)irb  toon  ben  |)ainen  bei  bem  Slöber« 
(anbbetriebe  unb  bei  bem  .f)acftt)albbetriebe  gemacht;  l)ier  pnbet  baffelbe  aber 
f^auptfSd^Ud^  ju  ©unften  ber  lanbwirt^fc^aftlic^en  3^^iW^"nwfc"^"9«"  P^t^i 
weld^e  auf  itw  SIbtrieb  beö  ^otjeS  folgen.  SBie  man  tt>ei§,  ift  ber  Slöber* 
lanbbetrieb  auf  SUigenfelber  befd^ränft,  beren  Sntfernung  üon  bem  SBol^nort 
beö  Sep^erß  eö  fd^wierig  mai^t,  pe  regelmäßig  mit  JDünger  jU  beftellen.  3)er 
|)acfn)albbetrieb  bagegen  wirb  —  abgefe^en  toon  anbern  äRotioen ,  beren  (Sr- 
örterung  nid^t  ^ier^er  gel^ört  —  burd^  einen  äWangel  an  J)ünger  ^eröorgeru* 
fen.  Sei  biefen  beiben  Betriebsarten  foü  alfo  baö  |)ainen  bie  SDüngung 
erfe^en.  Offenbar  werben  burc^  bie  Operation  beS  fflrennenö  bem  ©oben 
feine  böngenben  ©eftanbt^eile  jugefül^rt,  weld^e  er  nid^t  fc^on  gehabt  ^Stte,  eß 
fann  alfo  bag  ©rennen  ber  flaggen,  beö  8leipg'6  jc.  ju  feinem  anbern  3^^* 
bienen ,  als  um  bie  nS^renben  SSeftanbt^eile  biefer  ©ubpanjen  fernen  in  einen 
afpmilirbaren  3upanb  ju  t)erfetien.    SCBoüte  man  j.  83.  warten,  biö  baö  bünne 
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{Reifig,  meld^ed  auf  bem  Schlage  }UTÜ(fB{eibt ,  )>etn>efi  ijl,  fo  mürbe  bei: 
©oben  mittler  SBeile  unbenujt  ballegen;  baju  !ammt,  ba|  man  beim  f)arf« 
malbbetrieb  mit  bcr  gruc^tbcflcUung  eilen  mu§ ,  meit  fonft  bie  8oben  empor* 
n>ad^fen  unb  bie  Slgriculturgettjac^fe  toetbömmen  mürben.  3ft  aber  baö  ^olj, 
ber  Ünftauterüberjug  :c.  eingeäfd^ert,  fo  pnb  bie  aRinecalfubpanjcn  frei  ge* 
morben  unb  Wnnen  nun,  in  SBaffer  gelfift,  \>on  ben  agriculturgen)5(^fen 
aufgenommen  merben. 

Durd^  baö  ©rennen  mirb  aber  aud^  ber  ©oben  felbft  aufgefd^loffen,  menn 
er,  ma«  faft  immer  ber  gall  ift,  Xl^on  unb  ftalf  entJ^ält.  SGBie  bie  Crfa^rung 
le^rt,  i{t  aber  aud^  bad  ©rennen  eines  blöd  aud  ®anb,  ol^ne  jebe  ©eimeng* 
ung  üon  2:^on  befte^enben  ©obend  ol^ne  Sinken. 

Um  unfi  bie  leid^tere  ©ermitterungöfd^igfeit  ju  erflären,  meldte  ber  S^on 
erlangt,  menn  er  mit  Äalf  geglüht  mirb,  muffen  mir  und  baran  erinnern, 
ba§  bte  S^one  nichts  anber«,  al6  unüoHftönbig  jerfefete  gclbfpat^e  ober  felb« 
fpatl^artige  ajlineralien  pnb,  unb  bag  bie  Silicate  fic^  um  fo  leidster  burd^ 
Äo^lenfSure  jerlegen  laffen,  je  größer  ber  (Behalt  an  ©afiö  im  ©er^ftltnig  jur 
ffiefelfäure  ift.  ®lü^t  man  ein  a^onerbeftlicat  mit  Salt,  fo  bcmäd^tigt  pd^ 
biefer  eineö  2^eileß  ber  JMefelffture^  unb  nun  fann  bie  Äol^lenfäure  bie  Sit* 
felfäure  leicht  auötreiben.  ©ei  biefer  Oelegen^eit  mecben  aber  aud^  bie  im 
Xl^on  enthaltenen  älfalien,  bie  ^^oöpl^orfäure,  ©d^mefelfSure  2C.  frei.  JDer 
namlid^e  ©organg  jeigt  jtd^,  nur  in  ctmaS  geringerem  ÜKa§ftabe,  menn  ber 
a^on  mit  angefeud^tetem  Sle^Mf  bei  gemöl^nlid^er  Temperatur  längere  3«it  in 
©erü^rung  pd^  beftnbet.  3a  felbft  in  einer  flWcngung  Don  S^on  mit  fohlen* 
faurem  Äalf  jerfe^t  pd^  ber  S^on  leichter,  alö  o^ne  bie  Oegenmart  beö  ffal!- 
faljeß  —  unb  hierauf  beruht  ^öc^ft  ma^rfc^eintic^  bie  günftige  SEBirfung  be6 
SRergel«  bei  ber  ^Düngung  ber  gelber. 

3n  neuerer  Qüt  ^at  man  baö  Rainen  baju  angemanbt,  um  pd^  ein 
culturfä^igeö  Srbreic^  für  bie  gorftgärten  ju  Derfc^affen.  ©iermanö  mar 
ber  Crpe,  melc^er  ton  ber  burd^  ©c^moren  erhaltenen  fogen.  „Sftafcnafi^e" 
einen  au6gebe^nten  (Bebraud^  in  biefer  ©ejie^ung  machte. 

(gö  !ann  gar  feinem  3^^Jf^I  unterliegen,  ba§  bie  ©icrmand'fc^e  9la« 
fenafd^e  in  ber  Siegel  gang  öortrefftid^e  ^panjen  probujirt.  3)a  mo  bie  gorjt- 
mirt^e  feine  guten  Äefultate  mit  biefer  Kulturerbe  erjielt  l^aben,  liegt  e6,  mo» 
Don  pd^  ber  ©erf.  in  folc^en  gaUen  immer  überjeugt  l^at,  an  einer  nid^t  ^in* 
länglich  forgfältigen  ©e^anblung  ber  ©aatbeete.  3)ie  Srbe  mirb  jmar  ge« 
mö^nlic^  nac^  ©orfc^rift  gebrannt  unb  bie  Saat  rid^tig  auögeftcHt,  bann  aber 
befümmern  pd^  bie  gorpmirt^e  öfters  nid^t  me^r  genug  um  bie  $panjen;  pc 
unterlagen  bie  burc^auS  erforberlid^e  Steinigung  ber  Äömpen  ton  Unfraut, 
unb  menn  nac^^er  bie  ^panjen  in  biefem  erfticfen  unb  öerberben,  fo  mirb 
bie  ©c^ulb  baöon  bem  ©erfal^ren  be6  ^ertn  ©iermanß  beigemeffcn,  mft^rcnb 
pc  in  SBa^r^eit  ben  SBirtl^fc^after  treffen  foUte.  Die  ©eric^tc  in  ben  3cit* 
fd^riften  über  fd^led^te  Örfolge,   bie  man  burd^  Slnmenbung  ber  Wafenafd^e  er« 


jielt  ^oben  miD,  ftnb  mit  grogei  SSotftd^t  aufjunej^men ;  ber  SSerf.  tät^,  {le 
nid^t  e^cr  ju  gtau&cn,  bis  man  (tc^  bur(^  eine  fficfic^tigung  an  £)rt  unb 
®te((e  ))on  bem  n)a^cen  ®ac^k)ei^alt  übergeugt  ^at.  @o  lennt  bec  aSerf. 
einen  gotftbeamten,  noe^et  ftc^  mit  gro§em  9ta(i^brucf  gegen  ba$  S3iennand'f(i^e 
Säetfa^ren  öffentlid^  erttärte,  tt)eil  e«  i^m  nid^t  ^abe  gelingen  »oHen,  gute 
^Panjen  in  bet  Mafenafd^e  ju  erjie^en,  »ä^renb,  wie  bet  SSetf.  mit  Seftimmt« 
^eit  xoti^,  bet  örunb  bee  aWi§lingen«  bloß  barin  lag,  ba§  jener  Beamte  in 
bie  nod^  »arme  Slfd^e  föete. 

®e^r  oft  ifl  man  geneigt,  fd^led^te  Srfolge,  meldte  man  mit  biefem  aScr» 
fahren  gel^abt  i)Qt,  auf  äled^nung  ber  Socalitftt  ju  fe^en.  mä^renb  fte  nur  bet 
Unaufmet!famfeit  Demjenigen  bcijumeffen  \irib,  njeld^er  bie  Serfuc^e  anflellte. 

Um  baß  günfüge  ÄBad^ßtl^um  ber  in  ©ietmanß'fd^er  Wafenafd^e  crjoge» 
nen  ^flanjen  ja  erflärcn,  pnb  öcrfd^iebene  a^eoriecn  ju  ^ülfe  genommen 
morben.  Diejenigen,  njeld^e  bie  grud^tbarfeit  beö  Sobenß  nad^  feinem  ffle» 
^alte  an  anorganifc^en  tößlid^en  ®ub|ianjen  beurt^eilt  »iffen  ttjoüen,  ^abcn 
leidet  eine  ©rflärung  jur  |)anb.  Durd^  baö  äJerbcennen  beö  organifd^en  So« 
benüberjugö  unb  be«  SReijlgö  ttjirb  —  fo  fagen  fie  —  eine  gro§e  SRenge  ton 
benjenigen  Stoffen  frei,  meldte  bie  ^oljgemä^fe  ju  i^rer  Srnäbrung  bebürfen; 
baß  nämlid^e  gcfd^ie^t  bur(^  baß  ©rennen  beß  ä^onß,  toenn  biefer,  tt)ie  eß 
fa(t  immer  ber  gall  ift,  eine  Beimengung  Don  Äal!  entljölt.  Diefe  S^t^tprc- 
tation  bat  auf  ben  erpen  Slnblicf  fel^r  SSieleß  für  p(^;  allein  man  mu§  bod^ 
3meifel  in  i^re  SRid^tigfeit  feften,  ttjenn  man  pe^t,  bag  fe^r  oft  auf  ben  nSm- 
lid^en  ©obenarten  eben  fo  fd^öne  ^panjen  erjogen  merben,  Doraußgefe^t,  ba§ 
man  baß  Srbreic^  cbenfo  grünblic^  bearbeitet  ^abe,  atß  bieß  nad^  bem  SSet» 
fal&ren  oonSiermanß  gefc^ie^t.  Dann  le^rt  aber  au(^  bie  Beobachtung ,  fomie 
bie  d^emifc^e  3lnall)fc,  ba§  unfere  ^oljgemac^fe  fe^r  geringe  Slnfprüc^e  an  bie 
anorganifc^en  ©epaubt^eile  beß  ©obenß  machen.  Die  grud^tbarfeit  eineß 
©obenß  fc^ehtt  Diel  me^r  Don  beffen  p^^pf^üW^«  Sigenfc^aften,  namentlich 
feiner  Siefgrünbigf eit ,  Socferl^eit  unb  feinem  geud^tigfeitßgel^alte,  abju^ängen; 
alß  Don  feinem  Sleid^tl^um  an  anorganifc^en  SWä^rftofen.  SBenn  aud^  jene 
(Sigenfd^aften  nur  baju  bienen  follten,  um  bie  Sluffaugung  ber  SWineralfub» 
panjen  beß  ©obenß  ju  ermöglid^en,  fo  ip  bamit  bie  SBid^tigWt  ber  p^t)pfa* 
lifc^en  Sigenfc^aften  nid^t  im  SKinbepen  in  ben  ^intergrunb  gepellt.  ®inb 
mir  einmal  ju  bem  ©d^lu^e  gelangt,  ba§  ber  ©oben  genug  anorganifc^e 
Stoffe  in  affimilirbarer  gorm  erbalte,  um  bie  SGBalbDegetation  ju  ernähren 
fo  fonnen  mir  ben  SBert^  beffelben  bod^  offenbar  nur  banac^  bcurt^eiten,  ob 
feine  fonftige  ©efc^afenl^eit  ^eine  ^^uffaugung  biefer  Stoffe  in  ^inreid^enbem 
aKa§e  geftatte.  SBir  merben  alfo  barauf  bin  geführt,  bie  ®üte  beß  ©obenß 
nad^  feinen  pl)^fifalifd^en  (Sigenfc^aften  ju  bemeffen. 

Der  ©erf.  glaubt,  gepfi^t  auf  einige  comparatiDe  Unterfud^ungen,  nid^t 
)U  irren ,  menn  et  bie  ^obuctiDit&t  ber  ©iermanß^fd^en  SHafenafii^e  ^auptf&ii^' 
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lid^  in  bec  SSecbeffetung  ber  p^^fHaltfd^en  $Bef(!^affen^eit  ecbltctt^  n>e(<j^e  bet 
©oben  butc^  baß  ©rennen  etlcibet. 

©obcntodct^eit  ift  eine  bet  erften  SBebingungen  fßt  bie  Ctjie^ung  gutct 
^anjlmgc,  ol^ne  bicfelbc  Bitbet  jid^  nie  ein  teid^eö  6t)pem  toon  3öf^^"^irfn 
au6,  rnie  e6  ein  DoDIommenet  ^fl&ngling  l>efi^en  mu§.  S)a0  93ietnian0*f<j^e 
Setfa^ten  ))erfcl^afft  abet  in  ^o^em  (Stabe  äSobenlocfer^eit.  S)ied  gilt  namenttid^ 
füt  beh  H)on,  imb  ed  möchte  f^n^etlic^  ein  anbetet  SSetfa^ten  geben,  meU^ed 
auf  eine  weniger  fofifpielige  SBeife  eine  [o  butd^greifenbe  3nHeinetung  be6 
if)oM  btXüichn  tSnnte,  atö  ed  butc^  bad  Sätennen  gefd^ie^t  S)ieienigen  £o» 
benatten,  welche  [c^on  an  unb  füt  pc^  ein  l^inteic^enbeß  aWa§  Don  Socfet^cit 
bcp^en,  tt)ie  j.  SO.  bet  Sanb,  ttjetben  butc^  baö  S3tennen  nic^t  tt)efentlic^  uet* 
beffett. 

(Sine  meitcte  nü^lid^e  6igen[(^aft  bet  9lafenaf(^c  be^c^t  batin ,  baf  pe 
bie  geud^tigfeit  leicht  aufnimmt,  unb  lange  anhält.  Sic  ift  ganj  befonbet« 
gefc^icft,  bie  in  bet  8uft  entl^altenen  SCBaffetbömpfe  ju  conbenpten.  5)ieö  be» 
tu^t  eineöt^eilß  auf  bet  feinen  3^^tf)eilung  bet  Stbe,  jum  anbetn  auf  bem 
Äo^le»fflel^alt  bet  JRafenaf^e.  Die  otganifd^en  ©ubftanjen,  meldte  mit  bet 
Stbc  geglüf^t  njetben,  üetbtennen  nie  üoHpönbig,  eS  bleibt  immet  ein  S^cit 
be6  Äo^lenftoffS  jutüd^  unb  biefct  bebält  bie  3ellenptuctut  bei.  9lun  mei| 
man  abet,  ba§  bie  fto^le  in  biefem  gaUe  eine  gto§e  Quantität  ®a8  obet 
Dampf  JU  abfotbiten  tetmag.  (Sin  fe^t  läftigeS  Unftaut  auf  ben  Sietmanö'» 
f(^en  aSeeten  ift  Funaria  hygromelrica,  ein  2Rooö,  n)el(^eg  pc^  nut  ba  jeigt^ 
\x>o  eö  nie  an  geud^tigfeit  mangelt. 

Die  Sierman6'fc^e  Slafenaf^e  fann,  aud^  wenn  pe  üoKpänbig  etfaltet 
ift,  ni^t  fogleid^  Detnjanbt  njetben ;  pe  muß  etp  einige  3^it  ^n  bet  8uft  liegen, 
bamit  bet  Slefefalf,  ttjeld^et  pd^  beim  SBtennen  gebilbet  bat,  Äol^lenfäute  an« 
jiel^e  unb  feine  ö^enben  ©igenfc^aften  t)etliete.  Det  Salt  mu§  feud^t  fein, 
n>enn  et  pd^  mit  bet  Äo^lenföute  üetbinben  foll;  auö  biefem  ffltunbe  pebt 
man  eö  getne,  wenn  bie  Slfc^e  leicht  betegnet  njitb.  SWan  batf  biefelbe  nid^t 
fogleid^  nad^  bem  SStennen  bid^t  jufammenfc^lagen,  weil  fonp  bie  Äo^lenfÄutc 
nid^t  jubtingcn  fann.  9lm  beften  fe^t  man  bie  ?lfd^e  auf  |)aufen  unb  bebecft 
biefe  mit  umgefe^tten  SRafenplatten ;  pe  ip  bann  gegen  aibfd^wemmen  butd^ 
pStfete  JRegengüffe  gefd^ü^t  unb  fann  bod^  geuc^tigfeit  unb  Äo^lenfSute  auf» 
nel^mcn. 

e,  ©obenbeatbcitung   bei  bet  9Injuc^t  öon  Slgticultutge* 
njöd^fen  auf  SCBalbgtunb. 

Sm  aSot^etge^enben  b^ben  lüit  beteitö  jmei  fotftlid^e  ©ettieböatten  fen« 

Ven  geletnt,  welche  mit  bem  Slnbau  beS  |)oljeg  bie  Cultut  üon  lanbnjitt^- 

fd^afttic^en  ^panjen  toetbinben;  wit  meinen  ben  |)acfn)alb«  unb  Slöbctlanb* 

bettieb.    Diefe  beiben  S3cttieb«atten  traben  ta^  ß^atactetiftifc^e ,  ba§  bie  83o« 

benbeatbeitung  am  Cnbe  bet  Umttieb^jeit  butd^  Rainen  bewirft  wirb,    an 
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manchen  Orten,  fo  u.  Sf.  bei  8orfd^  unb  SJternl^cim  in  bec  ßbcnc  jtüifd^cn 
bcm  Dbcnmalb  unb  9tt)m ,  bei  Spngen  im  Äönigrcid^  SEBüttembctg ,  flnben 
ranbn)irt^fd^aftlic^e  3^if<^^nnu^ungen  auf  SBalbboben  flatt,  o^ne  ba§  man 
\>on  bem  Rainen  anmcnbung  mad^t.  SfJad^  bem  Slbttiebc  eine«  ^od^tt)a(beS 
reinigt  man  ben  ©oben  forgfättig  üon  allen  SBurjeln,  meiere  in  bemfclben 
jurucfgcblicben  finb,  imb  bearbeitet  je^t  baö  Srbrcic^  mit  ben  in  ber  8anb» 
TOirt^fd^aft  gebräut^tid^en  ^nflrumenten,  inöbefonbere  mit  bem  Pfluge.  Slad^- 
bem  einige  ^af)xe  lang  ©etraibe  unb  ^acffrüd^te  (Äartoffetn,  jutt)eiten  au(^ 
Sabaf)  gejogen  ttjorben  pnb,  tritt  lieber  bie  |So(jcultur 'ein.  a)iefc  finbet 
auc^  njoljl  1 — 2  Sai)xt  gleid^jritig  mit  bem  gelbbau  ftatt. 

flWan  ^at  gegen  bie  oben  gefd^ilberte  SSerbinbung  ber  Sanbrnirt^fd^aft 
mit  ber  gorftn^irt^f^aft  einige  ftaatön^irtl^fd^aftlic^e  ©ebenfen  geftugert,  beren 
SBürbigung  übrigens  nid^t  [;ier^er  gel^ört.  3}om  ©tantpuufte  ber  SBobenfunbe 
auö  betrachtet,  fann  man  biefen  combinirten  ^Betrieb  nur  alö  öort^eill^aft  für 
bie  gorftmirtf^fd^aft  ertlären.  ffiß  i[t  S^atfac^e,  bag  auf  bem  burc^  ben  Slcfer- 
bau  gelocferten  Soben  ganj  öortrefflid^e  ^oljpflanjen  erjogen  njerben,  tt)ot)on 
pd^  Seber  überjeugt  f^aben  muß,  ber  bie  ©ulturen  .bei  aSicrn^cim,  Sorfd^,  ober 
Cngelberg  (im  Äönigreid^  SBürtcmberg)  gefe^en  f^at.  3)er  fröftige  SGBud^6 
ber  |)oIjpfIanjcn  in  fold^em  ©oben  lagt  jic^  nur  burd^  bie  Socferung,  »eld^e 
berfelbe,  namentlid^  burd^  ben  Stnbau  ber  ^adftiiijte  erfährt,  erflSren.  SSBenn 
man  gefunben  ^at,  bag  bie  Äiefer  in  Untermifd^img  mit  ®etraibe  öfter«  nic^t 
gebeizt,  fo  rül^rt  bieö  nid^t  etwa  Don  ber  ©obenlocferung,  fonbern  bat)on  l^er, 
ba§  bie  Äiefer  leinen  ©Ratten  ertragen  fann.  3^  greien  angegogen,  fommt 
bie  Äiefer  auf  gebautem  Sanbe  eben  fo  gut,  reit  jebe  anbere  ^oljart  fort. 

a)ic  aSort^eite  ber  ©obenlocferung  t)erfc^tt)inben  aber  in  bem  galle  mie« 
ber,  n)enn  man  bie  Ianbtt)irt^fd^aftlid^en3tt)if(^ennu^ungen  ju  lange  fortfe^t.  Die« 
fann  nid^t  beftemben.  SBie  mir  njiffen,  entjie^en  bie  Slgricutturgemäd^fe  bem 
©oben  njeit  me^r  anorganifc^e  ©ubftanjen,  al6  bie  ^oljgemä^fe ;  fo  fann  eö 
benn  fommen,  bag  ber  ©oben  burd^  ben  fortttjä^renben  Slnbau  Don  lanb* 
n>irtl^fd^aftti(i^en  ^flanjen  feinen  ganjen  SSorrat^  an  löslichen  anorganifd^en 
©eftanbt^eileu  Derliert  unb  nun  felbft  fein  ^olj  mel^r  ju  probujiren  Decmag. 
8(m  meiften  fangen  Sabaf  unb  (Setraibe  ben  ©oben  auS,  Kartoffeln  fd^aben 
in  biefer  ^infid^t  »eit  ttjeniger. 

©on  ^einrid^  ßotta  ging  bie  ^iee  auö,  auf  geeigneten  ©tanborten  ben 
Jffialbbau  ftänbig  mit  ber  Slgricultur  ju  Derbinben.  Wan  foll  ben  ©oben 
erfl  einige  3^it  btoS  jum  Slnbau  t)on  9Igriculturgett)äc^fen  benufeen,  bann 
jtt)ifd^en  biefen  axxi)  ^oljpflanjen  cultiüiren  unb  jule^t  bie  glöc^e  jn^ifc^en 
ben  ©öumen  ju  SBaibe  t)ettt)enben.  SBie  fic^  auö  bem  ©or^erge^enben  er- 
gibt, würbe  fid^  biefer  ©orfd^lag  nic^t  auöfül;ren  laffen , .  ol^ne  ba§  man  ju 
fünfllid^er  Düngung  feine  S^flud^t  nö^me,  um  ben  burd)  bie  ^^griculturge» 
n>äd^fe  balb  erfd^öpften  ©oben   jur  ^crtoorbringung  t>on  neuen  örnbten  ju 
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bcfai^igen.  Der  afnnjcnbung  öon  tl^ierifd^em  JDünflCt  im  SQBalbe  flehen  abec 
fo  öiele  ©c^tüieriafcitcn  im  SDBcge,  unb  bec  anbau  t)on  STgricutturgctüäii^fen 
jmifc^cn  bem  ^olje  ift  wegen  bet  mü^famen  ©obenbeatbeitung  unb  nod^  aue 
t)ielcn  anbccn  (Btünben,  beten  (Srßrterung  nid^t  l^iet^ec  gel^ött,  fo  wenig  tu» 
cratiD,  ba§  bie  ßotta'fc^e  3bec  bi«  jefet  nod^  nic^t  juc  3lu6fü^tung  getom* 
men  ift.  3m  Sntecejfe  beö  SBalbbau'ö  f)at  man  bieö  auc^  nid^t  ju  wünfc^en, 
benn  eö  ift  t)ocau6jufel^en,  ba§  bec  burd^  bie  ägricultuc  ecfd^öpfte  Soben 
g&njlic^  untauglid^  juc  |)ol3pcobuction  metben  würbe. 

10.   ^erfkellitng  M  nüt^igeit  iRafe«  t^$n  80beiifeii((tigIeU. 

3n  3)eutf(^lanb  bep^en  mit  nut  eine  ^otjatt,  wetd^e  ftagnitenbe  geud^« 
tigfeit  etttögt.  Die«  ift  bie  ©d^warjerte.  i^en  Rappeln  unb  SCBeiben  fagt 
nut  fIie§enbeS  SBaffet  ju;  fie  gebei[;en  an  biefem  imniet  beffet,  dS  in  ©lini-- 
pfen.  Das  nämlid^e  gilt  ton  bet  @fd^e.  8llfe  übtigen  .g)oljatten  liefetn  ben 
gtö^ten  SHaffejuwac^ö  auf  einem  nut  ftifc^en  ©oben.  Die  Äiefet  unb  bie 
a3it!e  etttagen  noc^  am  etften  ttocfne  ©tanbotte. 

3n  naffen  Sagen  witb  ba«  ^olj,  namentli^  öon  ben  SRabelbaumen^ 
gewöl^nlid^  tot^faul.  Die  natütlic^e  ajetjungung,  fott?ie  bie  Srnbte  beß  |)0ljc6 
ift  an  fotc^en  Socalitäten  üielen  @d)n)ietigteiten  untetmotfen.  9fu§etbem  ct= 
jeugt  ftd^  bafetbfl  ^umuSfÄute,  welche  feinet  |)oläatt  juttäglic^  ift.  Die  fd^ab« 
lid^en  gtü^*  unb  ©pätftöfte,  baö  Sluöfcieten  bet  ^flanjen  fommt  tjotjugömcife 
auf  naffem  ©oben  bot. 

«.  Utfad^en  bet  S3obennäffe. 

Slaffe  Sagen  wetben  babutc^  gcbjlbet,  ba§  baS  SBaffet  nic^t  l^inteic^en- 
ben  9lbflu§  f;at.  3ft  gat  fein  9lbpu§  t^orl^anben,  fo  ecjeugen  ftd^  ©ehaltet  t)on 
ftagnitenbem  SBaffet.  Det  91bflu§  ift  eutwebet  in  botiäontalet,  obet  in  t>etti« 
ca{et  aflid^tung  gel}inbett.  Da«  etftere  finbet  ftott,  wenn  bie  Dbetfiad^e  be§ 
SBobenS  fein  ©efafl  befi^t,  ba«  jweite,  wenn  bet  llntetgtunb  unbutd^laffenb 
ift.    £)ft  fmb'biefe  beiben  |)inbetniffe  üeteint. 

Die  Släffe  fann  fjettü^ten 

1.  Don  niebetgpfallenem  SKeteot*  (Segen«,  @d&nee«  k.)  SBaffet. 

2.  aSon  duetlwaffet.  Die  .Quellen  entfteljen  au§  bem  niebetgefaflenem 
SBaffet;  bieg  gilt  felbft,  wenn  aud^  nut  mittelbat,  fut  ben  feiten  öotfommen- 
ben  ^aU,  ba§  biefelben .  au6  Detfmfenben  glüffen  i^ten  Utfptung  nehmen. 

aSon  bem  Siegen«,  Bä^me^  :c.  SBaffet,  welches  auf  ben  SBoben  gelangt, 
Detbunpet  nut  ein  Sl^eil;  ha^  übrige  pie§t  entwebet  t)on  bet  Dbctpäc^c  beö 
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<5tfcreic^6  fogtfic^  ab  unb  nai)  ben  tiefet  gelegenen  ©trUen,  a(fo  tn  bie  SBä^e, 

g'fljye,  Seen  unb  Süteete,   übet  e8  bringt  in  ben  ©oben  a  (gig.  174)  ein, 

aj     17^  roeim  biefer  bder  genug  ift,  um  ba«  Sffinjyec  auf- 

june^men.    Stoc^  bm  (SefeJ  bet  ©i^irere  bemegt 

tic^  biefee  SBfifTet  feiihec^t,  b.  i).  in  bet  »Rit^tung 

be«  ffitb^albnieffere,  aSlcüttä  unbjiöot  fo  lange, 

bie  eä  nuf  eine  unburc^laffenbe  ©li^ii^te  b  (j.  SB. 

unjerflüftete  Seifen,    2^on  ic.)  flogt.    |)at  biefe 

eine  geneigte  2age,  fo  fließt  boS  SEJaffer  auf  berfel- 

den  q6  unb  (oninit  bei  c,  loo  bi«  unbwf^laffenbe 

1  ^te  einonbet  ft^neibm,  jum  Söotfi^ein,  unb  jnjac  in 

le&teteni  gatle  naä)  bem  gleichfalls  auf  ber  allgemeinen  (Stabitation  beni^enbeu 

fflefej  bet  fommunicitenben  9ißliren.  3ß  nun  bie  Oueöe  ba,  reo  fie  ju  Sage  tritt, 

nii^t  gefaßt,  ^at  fie  feinen  regelmögigen  Slbjugäfanal,  fo  ergießt  fie  [li)  übet 

ben  ®obai  naäj  allen  tftic^tungen  ^in,  unb  etjeugt  aSerfumpfungen.  Scßtete  reet- 

oj_    .^K  ben  nuift  bann  gebitbet,  neun  bie  unburc^laf- 

I    fenbe  £c^ii^te  au6  ber  geneigten  Sage  in  bie 

fiorijontale    übergebt    (gig.   1 75) ,     otjne    bie 

I    butc^laffente  ©c^ic^te  jU  fi^tieiben;  b(i8  SBaf» 

fet  i}at  bann  feinen  gaE  metjt,  eS  fleigt  auf- 

märtS  unb  bucc^näßt  baS  an  ber  DbetjTä^e 

liegenbe  (Srbr^ic^.  Stot^  fc^linimer  i[t  eä,  irenn 

bie  buri^taffenbe  ©c^ic^te  bon  Steuern  an|)eigt 

gig.  176.  (Sifl-  176.),   weil  jefct   baS  ffiaffec 

^d)   nidcft  übet  eine   größere  glöc^e 

Detbteiten    fonn ,    fonbetn  innerhalb 

bet  SBettie^ng  bleiben  mu§. 

3.  aSon  gtuß.,  2:ei(^.  unb  äFfeer. 

maffet.     35a6  glußiuaffer  erhält  nut 

babucc^  aSetoegung,  baß  eS  auf  einet 

fc^iefen  ©bene  fid^  bepnbet.    3e  ftät' 

(et  bie  leitete  geneigt  i(l,  um  fo  gtßßer  Wirb  bie  Oefc^roinbigEeit  beS  SBafferS 

oufifaüen,  roeil  bti8  telatice  (Seivic^t  eineS  auf  einet  fi^iefen  ©bene  ItefinbUi^m 

fförpetS  mit  bem  ©inuB   beS  9)eigungSi»iiifel8  roäi^ft.    !Die  Qäefc^iDinbigfcit 

erteic^t  bann  ifiren  böi^ften  ^ertft.  Kenn  bei«  SBnffer  ber  8inie  teS  ^ärfften 

gollefi  folgt.  Betläßt  ee  biefe  fiinie,  fo  mirb  bie  Söenjegung  »erlangfamt,  unb 

63  ^auft  fii^  eine  gtßßete  SKnffermenge  im  glußbette  an.    ginbet  je^t  plö^lic^ 

eine  pätfere  9infi$roellung  be8  Sffiaffete,    j.  93.  bur(^  an^nltenbe  SHegengüffe, 

©E^meljen  befl  ©c^nee'B  :e.  |latt,  fo  tritt  bet  gluß  übet  feine  Ufer,  roeil  baß 

SQaffet  ni^t  f(^nell  genug  abfliegen  Fann,  imb  eS  bleibt  in  ben  SSecliefungen 

beß  Kobens  auf  bem  Sanbe  SBaffet  (teEjen,  rcelc^eS  bie  ®runblage  ju  ajetfum- 
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pfungcn  bUbct.  Seg* 

3^8-  ^^^-  tctc    etjeuflen    fic!^ 

aWcct  UfcriDatt  Sagunc  aud^  bei  bem  Ucbec* 

treten  toon  Seichen, 


r^'^»   o 


^"^     '^  o  "   C^'       « 
"     o      «»       «r»     ••»    O       .»      ^    «_S->    O 


Seen  unb  fe[b|l  beim 
SBeere.  3)ic8a0unen 
(gifl.  177.)  geben 
l^ietDon    ein    Sei« 

fpiel;  fie  entfielen,  ttjenn  baö  SEBaffer  beß  SKeeteö  ^intet  bie  Ufcctt?aD[e  gemot- 
fen  micb,  unb  nici^t  tt)iebet  jum  JKeere  jurüdpiefeen  fann. 

Siegen  bie  Ufer  eine«  gluffe«,  6ee'«  jc.  I^ö^er,  alö  baß  angrenjenbe 
8anb,  fo  bringt  baö  SBaffer  bei  l^o^em  ©tanbe  öon  unten  auf  <iXi  bie  Dber« 
Päd^e  be§  fflobenö  unb  bleibt  fo  lange  fielen,  bi«  ber  SBafferflanb  tt)ieber  ab« 
nimmt,  3e  ftär!er  ber  8(bfiu§  be«  ©ee'8,  baö  ffiefätt  bcö  gtuffeö  :c.  ifl,  um 
fo  fci^neDer  wirb  ficft  jbtc^eö  ©ei^maffer,  njie  man  cö  nennt,  öertieren. 

/?.   ?[bteitung   beö  SGBafferö   in   offenen  fflräben  unb  Äa- 
nSlen. 

(Bin  mangelhafter  aibpu§  beö  äBafferö  !ann  öon  jttjei  Urfad^en  ^errü^* 
ren:  entweber  i(i  baö  (Befäll  ju  gering,  ober  bie  Sluöpu^ffnung  ju  Rein. 

3m  erperen  gciUe  l^at  man  nac^jufe^en,  ob  nic^t  nac^  irgenb  einer  au= 
bern  Sftid^tung  ^in  ein  beffereö  (äefölt  pd^  aufpnben  lägt,  unb  biefeö  bem. 
SBaffer  baburc^  jugcünglid^  }u  ma^en,  ba§  man  einen  ®raben  ober  jfanal 
jie^t  unb  ben  $Damm  burd^fti(!^t ,  tt)elc^er  biefeö  Oefäll  biö^er  bem  SGBaffer 
oerfd^log.  f)äupg  folgt  auf  ein  fd^mad&eö  Oefätl  fpäter  ein  pörfereö;  ^ier 
genügt  eö,  n)enn  man  erftereö  gel^örig  oertieft, 

glüffen  Derfc^afft  man  ein  grögereö  ®efält,  wenn  man  bie  Ärümmcn 
burc^ftid^t;  man  eröffnet  baburc^  bem  SEBaffer  eine  Sal^n,  njelc^e  einen  grö§e* 
ren  SReigungörointel  bep^t,  ober  fürjt  ben  SBeg  o!o^  ben  baffelbe  ju  burd^lau- 
fen  ^at.  Sagunen  fann  man  entn^cber  nad^  bem  8anbe  ober  nac^  bem  SWeer 
t^in  ableiten.    3^^  tc^terem  g-alle  mu§  ber  Ufertoall  burd)po^en  n)erben. 

3P  bie  aiuöpugöffnung  beö  SBafferö  ju  tlein,  fo  ^at  man  bicfe  ju  er» 
meitern. 

aSei  ber  Stnlage  t)on  Sntmäfferungen  reid^t  man  gemöbnlic^  mit  einem 
einjigen  (Kraben  ober  Äanal,  meld^er  jur  8lbleitung  beö  SBaPerö  bienen  foü, 
nid^t  auö.  Um  ju  biefem  ®raben  k.  gu  gelangen,  mu§  baö  SSJaffer  auö 
naffen  ©teilen  bie  (ärbe,  weld^e  jmifd^en  iE^m  unb  bem  (Sraben  liegt,  burc^bringen, 
hierbei  mirb  bie  SBenjegung  beffelben  njegen  ber  SReibung  mit  ben  (ärbt^eit 
d^en  aufgehalten  unb  Derlangfamt.  Um  ben  SCBeg  abjufürjen,  meldten  baö 
SBaffer  biö  ju  bem  ^auptableitungögraben  ju  burd^manbern  l^at,  legt  man 
ton  ben  naffepen  ©teilen  (Jümpeln ,  SBaffergaßen)   auö  Heinere  ©ammel. 
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m- 178. 


gifl-  179. 


fflrflbf^eii  fi  (gig.  178)  nn  unb  Be«i. 
nigt  bne  SBaffec,  meinte«  biefetben  auf' 
genomtnoi  fja&en,  in  einem  ettooe  grß. 
geten  SuleitungSgraben  b,  bet  boffelße 
enblii^  bem  ^aKpEableitungSgraben  c  jtu 
fÜ^ct. 

SBenu  am  ^ge  einet  9[n^5^e  eine 

ajerfumpfung  buti^  OueKen  entftonben 

ift,  fo  !ann  man  biefel&e  ganj  einfad^  in  bet 

SBetfe  befettigen,  ba§  man  fiatt  meuteret 

©ammelfltabc^en  bloS  einen  a  Oi8.179J 

cunb  um  bie  SMnbö^e  anlegt  unb  au8 

biefem  bnS  SBofler  unmittelbat  in  ben 

^au^tableitungSgtaben  b  einffl^tt.    @fi 

fammelt  p^  bann  baS  SÖaffet,  wenn  rt 

wen  bec  äln^B^e  ^etabfommt,  in  a  unb 

»et&reitet  fic^  nic^t  roeitetBon  berfetben. 

3)ie  Siit^tung  ber  (Braben  unb  Äanäle 
ergibt  jii^  fc^on  nu8  bet  äinie,  meti^e  baS 
bei  IjD^em  ©tnnbe  übfliegenbe  SBnffet  ein- 
fi^Iäßt;  um  gnnj  fielet  ju  gef)en,  6e» 
ftimmt  man  aber  bei  größeren  önticäffe- 
tungSarbeiten  bae  ®efät(  noc^  mittetfl  bet 
äBflfTetttjage. 

£iaS  (Sefan'fui  bie  Stbjugggtaben  be- 
^mmt  fi^  naä)  bet  SRenge  beS  abjiilei- 
tenben  SBa([ete  unb  nni^  bet  SBefc^affen« 
^eit  be«  SSobeuß.  ßin  ju  ftattefl  öefäll  bat  bei  iotfetem  Srbteii^  unb  bebeU' 
tenbet  lüBaffetmaffe  jut  gotge,  baß  bieSßJänbe  foioo^I,  afö  bie@o^le  bei  ©rä" 
ben  jerafTen  roetben,  SBei  gu  fdfroac^em  öefatte  fließt  bog  aUnff«  nic^t  rofc^ 
genug  ab ,  weil  e6  bun^  bie  Meibung  ober  Stb^äfion  am  SBoben  fefige^oden 
wirb. 

!tiie  iB6r<^ung  bei  *Stäben  ^ängt  von  ben  ndmlii^en  Umflänben  ab, 
loetc^e  bae  ©efail  bejtimmen.  3fl  bie  ju  bewegenbe  jßiaffetmaffe  gto|  unb 
bei  ©oben  totfet ,  fo  ^ot  man  ben  ©toben  eine  pätfecc  Stuetabung  ju  geben, 
ale  untet  umgele^eten  SBetfiältnifTen.  Stuf  binbenbem  SBoben  leit^t  man  mit 
ein«  einfügigen  ©Öf(^un9  au«;  fo  geben  wii  j.  SB.  in  bei  Dbeifötpetei  fflie. 
%m  im  ge»6^nli(i(en  SntitälTerungBgiaben,  Don  benen  reit  jä^ttii^  üiele  tau* 
fenb  SHetet  anlegen,  eine  obeie  äBeife  »on  i  gußen,  eine  ©o^tenbteite  Don 
1  gug  unb  eine  fenfte^te  ^B^e  Don  iVn  gußen  (gig.  180).  |iiet  i(l  alfo 
cd  — ab 


:ag  =  - 


-  =:  —  ,  fetnet  ae  =3  1>/, 


lifo 
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cg  :  ag=   —  :   —   =1:1.     Diefc 

gotm  ber  fflcäbcn  ^at  |td^  im  Saufe  bet 
3a^rc  t)oH!omnien  bemft^rt.  8luf  fanbigcm 
Scrrain  erhalten  bie  Oribcn  abct  eine  grö« 
§cte  obere  äöcite,  bamit  fie  nic^t  fo  balb 
hmij  ben  €anb  jugefc^roemmt  »erben, 
weither' fic^  t)on  beu  fflrabenmänben  burc^  ben  ©tog  beö  äBafferö  ablöft. 

Sei  Äanaten  bepflanjt  man  bie  Ufermänbe  jur  beffern  SBefeftigung  noc^ 
mit  SBeibenftecflingen  ober  belegt  fie  mit  gafc^inennjellen,  bie  man  burd^  ein« 
gc[en!te  ^afen  m  bem  ©oben  fefl^ält. 

y.  Slbleitung  beö  SBafferö  in  Unterbrainö,  Drainrö^ren, 
ober  mittelft  SSerfenlung. 

Durt^  bie  Slnlage  t)on  offenen  ©cäben  unb  ©analen  ge^t  Diel  SRaum 
für  bie  Sultur  üerloren ;  aud^  bauert  eß  nac^  l)cftigen  8legenguffen ,  Uebct- 
fd^memmungen  jcoft  ju  lange,  bi6  ber  ©oben  gehörig  trocfen  gelegt  i(t.  S)ie= 
fem  2»i§ftanbe  ia§t  fic^  jtoar  baburd^  abl^etfen,  ba§  man  bie  3a^l  ber  ©ra« 
ben  öerme^rt,  allein  bann  toürbe  bie  glad^e  beß  Sulturlanbeö  noc^  weiter  Der» 
minbert  »erben.  a»an  ift  befe^alb  barauf  gefommen,  baS  SBaffer  unterirbifc^ 
abjuleiten.  Diefen  3tt3ecf  erfüllt  fomo^l  bie  Slnlage  öon  Uftterbrainö  unb 
bie  eigentlid^e  Drainage,  al6  and)  bie  ajerfenlung  beö  SBafferS. 

a)ie  Unterbrainß  (§ig.  181)  pnb  nichts  anber«,  als 
fflräben,  meiere  man  mit  Steinen  ausfüllt,  unb  mit  Stein« 
platten  ober  in  beren  Grmangelung  mit  SReifig  unb  nad^» 
l^er  mit  Grbe  bebecft. 

3ur  eigentlichen  Drainage,  meldte  gegenwärtig  in 
auöne^menb  großem  3Ra§flabe  in  fflebrauc^  i(l,  terwenbet  man  gebrannte 
ai^onrö^ren  (gig.  182),  gewö^nlic^  t)on  fteiSförmigem  iQuerfc^nitt,  mit  einem 

gig.  182.  Durt^mejfer   öon  2—18 

Ä_  ^  Zentimetern     unb     einer 

Sänge  ton  30  bid  45  Gen* 
timetern.  Diefe  Störten 
werben  einfad^  an  einanbet  ge|io§en  unb  an  ber  SJerbinbungdfielle  burd^  eine 
Heinere,  aber  weitere  SRö^re  b  t)on  gleichem  äRaterial  (ÜJlujf)  jufammenge« 
galten. 

9Ran  unterfc^eibet  Slebenbrainö  unb  ^aupt«  ober  SammelbrainS ;  erjlere 
fmb  jum  aiuffaugen  beö  SSBafferS  beftimmt  unb  münben  in  bie  festeren,  wdd^e 
baS  SBaffer  fortleiten  follen,  ein.  3u  ben  |)auptbrain8  braucht  man  »ö^ren 
Don  gtöietem  Durc^meffer,  alS  ju  ben  5ßc6enbtain6.  Die  SBBeite  ber  Wirren, 
bie  Slnja^l  unb  bad  (Befalle  ber  9t&^ienleitungen  rid^tet  fic^  nac^  ber  SRenge 
beö  äBafferS,  welche  abgeleitet  werben  foBL 

Stur  leidet  gepreßte  unb  ni(i^t  (tarf  gebrannte  Slö^ren  nel^men  eine  merf- 
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tid^e  £luantitat  SGßaffei  buxi^  ii)xe  $oren  auf;  {;auptfad^It(!^  bringt  ahex  bad 
SQJnffct  burd^  bie  @to§fugen  bct  Störten,  ba  xüo  biefe  unter  bem  SRuff  anein- 
anber  gren}en,  ein. 

J)ie  bei  Der  CnttDüfferung  »on  gelbem  unb  SBiefen  gebräud^tid^e  Siefe 
für  bie  3)rainrö^ren  betragt  60 — 120  Zentimeter;  bie  f)auptbrain6  fommcn 
ettöaS  tiefer,  alö  bie  Slebenbroinö  ju  liegen, 

©onjo^l  bie  cigentlid^e  ^Drainage,  alö  auc^  bie  Unterbrainö  Knnen  in 
ber  SBatbmirt^fd^aft  feine  bebeutenbe  8Inn>enbung  pnben,  meil  bie  SIntage?ojlen 
Itd^  ju  ^od^  belaufen  unb  ber  forftlid^e  SRo^ertrag  ju  gering  ift,  um  für  bie* 
felbcn  ein  8lequit)alent  ju  bieten.  5)ie  Cntwöfferung  eines  ^ectare  8anbed 
mittelfl  gebrannter  S^onrö^ren  !ofiet  90—150  granfen.  Daju  fommt  noc^, 
ba§  bie  Siöl^ren  auf  SBalbboben  Diel  tiefer  gelegt  tt)erben  müßten ,  alö  auf 
aiderlanb,  meil  fonft  biefelben  beim  Umgraben  ber  S3äume,  beim  Stoben  ber 
©tödc  K.  befd^äbigt  n>erben  mürben.  Stur  ba,  wo  bie  ^oljpreife  fe^r  ^od^ 
fte^en,  fönnte  |tdj  bie  {Drainage  DieHeid^t  empfehlen.  —  SRan  bat  biefelbe  für 
gorftgärtcn  toorgefd^tagen.  SlHein  aud^  ^ier  i(i  pe  entbel^rlic^ ,  meil  ber  gorft* 
mirt^  bei  ber  SCBa^i  ber  Socalität  für  [old^e  (Särten  fafl  immer  einen  großen 
Spielraum  l^at  unb  leidet  glSd^en  auffinben  mirb,  mel^e  feiner  entmäfferung 
bebürfen.  35er  einjige  gaU,  auf  meldten  fid^  bie  Slnmenbung  ber  ajrainage 
t)on  ©eiten  be6  gorftmirtf^ö  befc^rSnfen  möchte,  bürfte  bann  eintreten,  wenn 
SGBalbmiefen  trocfen  ju  legen  jtnb;  meiere  unter  forftlid^et  Slbminiftration  pe^en. 

gig^  183.  ®^  fommt  jumeilen  t)or ,  ba§  bei 

naffen  ©teilen   a  (gig.  183)   unter 

=  ber  unburd^laffenbcn  ©c^ic^te  b,  mel» 
=  ^  d^e  bie  SSerfumpfung  bemirft,  ein^ 
rrfr:       burd^laffenbe  c  ftc^    bepnbet.     ^ier 

o'-'^  ''■:]':',:   •  :'•'•'''•:''  '^^o     '^""  ^^"  bie  Stäjfe  unterirbifd^  ab» 
V;.* ."  -.'.  .'•  '.•:  •  .*  :.•*•*"-.  ■  ••:'••;       leiten,  menn  man  bie  unburcblaffcnbe 

©c^ic^te  bei  e  burd^bo^rt.  Dicfe« 
aSerfa^ren  ip  neuetbingö  in  granfreid^  öftere  mit  (ärfolg  in  Stnmenbung  ge* 
bracht  morben. 

d.  ©onpige  aJlaßregeln  jur  SSerminberung  einer  altjugro* 
§en  ©obenfeud^tigfeit. 

JDie  offenen  fflräben  merben  iei  ber  SBalbmirtl^fd^aft  immer  baß  |)aupt- 
aitittel  }ur  Slbleitung  ber  S3obennäffe  bleiben,  augerbem  lägt  pc^  aber  auf  bie 
aSerminberung  ber  le^teren  nod^  burd^  bie  Slrt  ber  SBalbbe^anblung  einmirfen, 
j.  56.  baburd^ ,  baß  man  an  naffen  ©teilen  baS  ^olj  nid^t  fo  bid^t  erjiel^t, 
baß  man  parf  burd^forpet,  bie  SBäume  gel^örig  ausapet,  bie  aSobenprftuc^er 
entfernt,  feine  SSBalbmäntcl  anlegt,  ober,  menn  folc^e  bereit«  öor^anben  pnb, 
Pe  burd^  gdllen  toon  ©tSmmen  unb  Stußöftung  ber  pe^enbleibenben  öffnet 
SlQe  biefe  3Raßna§men  l^aben  aUm  Qxo^it,  ben  Suftjug  ^erjupeUen. 


•^  ^  y 
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b.   eercitftttno  ein»  WhU^^  eobeattotfen^ett. 

a)ic  in  bet  Sanbiüict^fc^aft,  namentlich  bei  bec  SGBiefencultut  gebräuchliche 
fönjllid^e  S3cn)afferung  ta§t  fid^  im  SSBalbc  nur  fetten  anmenbcn,  weit  e6  ^ier 
gu  fd^miecig  ift;  ba6  SBaffer  gteid^fötmig  übet  bie  ^[I&c^e  gu  toett^eilen.  S)üju 
fommt  nod),  ba§  ber  ©oben  im  JEBalbe  weniger  3uf^wimen^ang  befijt,  «t§ 
bie  mit  einer  (Sradnarbe  bebedten  SBiefen,  unb  ba^er  bem  Slbfc^wemmen  un< 
temjorfen  ifl. 

S)ie  SKagregeln,  meldte  ber  ^rfhnamt  gu  ergreifen  f)at,  um  eine  gr5« 
lere  S3obenfeud^tigteit  im  SSialbe  J^ergufteUen  ^  beßel^en  ^auptfdc^lid^  in  bem 
öntgegengefeftten  Don  bemjenigen,  tt)aö  unter  d,  über  bie  SBefeitigung  ber 
Siäffe  angegeben  n^orben  ift.  3)urd^  eine  fad^gemä§e  8(udn>al^l  ber  ^oljart, 
S3etriebdart,  Umtriebögeit,  burii^  eine  forgfältige  SSalbbe^anblung  l&gt  fic^  re(!^t 
gut  auf  bie  (Sr^altung  ber  83obenfeud^tig!eit  einn>irten. 


IDtitter   9(bf(^nttt. 

ttnierfit((itiig  ber  forßlitteit  @tanb«rt9giite« 

(Sonitirung). 

1*   9e0tiff  mi^  3»e((  ber  SiMttiniiig* 

Die  Oute  beß  aBalbbobenS  rid^tct  [xi)  in  ber  JD^e^rga^l  ber  gdHe  nac^ 
ber  Quantität  unb  Qualität  ber  ^aupt-  unb  JRebennu^ungen ,  tuetc^e  auf 
il^m  erjogen  tt)erben  Knnen;  bie  Sonitirung  ber  ©tanbortSgütc  fällt  ba^ec 
mit  ber  SSorauöbeftimmung  ber  ßrtröge  gufammcn,  njeld^e  irgenb  ein  ©tanb« 
ort  n)al^rf(j^eintid^er  SGBeife  liefern  mirb. 

Die  Sonitirung  finbet  i^re  j^auptfäd^tic^fte  Slunjenbung  im  SBalbbau 
unb  in  ber  Sajation.  SBenn  eö  fic^  barum  ^anbelt,  für  eine  genjiffe  ^öc^e 
bie  richtige  ^oljart,  Setricböart,  UmtriebSgeit  3c.  gu  beftimmen,  fo  ftü^t  fid^ 
bie  2öfung  biefer  Slufgabe  immer  auf  bie  grage,  n)el(i^e  ßrträgc  fid^  bei  ber 
SGBal^t  biefer  ober  jener  |)o(gart,  S?etrieb6art,  Umtrieb6geit  k.  ergeben  n)erben. 

3n  ber  Sajation  ift  bie  S3onitirung  gang  unertöglid),  um  bie  ^aubar» 
feitö*  unb  3^ift^^nnu^ungeertr4ge  berjenigen  ©eftftnbe,  welche  noc^  nid^t  in 
baS  SlbtriebSalter  getreten  pnb,  fo  lüie  Don  ©tö§en,  njetd^e  angebaut  »erben 
foQen  ober  Knnen,  gu  ermitteln. 

2.    Serfal^reii  tat  80ittlintJtB* 

a.    IDftectt  Itiifetlte^utio  bec  9a(tercii  bet  eianbstiftgfttt. 

a.  Unterfud^ung  fämmtli^er  gactoren  ber  ©tanbortßgßte. 

gür  eine  beftimmte  ^otgart,  SJetrieböart ,  UmtriebSgeit  k.  ftnb  »oben, 

Sage  unb  Älima  bie  conftanten  Sebingungen  be6  ^olgmad^öt^umö,  alfo  aud^ 

ber  Srnbteerträge;  gu  jenen  ftönbigen  gactoren   tommen  nod^  einige  anbcre, 
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loeU^e  ntc^t  fo  cegeltn&|ig  auftreten,  mie  ).  S3.  3nfectenfc^aben,  ^et  2C  2>te 
Untetfud^ung  tiefer  gactoten  gehört  nici^t  ^ierl^et;  ber  (Sinflug,  n>e((i^en  fte  auf 
bie  (5rtr&ge  bed  SBalbboben^  au§em,  tann  nur  unter  ßui^Qlfeno^me  ber 
SBa^rfc^einlid^Ieitdred^nung  in  Slnfc^lag  gebrad^t  n)erben.  (K  mangeln  aber 
bi^  ie^t  aOe  jiatifd^en  9loti)en,  um  biefen  (Sinf[u|  numerifc^  ju  bemeffen. 

SBad  bie  gactoren  Don  Säoben,  Sage  unb  ftlima  anlangt,  fo  bnnen 
n>ir  Don  biefen  menigfiend  biejenigen ,  n)el(^e  für  bad  |)o()n^a(4^tl^um  entfd^ei^ 
benb  finb,  menn  mir  auc^  5fterd  ni(^t  miffen^  auf  melii^en  Urfad^en  i^  (Sin* 
{Iu§  beruht. 

69  fragt  [\6)  nun,  ob  man  bmii  birecte  Unterfud^ung  iener  gactoren 
ben  .ertrag  irgenb  eine6  Stanbortd  ermitteln  !5nne. 

S)ie  Sfifung  biefer  Slufgabe  liegt  niii^t  auger^alb  ber  (Srenjen  ber  SDUHi» 
U<j^{eit,  benn  menn  man  fle^t,  bag  ein  &tanbort  Don  gemiffen  ))^^{tlatif(4en^ 
Qigenfii^aften  einen  ^oljertrag  =  a  ^erDorbringt,  meld^er  nur  bad  ^robuct 
iener  (Sigenfd^ften  i{l^  fo  mug  man  burd^  Unterfud^ung  ber  gactoren  bec 
@tanbortdgüte  aud^  auf  ben  (Srtrag  fc^liegen  lönnen« 

SQein  ^ierju  mügte  bie  äßirfungdmeife  jener  gactoren  belannt  fein. 
SRan  ^atte  Dorerft  nöt^ig,  ju  miffen,  mie  jeber  einjelne  gactor  auf  ben  Srtrag 
injluirt 

SSBenn  man  eine  nod^  fo  genaue  S3efd^reibung  Don  SBoben,  Sage  unb 
IHima  irgenb  einer  8ocalität  angefertigt  ^at,  fo  i|t  bod^  !etn  gorfbnann  in  ber 
SBelt  im  Gtanbe,  l^iemac^  arijugeben,  mie  Diel  j(ubüfu|e  {>ol)maffe  irgenb 
eine  {>ol}art,  j.  S3.  bie  gierte,  in  einem  beftimmten  Sdter  auf  biefer  Sl&<i^e 
Uefem  merbe.  S)ie6  rfi^rt  aber  blo^  ba^er,  n}eil  bi6  je^t  no(i^'9liemanb  xovA* 
lic^e  Unterfuc^ungen  Ober  ben  (5influ§  ber  Gtanbortdgüte  auf  ben  {^oljertrag 
ongefleHt  ^at 

einige  Ortragdtafetn  enthalten  }n}ar  eine  Sefd^reibung  Don  S3oben, 
Sage  unb  ffüma;  allein  biefe  gactoren  ftnb  in  fo  unbefHmmten  Sudbrflcfen 
gefc^ilbert,  bag  man  gar  nid^t  fte^t^  mie  [xt  an  ber  Qrjeugung  ber  in  ber 
<5rtrag6tafel  angegebenen  ^ol}maffen  bet^eiligt  flnb. 

SBenn  j.  S3.  ber  ftopf  einer  ^aulfen^fd^en  (Srtragfttafel  f&r  Sud^en,  erjle 
eonitat,  lautet: 

„Gin  au6  S)ammerbe  beße^enber  milber  S3oben  mit  einer  Unterlage  Don 

ftallßeinen  ober  SRergel  in  einer  tü^len  unb  frifd^en  Sage/' 
fo  ifl  nic^t  abjufel^en,  inn)ien)eit  bie  77  jhibiffufie  S)urc^fd^nitt^utt)ac^6 
meldte  biefe  Säonitat  im  120ten  ^a^u  liefert,  burc^  bie  3)ammerbefc^td^t,  ober 
burd^  bie  ftaltßeine  unb  ben  SRergel^  ober  burd^  bie  frifd^e  tO^le  Sage  bebingt 
merben  (ganj  abgefe^en  baDon,  ba§  in  ber  ^aulfen'fc^en  S3efd^reibung  Diele  an« 
bere  gactoren  be6  ^oljjuttac^feö  gar  nid^t  aufgefül^rt  ftnb).  SRan  fann^  mit 
einem  SBorte,  aud  bem  S(op\  jener  (Sctragdtafel  unb  bem  beigefügten  ^oljeri« 
trag  leine  6c^lflffe  über  ben  (5inf[u§  irgenb  eineft  gactord  ber  ®tanbort6gflte 
auf  bie  {>ol}maffener)eugung  ableiten,  fo  bag  man  etma  angAen  I5nnte,  mie 


SSO  Sonlttnnig 

Did  vomiqet  ^ola  piobujiit  U)erben  mfirbe,   menn  bie  Sage  iDenigei  ftif(| 
m&re. 

Um  bm  (Sinflug  Don  S3oben,  Sage,  unb  Stüma,  auf  ben  Oang  be6  ^oI)> 
)un)a(^fe6  ju  etmitteln ,  mflgte  man  in  einem  notmal  befii^affenen  SBalbe  aOe 
gactoten  ber  6tanbott»gfite^  alfo  }.  83.  bie  mittlere  Semperatui,  ben  ®ang 
bet  ift^iUd^en  unb  taglid^en  JEBatme,  bie  abfolute  unb  telatioe  geuc^gteit  ber 
Suft^  bie  Qä^l,  SBtd^tung  unb  äiect^eilung  bet  SEBinbe,  bie  SReeiee^Sbe^  bie 
9(6ba(^ung  urib  (^ofition,  bie  Siefgranbigteit,  ^umud^attigteit,  Socfet^eit 
unb  ben  geud^tigteitdjuflanb  bed  ä3obend  ic.  unb  l^ietauf  ben  SDutiJ^fc^nittd* 
gun>a(i^d  be6  auf  biefem  ®tanboct  befinblid^en  |)0l36eftanbed  untetfu(^n.  3)ie[et 
S)ur(i^f(^mtt0iun}a(^»  d,  meldten  roh  6etf))ieMn)eife  =  100  jhibt{fu§en  pro  SRot« 
gen  annehmen  moQen,  ifl  o^n^meifel^aft  ein  ftrobuct  aOet  jenet  gactoien. 

9lun  mügte  man  einen  anbem  Säeftanb  audfuij^en,  vodifn  in  S9e)ug 
auf  ^oljatt,  S9etrieb6act,  {)ol)alter,  SSkilbbe^anblungdatt  ic,  mit  bem  erßge' 
ttannten  Seflanbe  fibereinfMmmte,  unb  beffen  gactoten  bec  etanboct^gOte  M 
auf  einen  einzigen  genau  bie  n&mlid^n  mären.  JDec  eine  abmeicj^enbe 
^cudoi  fei,  }.  e.  bie  Sbbac^ung,  jte  betrage  ^ier  30,  bort  15  (Srabe.  S)er 
&)ur(i^f(^nitt0gun)a(l^9  d'  unfered  }n)eiten  S3eflanbe6  fei  =  75  ftubitfitgen  ge« 
fimben  morben,  fo  mugte  man  alfo,  ba|  eine  SSerme^rung  ber  Slbbad^ung 
um  5  ®rabe  einen  3uma(^dauSfalI  t)on  100  —  75  =  25  flubilfu§en  ober 
»on  25  ^ojenten  bemirle. 

3n  ft^nlid^er  SGBeife  liege  fic^  ber  iSinflug  aQer  übrigen  gactoten  bec 
€5tanbort«gütc  bejHmmen. 

SSa^rfc^einlid^  mirb  bie  SBetAnberung  rrgenb  eined  biefet  gfactocen  ntc^t 
fiberaD  ben  nSmlid^en  (Effect  in  Säejug  auf  ben  {)ol2)un)ad^6  Vorbringen; 
fo  !ann  j.  83.  unter  Umftänben  ein  SRangel  an  Siefgrünbigfeit  burd^  grö§ece 
gfeud^tigfeit  be6  Säobend  ober  ber  Suft  erfe^t  merben.  6d  Unnen  ^ierburt^ 
fe^r  conq^tijirte  SSer^Altniffe  entfielen,  meldte  unfere  Slufgabe  erfc^meren,  obre 
unlösbar  ift  fie  barum  noc^  nic^t  gemorben. 

83id  je^t  fehlen  inbeffen  alle  t>orbereitenben  Unterfuc^ungen,  um  au^ 
ben  §actoren  ber  Gtanbortdgüte  unmittelbar  ben  (Srtrag  ableiten,  b.  1^.  boni« 
tiren  ju  lönnen,  unb  mir  müjfen  un«  ba^er  nad^  anbem  SRet^oben  jur  83o« 
ntttrung  umfe^en. 

fit  aSonitirung  nad^  SRaggabe  ber  c^emifc^en  S^\ammtnß 
fe^ung  beö  SSobenß. 

XBir  ^aben  im  erften  Slbfd^nitte  biefet  Sbudfe^  nac^jumeifen  gefuii^t, 
bog  bie  d^emifci^e  3ufammenfe^ung  beö  SSobenß  auf  ben  ^oljcrttag  fe^r  »enig 
ober  gar  nid^t  influirt,  meil  unfere  ^otjgemad^fe  eine  geringe  Cumme  wn 
anotganifi^en  ©toffen  au«  bem  83oben  aufnehmen,  unb  jeber  SBoben  genug 
wn  biefen  enteilt,  um  ber  Sßalbt)egetation  i^ren  DoQen  a3ebarf  liefern  au 
Umtim.    Sud  biefem  Qtounbe  glauben  mit  aud^,  ba|  bei  ber  bitecten  Unte» 
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fu<^une  i>^  gactoten  bet  etonboct^gate  auf  bie  d^entifti^e  ^n^t  b6^  S3d* 
benO  gac  feine  Sflücfftc^t  }u  nehmen  fei. 

«bct  felB^  in  bem  8aae>  menn  unfcrc  önjic^t  eine  ictige  »ftce,  »ütbe 
bod^  bie  4iemifd^e  3uf<inimenfegung  bed  aBobeud  fili  {t(^  (Mxa  ni<^t  autori- 
d^m ,  um  bie  etanbott^te  )u  c^aractetifiren.  X)ei  Otttog  n)ätbe  immetl^itt 
aud^  no(i^  Don  bem  ftlima,  bet  S(bba(j^ung,  Qspofition  unb  t)on  ben  ^^^fllA« 
Ufd^en  (Bigetifd^aften  be9  Sobend  abhängen,  %^xx&^  bie  d^emifd^e  9nal^fe  bed 
Scbieid^^  ^Atte  i(i^xi  dfo  nur  einen  einjigen  gactot  bet  ®tanbi>tt6gflte  auf- 
finbig  gemad^t  {)ietndil^  mOge  man  ben  SBett^,  meldten  bie  d^emifc^e  ttA< 
tetfuc^ung  be«  »oben«  in  S3ejug  auf  bie  Söonittturtg  befljt,  bcutt^eilen.  ©h: 
{Inb  genSt^igt;  bem  Dotliegenben  Oegenflanbe  einige  «ufmetffamfeit  ju  mib« 
men,  weil  in  neuetet  Seit  witHii!^  bie  «nfld^t  aufgetauii^t  ip,  ba§  gut  »oni- 
titung  \>tf>  80bend  eine  d^nnifc^e  Slnal^fe  beffelben  genäge. 

Die  anfanget  biefec  «npc^t  ^a»cn  abct  gewig  feine  fflwjleCung  t)on 
bet  Htbeit  gehabt,  n»e((!^e  bie  ptactifd^e  ^ugful^Ung  i^ted  SBotft^lagS  noc^  fld^ 
gießen  mfiibe«  3ebe  nut  einigetma§en  genaue  d^emift^e  SBobenanal^fe  erfo^ 
b^tt  »enigften«  U  Sage  3eit^  tt)ic  bet  «ecf.,  meieret  fic^  langete  3eit  mit 
»obcnonalpfen  Bcfc^aftigt  l^at,  Detjld^etn  batf.  Sle^men  wit  nun  an,  eine 
Obetfttfletei  beft^e  nut  26  S3Dnitat6^feu,  fo  wütbe  bet  Sßitt^fd^aftet  ein 
DOKed  3a^  boju  Btaud^en,  um  bie  »obenanal^fen  füt  feinen  abminijltation«' 
bejitf  auÄjufü^ten.  abct  gat  martere  Dberfötfletei  bep^t  nid^t  26  >  fonbetn 
Dkle  ^unbettlBonitatdfiufen,  mobei  mit  natfitlid^  t)on  ben  fCeineten  «[btt)^d^ 
fetungen  in  bet  c^emifc^en  ßufammenfe^ung  beg  S3oben6,  meldte  faß  üMt 
ed^titt  )u  e^ritt  püttfinben,  abgefe^en  ^aben. 

diejenigen  llon  unfeten  Sefetn,  meldte  pd^  eine  genaue  jtenntni§  Don 
bem  flSetfa^ten  D^tfd^affen  ratW^n ,  mel^eg  man  bei  bet  quantitativen  d^emA* 
fd^en  Hnal^fc  be«  ©oben«  einjul^alten  ^at,  Detweifen  mi  auf  bie  DotjügUdje 
«rtleitttttg  Don  gtefeniu«,  melcl^e  pd^  in  beffen  äffietfe  übet  ,,quontitatiDe  «no^ 
üjfe«  Pnbet. 

gfit  S)ieienigen,  meldte  nic^t  im  (^emif(^en  8abotatotium  geatbeitet  ^a^ 
ben,  abet  bo<^  einen,  wenn  aud^  nut  obetpa<^lid^en  S9egtiff  Don  einet  S3oben« 
anal^fe  ]u  etlangen  tDfinfd^en,  woSen  wit  gang  futg  au6einanbetfe^en,  mie 
man  qualitativ  bie  3ufamm^feKung  be«  lobend  ermitteln  fann,  unb  beme& 
fen  ^ietju,  ba§  bie  äRet^obe  bet  quantitativen  Slnal^fe  wo^t  jumcilen,  aber 
Hidl^t  immet,  mit  bem  fftt  bie  qualitative  Untetfuci^ung  geeigneten  ßetfa^ten 
flbeceinpimmt. 

2)et  SSoben  enthalt  fomo^l  otganifd^e  ®to(fe  (von  ^fkinjen  unb  2^ie- 
ten);  aig  auc^  SRinetalfUbpanjen. 

3)ie  otgartifd^n  Stoffe  (bet  |)umu«)  geben  P(i^  gewO^nlid^  fd^on  butd) 
ben  blo§en  VnbUif  }U  ettennen.  3p  wenig  {)umud  vot^anben,  fo  weip 
man  iSfn  mi),  inbem  man  bie  (Stbe  mit  fo^lenfautem  ftali  (obet  atidi  Watton) 
Mit,  bann  ptttitt  unb  bie  abgelmifene  glüffigfeit  mit  einet  Cftute,  g. ».  SM^npo 

34* 
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fdf&ute  tetfe^t.  9lun  fftOt  eine  fd^matj«  obec  braunffodige  SRaffe  iriebec, 
meldte  niii^td  anbetet ,  atö  unlödlid^e  ^umudf&uce  ifL  69  ^at  ftc^  ntaitii^ 
buixi^  bad  ftoc^en  mit  bem  sntali  ein  ^umuöfauted  &alg  gebilbet;  gi&t  man 
je^t  @(i^n)efelf&uce  )u,  fo  micb  biefed  eals  a^^^^S^;  ^^  entfielt  fc^mefelfouree 
jtali  (ober  SRatton)  unb  bie  {)umudfäuce  fc^lAgt  fU^  niebet,  meti  fie  bei  <Sk« 
genmatt  einet  aRinetalfAuce  unUdttd^  in  SEBaffei  ift 

SBoDte  man  bmi)  SBiegen  bet  getiocfneten  ^umud|%ute  auf  bie  aRenge 
bed  im  S3oben  enthaltenen  i>\mM  [erliegen,  fo  n)ücbe  baö  %efultat  nic^t 
rid^tig  fein ;  meil  bec  ^umud  butc^  bie  S3el^anblung  mit  to^lenfauceh  Snialten 
in  feiner  3wfö>nmenfe^ung  »ccänbett  tootben  ijl. 

Um  fomo^l  bie  Quantität,  ald  aud^  bie  ß^f^nnmenfe^ung  be€  {)umu^ 
im  S3oben  ganj  genau  ]u  ecfa^ien,  baju  gibt  e6  nuc  eine  einjige  tiij^tige  SRe* 
t^obe,  nftmlic^  biejenige,  meldte  füc  bie  Slnal^fe  oiganifc^et  Stbtpet  übec^aui>t 
üblid^  ifl,  unb  meldte  fic^  barauf  gritnbet,  ba|  man  ben  Stbtptx  mit  Jhipfec» 
oj^b  glu^t  unb  ou6  ben  ^cobucten,  xotläie  fü^  bei  bec  Secbcennung  entmtddn, 
bie  3ufammenfe^ung  beceid^net.  (Sd  mflcbe  und  )u  meit  fügten,  menn  tote 
biefe  SRet^obe  ^iec  im  (5in}elnen  betrad^ten  tooQten;  fie  i(t  in  iebem  Se^cbud^ 
bec  analQtifd^en  Gl^emie  (j.  93.  in  bemjenigen  t)on  gcefeniud)  befd^cieben.  SMefe 
SRetl^obe  fe^t  abec  t)ocaud,  ba$  man  ben  jto^lenfäucege^alt  bec  lo^lenfaucen 
6alie  be6  Sobend  Docker  beflimmt  ^abe,  bamit  man  nid^t  bie  JFo^lenf&uce^ 
»eld^e  ftd^  burc!^  ba6  (Blumen  biefec  Salje  entnoidelt,  auf  Ked^nung  bed  ^u« 
mud  bringe«  {{ud^  auf  etnoad  Sfc^flaQ*  unb  ^^bcatwaffec  bec  anocganifc^ 
ffiecbinbungen  im  S3oben  mug  bie  gel^öcige  Stücffid^t  genommen  mecben,  bo* 
mit  man  nid^t  ben  SBafferftoff  biefed  Sßafferd  bem  {>umue  jufc^reibe. 

SBoQte  man  bie  SRenge  bed  ^umud  blo6  burc^  ben  (Sen)id^t6t>ertup  beßtm« 
men,  meldten  bie  }u  unterfuc^enbe  Qrbe  ))0c  unb  nac^  bem  (Slü^en  geigt,  fo 
mucbe  bad  »efultat  nic^t  cid^tig  audfaOen,  weil  einedtj^eite  bei  bem  (Slfi^ 
bec  |)umud  nie  i^oOflänbig  üecbcennt,  unb  anbecnt^eitö  mit  ben  ocganifd^en 
Gubfianjen  auc^  ba6  J^c^ftaHirationd»  unb  ^^bcatmaffec  aufgetrieben  totcb. 
S)ucd^  blofed  Zcoctnen  tann  man  biefed  nid^t  aM  bec  Gebe  entfernen;  ed 
mtxoeidft  etft  bei  einec  2empecatuc,  n)eld^e  fd^on  }er{lörenb  auf  ben  {>umuS 
einwirft.  STud  biefem  (Brunbe  ifi  ed  unm5glid^,  ba6  ftr^flaQifation^  unb  ^^ 
bcatwaffec  Doc^ec  gu  verflüchtigen,  el^e  man  bie  JBecbcennung  be6  ^umu6  Dor» 
nimmt* 

3)ie  anocganifd^en  ©toffe  be«  SBobenß  p«b  entwebec  ©fturen,  ober  JBo^ 
fen,  ober  ©alae.  Um  (tc  ju  befHmmen,  bringt  man  bie  Crbe  in  SbifUfung 
unb  fd^lögt  bann  einen  ©toff  nac^  bem  anbern  nieber.  Bei  ber  qualitatiDen 
Slnal^fe  ifl  bied  öftere  nic^t  ndt^ig,  ^iec  l^at  man  aud^  no6f  anbere  SRittel, 
um  bie  in  ber  Sluflöfung  enthaltenen  ©ubflanjen  gu  erlennen. 

JDie  Silicate  im  »oben  (j.  83.  ber  S^on)  Ißfcn  [id^  gewö^nlic^  etp 
bann,  nad^bcm  man  jie  mit  «Ifalien  ober  S3ar^t  geglüht  ^at  SRan  »enbet  au 
biefem  ßwedte  getoö^nlid^  Barpt  an,  meil  bie  Qrbe  nur  fe^r  feiten  an  unb 
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fh  fic^  fc^on  Satt)t  ent^&lt.  S3ei  bem  Olfl^en  t)etbtnbet  ftd^  bie  fttefelf&ute 
bed  @Uicatd  mit  bem  S3ar^t  unb  bei  gebilbete  übecbapfd^  fiefelfauce  S3at^t 
l&§t  ftc^  ie^t  burd^  ®a[)f&uie  ^etlegen.  S)abui(^  roxtb  bie  j^iefeIfauce  in  gtei^eit 
gefegt.  @ie  etf<!^eint  in  gocm  einet  (Saüecte.  ürocfnet  man  je^t  bie  ganje 
SRaffe,  fo  north  bie  jtiefelf&uie  in  @&uren  unb  äBaffec  unlödlid^;  man  lann 
fie  ba^ei  abf<!^eiben ,  roenn  man  ben  fibtigen  2^eil  bec  geglühten  SRaffe  mit 
ealgfftuce  außöfl 

3n  bec  Söfung  befinben  [xdj  nun  ade  S3afen  unb  ®&ucen  bec  6cbe, 
audf<!^liegli<!^  bec  JKefelföuce.  SRan  fe^t  ju  biefec  Söfung  ^d^mefelammonium, 
lefttece«  fc^lftgt  (Sifen,  SRangan,  p^o^pbocfaurc  Beben  unb  X^onecbe  niebec. 
aRan  fUttict  ben  9liebecf(^lag  ai ;  in  bec  glüffigfeit  befinben  {t(i^  9a\I,  SRagne» 
^a,  Aalt  unb  9latton. 

S)ec  Stiebecfd^lag  micb  in  ®al){äuce  gelöfl  unb  }u  bec  Sdfung  Kalilauge 
im  Uebecfc^ul  jugefe^t.  GS  faQen  (Sifen,  SRangan  unb  bie  p^o6p^otfaucen 
(Scben.    ®elöfl  bleibt  bie  X^onecbe. 

Um  ba6  Gifen  ju  befümmen,  l&fl  man  miebec  in  Salgfäuce  unb  fe|t 
gectoc^anfalium  ju;  biefeö  bilbet  mit  ßifenoj^bul  einen  n)ei§en,  mit  öifcn» 
offjlb  einen  tiefblauen  Sliebecfd^lag.  S)ad  SRan^an  lägt  ftc^  ftnben,  roenn  man 
einen  2copfen  bec  gluffigleit  mit  @oba  auf  einem  ^latinbled^  9lö^t;  e6  ent> 
jte^t  manganfauced  Slatton,  meld^eS  an  feinet  gcünen  gacbe  tenntlid^  iji  Son 
bec  S3eftimmung  bec  ^^odp^orfaute  mecben  n)ic  nac^^ec  ^anbeln. 

Um  bie  X^onecbe,  xotliit  ryoi\)\n  in  S5fung  blieb,  nod^  genauec  nad^ju« 
meifen,  neutcalifict  man  ba6  in  bec  glufftgleit  enthaltene  JTali  mit  Salgfäuce 
unb  fe^t  bann  Slmmonia!  gu,  xoeldje^  bie  S^onecbe  faQt 

SDiejenigen  ®toffe,  noeldje  imdj  @<J^n)efelammonium  nic^t  niebetgefd^lo^ 
gen  iDUcben,  flnb  Salt,  SRagnefta,  JTali  unb  SRatcon.  Um  ben  Sali  )u  ftnben, 
fe^t  man  0{alfauce6  SLmmonial  ju,  ed  f&Kt  ojalfaucec  jfall,  n)eld^ec  unlS6lid^ 
ift,  niebec.  2)ie  SRagnefia  fd^l&gt  man  mit  p^oöp^ocfaucem  9(mmonia{  cM 
p^odp^ocfauce  SRagnefia  niebec.  9lun  ^at  man  nod^  JTali  unb  9latcon  in  bec 
glüffigfeit.  S)ad  etftece  f&Ot  man  mit  ^atind^locib  aü  unlöölid^eS  j^alium« 
platind^locib  (KCl,  PlClj),  unb  ba«  no(i^  in  bec  glüfftgfeit  enthaltene  Sflatcon 
meifl  man  buc<i^  bie  £öt^col^cf[amme  nad^.  Säcingt  man  ndmlid^  etmaß  t)on 
biefec  glüffigJeit  an  einem  «ßtatinbcal^t  Doc  jene  glamme,  fo  toicb  baß  SRatcon 
juecft  ju  Slatcium  cebujict,  öecbcennt  abec  bann  wiebec  mit  ©auecjloff  ju 
Sflatcen,  wobei  fw!^  bie  glamme  beutlid^  gelb  fäcbt.  SDiefe  gacbe  gibt  ba« 
SBoc^anbenfein  t)on  Slatcon  ju  ecfennen. 

güc  bie  qualitatioe  Slnal^fe  bec  Säafen  lä§t  fidj  nad)  bem  aSocI^etge^en- 
ben  folgenbed  Sd^ema  auffteQen: 

auf  3ufa^  Don  ©(^ttjefelammonium 
fallen  I  bleiben  gelöft  n 

Gifen,  üRangan,  2^onecbe,  ftall,  aRagnejta,  jfali, 

p^o6p^ocfauce  Geben.  Statcon. 
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S)ie  in  I  gefäQten  6toffe  merben  in  €kil}f&ute  oelSfi;  |u  bec  9i^ng 
fe^t  man  Jfalilauge  im  Ue6etfd^u| 

SB  faOen  A  CK  bleibt  gelA^  B 

iSifen,  SRangan,  p^o«pl^otfaute  ä^onecbt. 

Geben.  äRan  neutralifut  bad  jtaU  mil 

9lan  löß  in  6al)f&ure  unb  n)eif t  nac^  @al)fSure  unb  füDt  bie  X^netbe 

a)  (Sifcn  mit  genoc^anlalium  mit  8(mmoniaI. 

b)  SRangan  burd^  ®(ü^en  mit  $oba 
auf  einem  patinblec^. 

85fung  II 
1^)  Aalt  n^iib  mit  osatfautem  ümmoniaf  nar^gemiefen. 

b)  SRagnejta  roxxb  mit  p^odpl^orfautem  9lmmonia{  nac^gei^iefen. 

c)  ftali  toxti  mit  pattnd^loiib  nac^gemiefen* 

d)  Sflatron  ert^dlt  bet  Söt^ro^rflamme  eine  gelbe  gfttbung. 
Seflimmung  bet  @&uren.    SBie  bie  jtiefelfdure  nad^gen)iefen  mtcb,   ijt 

beteit«  oben  gejeigt  n)orben.  9u§et  biefet  {ommen  im  Soben  noci^  Ao^len« 
faute^  Sil^n^efelfdure,  ^^odp^orfäure  unb  G^lot,  fämmtlid^  in  Serbinbung  mit 
Safen  Dor.  3)ie  Jto^lenf&uce  lögt  \\dj  naditoti^m,  noenn  man  bie  Qtbe  mit 
ealgfäure  fibetgiegt;  ein  Sufbroufen  jeigt  bie  (Segenmact  bec  jro^lenfauce  m. 
Um  bie  Sti^wefelfaure  ju  ftnben,  fefit  man ^  bec  faljfauten  85fung  bec  Qcbe 
C^lorbarium ;  eß  entfielt  unlj^lic^ec  fc^mefelfaucec  ©ac^t  (5ben[o  f&llt  W 
$^Q6p^ocf&uce  niebec,  rotmx  man  }u  bec  Sdfung  effigfauced  9(mmoni(^  tmb 
(Sifend^locib  gibt,  e6  entfte^t  p^odp^ocfauce^  ßifenoj^b,  melc^eö  in  SfiigfSuct 
unl5Slid^  ift.  S)aS  (E^Ioc  finbet  man,  n)enn  man  bie  Söfung  mit  falpeter« 
foucem  €ilberos^b  Decfe^t,  e«  entfielt  C^locfilbec^  loelc^e«  in  ®al)>etecf&ure 
unlödUd^,  abec  in  9(mmonia!  Iö6li(i^  iß. 

Snbem  mic  in  SSocjie^enbem  eine  SRetlS^obe  juc  qualitativen  (Knol^f^  be6 
fiobend  mitt^eilten,  batten  mi  nuc  ben  3^^^!/  ^^  Slnfftngec  einen  beilfiufi» 
gen  83egciff  bon  bec  Saci^e  }u  geben.  66  gibt  anbece  SRet^oben,  melii^e 
fd^neOec  unb  ft<|ecec  }um  S^üe  fu^cen ;  bie  iDacfteDung  becfelben  f^Wt  abec 
»enigec  unferem  Srotdt  entfpcod^en. 

SRan  l^at  bie  S3eobad^tung  gemad^t,  ba§  einige  ^AnjfnfpecieS  nuc  auf 
S&$ben  t>on  einet  beftimmten  minetalifc^en  3ufammenfe^ung  boclommen^  obec 
bod^  biefe  S3obenatten  t)otjugdn)eife  ben)o^nen.  SIRan  ^at  J^iecnod^  bobenjiete 
unb  boben^olbe  ^fTangen  untecfc^ieben  unb  biefed  ffiotlpmmen  )uc  83omtitung 
bed  SBobeng  benu^en  mollen. 

3nbeffen  finbet  bie  SBobenfietigleit  nuc  füc  fe^c  noenige  Bobenocten 
flatt;  am  beftimmteften  ift  [i^  au6geptagt  bei  ben  lod^falj*  u^b  EoIIecbe^alägen 
S9&ben,  n^eniget  fd^pn  beim  @axkbt.  ää^benftete  ^{lanjien  fuc  ben  3:^n  unb 
Se^m  gibt  e6  nad^  im  SBeobad^tungen  be6  Sßetf«  {eine,  unb  biejjenigen  ^an- 
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lettr  »eld^e  g«  S3.  auf  bem  Xl^one  fiftei:  ecfii^emen,  aie  auf  anbeten  Sobenacten^ 
fd^etnen  jenen  mel^i  tt)egen  bec  geud^tigteit  }u  lieben.  Ueber§au))t  l^angt  ba6 
Sodommen  bet  milbmadbfenben  $fian)en  (etn)a  mit  Sludna^me  bec  Ealtfleten 
mib  bec  Sali^  unb  Statronpfianjen)  mej^c  t)on  bem  geud^tigfeitdjuflonb  bed 
aSobenS,  al«  t)on  beffen  mineralifd^ec  3ufammenfe^ung  ob. 

Gelbft  n^enn  abec  auc^  bie  {)aupt>a9obenacten,  welche  mic  untecfd^ieben 
^aben,  i^ce  bobenfteten  ^{langen  beft^en  füllten,  fo  mütbe  uM  bted  nid^t  t>\ü 
nü^en.  ^tne  Sobenarten  laffen  T^d^  gem&l^nlid^  fc^on  beim  6lo§en  Slnfel^en 
ober  Slnfä^len  untecfc^eiben ,  obet  fte  ftnb  buid)  i^ce  Slbftamittung  ^inceid^enb 
d^oractecifict.  Sein  gorftmann  n)icb  }.  S3.  bei  bem  JÜ^on^  obet  Se^mboben 
na(i^  ben.  auf  i^nen  n)od^fenben  fangen  fud^en,  um  biefe  Sübenatten  ju 
etlennen. 

3ut  Untetfd^eibung  bet  S3obenatten  leiften  und  olfo  bie  boben^olben 
foiQO^U  atö  bie  beben jteten  $flan}en  einen  nut  fe^t  geringen  2)ien{L 

3n  S3e)ug  auf  bie  SBonitirung  ht&  SSßalbbobend  fönnten  n)tt  nut  bann 
k)on  bet  (Stfc^einung  bet  bobenfteten  ^flangen  ©ebtaud^  mad^en,  menn  bief^ 
W<^n)en  genaue  Slngeiget  bet  ^actoten  bet  @tanbott6gflte  obet  n>emgjtend 
bet  Säobengute  mäten.  Dfhm  geben  gmat  bie  lallfteten  ^fianjen  einen  Jtollge* 
^alt  bed  S3oben6  jiemlid^  fielet  an ;  allein  mie  fd^on  fcül^et  auSgefu^tt  mutb^ 
ift  bie  minetalifd^e  3ufammenfe|ung  bed  S3obend  füt  bie  SQ^albmittl^fd^aft  oi^ue 
SSebeutung,  unb  maS  biejenigen  ^flanjeu  anlangt^  xotli^t  an  einen  gen)iffen 
geud^tigleitdjuftanb  be6  Säobend  gebunben  ftnb,  fo  lönnen  fie  ben  gotfhoittl^ 
gen)5l^nlid^  nid^t  me^t  legten,  atö  roa^  et  Don  feinen  SBalbbefuc^en  ^et  fd^on 
o^nebied  n)ei§. 

Untet  ben  bobenfteten  ^flangen  ftnb  nut  menige,  meiere  bie  (Bt5§e 
eined  ®ttaud^e6  etteid^en^  fte  befi^en  leine  tiefgel^enbe  SButgeln  unb  fönnen 
alfo  nid^t  )ut  a3eutt^ei(ung  bet  Xiefgtünbigteit  —  biefed  ^auptfactotd  bet 
Sobengfite  benu^t  metben. 

(Sinige  ^Pftonienatten ,  mie  },  S3.  Digiialis  purpurea»  Epipactis  Nidu^ 
avis,  Atropa  Belladonna  etc.  {eigen  gemöl^nlid^  einen  |)Uinu6ge]^aU  beS 
Sobend  an.  JSßeld^et  gotfimitt^  mütbe  abet  biefen,  f^lbfl  o^ne  jene  ^flangeu/ 
nid^t  bemetfen!  SDag  älSmlid^e  gilt  Don  ben  Sumpf«  unb  Sotfgemäd^feni 
Sßem  mitb  bad  SSot^anbenfein  eined  @umpfed  obet  2:otfgtunbe8  entgelten  I 

Sli^d^ftel^enb  fugten  mit,  abet  blog  bet  SSoQft&nbigEeit  ^albet,  mdd^e  mit 
biefem  äBetle  gu  Detlei^en  münfd^eu/  einige  bobenftete  unb  boben^olbe  ^an» 
jen  an. 

(Sinen  Oe^alt  bed  S3x)bend  an  &^[otnattium  geigen  an:  Saisola  kali, 
Salicornia  herbacea,  Glaux  maritima,  Chenopodium  maritimum,  Tri- 
glocbin  marilimum,  Rumex  maritimus,  Atriplex  liiorali$,  Artemi^ia  mari* 
lima,  Plantago  maritima,  Glyceria  maritima. 

jtal{ßete  ^Pflangen  ftnb:  Geranium  columbinum,'  Coronilla  coronata, 
Reseda  lutea ,   Rubus  saxaiilis ,  Hieracium  saxatile ,    Gentiap^  cruciata, 
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Rhododendron  hinisutum,  Plantage  montana,  Sessleria  coenilea,  Phleam 
Micheli.  !Diefe  ^flanjen  tommen  obet  ni<!^t  bloß  auf  einem  Soben,  n>et<l^ 
burti^  SenDttteiung  oon  b^lenfauren  Stall  entftanben  ifl,  fonbem  auf  allen 
Sobenarten  t)ot,  loelc^e  t)iet  StaVt  enthalten,  mte  3.  S3.  auf  S3afalt,  (beffen 
ftallge^alt  [xij  uon  bem  Sabtabot  •  gelbfpat^  f^etf<!^iei6t). 

ftaO^olbe  ^flangen  ftnb:  Gentiana  ciliata,  Anthyllis  vulneraria»  Ve^ 
ronica  uiticaefolia ,  Sedum  Telephium ,  Prioiula  veris ,  Vinca  minor,  AI- 
cbemilla  alpina,  Epipactis  laUfolia,  Luznla  maxima. 

Sanbboben  lieben:  Elymus  orenarius,  Arundo  arenaria,  Carex 
arenaria,  Festuca  oviha,  bromoides,  duriuscula,  Aira  eanescens,  Slatke 
Armeria,  Plantage  arenaria,  Jasione  montana,  Dianthus  arenaria,  Cal* 
luna  vulgaris  ,'Sarothamnus  scoparius,  Pteris  aquilina. 

Sluf  2^onboben  lommen  l^öuftg  00t :  Stachys  palusUiB ,  Lathyrus 
tuberosus,  Soncbus  arvensis,  Tussilago  Farfara,  Hieracium  grandiflorum, 
Thiaspi  campestre,  Serratula  arvensis,  Brorous  giganteus,  Dactylis 
gtomerata. 

einen  ^umud^altigen  SBoben  lieben:  Digitalis purpurea,  Urtica  ureos, 
dioica,  Senecio  vulgaris,  Jacobaea,  Epilobium  angustifolium ,  Inipaüens 
Noii  längere,  Datura  Slram.onium,  Fumaria  officinalis,  Epipactis  Nidus 
avis,  Lunaria  rediviva,  Lithospermum  purpureo-coenileum,  Alropa-Bel* 
ladonna,  Aniro  maculatum,  Asarum  europaeum,  Mercurialis  perennisetc 

S)ie  2otfgen)&d^fe  ^aben  mir  beieitd  &.  78.  genannt 

SBir  ^aben  unter  a  gefe^en,  ba§  e^  un9  bid  ie|t  unmöglid^  xft,  mt 
Bottitirung  be«  ©oben«  burd^  birecte  Unterfu^i^ung  ber  gactorcn  Don  Soben, 
Sage  unb  jtlima  ju  bemertfleOigen.  SBir  miffen  ja  nid^t,  xok  biefe  gactoren 
auf  ben  {)ol}gun)ad^d  einteilten/  menigßenS  ifl  und  ba§  9Ra§  btefer  (Sin« 
»irhtng  unbe!annt 

Sonittren  ^eigt,  nad^  bet  unter  1 .  aufgehellten  S)efimtion  nid^t6  Snbfred, 
ald  ben  {>aubarteit6ertrag  befHmmen.  Dtefen  tann  man  aber  atn  einfac^flen 
au6  ber  gegenm&rtigen  ^oljmaffe  bed  SBeftanbed  felbfi  ableiten,  benn  in  le^< 
ter^r  ^aben  fid^  bie  gactoren  be6  Sobend,  ber  Sage  unb  be6  Alima'S,  noe* 
nig{ien6  }um  X^eil,  fc^on  audgefprod^en. 

S>ie  unter  a  gefd^ilberte  SReti^obe  miH  jene  gactoren  birect  unterfu<j^en, 
unb  na^  il^nen  ben  {)aubarteitdertrag  einer  g(&d^e  bemeffen.  S)er  {)ol}6e{lanb 
ijt  aber  bad  ^obuct  ber  (Sinmirlung  üon  93oben,  Sage  unb  ftlima;  feine 
{)ot}ma{fe  gibt  in  einer  3^^^  ^^^  ®efammteinflug  aller  jener  Derfd^iebenen 
Sgentien  ber  Stanbntdgüte  ju  erfennen. 

föenn  eine  ^tdc^e  f<!^on  mit  {)oI)  befKmben  ifl,  fo  lann  man^  um  fte 
)u  bonitiren,  b.  f),  ben  ^aubarleitdertrag  einjufd^&^en ,   bod^  offenbor  ni(^t€ 
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beffeiee  tf^un,  ol9  fragen:  SBie  l^aben  fid^  SBoben,  Sage  unb  ftitma  m  bem 
{)OlgBeflanbe  auftgefprod^en? 

(Befe^t,  man  ^abe  ben  3>utd^fd^ntttd3un)ad^9  eined  50j&^ttgen  Suchen* 
bepanbeS  gleid^  47  (Subiffugen  pro  SRotgen  gefunben,  fo  »tffen  njir,  ba§ 
jene  47  Cubtffu§e  baS  Slefultat  be^  (Sefammteinfluffed  t>on  Soben,  Sage  unb 
JHima  finb. 

Stemmen  mir  nun  metter  an,  man  ^abe  bie  aRaffe  eined  anbem  Sud^en- 
Bejlanbe«  t)on  ^cSjx  ju  g^i^r  unterfuc^t  unb  ^iemad^  eine  Crtragötafel  aufge- 
fteQt^  nehmen  wir  weiter  an,  biefe  Srtragdtafei  meife  ffir  bad  50te  ^cüfx  eben* 
faD6  einen  2)ur(l^f(^nitt^un>a(l^6  t)on  47  Cubtffu§en  a\x^,  fo  ift  e«  ma^r« 
[(j^einlic^,  ba§  unfer  uor^iniger  Sejlanb  gleid^e  ®tanbort«güte  mit  bem  ©^ 
flanbe,  für  meldten  bie  Crtragötafel  entworfen  ip,  bept^e.  2)ort,  wie  ^ier, 
l^aben  »oben,  8oge  unb  JRima  im  50ten  Saläre  einen  J)urd^f(^nittjun)a(^« 
t)on  47  Cubfl^ugen  ju  ffiege  gebrad^t;  Bi«  ^ier^er  fd^einen  alfo  bie  nSmlid^en 
gactoren  ber  etanbortSgüte  gewtrft  ju  ^aben.  SEBenn  nun  }.  S9.  bie  (Srtrag6< 
tafe{  im  ^aubar!ett6alter  100  einen  SDurc^fi^nittdjuwad^d  t)on  80  Subtffu§en 
audmeijl,  fo  ift  ed  ma^c^einlic^ ,  ba§  audj  unfer  Seftanb  im  Vlter  100 
einen  S)ur^fc^nitt^}uma(l|6  t)on  80  Cubiffufen  liefern  merbe. 

{>iermit  n>&re  bie  SSonitirung  ben)erlftenigt;.n)ir  lennen  ben  {)aubarleit8' 
ertrag,  unb  aud^  bie  S)urc^for{lungen  loffen  ftd^  aM  jener  Qrtragdtafel  ent' 
neigen. 

SBir  ^aben  e9  oben  blöd  aU  ma^rfd^einlid^  ^ingefteQt,  ba§  eine  (Bleich' 
l^eit  bed  SDurc^fd^mttdjuwad^fed  gweier  SBeflAnbe  in  einem  gemiffen  SOiter  auf 
gleiche  Stanbortdgfite  (Sonitat)  fd^lie§en  (äffe.  3n  ber  S^at  ift  biefer  ®c^lu§ 
nur  bann  rid^tig,  wenn  jened  Wter  nid^t  mel^r  weit  \>on  bem  {)aubarteitdalter 
entfernt  t|i.  9htr  in  biefem  gaQe  lann  man  mit  6id^er^ett  annel^men,  ba| 
ffimmtlid^e  gactoren  bed  S3oben8,  ber  Sage  unb  be8  iMima^d  fld^  fd^on 
beutlid^  audgefprod^en  ^aben  unb  ba§  bis  jur  {mubarfeit  leine  Sfenberung  in 
i^rer  JEßirtungdweife  eintreten  werbe.      , 

Um  und  beutttd^er  audjubrßden ,  wollen  wir  ein  83etfpiel  t)on  einer 
föld^en  Senberung  anf&l^ren. 

9lid^t  weit  von  bem  Sßo^nort  be6  Serf.  liegt  ein  S3erg,  welcher  bid  }u 
450  SRetern  SReered^fi^e  anzeigt.  S)iefer  SBerg  iß,  fowie  bie  (Sbene,  aM 
weld^er  er  fid^  erl^ebt,  mit  SSud^en  beßanben.  SRan  ^at  nun  bie  SSeobad^tung 
gemad^t,  bag  ber  SSeftanb  in  ber  (Sbene  mit  bem  auf  ber  SRorbweßfeite  bed 
©erged  gleid^  3uwad^«  biß  jjum  50 — 60ten  Sa^re  bejij^t;  öon  biefem  alter 
an  anbert  fic^  aber  baß  SBer^Sltnig,  bie  €tangen^5l}er  auf  bem  Serge  fan« 
gen  nSmlid^  ^(ö^liij^  an,  im  SGBac^dt^um  ju  ftocTen,  i^re  SBurjeln  ^aben  ben 
feipgen  Untergrunb  enei^t,  wft^tenb  ber  SBeßanb  in  ber  Cbene  noc^  frö^lic^ 
fortwad^ft.  SBie  man  pe^t,  waren  bie  gactoren  ber  ©tAtbortdgüte  biö  jum 
60 — eoten  S^^re  gleid^,  nun  anberte  pd^  ein  einjiger,  bie  Xiefgrünbigfeit 
3)er  ffiad^dt^umdgang  ber  betben  SScpanbe  wid^  t>on  ba  an  wefentlid^  ab. 
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i)itu  man  olfo  ben  {Knibocbtttacteog  be6  IBfflanbtS  auf  bem  Sag 
nad^  einer  für  ben  S3eßanb  in  ber  Gbene  entmorfenen  Qcttae^tafel  etnfd^len 
n>oQen,  fo  mürbe  man  einen  geißlet  begangen  ^aben« 

SBir  fe^rn  ba^er,  ba§  man  bei  ber  S3ontttnmg  nad^  (Srttagdtafeln  vxi* 
mer  borauf  ju  a<i^ten  f)at,  ob  bie  goctoren  ber  Stanbort^gfite  ber  beiben  S3e* 
ft&nbe  übereinflimmen.    Um  eine  Sergleic^ung  anfleUen  gu  tonnen,  niu|te  bie 
<Srtiagdtafel  an  i^rer  @pi^e  eine  genaue  ißffi^reibung  wn  fßobmt  Sage  unb 
ftlima  teagen.    S)a  bie  focflliii^e  Sobenfunbe  unb  ftltmotologie  noc^  iu  n^enig 
audgebttbet  iß,  aU  ba|  man  eine  aQgemein  k>erß&nblid^  SBefc^reibung  iener 
gactoren  anfertigen  tonnte,  unb  ba  ou§erbem  ber  Aopenpuntt  gegemptetig  iumI^ 
\)ecbietet,  jene  ^efd^reibung  auf  eine  met^obifd^e  Unterfuii^ung  ju  grünben, 
topburd^  fie  natflrliti^  noc^  me^r  an  ^&ct{ton  Derliett,  fe  erfd^t  eC^  um  eine 
möglii^fi  rid^tige  Sonitirung  )u  bemertfteOigen,  net^tpenbig,  ba§  ber  mit  bie« 
fem  (&e\diift  ^i^  Sefaffenbe  nur  foU^eiSrtragStafeln  anioenbeti  mehl^  et  felb^ 
entworfen  ^at    S)iefe  ^ebingung,  fo  gere<i^tfertigt  fie  ouii^  fein  mag,   l&|t 
lid^  inbeffen  nic^t  immer  einhalten,  namentUd^  nic^t  in  bem  fialU,  menn  man  bie 
SBonitirungen  bur<^  ben  8Birt^fd^aft6fil^rer  i>onie^meti  laffeni  to>ie  e<  auc^  jtDed* 
mdgig  i%  unb  nid^t  ein  eigene  auf  bad  (Sef<j^ftft  eingeübte«  ^fonal  Denpenben  koiQ. 

S)ad  Dorl^n  angefü^rt^  S3eifpiel  jeigt,  ba§  man  aud^  bei  Sonitirungen 
naii^  (Jrtragdtafeln  Unterfuci^ungen  über  ben  6infiu§  ber  gactoren  bec  Stonb* 
ortSgfite  auf  ben  |)ol})un)a(i^d  nic^t  entbehren  tann.  2)ad  Säonitinmg^Der' 
fal^ren,  meiere«  mit  eben .  bar^Den,  unterfc^eibet  fiii^  aber  Don  bem  unter 
a  mitget^eiiten  baburd^  fe^r  mefentliii^ ,  ba§  e&  nid^t«  n>ie  biefee«  ou6  bec 
ttnterfud^ung  jebee  einzelnen  gact^r«  ber  etanbortögüte  ben  {)o()ertrag  abletei 
n)il[,  fonbem  in  bem  {>cl3be{ianbe  felbft  bie  i^ereinigte  SIßirtung  einer  gr9§ent 
ga^l  bie(er  gactoten  erblidt,  alfp  auc^  biejenigen  gactoren  noif  einmal  be» 
fonberö  in  ttec^nüng  nimmt,  totU^e  ber  (Srtragdtafel  unb  bem  ]u  boniticen* 
ben  S3e{tanb  nid^t  gemeinf(|aftlid^  finb. 

5EBir  ^aben  bi«  jeftt  ba«  öerfal^ren  ber  »onitirung  fo  bargefteOt,  »ie 
<«  fein  fönte  unb  im  Saufe  ber  Seit  aud^  au«gebi(brt  mecben  mu§ ,  vomn  bie 
Bonitirungen  Stnfpru^  auf  «id^tigfeit  erlangen  foBen ;  wir  muffen  jefet  no<^ 
angeben,  tt>elil^e  9lobiflcationen  biefe«  Serfa^ren  bei  bem  gegenm&ttigcn  etanb* 
punct  ber  gorfteirt^fd^aft  ju  etlciben  ^at 

JDie  ©iffenfc^ft  beö  gorfhöefen«  beru^  fo  »ic  fie  gegenttjftrtig  be^e^t, 
me^r  auf  Beobad^ngen,  ol«  auf  bitect  angefteOten  Unterfuii^ungen.  2)e«kDegen 
n)ei§  man  aud^  über  ben  (Sinfiug,  meU^en  bie  gactoren  ber  @tanboctdgute 
auf  ben  3unHui^6  ^aben,  nur  fo  wl,  als  man  beim  sSurd^manbern  ber  Be- 
ftSnbe  eben  o^ne  befonbere  3ftü^e  loa^me^men  tonnte;  übet  bo«  äRa|  iene« 
ttinfiuffe«  I9ei§  man  aber  gar  nid^tö 

galten  xoit  jtm  Beleg  biefe«  &a^e«  ba«  oben  angegebene  Beifpiel  fe^ 
0efe^t^  man  ^abe  bie  ^iefgrünbigteit  auf  bem  Berge  =  2  8u|en,  im  £^a( 
=  10  ^ugen  giefunben;  U)ele^er  gorftraomi  tonn  fogen,  n^ie  Diele  Si^({u|e 
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3ttma^d$u^faQ  ein  Unterfd^ieb  ton  8  g[u|en  in  bet  Siefgcfinbigfeit  naii^  fOf 
tiefen  n)trb?  (SS  mangelt  bu?d^aud  an  Untecfud^ungen,  um  btefe  groge  frei 
antn)i)tten  {u  !5nnen. 

Unter  biefen  Umft&nben  lagt  ftd^  an  ben  (Sttragdtafeln  n^enig  Anbern; 
man  ijl  genöt^igt,  ben  f^aubaileitdetttag  ber  Safel  getabegu  füc  benienigen 
bed  }u  bonithenben  S3efianbe6  gelten  gu  taffen,  menn  nur  ber  jemeilige  S)ur<^ 
fd^nitt^iMU^a^  biefee  Säefbmbed  mit  bem  ber  (Srtrag6tafet  überetnfümmt  äluft 
benfel^m  0rünben  ift  aud^  gegenm&rtig  eine  Säefd^reibung  k)on  Stoben,  Sage 
unb  Älima  am  Äopfe  ber  (Srtrag^tafeln  ol^ne  allen  Stufen.  Denn  mer  itSre 
im  @tanbe,  eine  (Sr^fi^ung  ober  (Srm&§igung  bed  Slnfa^ed  ber  Grtragdtafel 
eintreten  gu  laffen,  menn  er  flnbet,  ia^  bie  @tanbort«güte  ber  beibcn  S3e- 
panbe  nid^t  genau  flbereinflimmt?  SGBo  finb  bie  flatifd^en  9ladjroe\\t,  auf 
welche  er  feine  Sfenberungcn  grünben  »iH? 

SBir  tt>if[cn,  ba§  ber  Sluöfaß  eine«  gactorö  ber  ®tanbort«güte  oft  burd^ 
einen  anbern  erfe^t  werben  !ann.  Diefer  gaH  lann  eintreten,  o^ne  ba§  wir 
ben  anbern  gaptcr  gen^iu  gu  beftimmen  t)erm5c^ten.  3f^  ^  W^  "id^t  befjec, 
eine  fold^e  äfußgteii^ung  ber  gactoren  ju  unterfteüen,  wenn  man  gefunben  ^at, 
bag  ber  SDurd^fd^nittöjuwad^ö  beß  ju  bonitirenben  äejtanbe«  mit  bem  ber  @r« 
tragfltafel  überein jtimmt,  alfi  m  in  SKutl^magungen  }u  ergeben,  benen  jeber 
reelle  ^alt  fe^lt? 

SDaö  (Sinjige,  wa«  xok  bei  bem  gegenwärtigen  ©tanbpunft  beö  gorjl- 
fad^ö  tl^un  Bnnen,  um  %tf)\et  ju  t)ermeiben,  befielt  barin,  ba§  wir  bie  (Sr- 
tragötafeln,  nad^  welchen  wir  bonitiren  wollen^  fo  Diel  als  möglich  nad^  fold^en 
JBefkänben  entwerfen,  welche  fü^  na^e  bei  bem  Orte  bepnben,  wo  bie  SBoni* 
tirung  vorgenommen  werben  foQ. 

Ißegreipid^er  SSßeife  reid^t  man  auf  fold^en  Socalitäten,  wo  bie  Gtanb* 
ort^gQte  wed^felt,  nic^t  mit  einer  einjigen  (Srtragdtafel -aud ;  e6  muffen  beren 
fo  viele  aufgefteKt  werben,  al«  fid^  aienberungen  in  ber  ®tanbortdgüte  bemer» 
ten  lafTen.  S)ag  aber  bie  3a^l  ber  (Srtragdtafeln  burc^  bie  ®ren)en  be6  proc^ 
tifd^  aR5gli(|en  beftimmt  tverben,  brauchen  wir  blo(  f&r  $[nf5nger  gu  bemer* 
(en,  weld^e  wegen  SRangel  eine«  practifd^en  SEßirtung^lreife«  noc^  nic^t  in  ber 
Sage  waren,  einen  SBegriff  von  jen^n  (Srengen  gu  erlangen. 

9(uf  fd^lec^ten  ©tanborten  ift  nid||t  allein  b^^  3un>ac^«  geringer,  oU 
unter  g&nfiigen  a3er{f4ltniffen  beS  Sboben«  unb  be«  JHtma'6,  fonbern  ed  tritt 
ber  SulminationSpunct  be«  2)ur^[d^nitt«guwad^fed  bort  aui^  ^b^  ein,  let(« 
ter^  ^i^lt  weniger  lange  an  mi>  finft  ^:ü^er,  ald  ^ier.  S)iefiet  Umftanb  ifi 
für  bie  3^^^  ber  (Srtragdtafeln  vorgug^weife  entfd^eibenb. 

fragen  wir  auf  einer  ^fciffenlinie  bie  fortlaufenben  ^eftanböolter  auf, 
er^eb^n  wir  auf  biefen  Slbfriffen  bie  entfprec^enben  Orbinaten  ber  3)urd^fd^nittd< 
guwad^fe,  welche  in  jenen  Slltem  erfolgen,  unb  verbinbeif  wir  bie  Snbpuncte 
ber  Orbinaten  burd^  einen  3^d  ^^^  freier  ^anb,  fo  fteDt  bie  Gurve,  weld^e 
f/kt  mtl^^t,  ben  Oang  be«  S^^d^fed  t>on  So^r  gu  3a^r  geometrifd^  bar^ 
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tnie  biefe  Qtit0a^%cntt>en  finb  etnanber  6Io9  bann  S^nlid^,  toenn  fU^ 
bie  Drbinatcn  ber  einen  burc^  SKultiplication  mit  einmt  flftnbigen  Coeffirien» 
tcn  (ober  Cuotienten)  au8  ben  Dtbinaten  bet  anbetn  ergeben.  UcbetaÜ,  too 
Ve^nlid^teit  bet  Curüen  ßattfinbet,  reid^t  man  mit  einer  Ortragdtafel  au«, 
benn  ber  betreffenbc  Quotient  [5§t  pd^  ganj  einfac!^  flnben,  wenn  man  ben 
S)urd^fd^nitt6}un)a(i^6  bed  ju  bonitirenben  Seßanbed  burt^  ben  iDurii^fd^nittd« 
jumad^d  ber  (Srtrag6tafe(  bit)ibirt.  SQir  braud^en  alfo  nur  bann  nmt  61* 
tragötafeln  ju  enttt>erfen,  wenn  bie  Curk)en  anfangen,  bie  Se^nlid^teit  ju 
Uerüeten. 

(Befe^t,  man  ^abe  brei  Crtragötafeln  entworfen,  weld^e  im  50.  Si^it 
einen  X)urd^fd^nitt6)un)ad^8  Don  44,  51  unb  56  Cubitfugen  pro  SRorgen,  im 
100.  3a^re  ein  Durd^fc^nittftjuwad^e  öon  67,  80,  93  Cubitfu§en  jcigcn,  »ä^* 
tenb  ber  }u  bonitirenbe  S3eflanb  im  Sdter  50  einen  S)urd^fd^nit6)un>a(l^d  t)on 
47  Cubi{^§en  befigt,  fo  fe^en  .wir^  ba§  unfer  93eftanb  annä^emb  in  bie  Qc' 
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tragötafel  9lr.  II.  gel^ört,  ba  er  -^7  =  0,92  Don  bem  SDurd^fd^nittejutoat^« 
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btefer  Xafel  ^at.  Sßjir  [fliegen  je^t  meiter,  baß  auc^  ber  {>aubar!ettdertcag 
unferd  Seßanbed  nur  0,92  t>on  bemjenigen  ber  Xafel  betragen,  bemnad^ 
=  80.0,92  =  73,6  fein  merbe.  JDiefe  önna^me  ijl  DieHeid^t  nid^t  richtig; 
mau  (ann  fld^  beuten,  ba§  ber  ^aubarfeitdertrag  noc^  mel^r,  als  0,92  finten 
merbe;  aQein  bei  bem  SRangel  an  {latifc^en  Stotijen  mtrD  un6  biefe  Sermut^ 
ung  laum  SSeranlaffung  geben  fönnen,  eine  weitere  S(enberung  t)ocjunel^inen. 
9lad^  welchem  SRa§ftab  moQte  man  biefe  aud^  eintreten  laffen? 

S)a  bie  SSonitirung  ftd^  nur  auf  bie  @tanbort6güte ,  unb  nid^t  auf  bie 
SäeflanbSgüte  bejie^t,  fo  lann  ber  jeweilige  5Durd^fd^nittS}uwad^d  eine«  S^- 
ftanbed  nur  bann  gur  9(uffinbung  ber  (SrtragStafel  benu^t  werben,  wenn  bi^ 
fer  3wtt>^<ä&^  normal  ift.  Ctwaige  Abnormitäten,  j.  S.  Süden  jc.  muffen  be§* 
^alb  erft  au6gef(!^ieben  werben.  S^beffen  fann  man  bei  ber  Webuction  be8 
wtrHid^en  !Durd^f(i^nitt6}uwac^fed  auf  ben  normalen  nid^t  t)orftd^Hg  genug 
fein,  weit  gar  mand^e  Abnormitäten  bod^  andj  auf  Äec^nung  ber  ©tanborW« 
gute  fommen.  ®o  wirb  j.  SB.  ein  SBud^enbeftanb,  welcher  mittelji  natürlicher 
SSerjüngung  begrfinbet  WQjd)eu  ift,  nur  auf  gang  befonberS  guten  ©tanborten 
eine  gteic^m&gige  unb  DoQe  S5e{loching  befi^en.  SßoIIte  man  ^ier  bie  Heineren 
8fl(fen  auSfi^eiben,  fo  würbe  man  einen  geißlet  begel^en,  weil  nid^t  }u  erwar« 
ten  ift,  ba§  biefe  Süden  in  ben  folgenben  UmtriebSgeiten  ausbleiben  werben, 
DorauSgefe^t,  ba§  man  bie  ffierjüngungSmet^obe  beibehalte.  CtwaS  anbcrc« 
ijl  eS,  wenn  bie  Süden  burc^  flarlen  gret)el  entftanben  pnb  unb  man  not 
©id^erl^eit  hoffen  fann ,  ba§  ber  greuel  fünftig  ^in  nid^t  me^r  in  fo  ouSge' 
bel(|ntem  SWage  DotAmmen  werbe.  3n  biefem  galle  müßten  bie  Süden  in 
abjug  gebracht  werben.  SDieS  bürfte  aber  nid^t  gef(^e^en^  wenn  man  mit 
S3eflimmt^eit  wüßte,  baß  ber  greDel  fti^  fortw&^renb  in  bem  nämlichen 
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finb  alfo  nur  bie  augeigetDÖ^nli^en  unb  nici^t  iegeltn&§tg  n)ie.ber(e^renben 
^Untngen  bed  S3eftanbdn)Qci^dt^umd  gu  bemcffic^tigen. 

Saldier  iDurbe  baS  SBeifa^ten  bet  aSonttitung  ffit  fold^e  S3eft&nbe  ge« 
f<!^flbert,  n>el(^e  fd^on  ein  tnittleted  S((tec  ertetd^t  ^aben.  %üt  ganj  junge  Se» 
fl&nbe  ift  eS  nid^t  anjuivenben,  bedgletc^en  nid^t  fut  S9I5|en,  voit  ^i^  Don 
felbfl  Detfte^t 

Sei  gan}  jungen  S3e{l&nben  i{l  bie  Slufna^me  be6  S>utc^fc^nittd}Utt>a(i^ 
fe9  ium  3^^c(  bei  (Sinfd^&^ung  bed  ^aubatteitöertiageö  Don  fe^t  geringem 
9lu|en;  fte  ift  einedtl^eild  mit  Sd^mietigleiten  Deibunben,  n>e(d^e  bet  {)ol3? 
ma^enaufna^me  fold^et  Sefianbe  im  SBege  fielen,  gum  anbetn  lann  fte  abet 
aud^^  menn  man  i^t  JBebeutung  beilegt,  }u  untid^tigen  Sonititungen  fügten. 
SNanc^e  gactoten  bet  SSobengfite  tteten  nut  in  bet  3ugenb  auf,  anbete  gän* 
{iige  obet  fd^äblid^e  (SinflüfTe  oetfd^n^inben  fp&tet.  Sin  mit  JNefetn  untetmifc^ 
tet  gid^tenbejlanb  fann  im  jugenblid^en  Ältct  geringen  3w»öc^«  bep^en,  »cnn 
et  but^  bie  Uebetfd^itmung  bet  t)Otgen)ad^fenen  ftiefetn  leibet;  nad^  bem 
Slu^l^iA  bet  lefitetn  fteigt  bann  bet  3un)ac^6  |>lö|lid^,  unb  bad  SRanco  gleicht 
ftd^,  menn  bet  93oben  gut  ift,  in  f))&teten  Sagten  miebet  aM.  SBodte  man 
ben  ^aubatteitdetttag  biefed  gid^tenbefianbed  nad^  betjenigen  (Stttagdtafel  Det« 
anfd^lagen,  meiere  fßt  bad  n&mlid^e  Slltet  benfelben  S)utd^f(^nitt62un}ad^6  be« 
ft^t,  fo  mütbe  man  ^iet  einen  }u  niebeten  9tnfa^  etl^alten.  Obet  nehmen  mit 
an,  bie  gierten  mfid^fen  auf  einem  angefci^memmten,  fe^t  ftud^tbaten,  abet  et* 
roa^  tief  gelegenen  Soben,  auf  metc^em  ftd^  leidet  gtfifte  einiMen^  fo  mfitbe 
untet  Umfianben  bet  3"Wöd^^  ^t^f^^  S9eflanbe«  in  bet  3w9"i*>  ^^^  J»«  fo 
lange  unbebeutenb  fein,  bis  bie  gid^ten  bie  Sflegion  bed  §tofte6  fibetmad^fen 
l^atten.  Sitten  pe,  mie  bieö  ^ftupg  bet  gaH  ip^  nac!^  bem  Pe  eine  gemiffe 
^pß^e  etteic^t  matten ,  nic^t  me^t  üon  gtßpen ,  fo  mfitbe  auc^  bet  oolle  3u« 
mad^6  eintteten,  bet  bem  ftud^tbaten  Soben  entfprid^t. 

S)ie  Stufna^me  bed  S)ut^fd^nitt83un}ad^fe8  gan}  junget  Sepanbe  leipet 
alfo  be^^alb  füt  bie  SBonititung  nid^td,  meil  fe^t  Diele  (StttagStafeln  pd^  ben* 
fen  laffcn,  meldte  bis  ju  einem  genjiffen  aitet  ^in  jufammenfatlen,  fpätet  abet 
metRic^  audeinanbetge^en. 

{net  fd^einen  mit  alfo  bod^  miebet  auf  bad  untet  a  angegebene  JBetfal^ 
ten  bet  SBonititung  ^ingemiefen  }u  fein.  Sillein  ba  und,  mie  oben  bemetft 
mutbe,  aQe  Senntni§  bed  (SinpuPeö,  ben  bie  gactoten  bet  6tanbott6güte  auf 
ben  3utt>ad^d  au§etn,  mangelt,  fo  (finnen  mit  oon  biefem  SSetfal^ten  bod^ 
(eine  Slnmenbung  mad^en.  Untet  biefen  Umpanben  bleibt  und  nid^td  übrig, 
ald  eine  Slnna^etung  an  bie  }ule^t  (c.)  batgepellte  SRetl^obe  }u  fud^en.  2>iefe 
Slnnai^eiung  bemitfen  mit  babutd^,  ba|  mit  nid^t  unmitülbat  aud  ben  butd^ 
eine  fpecielle  Untetfud^ung  etmittelten  gactoten  bet  Stanbottdgfite  auf  ben  3u- 
tt)a(^d  fc^ie|en,  fonbetn  biefe  Untetfud^ung  blo6  baju  benu^en,  um  bie  3ben« 
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ttt&t  be«  etanbdtt«  i^M  bem  }U  brmiHrenben  SSefhnb  (übet  bet  S9(5§e)  mit 
einem  anbem  ©tünbötte,  auf  bcm  (id^  ein  ©eflanb  üon  tootgerürftetem  ffltct 
beftnbet,  nad^juroeifen.  9la<l^  bei  f)ol3mafTe  biefed  testeten  93efhinbe0  bürbe 
man  olfo  bie  entfptec^enbe  6itcagdtofel  audmft^len. 

Cd  SBettieb^regulitunflen  unb  M  SBolbttjertl^reii^nungcn  fommt  e6  ''faft 
immet  »ot,  ba§  junge  fflefianbe  unb  JBIÖfen  ju  bonittten  pnb. 

^icr  Pnb  alfo  Äenntniffe  auö  ber  forftlid^cn  SSobenfunbc  unb  Älimato« 
lOflie  unentBc^rlid^ ,  unb  bieö  ijt  Dicneid^t  ber  njid^tigftc  SDtcnjl,  »eieren  bicfe 
^lUf«n)iffenf<i^aften  bem  for|lli(^en  f)auptfa(i^  ju  leiten  ^aben.  3"flleic^  mö(!^te 
pd^  l^ierou«  bet  practif^e  9lujen  bet  ©obenfunbe  unb  Älimatologie,  foiöic 
bie  «uffotbetung  etgeben,  bicfe  SBijfenfd^aften  gtünblic^et,  aW  eö  bi^^ct  gc» 
fd^el^en  ijl,  ju  betreiben,  namentlid^  aber  bie  Sfuöbilbung  berfelben  butc^  bi« 
recte  Untetfu(^ungen  ju  fötbetn.  SMit  btoßcn  Seobad^tungen ,  »eld^e  man 
bei  bet  9ßanbetung  but^  ben  Sßatb  leicht  anpeilen  lann,  teiil^t  man  ^iet 
nid^t  aud. 

S3id^et  f)at  man  bei  S3onititungen  }n}ar  aud^  gemö^nlic^e  (Srtragdtaffht 
benu|t,  aber  gut  Sludtoa^l  bet  le^tern  dfterd  nid^t  bad  tid^tige  Serfa^r^n  an« 
gen^anbt. 

©tatt  nad^  bem  StJutd^fd^nitt^juttjac^fe  beö  ju  bonflitenben,  obet  eine« 
anbetn,  mit  gleichet  ©tanbott6gfite  behafteten  S3epanbe6  bie  (StttagStafel  ju 
bepimmen,  au6  n)eld^et  bet  ^aubarfeitöertrag  ju  entnehmen  fei,  fd^ä^te  man 
bie  Öttragötafel  ol^ne  SCBeitereö  ein. 

^iebei  lieg  man  pd^  itcai  gemfi^nlid^  burc^  i>a^  Slnfe^en  bed  ^oljbe* 
0anbed  leiten ;  n)at  biefeS  fe^t  gut,  fo  nal^m  man  }.  SB.  bie  (StttagStafel  9lt.  I. 
mat  ed  meniget  gut,  bie  ßtttag^tafel  Sflt.  II,  wat  ed  mittelmäßig,  bie  2afel 
9h:.  m,  mar  ed  fd^led^t,  bie  Safel  Sit.  IV.  SlHein  um  bie  ttinfc^&^ung  mit 
nut  einigem  (Stabe  t>on  (Benauigleit  audfü^ten  }u  (önnen ,  mü|te  man  ein 
gan}  genaued  SBilb  t)on  ben  Säeftänben  im  jfopf  ^aben,  aM  n)e[d^en  bie  3Ra* 
tetialien  jut  SlufpeUung  bet  (Btttag^tafeln  entnommen  mutben.  JDiefe«  Sitb 
auf  bie  Dauet  feftju^alten,  möci^te  fetbp  Demjenigen  fel^t  fd^met  fallen,  »eld^er 
bie  (StttagStafeln  felbp  aufgepellt  ^at.  Slugetbem  l^ängt  abet  bet  ^olgge^alt 
eines  SBepanbed  nid^t  bloS  Don  bet  ®etab-  unb  (Slattfc^aftigleit,  bet  {>5^e  unb 
SoO^olgigfeit  bet  ©tamme,  fonbetn  aud^  wti  bei  ©tammjo^l  prö^SRoigen 
ab.  ^ait  eS  fc^on  fe^i  filmet,  bie  eip:genannten  SRomente  butd^  bloße  (Sin* 
fd^at^ung  auc^  nut  beil&upg  }u  bepimmen  (gumat,  n>enn  bei  k)ergletd^enbe 
8Ra§pab  nid^t  in  natura,  fonbetn  nut  in  bet  (Sinbilbung  Doi^anben  tp),  fo 
ip  ed  bo(^  getabeju  unmöglid^,  bie  ©tammga^I  anbete,  ald  but<i^  3&^(^ 
bet  ©tSmme  gu  etmitteln.  ^t  man  Pd^  abet  einmal  l^ieigu  ^etpanben,  fo 
xoki  man  dm '  beffbn  foglei^  bie  Shxppt  anlegen  unb  ben  SRafTenge^alt  beö 
tBepanbeS  aufnel^men. 

Sei  jungen  Sep&nben  obet  ei5§en  Heg  man  (Sinff^l&ge  in  ben  »oben 


mod^eti,  unt  h\t  Siefgtünbigleft  ixni  bie  geu<i^ttgleit  ^u  untetfuri^en,  unb  Yo&^lte 
^ento(i^  bie  Qtttag^tafel  au6,  ^&uftg  ol^ne  ju  tDtffett,  ob  ber  m  ber  (Srtrag^ 
tofel  t)et)et<!^nete  Beßanb  auf  einem  Sioben  bon  bei  nätnliij^n  XiefgrßnbigMt, 
bem  n&mtidien  geud^igfeitdge^alte  }C  eitto^fen  [et.  3n  ber  XS)at  enthalten 
bie  meiften  6Ytrag§tafeln  leine  a3efd^teibung  bed  SobenS;  man  beft^t  abec 
gar  feine  ertragStafeln,  in  melden  aOe  gactoten  ber  6taitbort6güte  angege* 
ben  untren. 

Unter  biefen  Umflfinben  rebujitte  |td^  ba8  IBerfa^ren  ber  JBomtirung 
barauf,  bag  man  fic^  einen  oberflAd^liii^en  SBegtiff  ))on  ber  ®tanbortdgflte  ver« 
f(i^affte  unb  ^icrnad^  ben  »oben  in  befümmte  Älaffen ,  o^ne  jeben  genaueren 
9Ra§ftab,  eint^eilte.  S)ann  nal^m  man,  unb  jmar  ganj  n)intfiI^rU(J^ ,  an,  bie 
t5rtragdtafe(n,  nad^  iDeld^en  bie  SBonitirung  ausgeführt  n>erben  födte,  entfpri« 
d^en  gan}  gehau  jenen  eingebilbeten  SBobeitnaffen.  9Ran  legte  biefen,  tt)ie 
jenen,  bie  ^abicate  „fe^r  gut,  gut,  mittelgut,  mittelmäßig,  fc^leid^t,  fel^r 
fd^led^f'  :c.  bei  unb  glaubte,  ;.  S3.  bie  (SrtrogStafel  „ÜRittelgut"  o^ne  aßeite^ 
res  antDenben  ju  bärfen,  menn  man  ben  S3oben  fQr  „mittelgut^'  erfannt  ^atte. 

SRan  fielet  tcoffl  ein,  baß  eS  bei  biefem  (ßerfal^ten  not^menbig  ifl,  ben 
(BrtragStafeln  9lamen  ju  geben,  benn  o^ne  biefe  n)ürbe  jeber  Snl^ottSpunR 
für  bie  (Sinfd^a^ung  fehlen.  S3lo§e  9htmmem  geben  ben  JBegriff  ber  S3onit&t 
bei  meitem  nic^t  fo  beutlic^  an;  menigftenS  gehört  einige  Qtxt  baju,  e^e  man 
fid^  baran  gemö^nt^  mit  ber  Plummer  ben  93egriff  ber  Sonit&tSfhife  }u  Der« 
binben. 

6S  lann  n)0^l  leine  mangelhaftere  SRet^obe  }u  SBonitirung  geben,  als 
bie  oben  bargefteDte.  9li(i^t  nur,  ba§  fie  jeber  SSerl&fftgteit  barfiber  entbehrt, 
ob  ber  mit  einem  ber  obengenannten  ^äbicate  bejeid^nete  @tanbort  aud^  mit 
ber  gteiii^benannten  QrtragStafel  überetnfommt ,  fonbem  eS  fel^lt  audi  g&nglid^ 
ber  SRagßab,  um  bie  3^if<)^<^n|hifen  ber  äSonitaten  einjufd^a^en.  S)enn  n)er 
Dermöd^te  nad^  blo§er  9ln{td^t  beS  ^oljbeftanbeS  )u  fagen,  bag  biefer  }.  93. 
0,92  t)on  ber  {>aubarfeitSmaffe  ber  einen  ober  ber  anbem  GrtragStafel  liefern 
n)erbe?  Unb  bod^  (ann  bie  9lbn)eid^ung  \>on  8  ^ojenten,  mie  baS  oben 
angeführte  SSeifpiel  jeigt,  unter  Umjl&nben  einen  bebeutenben  (SrtragSauSfall 
bmvAen. 

S3et  bem  Serfa^ren  ber  83onitirung,  n)el(i^eS  mir  t)on  t)om^erein  unter 
c  emj^fo^len  ^aben,  fallt  bie  Senamung  ber  SonitatSfhifen  ^inweg.  (5S  ge» 
nügt,  bag  man  jeber  (SrtragStafel  eine  OrbnungSnummer  ertl^eile. 

OefterS  ifl  fd^on  baS  Serlangen  auSgefprod^en  morben,  man  mfige  f!c^ 
über  eine  allgemein  gültige  Senamung  ber  S9onitatS|hifen  vereinigen.  ®elb^ 
auf  mehreren  ber  größeren  forfllic^en  SSerfammlungen  ^at  man  biefeS  Stnfin' 
nen  Dorgebrad^t  Suqltiäi  münfd^te  man,  baß  }u  jenen  9tamen  noc^  ber  ^au* 
bar(eitS«S>ur(!^f(^nittS}un)ac^S  ober  (Srtrag  gefügt  toerbe. 

S>iefer  Sßunfd^  ift  baS  9lefultat  einer  ganjlid^en  Unlenntniß  Don  bem, 
maS  man  unter  „IBonttSf '  gu  terße^en  ^oL 
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Offenbar  |tnb  bte  Qitc&ge  unfetei  {)oljatten  fe^c  Decfc^ieben  nac^  beiti 
etanbotte.  60  mttb  man  j.  S3.  in  einec  (Begenb,  meiere  ))ociU|jdn>eife  troife» 
nen  Sanbboben  bejt^t,  ben  (Sctcag  ber  ffiefet  auf  ben  etmad  ftifd^ecen  Sagen 
aU  „fe^c  gut''  bejeid^nen,  mA^cenb  er  für  eine  anbere  Oegenb,  in  meld^er  ed 
bem  S3oben  {leOenmeife  nie  an  geud^tigleit  mangelt,  im  SSer^AItnig  }u  ben 
ßetS  fiifd^en  Stanborten  fc^led^t  genannt  merben  mu|.  S>ie  ^rAbicate  „@e^t 
gut,  gut"  :c.  I^aben  nur  eine  ganj  relatik)e  SBebeutung. 

Slud^  bie  3a^[  ber  Somtatdjhifen  ^at  man  feftgefteQt  n>iffen  n)0aen. 
SBonit&t  iji  in  unfern  8(ugen  nid^ts  anbered,  atö  ein  @t)non^m  für  Qrtrag^ 
tafel,  unb  bie  Qa^  biefer  ^ängt  n>ieber  t)on  ber  Socalit&t  ab.  (Sd  mflffen  fo 
t)ie(e  (Strtragdtafeln  entmorfen  werben,  atö  ß<J^  Slenberungen  im  3un>ad^6gange 
ergeben.  S&gt  [vif  eine  QrtragStafel  burd^  SRultiplication  ber  S)ur(i^f<!^nitt6* 
iun>a(^fe  mit  einem  ßftnbigen  Coefficienten  au^  ber  anbem  (5rtrag6tafe(  ob« 
leiten,  fo  ifi  eine  ))on  beiben  entbe^rlid^  gemorben.  (5d  lönnen  nur  folc^e  (5r« 
tragftcurt>en  paffiren,  tt)el(^e  einanber  nici^t  äl^nlii^  finb.  SDie  Qaf)l  ber  S3o* 
nitUen  rid^tet  jid^  ba^er  nad^  ber  ^af)l  ber  nid^t  A^nlid^en  (Srtragdtafeln, 
todS^e  man  für  eine  gemiffe  Socalitat  entwerfen  mu|.  Sin  bem  einen  Öite 
(ann  man  mit  einer  einjigen  (Srtragdtafel  audreid^en,  wäl^renb  man  an  bem 
anbem  Orte  brei  (Srtragdtafeln  ober  Säonitat^flufen  auffteOen  ntti§. 


(Eiitfbif  ber  fötlbnttoen  auf  beti  Sobett  nnb  ini  ftlima. 

1.   Sinfliit  be(  SBoIkititgeit  auf  kie  3nfttmiitenfe4itn0  bet  Snft 

3n  ber  Statur  jtnbcn  Dcrfc^icbene  JBotgange  ftatt,  bucci^  n?clc^  bcc  at« 
mofp^atc  ©auctpoff  cntjogcn  micb.  iS«  jinb  bieö  t)otjü8lici^  bec  ©ecbten- 
nungö'/SBctnoefutiflö»  imb  8[t^mung8ptoje|. 

Obgleich  bic  SSerbrennung  unb  äJermcfung  ^i)  barin  itcfcntlic^  unter- 
((i^ciben,  ba§  bei  erflcrcr  ber  ©auerftoff  ber  8uft  auc^  birect  an  ben  Äo^len« 
ftoff  ber  Derbrennenben  organifd^en  ©ubftanj  treten  fann,  njö^renb  bei  ber 
SSerwefung  ber  ©auerpoff  ber  8uft  \ii)  nur  mit  bem  SBafferjiojf  ter  organi- 
fd^en  ©ubftanj  üerbinbet,  fo  ftimmen  bie  beiben  ^ojeffe  boc^  barin  überein, 
ba§  fic  gleid^üiel  ©auerftoff  erforbern.  SDBenn  alfo  j.  83.  ein  ©türf  ^olj  Der* 
meft,  fo  bebarf  e«  ber  nämlichen  flWenge  ©auerftoff,  um  eine  gewijfe  Iluan- 
titat  ito^lenpoff  unb  SOBafferfloff  auetreten  ju  mad^en,  al«  wenn  bie  beiben 
Unteren  burd^  ben  ^ct  ber  äierbrennuug  entfernt  worben  to&xen. 

5)ie  QRenge  ©auerftoff,  »elci^e  burc^  ben  Sft^mungßproje§  confumirt 
wirb,  ijt  ni(i^t  unbebeutenb.  Der  aWenfc^  brandet  im  JDurc^fc^nitt  täglid^  ein 
Äi(ogramme  ©auerftoff;  lüenn  nun,  wie  man  gen)ö^nli(^  annimmt,  auf  ber 
(Brbe  1000  SKiDionen  aMenfd^en  teben ,  fo  tüerben  burd^  ba«  ät^men  tftgKd^ 
1000  SRiEionen  itilogramme  ©auerftoff  abforbirt.  a!)er  ©auerftoff,  ben  ber 
at^mungSproje^  ber  Spiere  erforbert,  bürfte  eben  fo  oiel,  njenn  nid^t  no^ 
me^r,  betragen. 

93etrac^tet  mati  bie  £luantit&t  bed  ©auerftoff^,  n^eld^e  ber  SBerbrennung^« 
JBenDefungö «•  unb  aft^mungöprojeg  erforbern,  im  S3er^aitni§  ju  ber  SKenge 
©auerftoff,  njeld^e  bie  ganje  Sftmofp^are  enthalt,  fo  fielet  man,  ba§  jene  nur 
einen  fe^r  Reinen  SSru^t^eil  üon  biefem  auömad^t.  Unter  ber  ffiorauöfeftung, 
ba§  bie  Verbrennung  unb  SSerwefung  breimal  fo  njiel  ©auerftoff  confumiren, 
aU  ber  Slt^mungßprojefc  bered^net  Dumaß,  ba§  bie  8uft  nad^  Ablauf  eine« 

So^r^unbert«  nur         ^  i^refi  ©auerfloffge^alte«  t>erloren  ^aben  »erbe. 

SBie  gering  biefe  Quantität  aud^  fei,  fo  fte^t  bod)  feft,  ba§  eine  fort« 
»ai^renbe  (Sntjie^ung  t>on  ©auerftoff  bie  8uft  im  Saufe  ber  3eit  t>erber6en 


/ 


/ 


546  (f inf[u$  bec  ISSalbungm 

niu§.  SBenn  bied  in  100  3a^ten  nod^  nid^t  bemetfli^  ifl,  [o  tritt  ed  Diel« 
leicht  in  500,  in  1000  3^^^^^^  ffex\>oi,  unb  ha  n)it  bid  je^t  leinen  ®runb 
^oben,  an  bec  goctbauer  bec  (Scbe  unb  beS  aKenfc^enge[(^le(^ted  gu  jmeifeln, 
fo  muffen  n)ic  annehmen,  ba§  icgenb  eine  fpatecc  ©enecation  bie  Slaci^t^eile 
einec  äJecfci^led^tecung  bec  8uft  empftnben  n>ecbe. 

SDie  Sflatuc  l^at  bafüc  g^fötßt,  ba§  bec  SSecluft  an  ©auecfloff,  njelc^en 
bie  Ätmofp^äce  bucd^  bie  genannten  bcei  ^ojcffe  ecleibet,  »iebec  ecfegt  roicb. 
S)ec  (Scfag  finbet  jlatt  bucd^  ben  SSegetationdpcoje^. 

S33ie  tt)ic  fcü^ec  gefe^en  l&aben ,  cü^ct  bec  Äoblenftoff  bec  ^flanjcn  t>on 
bec  Äo^lcnfauce  bec  8uft  ^ec.  Die  (äen)ad^fe  ntifmm  ito^lenfäuce  auf,  jcclc* 
gen  biefe,  behalten  ben  ^^(enftoff  unb  geben  ben  &auecftof  in  (Saßfocm 
iDteber  ))on  ftd^. 

ßigentUti^  ecftatten  nuc  bec  aSecbcennung« «  unb  bec  S(t^mungöpcoje§ 
bec  Suft  bie  DoQe  Duantit&t  t>on  JTo^lenf&uce  jucüct,  n)e[(^e  fte  buc^  ben 
8[ffimiIationd))co}e§  bec  ^ßangen  Dectocen  l^aL  3)enn  bei  bec  SBerbcennung 
roitb  obec  lann  fämmtlid^er  jfo^lenftoff  jecftöct  n)ecben,  unb  aud)  bei  bem 
9(t^mungd))C0ie{Te  tcitt  bie  gange  SOienge  i^ol^lenftoff,  melci^e  bie  ^(nimalien  be> 
^uf6  bec  »efpication  in  ben  ©pcifen  genießen,  in  gocrn  öon  Äo^Icnfäute 
miebec  au6,  toenigftenS  ift  biefeS  bei  gefunben,  audgen)ac^fenen  äßenfd^en  unb 
2:^iecen  bec  %aü,  becen  ®emi(^t  fid^  ton  2:ag  }u  Sage  nid^t  anbect.  S3ei 
bec  ä}ecn)efung  bagegen  bleibt  ftet6  eine  nic^t  unbetcäc^tlic^e  Cluantität  fto^ 
lenjioff  unöecbunben  mit  ©auccfloff  jucücf,  SQBir  l&aben  fcü^ec  (®.  65)  ge» 
f^en,  ba§  öon  im  36  Sleq.  Äo^lenftoff,  welche  baö  ^olj  (Cm  H^  0,»  ift 
bie  3wfömmenfefeung  bec  |)oljfafec)  enthält,  nuc  11  9leq.  in  gocm  Don  ffo^» 
lenföuce  außtceten,  unb  bag  fomit  25  8(eq.  Äo^lenftoff  (atö  2)2obec)  jurücftlei. 
ben.  ßö  Bann  alfo  an^  bec  ffo^lenfäuce,  meiere  j.  83.  ein  ^funb  üecwefteS 
f)otj  geliefect  ^at,  ui(^t  n)iebec  ein  $funb  frifc^eö  ^olj  ftd^  bilben.  3)aju 
»Seen  noc^  25  Sleq.  Äo^lenfäuce  erfocbeulic^.  3u  bec  (Scjcugung  \>on  1  $fl>. 
^Ij  tt)icb  alfo  bie  Äo^lenfäuce  Don  nie^r  alö  brei  ^funben  oecmeftcn  |)olge6 
Decbcauc^t.  JDemnad^  Derminbect  fic^  bec  Äo^lenfäuvege^alt  bec  Suft  bucc^ 
ben  äSecn>efungßpcoje§  focttDä^renb,  wä^cenb  bec  ©auecftoffge^alt  becfelben 
junimmt.  äBa^cfd^eintic^  wicb  abec  bec  JBecluft  an  Äof^lenfäuce,  ben  bie  8uft 
auf  bie  angegebene  SOBcife  ecleibet,  »iebec  bucc^  bie  JBecbcennung  beß  fojfilen 
Äo^lenftoffö  auSgeglid^en.  35a  bie  ©teinfol^le,  äJcaunfo^le  unb  bec  Äocf  nid^tfi 
anbeceß,  al6  bec  Äo^lenftoff  fmb,  n)el(i^ec  bei  einec  unDoHftänbigen  aSecmefung 
bec  |)oljfafec  jucücf  geblieben  ift,  fo  tt)dce  alfo  bafüc  gefocgt,  ba§  bec  aRobec, 
obec  ein  SlequiDalent  beffelben,  n^iebec  in  gocm  Don  fiol^lenfftuce  in  bie  at« 
mofpl^ace  gucücHe^ct. 

2.   Cinffiift  ber  saalbttttgen  auf  Ue  Sem)ienttHt  bec  Snft  nvh  beS  fdiboih 

SBie  iDic  fcül^ec  gefe^en  ^aben,  abfocbict  »bie  £uft  nuc  xomq  t>on  bec 
SEB&cme  bec  &onnenftca^len ,  n^elc^e  fie  pafficen;  bie  Scn^ärmung  bec  Sltmo» 


auf  bte  2enD}«ratiw  bet  &ift  unb  M  Soben«.  Uffl 

^to  jgel^  wxiß%liii  Don  bem  SBoben  au$,  nac^bem  ft^  biefei  burd^  b\e  ovif^ 
g^oDenen  ©onnenftea^len  ermäcmt  f^at 

•.  dttfCuff  bet  ttftlbvtidcii  anf  -bfe  €Pcmm<i;tcimxwfat. 

gm  gefd^toffenen  SBalbc  fönnen  bie  ©onnenftra^Ien  rnd^t  bi«  jum  Äo-? 
bcn  gelangen,  Pe  treffen  jiimeift  nur  bie  Ätonen  ber  aSöume.  JDtefe  wirb 
ober  t)on  ben  ©onnenftro^len  nid^t  in  bem  3Wa§e  entjönnt,  xx>\e  ber  ©oben, 
metl  bie  SBtötter  unb  Slabeln  pet6  geuc^tigfeit  enthalten,  n^eld^e  Derbunflen 
fann.  S)ie  SBarme,  n)e[d^e  bie  ©onnenjha^fen  ben  ©tattern  juffif^ren,  n?trb 
crffo  bajii  toerbraud^t,  itm  bie  ©aftfliifflghit  in  iDampf  ju  t>ern)onbeln.  5Det 
a5omj)f  entn)cid^t  mit  ber  nämüd^en  Temperatur,  meldte  baß  SBaffer  beftjt, 
auß  bem  er  jtd^  entroicfelt  S)ic  üon  ben  ©onnenftra^Ien  ben  ffitSttern  juge« 
führte  SBarme  ijt  alfo  latent  geworben  (SSergl.  ©.  180). 

f)ierau8  folgt  unwiberleglid^ ,  ba§  im  Sommer  ma^renb  be«  Sageß  bie 
Temperatur  im  SBatbe  geringer  fein  mug,  aW  über  bem  gelbe,  ober  über  De« 
getationßlofen  gifteten. 

aCBa«  nun  aber  baß  9Ra§  ber  iemperaturbifferenj  anlangt,  fo  mangeln 
hierüber  juDerläffige  SSeobad^tungen.  Slud^  ergibt  fid^  auö  SJorftel^enbem  noc^ 
lange  nid^t,  ob  überhaupt  bie  ©ommertemperatur  in  n>atberrei<:^en  ©egenben 
gegenüber  walbarmen  ober  walblofen  geringer  ifl,  benn  im  SGBalbe  (fl^lt  m 
bie  ?uft  ma^renb  ber  Slac^t  auc^  nid^t  fo  ftarf  ab,  alö  im  grcien.  $Die  SBarme,* 
wcld^e  ber  ©oben  unb  bie  8uft  außfha^lt,  wirb  wiebcr  r>on  ben  stammen, 
ben  3^t\Qtn  unb  SBtattem  reflectirt.  gcbermaim  n3ei§,  ba§  bie  Wachte  bei 
beberftem  $)!mmel  nid^t  fo  falt  fmb,  alß  wenn  ber  ^immel  flar  ifi,  weil  bie 
SGBolfen  bie  Don  ber  Srbe  auögel^enbeii  SBarmejhal^len  jurürfwerfen.  (Benau 
ebenfo,  wie  eine  SBolfe,  wirft  baß  Jfronenbac^  ber  S3aume. 

JDie  a^atfad^e,  ba§  eö  im  ®ommer  bei  Sage  im  SBBalbe  lü^ler,  bei 
Slad^t  aber  warmer  ifl,  alß  im  freien,  fielet,  wenn  aud^  nur  burd^  bie  S3eob« 
ad^tung  beß  ffiefü^lß,  welc^eß  SGBarme  ober  Ää[te  in  unß  erwecfen,  fep.  SKan 
fud^t  an  feigen  ©ommertagen  ben  füllen  SBalb  auf,  unb  wer  bie  Slad^t 
au§erl^atb  feiner  SBof)nung  jubringen  mu§,  legt  fi^  lieber  im  SEBalbe,  0I6 
im  freien  gelbe  nieber,  weil  er  wei§,  ba§  eß  bort  wörmtr  ip. 

aber  —  wie  fd^on  oben  bemcrft  würbe  —  man  ift,  fo  lange  genaue 
Jemperaturbeobad^tungen  feblen,  nid^t  im  ©tanbe,  mit  ffiefümmtl^eit  ju  fagen, 
ob  bie  SBarme  ber  Slad^t  im  SCBalbc  grftger  ober  geringer,  alß  bie  Sempera« 
turcrniebrigung  bei  Xage  fei. 

5)ie  fo  oft  außgefprod^ene  SSel^auptimg,  ba§  walbreic^e  ©egenben  Wf* 
lere  ©ommer  befi^en  follen,  alß  watbarme  ober  walblofe  gocalitäten,  ifl  alfo 
biß  je^t  nic^t  im  ffieringflen  erwiefen. 

b.    HHiffitf  bet  Stlbutigcn  Mf  bie  mnUxUmjfttatut, 

3)ie  namUd^e  Urfac^e,  welcher  man  eß  jufc^reiben  mu^,  ba|  im  Som- 
mer bie  Stad^t  im  äBalbe  wärmer  ifl,  alß  im  greien,  bewirft  cmit,  ba|  ber 

35* 
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Soben  hn  IBalbe  ma^tenb  bet  blten  äal^te^jett  nid^t  fo  x>id  SBfttme  butd^ 
außjhal^Iung  öetliert,  oW  bic6  beim  gelbe  bet  gftH  ijl.  JDaju  foimnt  no^, 
baf  bod  8au6 ,  SflooS  unb  fiber^aupt  bet  {)umud,  tt)e(d^et  ben  S3oben  in  ben 
SSBolbungen  bebectt,  aU  fd^led^tet  SS&tmeleitet  bie  Qtbe  gegen  eine  pU^lid^e 
Ubtfi^Iung  im  {)etb{te  fd^fi|t.  3)a  bie  Qtbe  im  SBintet  me^t  !{B&tme  butd^ 
Gtta^lung  einbüßt,  ali  i^t  ton  bet  ®onne  }ugefü^tt  Xüxib,  fo  ifi  eö  roa^« 
fd^einlid^,  bog  bie  butd^  ben  SSaumfc^Iog  ge^inbette  SB&tmefita^lung  t)on 
gtö|etet  iBebeutung  f&t  bie  S3ett)a^ntng  einet  ^ö^etn  Sempetatut  im  SEBolbe 
fei,  aU  bad  Quantum  SBfttme,  xoäi^e^  bem  SSoben  }ufommen  n)fltbe,  n>enn 
i^n  bie  Sonnenfita^Ien  bitect  tteffen  lönnten.  SEBit  fteOen  biefen  €a|  au6* 
btfictlid)  nut  ol0  tt)a^tf<i^einlid^  ^in,  tt)ei(  aOe  )>ofttiDen  iBeobod^tungen 
mangeln,  n)eld^e  bie  Kid^tigteit  beffelben  üetbfitgen  tonnten. 

%a^  in  jebem  SBintet  tritt  einmal  ein«  (Stniebrigung  bet  Sempetatut 
ton  folc^em  SBelang  ein,  ba§  bet  JZBfttmeübetfd^ug ,  meieren  bet  SBoben  in 
ben  gelbetn  2C.  bid  in  ben  JZBintet  hinein  iexoalfit  ffat,  aufgeje^tt  n>itb. 
3lft  biefed  gefd^e^en,  ^at  fic^  bie  Sempetatut  im  SBalbe  unb  im  gteien 
auSgeglid^en,  fo  ^ftlt  ftd^  bie  Aftlte  im  SBalbe  tiel  Unget  bi6  in  badgtü^id^t 
hinein,  ^erni  ie|t  tet^inbett  bet  S3aumfd^lag,  ba§  bie  @onnenfha^len  ben 
ßoben  ttejfen,  unb  bad  Saub,  SRooS,  bet  {)umu6  k,,  ba§  bie  2ufin)atme  ftc^ 
bem  S3oben  butd^  Seitung  mitt^eilen  fann.  S)a^et  bauett  bet  SBintet  im 
XBalbe  ettt)o6  Iftnget  an.  !{Bet  ^atte  nod^  nic^t  beobachtet,  mie  bet  Sd^nee 
untet  ben  Säftumen  im  SBalbe  oft  Diele  SBoc^en  fp&tet  megge^t,  atö  im  freien 
gelbe.  3)ad  3utüdbleiben  bet  Üempetatut  im  äBalbe  au§ett  miebet  einen 
i8influ%  auf  bie  SB&ume  felbjt;  ed  ^Alt  bad  Sludtteiben  betfelben  im  gtä^io^t' 
jutücf.  2)iefet  Umflanb  ift  fflt  bie  !{Balbt)egetation  oieUeid^t  üon  SSot^eil, 
ee  n3etben  babutd^  bie  S9efd^&bigungen  bet  &p&tftöfte  geminbett. 

t.   fifiillttf  bet  Sftibtmtett  auf  bie  atlttroEe  SabtHtem^eMtn?. 

Um  ben  (Sinflug,  n>el(!^en  bie  ${&ftlbet  auf  bie  mittlete  3a^te6n)&nne 
bigetn,  ju  bejUmmen,  gibt  eS  btei  SRet^oben.  3Ran  lann  nSmlid^  biefen 
(Sinflug  auf  t^eotetifd^em  SBege  nad^  ben  allgemeinen  ®efe|en  bet  $^9fU  bt* 
meffen,  obet  bie  äempetatut  bemalbetet  unb  nid^t  bemalbetet  (Segenben  Det^ 
gleid^en,  obet  etmitteln,  ob  but(!^  SBalbauStottungen  JBet&nbetungen  in  bet 
mittlem  3^^^^^^^^^^^^  bemittt  motben  finb. 

Sftad^  bem  9}ot^etge^enben  ifl  ed  nod^  unbeftimmt,  ob  biß  SBalbungen 
bie  Commettempetatut  etniebrigen  unb  bie  äBintettempetatut  et^b^en.  GS 
Uft  [vij  ba^et  auc^  nic^t  angeben,  meieren  6influ§  bie  2B&Ibet  auf  bie  mitt' 
lete  Sa^tedtempetatut  Augetn.  SBäte  ed  abet  aud^  audgemad^t^  bag  in  molb- 
leid^en  ©egenben  bie  Sommet  füllet,  bie  Sßintet  bagegen  mätmet  feien,  al« 
in  »alblofcn  obet  malbatmen  Sünbctn,  fo  wütDe  man  immct  noi^  nid^t  ent- 
fd^eiben  tbnnen ,  ob  bie  mittlete  3a^te6tempetatut  butd^  bie  Salbungen  nid^t 
geftnbett,  obet  et^b^t,  obet  etniebrigt  metbe,  fo  lange  moax  bad  9Ro§  bet 
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Zempeidtutbiffeienjcn  nod)  nid^t  tennt,  toeli^t  bucd^  ben  flBalb  im  Scrnmet 
unb  SBintei  betobit  tDecben. 

(Sin  Umßanb,  meieren  toit  btd^et  noc^  ntd^t  eitD&^nt  ^üben,  tc&gt  bogu 
bei,  bie  2:em))eratuc  in  ben  SBalbungen  gu  ecniebcigen,  ol^ne  ba§  fic^  inbeffen 
angden  liege,  ob  ^ieiburc^  bie  gr5§ete  SBaime,  meiere  bem  SBalbe  aud  an« 
betn,  Dotl^in  angefübtten,  Utfaci^en  gulommt,  gang  obfotbitt,  obet  ob  fogot 
^ietbucd^  bie  mittlere  So^ceötemperatuc  molbteid^ei:  Öegenben  untei  bad  SRittel 
Don  loalbacmen  Orten  ^erabgeßimmt  meibe.  SBtr  -meinen  bie  flagnirenbe 
geud^tigleit,  meiere  fid^  natürlich  in  S&älbern  e^er  galten  lann,  als  im  greien, 
meil  fte  bort  oor  bem  Suf^ug  unb  ber  Sonne  mel^c  gef(!^ü|t  ifl  3l^  offenen 
Sanbe  n)irb  biefe  geud^tigfeit  fc^neQ  buid^  Sonne  unb  SBinb  aufgeje^tt,  unb 
tt)enn  aud^  bie  SBerbun|tung,  meiere  bucd^  ben  JZBed^fel  bet  8uft  ^ecoorgerufen 
mirb,  {letS  t)on  einer  2:emperaturerniebrigung  beS  jucücfbleibenben  SBaffera, 
beS  SBobenS  unb  ber  mit  biefem  in  SSerül^rung  ßel^enben  Sufl  begleitet  iß,  fo 
bauert  boc^  bie  Aalte  nic^t  lange  an,  {te  n3irb  burd^  Sonne  unb  Suftjug  nrie» 
ber  aufgel^oben.  9tnber6  ift  ed  ober,  wenn  bie  Serbunfhtng  ber  ßagnirenben 
geu(!^tigfeit  bad  gonje  3a^r  ^inburc^  mäl^rt,  unb  n)enn  jugleid^  ber  Betritt 
t)on  n)&rmerer  Suft  gel^emmt  ift;  in  biefem  gaOe  n)irb  bie  Temperatur  ber 
naffen  gläd^e  in  einem  fort  l^eruntergejlimmt.  Slber  —  xok  fd^on  oben  be. 
merft  würbe  —  e6  lägt  ftd^  nid^t  fagen,  in  meld^em  SRage  bie  Serbun* 
{hingSCaite  beS  ftagnirenben  SBafferS  auf  bie  Temperatur  in  ben  SBolbungen 
einwirft. 

SRan  ^at  bisweilen  ben  Qinffug  ber  SBalbungen  auf  bie  Temperatur 
bem  beS  Speeres  gleic^geflellt.  SlHein  biefer  ffiergleid^  ift  ganj  ungegrünbet 
S>aS  SReer  geigt  im  Sommer  bloS  begwegen  eine  nieberere  Temperatur,  M 
baS  Sanb,  weil  eS  eine  grbgere  SBSrmecapacit&t  beftgt  Um  ein  $funb  lEBaf« 
fer  auf  1  (Brab  gu  erwarmen,  brandet  man  eine  fünfmal  grfigere  SB&rmemen* 
ge,  als  um  einem  ^funb  trocfner  (Srbe  biefelbe  Temperatur  gu  ertl^eilen.  S)aS 
SBaffer  beS  äReereS  nimmt  wegen  feiner  2)urc^ft(^tigleit  bie  j£B&rme,  weld^e 
il^m  burd^  bie  Sonnen|lra^len  gugefü^rt  wirb,  gum  grAgten  2^eil  auf,  nur 
ein  Keiner  S^eil  ge^t  burd^  bie  an  ber  Oberfl&d^e  ftattftnbenbe  ffierbunfhmg 
verloren;  im  SBalbe  wirb  aber  alle  SB&rme  ber  Sonnenfha^len ^  weld^e  baS 
ftronenbad^  trefen,  gur  SSerbunjhtng  ber  in  ben  SBl&ttern  }c.  enthaltenen 
geud^tigleit  t)erwenbet;  eS  ift  ^ier  leine  fo  groge  SSiaffermenge  toorl^onben^  in 
weld^er  ftd^  bie  !{B&rme  auffpei(!^ern  lönnte. 

SBenn  baS  SKeerwaffer  im  SS^inter  wärmer  ijt,  als  bie  (5rbe  auf  bem 
gefäanbe,  fo  ru^rt  bieS  bal^,  weil  baS  SReer  im  Saufe  beS  Sommers  fibet> 
l^aupt  eine  grögere  SBärmefumme  aufgenommen  l^at,  wä^renb  eine  ^6^ere 
Temperatur  beS  SBalbeS  im  SBinter  nur  auf  ber  ge^inberten  SBärmeauSflral^' 
lung  berufen  tSnnte. 

SRan  weig,  bag  bie  (Sr^ö^ung  ber  äBintertemperatur  bei  ben  im  SReereS- 
Ilima  gelegenen  SAnbem  oer^ältmgmftgig  gcSger  i|t,  als  bie  erniebcigung  ber 
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CommetteniperatMr.  SlDfcö  biefc«  ifl  burd^  birectc  fflcoBad^tungen  am  Ä^= 
momctct  ern>icfen.  Da^et  erflört  cö  fi(!^  ganj  ein^aii,  njanitn  ba6  SReercÄ« 
Bima  eine  ^6^re  mittlere  3a]&re8tcmperatut ,  al6  ba«  Continentofflima  jeigt. 
Die  oben  angegebenen  Untccfij^icbe  in  bet  ermärmung  beö  SReete«  unb  bet 
SEBaCbgcgenben  legten  abet,  bag  cS  unftattl^aft  ift,  au8  ber  größeren  mitftcrn 
3o^te6tempetatut  bet  Äüftenlönbct  eine  ebenfolc^c  größere  So^^^^wStme  fßt 
bie  ÄBalbgegenben  obleiten  ju  »offen. 

Die  jweite  t)on  ben  t>ot^in  angeführten  brei  SKet^oben  gut  SBefHmmwng 
be«  Cinfluffe«,  meldten  bie  SBalbungen  auf  bie  mittlete  3a^re«tempetatur 
&u§etn  foDen,  i|t  t>orjügli(!^  ton  SRoreau  be  3onneö  befolgt  ttjorben. 

äRoreau  be  3<>^neg,  »eiliger  im  Sal^r  1825  eine  ©d^rift  übet  ben  (Bin» 
px%  bet  SBalbungen  auf  ba6  fflima  tocrBffentlid^t  ^at  *),  peilt  bie  Slnpc^t 
auf,  bie  SEBalb'ungen  btürften  bie  mittlete  3a^re6tempetatwt  ^etab.  Cr  fud^t 
biefcn  ©a^  babutd^  }u  bereifen,  ba§  et  bie  mittlete  Sempetatut  \>im  JDrten 
in  ttxittteiiften  unb  malbatmen  obet  malblofen  ©egenben,  aber  untet  betfelben 
geogtapl^ifd^en  SSteite)  t)etgleid^t. 

®re  »efultate,  ju  »eld^en  SWoteau  be  3onneÖ  gelangt  tjl,  Eönnten  nur 
bann  aW  entfd^eibenb  bettad^tet  werben,  menn  betfelbc  fömmtlfc^c  Cinfifijfie 
beö  Älimrfß  in  »led^nung  gejogen  ^ötte,  meiere  bewirten,  ba§  ber  ?auf  bet 
Sfotl^etmlinien  Don  ben  ^ataUclfreifen  ber  Brboberfläd^e  abweiij^en.  J)a6  ^t 
abet  biefet  ©d^iftftellet  gAnglid^  untetlaffen. 

aUe  bie  SÖeifpiete,  meldte  SKoteau  be  3onneö  gcttjä^lt  ^at,  geigen  nut 
ben  Stnflu§  bee  ©eellima^d  unb  ba§  bie  SBeftfüften  bet  Sontinente  ^5^et 
tempetitt  flnb,  aW  ba6  3wnete  obet  bie  DflFüften  betfelben.  S)ic8  tü^tt,  »ie 
ttyit  6.  214  auöfü^rlid^  nad^gewiefen  ^aben,  t)on  bem  SSor^errfd^en  bec 
feud^twarmen  njeftlid^en  SBinbe  auf  beiben  |)emifpl^ärcn  l^er.  aWoreau  be 
3onne6  gibt  !ein  einjigeft  SÖeifpiel  üon  ber  niebrigen  Sempcratut  efne«  an  einet 
föeftfüße  gelegenen  SBalblanbeS. 

Da  bie  ©d^tift  t>on  SWoteau  be  3onne6  bei  t)ielen  gotjhDirt^en,  meltl^ 
nld^t  bie  gut  Prüfung  jener  ©d^rift  not^menbigen  meteorologife^en  Äenntniffe 
befi^en/  nod^  in  Slnfc^en  fte^t,  unb  SBotanifer,  fomie  ani^  ®taat§tt)irt^e,  benen 
bie  (Sigent^ümlid^teiten  bee  äSalbe^  fremb  ftnb,  ftd^  auf  biefelbe  öftetd  nD<^ 
na  begießen  pflegen,  fo  galten  »ir  eö  ber  SWül^e  »ert^,  einige  bet  ^cttjona« 
genbßen  S3eifpiele  jened  S3uc^e6  ^ier  gu  beleud^ten. 

„$ariö,  fagt  SWoreau  be  3onne«,  liegt  untet  48*»50'  »reite;  «egen«- 
bürg  unter  48"56'  »reite;  bie  mittlere  Temperatur  ber  erftcren  ©tabt  betrögt 
11«,8;  bie  bet  gmeiten  8«,7,  mithin  Unterfd^icb  3<>.    Die  SBalbungen  bebecTen 


*)  ^ie  ^(^tift  fü^tt  ben  ^itel:  Recherche»  sur  les  changemens  produits  dans 
r^tat  physique  des  contr^es  par  )a  destniction  des  fdrels  Briixelles  1825.  Sie 
W9xU  i89S  »OH  Sibemann  m*d  !Dcuif(^e  iilerfe|^t     S^fibtugeR  bei  Dflatiber. 
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bemabe  ben  brttten  S^eil  t>on  Sägern ;  menn  man  bdgegen,  um  bie  S(udbe^ 
nung  berjcnigen  ju  fd^äfecn ,  meiere  in  bem  8anbftti(f|  liegen ,  meldtet  ^atiö 
umgibt,  bie  ©epnrteniente  bcr  Seine,  bet  ©eine  unb  SRaxm,  bet  ©eine  unb 
Dife  unb  ber  (Sure  unb  Soire  jufammenfoft,  fo  pnbet  man,  baf  ^iet  auf 
einet  gläd^e  öon  910  Quabratmeilen  bie  SBalbungen  2000  ffilometct  einne^ 
men,  »a«  nic^t  einmal  ben  ad^tje^ntcn  S^eil  betfelben  außmac^t." 

„©rüffel  liegt  unter  50»50'  unb  ^cag  unter  50<^5 ;  bie  mittlere  Xem- 
peratur  be«  erftern  Ort«  betrögt  11»,  bie  be6  gmeiten  9«  7;  bet  Untetfd^teb 
ift  1,93  obet  beino^e  2  (Brabe.  JDie  SBolbungen  bilben  mel^r,  al^  jtt)ei  ©ie» 
bentl^eile,  ober  beinahe  ben  britten  ai^eil  öon  SBö^men,  wä^renb  pe  fjbd^tM 
ben  ad^ten  Sf^cil  beß  —  aarüffel  umgebenben  —  Sanbe»  bebecfen." 

3n  berfelben  SBeife  üergleic^t  SKoreau  be  Sonne«  Set^ben  in  ^oöoub 
unb  SBerlin  unb  bringt  ben  Untetfd^ieb  bet  Temperaturen,  »eld^ct  3*,17  ju 
©unftcn  ber  erftgenannten  ©tabt  beträgt,  auf  Slec^nung  bcr  äöalbarmut^  $)ol» 
lanbe  gegenüber  bem  jum  britten  S^eil  mit  SGBalb  beberften  ^eu§en. 

alle  bie  öorangefü^rten  SBeifpiele  geigen  nid^t  ben  (Sinpu§  ber  JHJalbun» 
gen,  fonbern  ben  ber  ©ee  auf  bie  mittlere  ftemperatur. 

3n  ben  folgenben  SBcifpielen  rü^rt  bie  geringere  Semperatut  »on  bet 
Sage  an  einet  Cftfüfte  ^et. 

„gteapel  liegt  an  ben  Ufern  beö  aKitteDänbifd^en  SHeere«  unter  40^50', 
Sflen3t)orf  am  ^ttlantifd^en  Sßeer  unter  40*50';  bie  mittlere  Temperatur  bet 
erfleten  biefer  ©täbte  betrögt  19*^,5,  bie  ber  jmeiten  12<>,1;  ber  Untetfc^ieb  i^ 
alfo  7*,4.  3n  Stalten  fmb  bie  SBalbungen  beinahe  gönjlid^  jerpitt;  in  ben 
ajereinigten  ©taaten  bebecfen  fie  ben  größten  Sl^eil  beß  8anbe8." 

3n  biefem  ©eifpiel  ift  fogar  gang  überfeinen,  büg  bie  Dfttüfte  öon  Slme» 
tifa,  an  »eld^er  Slettj^or!  liegt,  aud^  fc^on  an  großer  äBalbarmutl^l  ^^^ 
Sollte  bie«  aber  gu  bet  Stxi,  al8  aWoreau  be  Sonne«  fd^rieb  (1825),  nod^ 
nid^t  ber  gall  gemefen  fein,  fo  ben)eifl  bod^  gerabe  ber  Umftanb,  ba§  bie  Seni» 
peratur  loon  9len)t)0tf  ftd^  bi«  i)e\xtt  nid^t  geönbert  l^at,  ba§  bie  niebere  mitt- 
lere S^^^^^^^^^^  ^^^  ^en)t)Ot{  im  (Begenfa^  gu  9leapel  nid^t  auf  bem  (Sin* 
fluffe  bet  Sßalbungen  beruht. 

äBeiter  ifl  bie  3:emperatur  t)on  Sairo  mit  ber  K^on  9len) « £)tlean« ,  bie 
Temperatur  t)on  Surinam  mit  bcr  t)on  ©t.  8oui«  am  Senegal  öerglic^en. 
S)er  angeblid^c  Sinflug  ber  SOBalbungen  tonmit  ^ier  n^ieber  auf  Sted^nung  bei 
8age  an  einer  öftlid^en  Äüfte. 

®e^en  mir  nun  gur  äßürbigung  ber  britten  äJtet^obe  über. 

ÜSan  ^at  bie  ben  SBalbungen  gugefd^riebenc  äJeränbetung  bet  Xempct»« 
tut  au6  ben  ffietönberungen  folgern  moUen,  tücld^e  ba«  ftlima  »on  35eutfd^ 
lanb  feit  ben  3«ten  ber  Slömifd^en  S^^^Pon  erfahren  ^aben  foll.  Socitu« 
nennt  bie  SGBinter  in  JDeutfd^lanb  jtreng,  er  fagt,  ba«  Dbft  getat^e  bafelbfl 
nid^t  (Germania  frugiterum  impatiens).  Slad^  ben  SBegrijfen  Don  Xacitu«; 
Yoeld^em  ba«  milbe  S^alifd^e  JHima  al«  SRa^^ob  galt,  l^ötten  bie  SBintet  in 
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3>eutf(l^lanb  n)o^l  bi6  )um  heutigen  Sage  nid^tö  k>on  i^cer  Strenge  Derioten, 
unb  toaS  bad  SRigtat^eii  bed  Dbfled  anlangt,  fo  gibt  ed  je^t  nod^  bei  und  otele 
ttegenben  ,  mel^e  gar  teiu  Dbjt  pcobu}icen.  9Iu<l^  felbß  in  benjenigen  Sa^en 
bon  S)eutfd^(anb ,  n)el(!^e  üotaugdmeife  )ut  £)bft}U(!^t  geeignet  ftnb,  geiftt^  bad 
Dbft  boc^  nid^t  aüe  ^af)xt. 

66  ift  nid^t  getabe  unn)a^c[(^einli(i^ ,  ba§  bad  jtUma  t>on  S)eutfc^lanb 
feit  Sacitud  3^^^  milber  gemorben  ift,  benn  ed  finb  t^iele  SBalbungen  im  Saufe 
ber  Sa^r^unberte  ausgerottet  unb  gu  Slif erlaub  angelegt  morben;  mit  ben 
SB&lbern  t>erfd^n)anben  gugleid^  manche  Sümpfe  unb  fonftige  Se^älter  ftagm* 
renben  SBafferd.  Slltein  biefer  aSort^eil  tdnnte  n)teber  ald  verloren  gu  betrat^ 
ten  fein,  xomt\  e8  fid^  ermetfen  foQte;  ba§  ber  SBalb  (n)egen  ber  3urü(t{lra6« 
hing  ber  SSobenm&rme  k.)  bie  SBiutert&lte  erm&^igt. 

Die  S3en)etfe,  n)e(d^e  man  bafür  beigubringen  gefud^t  ^at,  ba^  baö  Alima 
fold^er  Sanber,  in  n)el(!^en  äßalbaudrottungen  flattgefunben  ^aben,  üerbeffett 
ober  joerfd^led^tert  »orben  fei,  fte&en  auf  fe^r  fc^wad^cn  gü§en.  3wm  erpen 
l&§t  fid^  eine  Seränberung  ber  Temperatur  tDO^l  nid^t  o^ne  ba6  S^ermometer 
beflimmen,  ein  ^np^w^^^t,  n)eld^eS  cr|i  feit  ^unbcrt  Z^f)xen  in  einer  gu  ge» 
nouen  2emperaturmef[ungen  geeigneten  SefdE^affen^eit  angefertigt  mirb.  S&enn 
man  alfo  unterfuhren  tt)iQ,  ob  bie  Temperatur  ftd^  im  Saufe  ber  3^^  g^&n- 
bect  ^abe,  fo  mu§  man  ftd^  nac^  anbern  SNet^oben  umfe^en,  um  bie  2empe> 
ratur  gu  ermitteln,  meiere  i^or  ber  Sludrottung  beS  äBalbeS  ge^errfd^t  ^t. 
SRan  ^at  ^iergu  bie  periobifd^en  @rfd^einungen  bed  i^egetatiten  ithen^,  fon>ie 
bad  S}orIommen  bon  gemiffen  ^flangen  benu^t,  t)on  benen  man  \ot\^,  xoAäiet 
Temperatur  fie  gu  i^rem  ®ebei^en  bebürfen.  SlOein  biefer  SRa^ftob  iji  ein 
fe^r  unftd^erer,  benn  bie  periobifc^en  Srfd^einungen  ber  SSegetation  treten^ 
aud^  o^ne  bag  t>a^  Xlima  fic^  n^efentlic^  änbert,  in  üerfd^iebenen  3<^^^^n  nid^t 
gu  ber  nämlid^en  3^it  ein;  man  mü§te  alfo  S)urcrfd^nittön)ertre  au6  früheren 
3eiten  ^aben,  an  benen  e6  aber  g&nglid^  mangelt.  SEBad  bie  geograp^ifd^e 
Verbreitung  ber  ^fiangen  anlangt,  fo  ^ängt  biefe  nic^t  bloS  Don  ber  Tempe- 
ratur, fonbern  auc^  t>om  99oben  k,  ab,  unb  e6  f ann  ba^er  ber  IBerbreitungdbegirt 
einer  ^flange  im  Saufe  ber  3eit  gen)e(^felt  ^aben,  o^ne  ba§  bie  2:emperatur 
einer  9(enberung  unterworfen  gemefen  m&re.  ^ugerbem  finb  bie  (Sen^&d^fe, 
t)on  beren  SSorfommen  Xük  SRotigen  in  ben  ©d^riften  ber  alten  finben,  faft 
nur  fold^e,  n^eld^e  ber  9lgricultur  angel^dren.  ^t  nac^  ber  Stufe,  auf  meldte 
fid^  biefe  befanb,  mu§te  auc^  bie  SSerbreitung  ber  tünfKid^  angebauten  ^an> 
gen  [i6)  änbern.  3^  ^^^^  S)iefem  lommt  noc^,  ba§  ber  geograp^ifc^e  SBejirt, 
innerhalb  beffen  bie  Sßerbreitung  einer  $flange  ftd^  ben)egen  !ann,  nidl^t  t)on 
einem  genau  beftimmbaren  Semperaturgrabe  ab^öngt,  fonbern  eine  größere 
8(nga^l  t)on  (Sraben  umfagt. 

3um  3n?eiten  bliebe  noc^  übrig,  feftguftellen,  ob  n)ir!lid^  eine  SBalbau^ 
rottung  ftattgefunben  ^abe.  S)ie6  mirb  aber  gen^ö^nlic^  unmöglid^  fein.  Si5 
)um  heutigen  2:age  lennt  man  bie  giläd^engröge  ber  SBalbungen  Don  ^eugen 
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unb  Oefieneid^  ni<i^t  genau,  meil  bie  Sßcilbungen  nod^  niii^t  ade  t)ec< 
tneffen  ftnb.  SQßo^ec  tooDte  man  alfo  n^iffen^  ob  bie  SBalbungen  wn  (Sg^p« 
ten,  obet  gar  t)on  Oftinbien  ftd^  Derminbett  ^abenl  Unb  bod^  ^at  man  an* 
geblid^e  lempecatucDetanbecungen  in  biefen  Sänbern  )>on  bec  9(udtottung  bec 
SBalbungen  abJ^ftngig  mad^en  n)oQen. 

S)er  einjige  cid^tige  SOBeg  jur  SSefHmmung  bed  Qinfluffeß^  ben  bie  SB&l* 
ber  auf  bie  Sempetatut  ftuftetn,  beftel;t  batin,  ba§  man  bie  leitete  gleid^jeitig 
an  }tt)ei  fünften,  toon  bcnen  ber  eine  innerhalb  einet  compacten  ©albmaffc, 
bet  anbete  im  gteien'  ftc^  befinbet,  mittelft  bed  2^etmometetd  untetfud^t,  babei 
aber  barauf  Stücfftd^t  nimmt,  ob  nid^t  fonjHge  Himatifd^e  S}etfd^ieben^eiten 
i^ifd^en  biefen  beiben  fünften  befielen,  n^elc^e  an  unb  füt  {tc^  fd^on  eine 
Slbweid^ung  bet  2:em))etatuten  Detutfad^en  lönnen. 

3«    Sinftef  ber  Salbnnoen  auf  bie  {^^btometeiin. 

&.    9\nfLu$  bec  Balbwnteii  auf  bie  f^tgßnmtu$t. 

W}e  toxi  )ut  Qntfd^eibung  bet  gtage  übetgej^en,  ob  bie  SBalbungen  eine 
SSetme^tung  obet  SJetminbetung  bet  atmofp^ätifd^en  SRiebctfd^l&ge  bcttjitlen 
(önnen,  ^ab.en  mit  und  an  bie  Säebingungen  gu  etinnetn,  untet  meldten  fold^e 
aWebetfc^läge  übct^aupt  etfolgen. 

SBie  &.  248  bemettt  Sorben  ift,  befielt  für  jebe  Üempetatut  ein  SRosi- 
mum  t>on  äBaffetbampf ,  ttjelc^e«  bie  8uft  aufjune^men  »etmag.  3f*  Wefe« 
aRajimum  Dot^anben  unb  fintt  ie|t  bie  Sempetatut,  fo  ttitt  ein  S^eil  bed 
Kampfes  in  ben  fluffigen  3uftanb  übet,  unb  e6  entfielt,  je  nad^  ben  Umjt&n« 
ben,  9tegen,  2l^au,  Steif,  @d^nee  }c.  Sine  (Stniebtigung  bet  £empetatut  be* 
günftigt  alfo  ben  Sftiebetf^lag  bet  atmofp^&tifd^en  geuc^tigfeit. 

SBetben  gn?ei  Suftft^ic^ten ,  meldte  beibe  oollfi&nbig  mit  2)ampf  gef&ttigt 
pnb,  mit  einanbet  gemengt,  fo  »itb  ebenfaM  ein  Ä^eil  be«  Dampfe«  in 
jiüfligcm  3upanb  abgefdiieben,  meil  bie  SWajima  öon  $Dampf,  meldte  bie  8uft 
bei  bejHmmten  Sempetaturen  aufjune^men  öetmag,  in  einem  ftötfeten  ffict- 
^ftltniffe^  al«  bie  2:empetatuten  mad^fen.  SBenn  fic^  alfo  bie  tetfd^iebenen 
iempetaturen  bet  beiben  Suftfd^ic^ten  auf  eine  gemeinfc^aftlid^e  Äempetatut 
au6gleid^en,  fo  bleibt  ein  Uebetfc^ug  Don  2)ampf,  bet  au8gef(j^ieben  metben 
nm§.  3ö  e6  fann  fogat  ein  Sliebetfd^lag  etfolgen,  auc^  menn  bie  beiben 
8uftf(j^id^ten  nic^t  t)oD{länbig  mit  geud^rigfeit  gefättigt,  bagegen  t)etfd^ieben 
tempetitt  jinb.  3)ie  S3ilbung  »on  Slebel,  »egen  2c.  mitb  begünftigt,  menn 
eine  mit  SBaffetbampf  »etfe^ene  guftfc^id^te  eine  anbete  ttifft,  meldte  ebenfalle 
SBaffetbampf  enthält. 

äBenn  bie  SEBalbungen  eine  83etmel)tung  bet  atmofp^&tifd^en  Stiebet* 
fc^lftge  bemitlen  foltten,  fo  fönnte  bie«  alfo  babutc^  gefc^e^en,  ba^  fie  eine 
niebtigete  Sempetatut  befi^en,  al«  malblofe  (Begenben,  obet  bag  in  il^nen  bie 
fiuft  me^t  mit  SBaffetbampf  belaben  ift. 

SBa«  nun  bie  2:empetatut  in  ben  SBälbetn  anlangt,  fo  l^aben  mit  untet 
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2.  gefe^en,  ba§  biefclbc  aUcrbing«  511  gcmiffcn  Sagefl«  unb  3a^rc«gcitcn  gcrim 
ger,  al«  über  bem  freien  gelbe  ift.  3>ie  aSBalbimgen  Bunten  alfo  im  Som- 
mer ttäbrenb  be«  Sage«  unb  gegen  (Snbe  beö  SEBinterö  auf  bte  aSecmc^ning 
ber  «egenmenge  einmirfen.  9{nber8  Det^ätt  e6  jtd^  bagegen  in  bcn  ©ommec^ 
nftd^teu  unb  ju  9(nfang  be§  SBinter«.  3u  biefen  Seiten  ^errfd^t  in  bcn  SGBäl-- 
bern  eine  bösere  Stemperatur,  al8  im  greien,  welche  bem  Suflanbefcmmen 
Don  atmofp^arifc^en  9?iebecfc^fögen  (Segen  unb  ii)a\\)  nid^t  günfHg  ift 

Um  alfo  JU  beftimmen,  ob  bie  SGBalbungcn  auf  eine  aSermc^cung  ber 
Siegenmenge  einwirfen,  mü§te  man  bie  Slbmeic^ungen ,  weld^e  ber  ®ang  bct 
Temperatur  in  SSJälbern  gegenüber  bem  freien  g-elbe  jeigt,  !enncn.  ©0  lange 
aber  l^ierüber  feine  comparatiuen  Säeobad^tungen  t)orIiegen,  finb  tütt  au§er 
©tanbe,  tl^eoretifd^e  ©d^lüffe  über  ben  (Sinflu§  bet  SGBalbungcn  oitf  bie  We» 
genmenge  ju  jief^en. 

3)a§  bie  8uft  in  ben  SBalbungen,  irenigften§  ju  gemiffen  S^^re^jeiten, 
einen  ^öl>eren  relativen  geuc^tigfeitöge^alt  beftgt,  al6  im  greien,  fd^eint  jiem« 
Ixäi  auögemad^t  ju  fein,  unb  lägt  ftd^  aui)  leidet  erflaten.  S)a«8Baffet,  meU 
c^eS  in  ben  3^JW^"taumcn  beö  SBoben«  »ett^eilt  ift,  fann  in  SBalbungcn 
nif^t  fo  fdjnell  üerbunften,  weil  e8  gegen  bie  birecte  (Sinwirftmg  bct  Sonnen* 
ftra^len  gefd^ü^t  unb  mcil  in  bcn  aSJälbern  bct  Suftjug  gcbcmmt  ifl.  SEBit 
mtffen,  wie  ber  SEBinb  bie  SSerbunftung  beförbert.  (Sr  treibt  bie  mit  SB<if[ecbampf 
gefättigten  ?uftfd^id^ten  fort  unb  bringt  an  beten  ©teile  neue,  trockne  8uft, 
tt)clc^e  befähigt  ift,  abcrmaW  SBafferbampf  aufjune^men.  9lun  ift,  me  gebet 
mei§,  bie  8uft  im  SGBalb  immer  ruf^iget ,  alö  im  grcien ;  c«  mitb  be§^al6  bie 
8uft  in  t>en  ^oljbeftänbcn  pd^  nic^t  bloö  ftärfer  mit  SEBafferbampf  belaben, 
fonbern  eö  mirb  aud^  bie  äJobenfeud^tigfcit  nic^t  auf  einmal  aufgejel^tt  tt)et« 
bcn,  alfo  fortmö^renb  bie  SSerbunftung  unterl^alten  Wnnen. 

Um  un«  barüber  ju  belef^ren,  in  mie  fern  bie  fcud^te  8uft  beö  SBatbe« 
ben  ©intritt  be5  8tegen6  begünftigen  tonne,  braud^en  mir  bloö  bie  fd^ou  ftü^cc 
be^anbelte  grage  über  baß  @d)n)eben  ber  SäBBolfen  iricbet  aufjune^mcn.  3)ie 
SSBolfcn  beftcfien  nid^t  au^  SSBafferbampf,  fonbetn  auö  9lcbelblööd^cn ,  meldte, 
weil  fie  fc^mercr  al8  bie  fiuft  fmb,  fortwä^renb  fld^  fenfcn,  aber  toäbtenb  bc6 
gaCenß  burc^  ben  Don  ber  (Srbe  auffteigenberi  warmen,  refp.  trocfenen  ?.uft» 
ftrom  wiebet  aufgelöft,  b.  l).  in  SSBaffcrbampf  berwanbelt  werben.  35a  bicfet 
fpeciflfd^  leiertet  ift,  al8  bie  8uft,  fo  ftcigt  er  wieber  in  bie  ^öbe,  wo  et  fid^ 
in  ben  fätteren  ©d^ic^ten  ber  9ltmofpl;äre  üon  SReuem  ju  Sflcbel  toetbid^tct. 
Stifft  abet  ba«  fallcnbe  9lebelbl56c^en  feine  trocfeue,  fonbetn  eine  fd^on  mit 
geud^tigfeit  geföttigte  8uft,  fo  löft  eß  \ii}  nid^t  wiebet  auf,  fonbetn  tommt 
6i«  jur  Srbe  f)inunter.  S'urdi)  bie  SSereinigung  ber  ©läßd^en  entfielen  bie 
Wegentropfen. 

SSBenn  c§  alfo  au^gemac^t  wftre,  ba§  bie  8uft  in  SGBälbetn  feud^ter  fei, 
al6  im  greien,  fo  fönnte  e6  feinem  S^^if^'^  unterliegen,  ba§  in  ben  jBBalbun« 
gen  me^r  Megen  fättt,   M  unter  fonft  gteid^cn  Umpänbcn   oufct^att   bc8 
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SBMlbed.  2>iejenigen  ^tAicxten,  iDcld^e  ^u  faxtet  SBlattauSbünfhing  geneigt 
jinb,  tt)ic  3.  SB.  bic  gaubWIjet,  müßten  »ort^eU^aftct  auf  bie  Säenne^tung 
bet  fflegenmengc  einwtrten,  al«  bie  Slabell^Jlgcc ,  toon  benen  man  annimmt, 
ba§  fie  menigei  geuc^tighit  k)etbunften. 

Slud^  babutd^^  ba§  bie  SGBalbungen  ein  meti^anifc^ed  |)inbeini§  für  ben 
3ug  bet  aUegcnnjottcn  bilben,  ISnncn  fie  auf  bie  ajetme^tung  bei  JRcgen» 
menge  einnoirten.  ®ie  fealtcn  biefe  JEBotten  in  i^cem  Saufe  auf,  unb  geben 
i^nen  baburii^  3eit  i^ien  Oe^alt  an  ä&affec  faxten  }u  laffen.  Son  manchen 
Dtten,  }.  85.  iBergen  in  Slornjegen,  |)eibclberg  ^c.  n)eii  man,  ba§  ffe  bie 
größere  Regenmenge,  burd^  meiere  fie  öon  anbern  Drten  unter  ber  ndmli(i^en 
geograp^tfd^en  SBreite  auögcjeic^net  (inb,  ben  in  i^rer  Slä^e  beftnblid^en  ®e- 
birgen  t>eibanten;  morum  foQten  bie  äBälber,  noenn  aud^  nur  im  JHeinen# 
nii^t  eine  ä^nlid^c  SBirfung  l^ertoorbringen  ßnnen? 

S(Ue6  S)aöienige,  mad  n)ir  bid^er  angeführt  ^aben,  mad^t  e6  ivoai  roaiyts 
[d^einlid^,  t>a^  bie  SQalbungen  bie  {Regenmenge  t)erme^ren;  aQein  eine  (Be« 
n>i§^eit  in  biefer  ääe}ie^ung  geben  unfere  S(rgumente  bei  tt)eitem  nod^  nic^t. 
®o  lange  mir  {eine  pojttiDen  Saf)lm  über  bie  Zemperaturerniebrigung  unb 
ben  geud^tigteitSguftanb  bei  £uft  in  ben  SEB&lbern  beft^en,  ftnb  mir  außer 
@tanbe,  anjugeben,  ob  bie  burd^  bie  SBalbungen  bemirtte  SSerme^rung  ber 
Stegenmenge  eri^eblic^  genug  fei,  um  überhaupt  in  JBetrad^t  gegogen  ju 
merben. 

Skan  foQte  nun  beulen,  bie  Dotliegenbe  ^age  liege  fid^  ganj  einfod^ 
auf  practifd^em  SEßege  burc^  S3erg(eid^ung  ber  Siegenmenge  t)on  bemalbeten 
unb  nid^t  bemalbeten  £)rten  löfen.  S>ied  ift  auc^  in  ber  2:^at  ber  goU ;  aHein 
bie  bis  je^t  ))orl^anbenen  SRaterialien  reid^en  }u  einer  fold^en  SSergleic^ung 
nidi}t  oud.  66  muffen  baju  befonbere  Unterfud^ungen  angefteOt  merben,  bei 
benen  man  ed  in  ber  ^anb  ^at,  alle  a3«r^&ltniffe  fo  gu  möl^len,  bag  ber 
au6fc^iegUd^  (Knflug  ber  SBalbungen  beutlid^  ^eruortritt.  |)ierju  ift  öor 
aßen  3)ingen  erf orberlic^ ,  bag  bie  beiben  ^ncte,  an  benen  bic  Slegenmejfer 
aufjufteHen  jinb,  nid^t  ju  meit  auöeinanberliegen,  meit  man  fonjt  feine  flje» 
migl^eit  barüber  ^at,  ob  nid^t  anbere  öinflüffe,  alö  biejenigen  ber  äBalbungen, 
mitgemirlt  ^aben. 

3n  örmangelung  birecter  Unterfuc^ungen  ^at  man  fid^  biö^er  barauf 
befd^ränft,  alle  Slotijen,  au«  meldten  |id^  nur  einigermagen  folgern  liege,  bag 
bie  jBalbungen  bie  Stegenmenge  t)erme^ren  ober  aud^  (mie  Ginige  meinen) 
t)erminbern,  jufammenjufuc^en,  leibcr  aber  mc^r  auf  bie  3al^l,  als  auf  bie 
©d^Srfe  ber  83etege  gefe^en.  JKan  ^at  bie  «teratur  befi  aitert^um«  burd^* 
^bert,  um  nad^meifen  ju  Eönnen,  bag  ÜRebien,  Serien  k.  burd^  bie  Slud* 
rottung  ber  äBälbct  ein  trocfeneß  fflima  erl^alten  ^aben,  o^ne  bie  geringfle 
©id^er^eit  barüber  ju  befijen,  ob  bie  SSBalbungen  jener  gänber  mirflid^  ge- 
litten ^aben.  ?lber  auc^  angenommen,  bag  biefe«  ber  gall  geroefen  fei,  fo  ijt 
eß  immer  nod^  nic^t  ermiefen,  ob  bie  SSerminberung  ber  ©ölber  jene  83er- 
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Anbentngen  im  JHtma  ittoidt  f^abt,  ober  ob  bie  leiteten  ntd^t  anbecen  IIcfa<i^en 
{ugefd^rieben  loecben  muffen. 

SSenn  an  bie  &teUt  eine«  {leidigen,  acfetbautceibenben  Solhd  ein  tc&gei, 
ober  ein  nomabificenbe«  tritt,  fo  gewinnt,  wie  ftd^  leidet  begreifen  ia§t,  bie 
Dberfiac^e  be«  früher  cuttit)irten  8anbe«  ein  ganj  onbereö  «nfe^en;  ftatt  be« 
Boiiter  gelber  unb  frifd^er  SBiefen  erblicft  mon  \t%t  öbe  ©tretfen,  meldte  rcgd* 
loö  mit  »ilbwad^fcnben  ^panjen,  Reiben  k.  beflanbcn  |!nb ,  bie  ben  (Stnbntcf 
eine«  bürren  Älima*«  mad^en.  Die  ©efd^affen^eit  ber  Crboberfl&d^e  ifl  ouf « 
tnniglle  an  ben  (Kang  ber  Gultur  bed  SRenfd^engefc^led^te«  gebunben. 


Stuf  ben  SBafferreid^t^um  ber  HueOeu*)    (bemnad^  auc^  ber  S3&d^e, 
glüffe  unb  ßeen,   »eld^e  ja  mieber  burd^  bie  ßueHen  unterl^olten  »erben) 
Umten  bie  SEBolbungen  in  jweifad^er  SSBeife  einmirten,  nömlid^ 
er.  baburd^,  ba§  f)^  bie  ätegenmenge  Derme^ren  ober  Derminbem, 
ft.  boburd^ ,   bag  fte  bie  nieberfaDenben  Steteonüaffer  aufnehmen  unb  erfl 

nad^  unb  nad^  an  ben  93oben,  namentlid^  an  bie  tieferen  Sagen  beffet&en, 

abgeben,  fomit  bie  9ta(^^altig!eit  ber  ^Quellen  fid^ern. 

8Ba6  ben  erflen  ^imlt  (a.),  alfo  bie  iBerme^rung  ober  SSerminberung 
ber  Regenmenge  anlangt,  [o  ^aben  mir  unter  a.  gefe^en,  ba§  hierüber  nod^ 
aDe  fidleren  93en)eife  fehlen.  SBir  n)iffen  nid^t,  mie  bie  SB&lber  auf  bie  8te« 
genmenge  einmirlen,  unb  menn  ee  aud^,  t)om  t^eoretifd^en  Stanbpunct  au0 
betrachtet,  tt)a^rfd^einlid^  ift,  ba§  bie  Sß&lber  ba6  3u^anbe!ommen  manc^ 
atmofp^ftrifc^en  9lieberfd^Uge,  indbef.  bed  Kegend,  begunftigen^  fo  mangeln 
bod^  aDe  S(n^altdpunfte  über  bad  aRa§  biefer  (Sinmirtung. 

SRan  ^at  bed^alb  gerobe  in  bem  SBafferreic^t^um  ber  OueOen  ein 
fidlere«  Argument  für  ben  (Bin|Iu§  ber  ©albungen  auf  bie  aiegenmenge  er- 
Miefen  gu  bürfen  geglaubt,  aber,  tt)ie  »ir  fegleid^  feigen  merben,  nid^t  mit 
»ed^t,  locil  biefer  (5influ§  burd^  bie  unter  ß,  erwähnten  (Srfd^einungen ,  fomie 
burd^  anbere  Umjianbe,  »eld^e  wir  ebenfalls  in  ber  golge  berürffld^tigen  »er- 
ben, tt)ieber  oerbecft  »erben  fann. 

Slel^men  »ir  in  ber  Äl^at  öorerfl  einmal  ^^pot^etifc^  an,  bag  bie  Megen* 
menge  {!d^  nad^  bem  Slb^oljeu  einer  SQBalbfl&c^e,  »eld^e  bad  SBaffer  )ur  epei> 
fung  einer  GueDe  liefert,  nie^t  t)erminbere,  fo  »irb  bod^  bie  (Srgiebigfeit  ber 
Duelle  unter  ben  gewöhnlichen  SScr^ältniffen  fid^  änbern.  3)a6  «egen»affer 
»elc^ed  fid^  fonft  in  ben  S3lättern  ber  Sftume  fing  unb  nad^  unb  nad^  auf 
ben  mit  8aub  unb  SKoo«  beberften  ©oben  abträufelte ,  »irb  jefit  unmittelbar 
auf  ben  Soben  gelangen  unb  ton  biefem  e^er  abfliegen,  al6  e»  eingebrungen 
i%    S)ied  bejie^t  fld^  Dor)ugd»eife  auf  bie  fteileren  Sagen,  »o  nad^  bem  Wbtrieb 
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bee  SBalbeS  bei  ^uniu6  unb  bie  obete,  loifece  Gebe  balb  buid^  ba9  Stegen* 
unb  ®c^neen)af[ei  abgefpült  mirb. 

£)ie  Slb^cljung  eme6  SBa(be6  n)fiibe  alfo  in  bem  ongenomm^en  galle 
}ur  golge  ^aben,  ba§  ba6  SBaffet  fic^  f(!^neD  in  bie  S3&d^e  unb  g[Iüffe 
begibt  unb  biefe  petiobif<i^  flarl  anf<:^tt)eDen  mac^t,  aber  bie  Qtgiebigteit  bet 
Quellen,  meldte  ^auptfäc^lic^  t>on  bem  in  bie  (Scbe  berftnienben  Sßaffee 
abfangt,  miib  nadjlaffen  —  aOed  biefed,  mie  tt)ii  mol^l  ju  bead^ten  bitten^ 
Q^ne  bag  ftd^  bie  Stegenmenge  ge&nbert  ^at. 

3)ie  S3eobad^tung  beö  äBaffetftanbed  ber  iQueQen  !ann  und  alfo  (einen 
0uffc^lu§  batfibet  liefern,  ob  butd^  Slb^oljung  Don  SGBalbungen  bie  Stegen« 
menge  ftc^  t^etminbett  ^abe. 

{)iec3U  (ommt  noc^,  ba§  auf  abge^oljten  gliU^en  ein  gto§et  S^eil  bed 
niebergefaUenen  äReteocnpaffetd  butc^  bie  äB&tme  bet  ®onne  unb  bued^  ben  SBinb 
aufgeje^tt  n)irb,  e^e  eö  in  ben  iBoben  cingebtungen  iji,  »ft^tenb  biefe«  ©äffet 
im  SEBalbe  butd^  ben  SBaumfd^lag  gegen  SSetbunjlung  gefd^ügt  ift  unb  nad^ 
unb  nad^  in  ben  93oben  ficfetn  tann. 

Die  ä^eoric  fprid^t  alfo  bafüt,  ba§  fomo^l  bie  (Srgiebigfeit,  ciM  aud^ 
bie  8ta<%^altig!eit  bet  Duellen  burd^  öntmalbung  gefft^tbet  mirb,  unb  auß 
bet  SSeobad^tung  ^at  fl(^^  einige  tt)enige  gülle  abgetec^net,  ba«  9l5mli^e  etge» 
ben.  8GBit  fönntcn  eine  gto§e  3^^l  bon  belegenben  S3eifpielen  au6  allen 
Steilen  bet  ötbe  anfügten,  befc^tönfen  un«  abet  auf  bie  SKitt^eitung  einet 
einjigen  t>on  JBoujfmgault  übetliefetten  Seobaij^tung ,  tüeld^e  mit  beömegen  al« 
ganj  befonbetg  entfd^eibenb  anfe^en,  weil  fie  jeigt,  ba§  bet  SBaffettcii^t^um 
me^tetet  Duellen,  »eichet  butd^  Slußtottung  Don  SBatb  bebeutenb  getinget 
gemotben  wat,  ft(^  t>on  Sleuem  ^etfteDte,  na^bem  eine  SBicbetbetoalbung 
ftattgefunben  ^atte.    galten  mit  un6  an  bie  eigenen  SBotte  SSouffingaulf 6 : 

„öinet  bet  inteteffanteften  Sanbfttid^e  •SSenejuela*«  ift  unflteitig  ba«  S^ol 
t)on  ätagua.  3"  getinget  ßntfetnung  Don  bet  Äüfte  gelegen,  unb  begün« 
ftigt  butc^  ein  matme«  jflima  unb  einen  S3oben  Don  beifpiellofet  gtuc^t- 
batleit,  Deteinigt  eö  alle  Cultutgemäc^fe,  bie  fid^  füt  bie  Ütopcnlänbet  eignen ; 
auf  ben  ^ügeln,  meldte  in  bet  3)2itte  be«  S^atö  ftc!^  et^eben,  fte^t  man  nic^t 
o^ne  (Stpaunen  gelbet,  bie  an  ben  Sldetbau  (Sutopa'd  etinnetn.  8(uf  ben 
{)öt)en,  bie  Sa  SSittotia  be^enfc^en,  gebeizt  bet  S8ai}en  tec^t  gut;  im  Slotben 
bef(i^t&n!f  butd^  bie  S3etge  bet  ^üfte,  im  ®üben  butd^  eine  (SebitgSfette  Don 
ben  Slano«  gefd^ieben^  finbet  fic^  bad  ^^al  Don  ättagua  im  Dften  unb 
jBJeften  butc^  eine  Steige  ,g)ügel  begtenjt    bie  eö  DoUfommen  fd^lie§en."       y 

,än  golge  biefet  eigent^fimlid^en  DbetflAc^engeftaltung  fügten  bie  glflffe^ 
bie  in  i^m  il^ten  Utfptung  nehmen,  i^t  JlBaffet  nid^t  bem  Oceane  ju;  i^te 
Oen)&f[et  Deteinigen  fid^  in  bem  niebtigften  Steile  bee  2:^ale«  unb  bilben  ^iet 
in  i^tet  IBeteinigung  ben  fd^bnen  6ee  Don  Sacatigua  obet  SSalencia.  S)iefet 
6ee,  bet  nad^  d.  {)umbolbt  an  Sludbe^nung  ben  Don  Steufc^atel  äbettrifft^ 
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liegt  439  SRetet  übet  bem  äReec;  feine  SAnge  betrftgt  ungif&|r  tO  Sieue«,  feine 

flt6§te  Sreite  überfteigt  nic^t  2Va  8ieucÖ." 

„WA  |)umboü)t  bad  2^a(  ton  Stagua  befuc^te,   maren  bte  »eiDO^ner 
»egen  bec  aDma^Ugen  «uSttodung,  »elii^ct  ber  ©ee  feit  30  Sorten  entgegen- 
ging, fe^c  in  eocge.    66  genügt  in  ber  2^at,    bie  üon  ben  atteren  ec^cift« 
ftellccn  gegebenen  ©efc^teibungen  mit  feinem  gegenwartigen  3iiftanbe  ju  oec» 
gleichen,  itad^bem  mau  einen  guten  Z^eil  füc  bie  Uebertteibungen  in  96gug 
gebracht  i)at,  um  ju  ettennen,  bag  b«:  aSofferfianb  betcid^ttic^  niebrigec  ge< 
tootben  ift.    JDic  Ä^atfad^n  fprec^en  fe^t  uetne^mtid^  fflt  jic^  felbft.    Dijiebo, 
bet  gegen  (änbe  beö  fec^öge^nten  Sa^c^unbertö  ba«  a^al  t>on  Ätagua  fo  oft 
butdjwanbert  ^attc,   fagt  gang  beftimmt,   bag  Slcu  •  Baiencia  im  Sa^re  1555 
in  einer  falben  Sieue  6ntfemung  oom  ©ee  Don  2acarigua  gegcünbet  n^otben 
tt)at;  im  3a^ce  1600  fdnb  {)umbo(bt,  ba§  bie  ©tabt  2560  SRetei  Don  bem 
Öeftabe  be«  ©ee«  entfernt  lag." 

,,3>a«  Slnfe^en  beS  2errain6  gibt  hierfür  neue  Selege.  i>ü%A ,  loelc^e 
|ic^  in  ber  öbene  ergeben,  führen  nod^  ^eute  ben  Slamen  Swfeln,  ben  pc 
bamaU  mit  tollem  Siedete  trugen,  al«  \it  nod)  t>om  SBaffer  umgeben  roaten, 
S)ie  burd^  ba«  S^xüdtütiiien  bed  ©ee«  trocfen  gelegten  Sänbereien  n>aren  in 
bemunberungdn^ürbige  Kulturen  ton  ^aummollenftauben,  S)ananen  unb 
3ucferro^r  termanbelt.  JRa^e  am  Ufer  be«  See«  erbaute  SBo^nungen  fa^en 
bie«  SDBaffer  ton  S^^t  ju  3^^r  [id)  me^r  entfernen.  3m  3^^^^  1796  tarnen 
neue  3nfeln  jum  SSorfd^ein.  (Sin  itid^tiger  milit&rifc^er  $unct,  eine  1740  auf 
ber  Z^\zl  ber  Cabrera  erbaute  geftung  befanb  jic^  bamal«  (1796)  auf  einer 
f)albinfel.  ßnblic^  fanb  ^umbolbt  beim  SBefud^  jtt)eier  Zn\eln  au^  ©ranit, 
Sura  unb  Cabo  S3lanco,  mitten  unter  ©efhauc^en,  bei  einigen  SKetern  ^B^e 
über  bem  9Jiteau  be«  SQBaffer«,  feinen  mit  4>t*liciten  vermengten  ©anb.  ©o 
bcftimmte  unb  unjmeibeutige  a^atfad^en  mußten  ©eiten«  ber  (Belehrten  be« 
8anbe«  ga^lreid^e  örH&rungcn  hervorrufen,  bie  fid^  alle  in  ber  annähme  ter* 
einigten,  ba«  SBaffer  be«  ©ee«  ^abe  einen  unterirbifd^en  8lbflu§,  burt^  mel« 
li^en  baffelbe  in  ben  Dcean  gelange.  $)umboIbt  verwarf  biefe  |)^pot^efen, 
unb  erflärte  na^  einer  gnmblid^en  Unterfuc^ung  ber  Drt«t>er^Ättniffe  bie  fort- 
fd^reitenbe  SSerminberung  be«  Sacariguafee«  au«  bem  Urbarmad^en  groger 
©trerfcn  ganbeö,  meldte«  feit  einem  l^alben  30^^11^^  *"  ^^^  ^^^^  *^ 
Äragua  ftattgefunben  ^at." 

„©eit  SDviebo,  ber  tt)ie  alle  ß^ronif enfd^reiber ,  über  bie  ©cmrinberung 
be«  ©ee«  gänjlic^  f^^eigt,  ^at  ber  Slnbau  ton  3"*>i0O  r  ßucferro^r,  Baum- 
wolle, €acao  eine  augerorbentlid^e  aa«bel^nung  gewonnen.  {Da«  Ä^al  ton 
atsogua  ^jatte  im  3abre  1800  eine  fo  biegte  JBevSlIerung ,  wie  bie  fcejlbcvöl- 
tetten  Sl^eile  grantreid^«,  unb  man  war  überrafd^t,  ben  SEBo^lftonb  )u 
erbliden,  bec  in  jablceu^en  S)&rfern  btefer  gewerbt^&tigen  ©egenb  ^ettff^te. 
©0  war  ber  gewöhnliche  3uftanb  biefe«  fd^önen  Üanbe«  bef^en,  al«  -^imi^ 
bolbt  bie  ima^a  ton  Gura  bewohnte/' 
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,,8ünfunbj»onjia  So^ie  fpatcc  untctfud^te  td^  (©ouffinflault)  auf  meinet 
{Reife  ba6  2^q[  t)on  Sdagua.  3<^  ^^^^^  meinen  9(ufent^alt  in  bei  {(einen  «Stabt 
SKaraco^.  Seit  meistern  Sauren  Rotten  bie  Bewohnet  bie  JBeobae^tung  g^ 
mcu^t,  ba§  \id)  baö  SBaffec  bcß  €eeß  nid^t  allein  nid^t  me^c  öenninberte, 
fonbetn  fogar  ein  mcrllic^ee  Steigen  ma^rne^men  laffe.  Sänbeceien,  unlängft 
noc^  burc^  Säaumit^oOenftauben  be))fiQnjt,  n^aren  unter  SBaffec  gefegt.  £ie 
3nfeln  t>on  9lueüad  SiparecibaS,  1796  au6  bem  äBaffer  ^en^ocgetreten,  maten 
r>on  9leuem  für  bie  Sd^ifffal^ct  gu  gefä^rlid^en  Untiefen  gen)orben.  S)ieSanb« 
junge  ber  (Sabrera,  auf  ber  9lorb[eite  be6  %^a(e6,  n^ar  fo  fd^mal,  bag  bie 
fleinfte  Slnft^meKuna  be6  See'6  [le  DoUftänbJQ  überflutt^etej  ein  anl^altenber 
9lorbn)eftn)inb  voai  ()inreic^enb ,  um  bie  Strafe  r>on  SKaraca^  nac^  9leu«SSa« 
lencia  mit  SBaffer  ju  bebeden.  S)ie  )}on  ben  Uferbemobnern  fo  lange  gel^egten 
93efür€^tungen  Ratten  i^re  9latur  üeränbert;  ed  mar  nid^t  me^r  bie  üfiQige 
Slu^trocfnung  bed  ®ee6,  maS  mit  Sorgen  erfiiQte.  Wan  fragte  fid^,  ob  biefe 
SBaffer  nod^  lange  3ßit  fortfahren  n)urbe;i,  ft^  beß  ©igent^umö  ber  fßeXDof)* 
ner  ju  bemächtigen;  biejenigen,  toeld^e  bie  9Ibna^me  bedSeeß  au3  bem  aSor^ 
^anbenfein  unterirbifd^er  Kanäle  erflört  Ratten,  maren  genöt^igt,  biefe  ju' 
fd^liegen,  um  eine  örllärung  üon  bem  Steigen  beß  ©afferß  ju  geben. 

„SBä^renb  ber  biß  }u  biefer  3eit  t)erfIoffenen  22  ^oi)xe  Ratten  fc^were 
politifd^c  örcigniffe  baö  2anb  l^eimgefud^t ;  SSenejuela  gehört  nid^t  mel^r  Spa- 
nien. SDaö  frieblidbc  S^al  Don  Slragua  mar  ber  Se^auplafc  ber  blutigften 
Äämpfe  gemefen.  (Sin  £rieg  auf  Sob  unb  Seben  ^atte  bie  lac^enben  ffieplbe 
jerflört,  i^re  S3et)ölferung  becimirt.  S3eim  erften  9iuf  nad^  Unabijangigfeit 
fanb  eine  gro§e  $ln}a^l  SclaDen  i^re  grei^eit,  unter  ben  gähnen  ber  neuen 
JRepublif  JDienfte  ne^menb.  3)ie  gro§en  Slnpflanjungen  mürben  üerlaffcn,  unb 
ber  unter  ben  Sropen  fo  unauf^altfam  Dorbringenbe  SSBalb  ^atte  in  furjer 
3eit  einen  St^eil  beß  Sanbeö,  meld^eß  SWcnfd^en  i^m  burc^  eine  löngere,  al6 
^unbcrtjäbtige  unb  befc^merlid^e  Slrbeit  abgenommen  l^atten,  mieber  an  fid^  geriffen." 

ff3^^  3^i^  ^^^  iune^menben  SEBo^lftanbed  bed  2:^ale6  t)on  Slragua  mo»- 
ren  bie  ^auptjuflüffe  bed  See6  abgeleitet,  unb  gu  S3em5fferungganlagen  be* 
nufet,  bie  glu^ettc  lagen  länger  benn  fed^ßSKonate  beö  3abre6  über  trocfen; 
in  ber  fpätern  3^it ,  öon  ber  oben  bie  Siebe  mar ,  mürben  i^re  SBaffer  nid^t 
mel^r  benu^t  unb  i^rem  natürlichen  Saufe  äberlaffen.'' 

„S&ii)xer\h  ber  (Sntmicftung  ber  lanbmirt^fc^aftlid^en  (Semerbe  im  H)cAf 
i»on  Slragua,  aU  bie  Urbarmad^ungen  ftd^  Derioielfältigten  unb  ber  Slnbau  im 
äirogen  an  Sludbe^nung  guna^m,  k>erminberte  fic^  aOmä^lig  ba^  SliDeau  be^ 
See'd;  fpäter,  mä^tenb  einer  unglücf dfd^meren ,  glücHic^ermeife  nun  über^n» 
benen  ^eriobe  mürben  bie  Urbarmad^ungen  feltener,  unb  bie  buxd^  ben  S(n> 
bau  im  (9co§en  in  Slnfprud^  genommenen  fi&nbereien  gum  S^eit  bem  SBolbe 
miebergegeben ;  baö  SBaffer  üetminbest  ficti  nic^t  mel^^r  unb  nimmt  balb  eine 
nid^t  me^r  gmeibeutige  fteigenbe  IBemegung  an.'' 

SBir  legen,  mie  fc^on  oben  bemer£t  mürbe,  auf  bie  D&rfte^enbe,  tm 
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SBouffingault  mitget^eilte  Seobad^tung  be^megen  fo  me(  (Aetmdft,  metl  fie 
cbcnfowo^l  ben  negattoen,  noic  ben  po|ltit)en  (5influ§  bct  JHJalbungcn  auf  bic 
CUieOen  geigt,  dlid^t  Btod,  bd§  bie  Grtgiebigfeit  bet  flte§enben  Oemfiffet  ab^ 
na^m,  aM  bet  SEBalb  ausgerottet  mutbe,  fte  fleOte  ftd^  oud^  toi^er  6er,  naci^« 
bem  bet  SSalb  fein  früheres  (Sebiet  lieber  eingune^men  anfing. 

S)te  übermiegenbe  SRe^rja^l  ber  Säeifpiele ,  meldte  bte  ftimatologif<!^en 
©c^riften  über  ben  ÖinfTuf  ber  jJBatbungen  auf  bie  Duellen  enthalten,  he- 
gießen  fld^  blöd  auf  ben  gaU,  ba§  ber  SBafferreid^t^um  ton  iQueDen  nad)  et- 
folgtet  9(b^oIgung  bon  SBaibern  fid^  t)erminbert  E)abe,  ober  ba§  bie  dueOen 
gang  ausgeblieben  feien.  3n  aUtn  biefen  Setfpielen  !önnte  jeneS  Chreignig 
aud^  nod^  t)on  anbern  Urfad^en,  als  oon  ber  SßalbauSrottung  abguleiten  fein. 
Um  ben  (5tnflu§  beS  ä&albeS  untt)iberlegbar  bargutl^un,  ^atte  man  auc^ 
geigen  muffen,  ba|  bie  ©rgiebigfeit  ber  Guelle  lieber  in  i^ren  früheren  ©tanfc 
gurucfgetreten  fei ;  n^ie  eS  Don  IBouffingault  in  bem  S3eifpiele  Dom  See  2aca« 
rtgua  gefd^e^en  ift. 

Sttd^t  burd^  eine  groge  SRenge,  fonbern  burd^  bie  fltid^tigteit  ber  Sei« 
fpiele  laffen  fO^  ffleweife  fft^ren,  unb  bie  © c^riftjieller ,  meldte  fic^  bemübt 
^aben,  bie  nad^t^eiligen  folgen  ber  JSßalbauSrottung  gu  bexoex^en,  mürben  Beffet 
get^an  ^aben ,  meun  fie  ftd^  bloS  auf  bie  oor^in  ergA^lte  SBeobad^tung  SBouf- 
fingaultS  geftö^t  ^fttten ,  anjlatt  burd^  eine  groge  2^\)l  unDerbürgter  Angaben 
JBebenfen  über  bie  3ut>erl4ffig!eit  ber  Äbeorie  gu  crn>eden,  beten  S3en)eiS  butd^ 
jene  Angaben  geliefert  merben  foDtc. 

SRöge  man  ftc^,  toenn  eS  gilt,  ben  fo  mid^tigen  Qinflug  ber  Sßalbungen 
auf  bie  ClueUen  gu  ermitteln,  inSfünftige  nic^t  barauf  befd^rSn^en^  bie 
©cobad^tungen  fo  auftune^men,  n>ic  fie  ber  ^xx^aü  bietet.  Die  gorjhoirtft» 
fd^aft  gibt  genug  (Belegen^ett;  um  mirflid^e  äSerfuc^e  angufteQen,  bei  benen 
man  bie  entfc^eibenben  Säebingungen  nad^  S3elieben  ^erjleDen  !ann.  9ln  Die* 
len  Orten  Deutfd^lanbö  pnbet  ber  SGBalbabtrieb  mittelft  ffa^lfc^lftgen  jlatt,  ^ier 
liege  fid^  bie  Dorliegenbe  §rage  leif^t  entfc^eiben,  n)etl  man  nic^t  bloS  bemer« 
len  tann,  ob  bie  Srgiebigleit  einer  £IueDe  nad^  ber  Slb^olgung  na^lSgt,  fon* 
bent  aud^,  ob  fie  fid^  nad^  erfolgtem  SBieberanbaue  beS  {)olgeS  t)on  9teuem 
einfleat. 

S)ie  t)on  SSouffingault  mitget^eilte  Seobati^tung  t>om  ®ee  Xacarigua 
fd^eint  gu  bereifen,  bag  bie  Regenmenge  burd^  bie  Ausrottung  ber  JBBalbungen 
»erminbert  morben  ifl;  »enn  man  fld^  aber  beffen  erinnert,  »aS  unter  ß 
angegeben  morben  tft,  fo  mirb  man  finben,  bag  bie  Slbna^me  beS  SBaffer« 
ßanbeS  Dom  @ee  Xacarigua  {t(^  aud^  noti^  in  anberer  SBeife  erHAren  lagt. 
SRan  lann  fid^  nSmlid^  beuten ,  bag  ein  S^eil  bet  meteorifc^en  9Keberfd^t&Qe 
auf  ber  entmalbeten  gldd^e  Don  ber  SB&rme  ber  @onne  unb  Dom  SBinbe  auf* 
gege^tt  morben  fei,  maS  bei  Dotier  Semalbung  unterblieben  fein  mürbe,  ^n 
ber  X^at  fü^rt  SBouffingault  nod^  ein  S3etfpiel  an,  melii^eS  geigt,  bag  eine 
ttuStottung  Don  SBalb  gmai  bie  (Stgiebigfeit  bet  Duellen,  aber  nid^t  bte  \SI}x- 
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lic^e  SRegemnenge  t>ecminbeite.    folgen  mir  miebet  ben  eigenen  SSorten  jened 
gto§en  Slaturforfc^crö. 

„5)a8  metollfü^renbc  ©ebirge  t)on  SMamiato  liegt  in  bet  ^oDinj  ^o« 
pa^an,  in  bec  SRitte  unermeglid^er  äBalber.  S)a6  §lü§(:l^en,  an  mek^em  bie 
^od^merfe  ertid^tet  jinb,  entfielt  au6  ber  SSercinigung  meuteret  fleinen  SB4d^c, 
bie  i^re  Sntflc^ung  auf  ber  ^od^ebene  t)on  ©an  3orge  nehmen.  2)ie  ganje 
Oegenb  oberhalb  beß  (Stabliffementö  ifl  au«ne^mcnb  bid^t  mit  SEBalb  6e« 
wad^fen." 

,,3"^  3^^^^  1826,  alö  i(%  biefe  SBergmerfc  jum  erflen  äJlale  befud^te, 
beflanb  ÜRarmato  auß  einigen  elenben,  öon  Slegerfclatoen  bewohnten  ^ütten; 
1830,  al6  id^  ben  Drt  Derlie§,  bot  äRarmato  baQ  belebtefte  Slnfe^en  bar;  man 
fa^  gro§e  SBcrfftätten,  eine  (?  olbft^meljl^ütte  unb  ©afd^inen,  um  baß  Srj  ju 
jerHeinern  unb  ju  amalgamiren.  Sine  freie  Säeüölferung  r>on  fap  3000  ©ee« 
len  fanb  ftc^  in  toerfd^iebener  f)ö^e  auf  bem  9(b^ange  beß  Oebirge«.  3^^^' 
reiche  ^oljfc^Iäge  fanben  ftatt,  fonjobl  jur  Srbauung  ber  SKafd^inen  unb 
SÖD^nungen,  alö  jur  ©eminnung  tjon  ifo^len.  Um  ben  SranSport  ju  erleid^- 
tern,  l^atten  bie  ©d^lSge  auf  ben  ^od^ebenen  ton  ©an  3orge  ftattgefunben. 
5)er  SIbtrieb  l^atte  faum  jmei  ^a\)xe  gebauert,  aU  man  bemerfte,  bag  bie 
SBaffcrmaffe,  beren  man  für  ben  ©etrieb  ber  SWafc^inen  bcburfte,  fühlbar  ab- 
genommen ^atte.  2)ie  SKafci^inen  felbjl  Ratten  baß  SGBaffer  gemeffen.  JDie 
grage  war  t)on  (Bewiest,  benn  eine  STbna^mc  beß  bemegten  SBafferß  ju 
SRarmato  mürbe  ftetß  t)on  einet  9(bna^me  an  probujirtem  ®olbe  begleitet 
fein." 

„3«  SKarmato  ifi  eß  burd^auß  nid^t  ma^rfd^einlic^ ,  ba§  ein  Srtlid^eß 
unb  fo  befd^ranfteß  Slbfd^lagen  beß  ^oljeß  auf  eine  folc^e  SGBeife  auf  bie  me*. 
teorologifd^e  SBeft^afen^eit  ber  Sltmofp^äre  ^ätte  einmirJen  tinmn,  um  bie 
iä^rlid^e  Sflegenmenge ,  bie  auf  bie  ®egenb  nieberfäUt,  öariiren  }U  mad^en. 
Uebrigenß  fd^icfte  man  [läj  in  SWatmato  fofoct  an,  einen  Sflegenmeffer  aufju«; 
peilen.  Obgteid^  bie  'g)otjfd^lage  fortgefe^t  morben  maren,  fo  erhielt  man 
boc^  ma^renb  beß  ämeiten  Seobad^tungßja^reß  eine  größere  SKenge  Siegen, 
alß  im  ecften  3^^^^/  ol^nc  ba§  man  hierbei  eine  merHic^e  3iina^me  ber  be- 
megenben  SBaffermaffe  beobad^tet  l^ätte." 

„D^ne  3meifel  ftnb  ameijä^rige  S3eobad^tungen  für  bie  SBeftimmung  bet 
Siegenmenge,  unter  ben  SSJenbetreifen  menigftenß^  genügenb,  um  eine  mirl* 
lid^e  aSerSnberung  in  ber  jä^rlii^en  Siegenmenge  nad^ jumcifen ;  aber  bie  SSeo* 
ba(^tungen  ju  äRarmoto  fteffen  augecbem  feft,  ba§  ^li^  bie  SHaffe  beß  fliegem 
ben  SSJafferß  toerminbert  ^atte,  obgleid^  bie  Siegenmenge  im  jmeiten  3a^r  toiel 
bcbeutenber  gemefen  mar." 

Die  beiben  aSeifpiele,  meldte  mir  nad^  ber  Autorität  ©ouffingautf ß  angc« 
fül^rt  §aben,  geigen  alfo  übereinflimmenb ,  bag  bie  (Srgiebigfeit  ber  Quellen 
burd^  bie  «ußrpttung  ber  SDBälber  petringert  mirb,  menn  fte  eß  auc^  unentfd^ie- 
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ben  laffen  obet  gar  unioa^rfd^einUc^  machen ,   ob  jene  Qtfd^emune  auf  einer 
ST&nal^mc  bct  ja^rlic^en  8legenmcngc  beruht. 

Sei  bet  SOte^tja^l  bec  a)eutf(j^en  gtüffe  mtD  man  eine  aibna^me  be6 
ffiaffecftanbe^  gegen  fcül^ec  wahrgenommen  ^aben,  xoit  folgenbe,  übn  fiecg^ou6 
entootfene  3ufammenfteIIung  leigt. 


9tamen 
bet 

anittletet  SSaffetflanb 

glüffe 

1811—1820  1821—1830  1831—1835 

{R^ein 

8'    9",  30 

8'  9",  30 

r    8",  00 

«Befet 

3'  4",  94 

2'  11",  39 

(5IBe 

6'    1",  69 

6'  9",  53 

5'  10",  Ol 

Dbet 

3'    1",  42 

3'  1",  69 

2*  10",  40 

SQdc^fel 

4'  10",  62 

4'  6",  28 

3'    0",  36 

anemel 

V    0",  28 

7'  9",  82 

V    2",  31 

JHcfe  SSenninberung  be«  mittleren  SGBafTerflanbeö  toirb  gett>ö^nlid^  ber  Äuö« 
rottung  bet  SGBSlber  gugefd^rieben.  Dbgleid^  e«  nun  feinem  Zxot(\t\  untetUe* 
gen  fonn,  bag  j.  ».  bie  ffialbungen  in  ber  ©c^meij  burd^  rücfflc^tölofc  %Wf 
ungen  unb  Unterlajfung  be6  jffiieberanbaueß  im  Saufe  biefe«  S^'&t^wnbett« 
augerorbentlic^  gelitten  l^oben,  fo  magen  n)ir  boc^  nid^t,  und  mit  SBefHmmt- 
^ett  bafür  }u  entfc^eiben,  ba§  ber  niebete  SQafferfianb  bed  Sl^eind  t)on  eina 
SSetminberung  ber  jäl^rlid^en  Stegenmenge  ^errü^re.  (Sr  lann  aud^  nod^  auf 
anbem  Urfad^en  berufen. 

35ie  ^ßegel^ö^e  bilbet  nur  bann  einen  rid^tigcn  SluSbrud  für  bie  SBaf* 
fermenge  eineö  gluffeß,  wenn  bie  Ufer  ^od^  genug  flnb,  um  ein  austreten 
beö  SGBafferfi  ju  toer^inbern.  ^at  aber  ber  glu|  einmal  feine  Ufer  überfc^rit« 
ten,  fo  lä§t  p(^  nad^  bcm  ©tanbc  beö  ^egelß  nid^t  beutt^eilen,  welche  SBaffet» 
menge  ber  glug  mit  fid^  fü^rt,  weil  je^t  bie  SSafiö,  auf  welcher  baS  SBaffcc 
fid^  bewegt,  größer  geworben  ift.  3)en!en  wir  unS  nun,  bie  Sluörottung  bec 
SBälber  ^abe  nid^tö  anbereß  bewirft,  alö^ba§  baö  3Reteorwaffer  fd^neBet  in 
bie  glüffe  hineingelangt,  fo  werben  Don  3^'*  ä^  3^'^  Ueberfd^wemmungen 
entfielen,  bann  aber  ein  Der^aitni§ma§ig  nieberer  SCBafferftanb  eintreten,  JDet 
für  bie  JDauer  eineö  3^^^^^  bered^nete  mittlere  SGBajferftanb  wirb  jinfen,  o^ne 
bag  ber  SEBafferreid^t^um  bed  §luffe6  abgenommen  l^at 

JDie  ©efc^winbigfeit,  mit  weld^er  ba«  SGBaffer  in  bem  SSette  eine«  gluffeS 
Pd^  fortbewegt,  ^Sngt  ton  ber  SRau^igfeit  ber  UferwSnbe  unb  be«  ©runbe«, 
gan}  befonberd  aber  t)on  ber  Steigung  be8  le|(teren  gegen  bie  {)ori)ontale  c&. 
Sejeic^net  a  ben  9leigungdwinf el ,  fo  if!  gsin.a  bad  relative  Oewid^t,  weld^eS 
bie  goObefd^leumgung  bewiät.    Sa  bet  6inud  mit  bem  Sßintel  lo&d^ji,   fo 
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f&Dt  alfo  ein  Miptt  auf  einec  fd^tefen  (Bbene  um  fo  f^neDec  abtoftttd,  je  gtfl« 
|ei  bet  9leteuti06tt>mtel  a  i{l.    S)enlen  tt>ii  un6  nun,   e6  fei  ab  (gig.  164) 

gig.  184.  bie  ucfpcfinglid^e  Sage  be6  glugbet* 

e|v^  M,   ac  beute  bie    iSil^Sl^ung    an, 

meldte  baffelbe  butd^  eine  t)on  bem 

Ucfptung    bed    gluffed    audgel^enbe 

fieifanbung   erfal^ten  l^obe,  fo  Xüitbt 

meil  ie^t  ber  Sfleigungdroinlel  a'  gi5« 

get,  ald  a  ifh,  ba6  SBaffei  fd^neQet 

flie§en   unb  eine   gegebene  SBaffei« 

^  majfe  m  {tc^  tafd^et  aber  bie  Sinte  a  c 

toett^eilen,  bemnad^  bie  SSBaffei^d^r 

fluten.    (So  tann  alfo  unter  Umfi&nben  Blo6  bie  SBetfanbung  be6  Slu§6ette^ 

eine  (Stniebtigung  bed  SBafferftanbed  6en>itlen,  o^ne  ba§  bet  SBaffetteic^t^um 

bed  Stuffed  ftd^  toetminbett  f)at 

3u  allem  SDiefem  fommt  noc^,  bag  man  gat  nid^t  mit  ©ejHmmt^eit 
ireig;  ob  in  ben  glu§«  unb  OueHengebieten  bet  (Stbc,  Dbet,  SGBefet,  SBeid^- 
fei  K.  SBalbau^rottungen  flattgefunben  ^aben. 

SEBie  oben  gegeigt  xomht,  ttagen  bie  Sßalbungen  j|ut  Untetl^altung  bet 
jQueQen  ^auptfad^lid^  babutd^  bei,  bag  fte,  namentlich  in  geneigten  Sagen, 
baß  tafele  abfliegen  bet  niebcrgefattenen  SKeteotttjaffet,  fottjic  bie  SSetbunjiung 
betfelben  oet^inbern.  SBo  bet  Säoben  nid^t  abl^ängig  unb  bie  äB&tme  geting 
ift,  ha  n)icb  bie  älußtottung  bet  SBälbet  {einen  nac^t^eiligen  ßinfiug  auf  bie 
£lueQen  augetn.  S)iefet  gaU  ttitt  auf  ben  ^lateau'6  bet  {)oc^gebitge  ein. 
i>\ei  befi^t  bet  S3oben,  and)  o^ne  bie  Sßalbungen,  eine  fd^ü^enbe  3)ecfe  butd^ 
bie  @umpfmoofe  (Dotgüglic^  aud  ben  (Sattungen  Sphagnum  unb  Splachnum), 
meldte  baß  {Regen-  unb  Sc^neemoffet  aufnehmen,  unb  bie  SSetbunfbtng  ifl 
butd^  eine  niebece  2:em))etalut  gel^emmt.  Untet  ben  angegebenen  S3et()Mtniffen 
fe^en  tt}it  benn  aud),  bag  bie  SBalbungen  nid^t  allein  bie  Slnfammlung  bet 
S3obenfeud^tigIeit  nid^t  begünftigen,  fonbetn  fogat  baß  (Sntftel^en  Don  S^et« 
fumpfungen  l^inbetn.  (5ß  mitb  nimlid^  an  folc^en  Ctten  bie  SSetbunflung 
n)eniget  oon  bet  2:empetatut  (n^eil  biefe  an  unb  füt  fic^  geting  ift),  alß  toieU 
me^t  k)om  Suftgug,  inßbefonbete  abet  baoon  abhängen,  bag  baß  SBaffet  übet 
eine  gtbgete  %li6)t  k)ett^eilt  ifL  {)iet  n)itb  alfo  baß  SBaffet  fd^neOet  Detbun« 
{ien,  )t>enn  eß  an  ben  Slättetn  sc.  bet  Sdäume  l^aftet,  alß  menn  eß  auf  bem 
S3oben  ftd^  befinbet.  (Sntfd^eibenbe  ^Beobachtungen  übet  ©umpfbilbung  unter 
bem  @d^irm  bet  Sääume  liegen  auß  bem  @d^n)atjn)albe  t)ot. 

Sßid^t  Xütxt  t)on  SBUbbab  unb  noc^  an  einigen  anbetn  SDtten  beß  SBüttem« 
betgifd^en  unb  Säabifd^en  6d^n)at)n)albeß  ^at  man  bemeth,  bag  nod^  bem 
8&Den  bet  Pannen  unb  ^id^ten  fogleid^  ein  Ileinet  Sumpf  entfielet  ^{lanjt 
man  einen  neuen  Säaum  auf   bie  Stelle,  fo  betfc^minbet  bet  ®um)^f  miebet 
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9Rm  hat  geglaubt,  biefe  6t[(l^etnung  burc^  bie  äSetbunftung  bet  S3aüme  er« 
•  flSrcn  ju  Bnncn;  bicö  fann  aber  nid^t  richtig  fein,  benn  in  bet  Cbenc  finbet 
baö  ©egent^eil  patt;  ^iet  entfernt  man  Sie  ©ümpfe  in  bcn  SBalbungcn,   in« 
bem  man  bic  SSaume  nicberfd^iagt.    3^  ^^"  3"^  Dberförfterei  ®ie§en  ge^ö* 
renben  SGBalbungcn  gibt  c6  ®t^nei§en ,   auf  njelci^en  ba6  ®raö  felbfl  mitten 
im  ©ommet  feucht  ifl,  unb  nur  bann  abtrocfnet,  njenn  bie  angrenjenbcn  S3c= 
flänbe  gef&nt  mcrbcn.    ®ie  oben  angeführte  Srfc^cinung  im  ©d^margmalbe 
crflärt  |id^  wobl  richtiger,  n^enn  man  annimmt,  ba§  bie  ©äume  ba6  Siegen« 
maffcr  auffangen  unb  nid^t  fo  fc^netl  jum  Soben  gelangen  laffcn.    SS  Der» 
tl^eilt  fid^  ^icr  auf  eine  größere  Dberflad^e  unb  fann  fo  e^er  toerbunften.     3^ 
bagegen  fein  93aum  toor^anben,  |o  mirb  eö  fogleii^  t}on  bem  Soben,  inSbef. 
tjon  ben  ©umpfmoofen,  njeld^e  fic^  alöbalb  nad^  bem  5lbtrieb  be«  SBalbeS 
erjeugen,  aufgenommen  unb  t)ccbunflct  nun  njegen  ber  Heineren  Oberfläche 
»iel  langfamcr.    SlDeö  biefeS  finbet  aber  nuc  an  fotd^en  Drten  (latt,  tt)o    bie 
aSerbunjhmg  an  unb  für  [lij  burc^  eine  niebere  Temperatur  ber  8uft  erfd^wert 
ift,  alfo  im  |)oc^gebirge.    |)ier  vnirb  man  ba^er  burd^  2lbtrieb  ber  gi(^ten=  unb 
äannennjalbungen  unter   Umftönben  bie  3?ad^(;altigfeit  unb  (Srgiebigfeit  ber 
ßueHen  nid^t  ftören  fönnen.    Die  lid^tfronigen  ^oljarten,  ä-  *•  liefern,  gär« 
d^en  2C.  gen)ä^ren  nid^t  in  bem  3)io§e  ©d^u^  gegen  bie  SSerfumpfungen,  Xüie 
bie  bis  jum  S3oben  F)erab  beapeten  gierten  unb  Sannen. 

3n  fold^en  ®ebirgen,  meiere  feine  ©ümpfe  entfjalten,  ober  n)o  ber  S3o« 
ben,  wenn  er  bloßgelegt  n)orben  ift,  pc^  nid^t  fogteic^  mit  3:orfmoofen  be- 
becft,  l^at  ber  SBalbabtrieb  ftetS  jur  golge,  ba^  bie  niebergefaüenen  meteorifd^en 
9lieberfc^töge  rafd^  abpiegen  unb  baburd^  oft  Ueberfd^memmungcn  in  ben  S^a=^ 
lern  unb  in  ber  öbene  hervorrufen.  9Im  auffaHenbpen  bat  pd^  bieö  in  granf« 
reid^  gejeigt,  nac^bem  1789  in  ber  Assemblöe  constiiuanie  unb  1793  burd^ 
ben  ßonDent  bec  SSerfauf  eines  großen  2:f)ei(8  ber  ©taat«malbungen  unb  bie 
Sl^eilung  ber  ®emeinbemalbungen  becretirt  inorben  loar.  Um  ba6  burd^  hen 
Stnfauf  DerauSgabte  ®elb  fo  fd^nell  atß  möglid^  mieber  ju  erlangen,  ^ieb  man 
bie  SBalbungen  rücfpd^tSloS  nieber,  oft  blo8  in  ber  Slbpc^t,  um  baS  |)o(j  ju 
Derbrennen  unb  bie  3lfd^c  ju  t)ern?ert^en.  3)ie  folgen  ber  ©ntmalbung  jeig« 
ten  pd^  fe^r  balb.  SRapoleon  lieg  alg  erpec  Sonful  burd^  ben  SWinifter  beö 
3nnern  bie  SBerid^tc  bet  ^rafecten  hierüber  einholen.  9luö  allen  $Departc= 
menten  liefen  fflagen  ein.  9Man  rtjollte  gefunben  l^aben,  ba§  bic  SSöc^e  unb  glüffe 
balb  trocfen  lagen,  balb  in  bic  furd^tbarften  Ueberfd^n3emmungcn  ausarteten, 
ba§  bie  ®rbe  Don  ben  ®ebirgen  abgef(i)n?emmt  n?erbe,  ba§  bie  glüffe  burd^ 
©efd^iebe  Dcrpopft  njflrbcn  :c.  5Ramcntlid^  l)atte  man  bie  ©ilbung  ber  fog. 
©iegbad^e  (torrents)  beobachtet,  n?cl(^e  man  früher  faum  fannte.  SDiefe  ©ieg» 
bSc^e  erjeugten  pc^  in  ben  ^ol^lripen  jmifc^en  ben  Sl^aiern  auS  bem  Segen» 
unb  ©d^ncewaper,  meld^eS  je^t  nic^t  me^r  allmäl^lig  in  ben  ©oben  einbringen, 
fonbetn  tafd^  abpicken  mu|te.  3lm  Derberblit^pen  geigte  pc^  bie  SCBirfung 
bet  ®ie|bad^e  in  Sllpen«S)epattementd ;  l^ier  mutbe  bie  $(cterfntme  ganjer  gUt» 
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ten  burd^  bie  glut^cn  abgefc^ircmmt  unb   an  i^te  ©teile  ein  ^auftüetf  ijon 
®eftein6biocfen  gebtad^t,  meldte  bie  Slgticultut  unmöglich  mad^ten. 

©orbie),  ^xdfect  ))on  bem  ^e)>artement  ^affed=$)^T^n^ed/  berid^tete  im 
3a^r  1804  an  btc  ^01155 jifc^e  »cgierung:  ,,bie  Setge  nehmen,  feitbem  pe 
ibvct  SBalbungen  beraubt  [Inb,  fein  SJoffet  me^r  auf,  H  gleitet  über  bie 
«  natfte  jDberfid^e  ^in  unb  tvü^It  jte  auf,  'vereinigt  jtc^  in  großen  SKaffen 
unb  rietet  bie  grb^ten  SSertDÜftungen  an/^  ^e  S3arante,  $rdfect  t>om 
2lubc=S)cpartement,  fc^reibt:  ,,bie  S^one  flirrt  ungeheure  SRaffen  »on  ®rbe 
mit  fi^/  YDef^e  fte  abfegt«  £)ie  bem  $f[ug  geöffneten  Serge  »erben  balb 
nur  noc^  nacfte,  unfruchtbare  Reifen  aufjumeifen  l^aben;  jebe  ^r^e  ifl  ein 
6(raben  gen)orben;  bie  ^ammerbe  mirb  burc^  bie  flartenSRegen  in  bie  ^(üffe 
geführt,  (agert  {tc^  in  ben  unteren  $art^ien  berfelben  ab  unb  bctoirCt  babur^ 
SBerfumpfungen/'  ^auffa^,  $rdfect  t)om  S)e))artement  StonUfßianc,  fcf^reibt: 
,M^  ®^Ui  ^^^  10.  §ebr.  1793  über  bie  3:bcUung  ber  (Semeinbegüter^ 
^at  bie  SSalbungen  be))aflirt ;  ba^er  rü^rt  bie  «gduftgCeit  ber  ^bfHirje  unb 
ber  @ie^6d<!|e/^  ^^i^P^anion,  ^rdfect  9om  S)e))artement  ^oiixt,  fi^reibt: 
,,burc^  ben  abtrieb  ber  (Semeinbevoalbungen  n)irb  bie  drbe  an  ben  Sb^dn« 
gen  ber  Gebirge  ))onbem  SUcgenn^affer  weggefc^ttemmt;  bie  ®ie^bdc^e  rid^s 
ten  iebe9  S^^^  bie  größten  Sßer^eerungen  in  ben  £et>ennen  an/^  i^auc^et, 
$rdfect  ))om  ^Departement  Sar,  fc^reibt:  ,,SSenn  ber  9tegen  auf  bie  )>on 
®etDd^fen  entbliflen  ^b^dnge  nieberfiür^t,  fo  entfielen  (Sie^bd^e.  3)ie 
^lüffe  unb  S3d(^e  bilben,  inbem  fte  überi^re  Ufer  treten,  Stoxiftt/'  S>e 
Sonnaire,  $rdfect  \)om  3)e))artement  «^auteds^Ipe^,  fd^reibt:  ,,bie  (Sie^bdc^e 
furzen  bie  (Seiten  ber  ®ebirge,  Ui  bem  geringften  ©ewitter  »ad^fen  pe  an, 
reiben  Reifen  mit  ftc^  fort  unb  ))em>üfien  ^Ued;  fte  bebro^en  bie  (Stdbte 
unb  !D0rfer  unb  bebe(fen  il^re  Umgebungen  mit  Krümmern.  S)er  grbpere 
Kbei(  ber  SBerge  n^ar  ^or  no^  ntc^t  langer  3eit  mit  f(^5nen  SSalbungen 
bebedt,  je^t  geigen  bie  nacften  ®i))fel  nur  noc^  unn)irt^bare  Reifen.  UcberatI 
i^at  man  bie  9tbbdnge  ber  S3erge  entmalbet,  tiefe  ®raben  burc^furc^en  fie; 
bie  (Ait^h^dit  ftür^en  ftc^  »üti^enb  an  ii^nen  l^erab,  nehmen  bie  obere  @rbe 
mit  ftc^,  bilben  Ucberfc^n)emmungen  in  ben  Skiern  unb  füUen  biefe  mit 
<S^utt  an/'  X)edgoute«,  $rdfect  dom  S)e)>artement  ber  Sogefen,  f^reibt: 
„bie  Ueberfi^wemmungen  ftnb  t^dufiger,  a(8  jemals,  bie  äRaad  tritt  oft  übet 
itire  Ufer/' 

C'  ttittHitff  htx  fBalbnaflcn  auf  hit  Saiotttcn. 

9lac^  Äaftl^ofcr  entfielen  bie  gaminen  niemals  burci^  Qu^ammtmolkn, 
fonbern  burd^  baS  älbrutfd^en  bed  @(^nee'd.  6t  unterfc^eibet  folgenbe  Slrten 
Don  San>inen: 

a.  ©taubtaminen;  fte  bilben  ftc^;  xotnn  bie  ©c^neemaffe  an  einem 
S3ergab^ang  )u  rutfc^en  beginnt  unb  in  ©taub  auffliegt 
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ß,  ll^tunblatvinen.  S)ie  SRaffe  )erflte6t  nid^t  in  bee  8uft,  fonbam 
tutfd^t  gefc^loffen  )>orn)&ct6. 

7".  (Sletfd^erlaiDinen.  Sie  bepel^en  au6  gebotflenen  (Btetfd^erfcag» 
nientett.  ^ 

d.  SHutfc^tatüiucn  oben  ©uoggifd^ncc,  menn  bie  Sd^nccberfc 
auf  »enigcr  fd^iefem  SSobcn  nic^t  gum  gaUen  ober  8o6rci|en  fommt,  fonbem 
langfam  über  bie  ßtbe  rutfc^t  unb  leintet  iebem  fflegcnflanb,  lüelc^et  bcr 
bctoegtcn  SKalfc  »ibcr^e^t,  jic^  anl^äuft,  biß  er  betn  S)rucf  lüeid^t,  ober  bct 
Gc^nee  fic^  an  xijm  t^eilt. 

SQ3enn  eine  Samine  ftd^  bitben  foO,  fo  ift  burd^au^  eiforberlid^ ,  bog  bet 
Soben  {eine  Unebenheit  enthalte,  benn  fonfl  !ann  bei  ©c^nee  nic^t  }um  9luU 
fc^en  tommen.  S)ad  Dorjüglid^fle  Wlxttü,  um  bie  (Sntfte^ung  ^er  San)inen  }u 
öec^inbern,  befielt  alfo  barin,  bog  man  bem  SBobcn  lünfHic^  Unebenheiten  »er» 
fd^afft.  ^ier}u  eignet  ftc^  befonberd  ber  SQalb.  SOtan  mu§  i^n  aber  mit  bem  ge« 
melbetrieb  bemirt^fd^aften/  bomit  bie  glätte  fortm&^renb  beflodt  fei.  3^  ^^^f^ 
SBetriebdart  eignen  ftc^  nur  bie  fd^attenertragenben  {)ölier,  alfo  namentlich  bie 
Xanne  unb  gid^te  (bie  S3u(^e  lommt  in  ben  |)0(^lagen,  n)o  bie  Saminen  {tc^ 
bilben,  gemöl^nlic^  nid^t  mebr  fort).  9lud^  ber  Sliebermalbbetrieb  n)ürbe  gan^ 
gut  ben  obigen  Qtoed  erfüllen,  n^enn  nur  bie  (Sid^e,  n)elc^e  aüeii)  ju  ©d^lag* 
^olj  auf  bie  S)auer  taugt,  im  {)oc^gebirge  fortgubringen  n)äre. 

3n  ben  älpen  gibt  e«  SCBalbungen,  ttjeld&c  man  nur  jum  ©d^u^e  gegen 
bie  8a)t>inen  ^ält,  unb  bei  beren  Säemirti^fd^aftung  bie  «^olgnu^ung  eine  gan) 
untergeorbnete  Stolle  fpielt.    9Ran  nennt  fie  Säannmalbungen. 

8fla(^  jfaft^ofer  ift  bie  Slnfid^t  als  ob  bie  äBaiber  bie  bereit«  im  9tut< 
fd^en  begriffenen  Salinen  auff^alten  fönnten,  eine  irrige,  ©elbp  ber  jlftrfjle 
JEBatb  foH  bem  Drude  be6  in  ber  SBcmegung  begriffenen  ©c^nec'S  nid^t  ju 
tt)iberfle^en  vermögen.  Die  SBannwalbungen  fönntcn  fomit  nur  baju  bicnen, 
um  bie  S3ilbung  ber  8an}inen  gu  toerl^inbern. 

4«    CtalUrt  ber  ffinlbitttgeti  aitf  bie  ffiinbe« 

SEBenn  {)ügel  unb  93erge  bie  g&bigleit  befi^en,  bie  SBinbe  abgu^otten, 
ober  beren  Ungeftüm  gu  bred^en,  fo  muffen  bie  Sßalbungen,  namentlid^  fotc^e, 
weld^e  mit  bem  {)od^n}albbetrieb  bett)irt^f(^aftet  merben,  eine  a^nlid^e  9ßir< 
hing  gu  äu§ern  oermdgen.  ©ie  bieten  burd^  i^re  |)ö^e  ein  natürlid^eö  {>in« 
berni§  für  baS  gortfc^reiten  ber  SBinbe  bar,  unb  öerlangfamen  bie  SSemegung 
nod^  burd^  bie  Sfleibung,  meiere  gmifc^en  ben  ^^äumen ,  indbefonbere  ben  öfH- 
gen  Säaumtronen,  unb  ber  8uft  {iattfinbet. 

Db  nun  bie  Sßälber  burc^  biefe  @igenfc^aften  einen  günjligen  ober  un« 
günftigen  (Sinflug  auf  bad  ftUma  &u§ern  foDen,  ^ängt  gang  Don  ber  9latur 
ber  SBinbe  ab,  beren  8ouf  fte  ^emmen.    3^  ©üben  mirb  ein  gegen  bie  ^ei* 
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§en  SBinbe  t)orQef(^obener  SBalb  iDol^lt^dtig  füt  bie  (Segenb  fein,  meldte  un« 
tnittel&ac  hinter  bcm  SBinbe  liegt ,  »a^cenb  man  in  ^Sl^crcn  ^Breiten  eö  gecne 
fte^t,.  4oenn  ber  SGBalb  bie  tauigen  nßrblid^en  SBinbe  aB^ftlt. 

(56  fe^It  nic^t  an  Beobachtungen,  n^eld^e  {eigen,  bag  bie  SBalbungen 
einen  meiHic^en  (5influ|  auf  ben  ß^g  bei  SBinbe  ausüben.  9tm  beutlic^flen 
trat  berfelbe  in  granlreid^  ^ect)oc,  nac^bem  bie  Staatdmalbungen  Deilauft, 
Diele  (Semeinbett>albungen  get^eilt  unb  in  golge  biefet  beiben  Umft&nbe  Diele 
SBaibet  audgeftocCt  rootben  ibaien.  (56  erfcoten  burd^  bad  ungel^inbeite  SBe« 
^en  be6  9lorbn)inbe6  eine  ungeheure  ß^^^  £)liDenb&ume,  fo  bag  ie^t  im  füb> 
liefen  granfteic^  bei  »eitern  nid^t  me^r  foöiel  Dliöen  gewonnen  »erben  Bn- 
nen,  als  bie6  Doi  bet  SieDolution  ber  galt  »ar.  9(u(^  je^t  ift  ber  Slnbau  be6 
Celbaumd  in  jenen  (Segenben,  »o  man  {eine  Sorge  für  bie  SBinterbe^albung 
getragen  ^at,  mit  grogen  Sd^wierigfeiten  öerbunben. 

3n  fDeutfc^lanb  ^at  man  an  Dielen  Orten  beobachtet,  bag  bad  Dbjl 
nic^t  me^r  geriet!^,  »enn  ein  SBalb  niebergefd^lagen  »urbe,  ber  bie  raupen 
9lorbn}inbe  abgel^alten  ^atte.  Um  »enigfiend  ein  S3eifpiel  ju  geben,  nennen 
»ir  bad  (Dorf  S3üd^enbrunn  im  6c^n)argn)alb,  melc^eS  früher  burc^  bie  Obß* 
cultur  audgegeic^net  roai,  tt)o  aber  ba6  Dbft  fogleic^  gu  mi§rat^en  anfing, 
mK^bem  man  einen  jfa^l^ieb  vorgenommen  tiatte.  SBa^rfd^einlid^  mirb  bet 
aRi|(ianb  »ieber  fc^winben,  menn  ba«  junge  |)olj  ^eranjumad^fen  beginnt. 

3n  Slmerifa  fotlen  bie  Oft»  unb  Sflorboftwinbe  immer  weiter  Dorbtingen, 
je  mel^r  ba6  8anb  Don  SBilbern  entbliJjl  wirb,  wä^renb  bie  einjl  fe^r  über- 
Wiegenben  SBeftwinbe  in  gleichem  SSer^ältniffe  abnehmen.  83or  50  ^dffitn, 
fagt  SBiUiamö  in  feiner  $)ipor^  of  SSermont,  we^eten  bieDjiwinbe  laum  10 — 
13  granj.  SKeilen  lanbeinwart« ;  jejt  fpürt  man  jie  im  grufilinge  oft  in  20, 
unb  in  SSermont  felbft  in  27  SReilen  (Sntfernung  Don  ber  iWjie  (Säronn). 

^uffallenb  ift  e6^  wie  bie  SBalbungen  baburd^,  ba§  fie  gewiffe  Suftfhfi« 
mungen  abgalten,  auf  ben  (Sefunb^eitdguftanb  ber  SSewo^net  Don  manchen 
(Begenben  einwirfen.  ®o  nimmt  man  an,  ba§  bie  auSbünftungen  ber  ^on« 
tinifd^en  Sümpfe  i^re  ©d^ablid^feit  Derlieren,  wenn  fie  einen  SBalb  paffirt 
^aben,  wö^renb  bie  SMangle^SBalbungen  in  ben  Sliebenmgen  ber  DjÄüfle  Don 
Sübamerila  baS  Sluftreten  ber  gieber  baburi^  begünftige.n  follen,  ba§  jic  ben 
Suftjug  l^emmen,  ber  bie  feud^ten  Sd^ic^ten  ber  8ltmofp^äre  über  ben  Süm- 
pfen entfernen  fönnte.  SRan  fc^lögt  bie  SBalbungen  in  biefen  (»egenben  nie« 
ber,  um  lejtere  bewol^nbar  gu  mad^en. 

SBie  bie  SBälber  bie  äierbreitung  be6  glugfanbed  ^inbem  (ßnnen,  ift 
fluider  bereit«  erwähnt  worben. 
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